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RESUMEN

Este estudio presenta una informacion detallada sobre los diferentes
estados del desarrollo (huevos, larvas y juveniles), habitos alimentarios y
distribueién espacial del “curito”™ Hoplosternum Littorale, como una con-
tribueidn al conocimiento de la historia natural de esta especie. Se eviden-
ciaron eambios morfolégicos durante el erecimiento tales como: patrones
de coloracién, desarrollo osteologico en las aletas, escudos dérmicos y
patron dentigero. Asimismo, se hipotetiza una relacion directa entre tales
cambios (principalmente dientes y patrén de coloracion) y cambios en la
dieta v distribucion espacial diferencial durante el desarrollo.

ASPECTS ON THE NATURAL HISTORY OF THE “CURITO”
Hoplosternum littorale (Haneock, 1928) IN THE VENEZUELAN
LOW PLAINS: DEVELOPMENT,

FOOD HABITS AND SPATIAL DISTRIBUTION

ABSTRACT

This study presents a detailed information on the developmental sta-
ges (eggs, larvae and juveniles), feeding habits, and some aspects of the
distribution of the “ecurito”, Hoplosternum Littorale as a further contribu-
tion to the knowled ge of the life hislory of this species. Ontogenetical chan-
ges such as: color patterns, fin development, ossification of dermal scutes
and dental patterns were detected. A hypothesis of a direet relationship
between such changes (teeth and color patterns principallly), and changes
in the diet and distributional patterns is proposed.
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INTRODUCCION

El conocimiento de los diferentes aspectos de la histo-
ria de vida en especies de peces de agua dulce de Venezuela,
se ha mantenido ignorado, a pesar de ser basico y necesario
para el entendimientos general de la biologia pesquera. Mas
atn, el aporte informativo de este tipo de estudios es im-
prescindible para el establecimiento de hipétesis ontogené-
ticas y filogenéticas (Machado-Allison, 1974, 1982; Lopez y
Machado, 1975; Machado y Lopez, 1975).

Los “curitos” o “buscos’ (Hoplosternum littorale) son
peces suramericanos pertenecientes a la familia Callichth-
yidae y se encuentran ampliamente distribuidos en los lla-
nos de Venezuela (Mago, 1970). Se caracterizan por tener
un cuerpo olivaceo oscuro, cubierto por dos series de placas
dseas, boca terminal y sin dientes en los adultos y tallas
pequerias que oscilan entre 150 a 200 mm de largo estan-
dar.

Durante la estacion seca se mantienen en chareas ais-
ladas, las cuales se caracterizan por tener altas temperatu-
ras (38 °C) y muy baja concentracion de oxigeno (0.03-0.05
mg/1). Los “curitos” pueden habitar estas areas debido a la
posesion de adaptaciones fisiolégicas y anatémicas, tal
como la posibilidad de respiracion aérea gracias a una
modificacion del tracto digestivo (Carter y Beadle, 1931).

La explotacion pesquera de esta especie esta restrin-
gida a zonas riberenas de los rios llaneros, areas lagunares
y esteros formados en los bajos llanos. El “curito” es parti-
cularmente abundante durante el periodo de sequia, cuan-
do el volumen de agua disminuye y los animales se concen-
tran en los pozos que quedan aislados.

Esta especie tiene un héabito reproductivo complejo,
que incluye: dimorfismo sexual marcado caracterizado or
un macho mas grande y con la aleta pectoral modificada
armada de un proceso espinoso fuerte; la construeciéon de
un nido flotante a base de restos vegetales y burbujas y un
cuido tenaz de la eria por parte del macho (Machado-Allison
y Zaret, 1984). El periodo de reproduccion en nuestros lla-
nos dura aproximadamente tres meses y se encuentra aco-
plado con el comienzo de las lluvias, el desborde delos rios e
inundacién de las sabanas bajas.

Estetrabajo presenta una descripeion de las diferentes
etapas del desarrollo de Hoplosternum littorale, haciendo
énfasis en la caracterizacion morfologica de los huevos, lar-
vas y juveniles. También, se presenta informacién acerca de
los habitos alimenticios y distribucion espacial de larvas
y juveniles.

MATERIALES Y METODOS

Durante la estacion lluviosa de los anos 1975, 1976 y
1983, numerosos nidos y ejemplares de Hoplosternum litto-
rale fueron colectados en localidades cercanas al cano Fal-
con, cerca de Camaguan, Estado Guarico (Figura 1). Los
ejemplares colectados fueron preservados en una solucién
de formalina (10%) neutralizada con borato de sodio para
evitarla descalcificacion de los ejemplares. Posteriormente,
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Figura 1. Mapa detallado del irea estudiada (sombreado) v posicién relativa
de los esteros de Camaguén, Edo. Gudrico en Venezuela,

fueron transferidos a una solucién de aleohol etilico (70%)
para su preservacién definitiva y ser depositados en la Sec-
cion de Larvas y Juveniles del Laboratorio de Ietiologia del
Instituto de Zoologia Tropical, Universidad Central de
Venezuela.

Siete nidos fueron transportados hasta las dependen-
cias del Aquarium “Agustin Codazzi”, en donde se coloca-
ron en acuarios individuales a una temperatura de 25 °C y
una concentracion de oxigeno de 7 mg/l. El desarrollo de los
huevos, larvas y juveniles fue seguido, tomando muestras

de cada uno de los estadios para su posterior descrip-
¢i6n morfolégica.

Las medidas y contajes se hicieron de acuerdo a Hubbs
(1943) y modificadas por Mansueti y Hardy (1967). Dibujos
semidiagramaticos fueron elaborados mediante el uso de
una camara lGcida adaptada a una lupa estereoscopica
Wild (M-5) y detalles fueron agregados a mano mediante la
observacion microscépica de los ejemplares. Las fotogra-
fias fueron obtenidas con el uso de una eAmara Nikon y con
un lente Micro-Nikkor (55 mm).

El material utilizado en las observaciones osteolégicas
fue preparado siguiendo el método de Dingerkus y Uhler
(1977), para observar patrones de crecimiento diferencial
de cartilago y hueso. Posteriormente se disecaron las piezas
de la region oral para observacién del patrén dental.

RESULTADOS Y DISCUSION

A) Desarrollo

A, Masas de huevos (Fig. 2, 3). Los huevos de los curi-
tos son depositados por las hembras dentro de un nido flo-
tante y adosados alas paredes del mismo, formando asi, una
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Figura 2. Masas ovigeras de H. littorale extraidas de nidos. Note la diferencia
en coloracién, La més oscura posee un tiempo de desarrollo mayor.

masa ovigera compacta. Esta masa puede contener desde
uno hasta seis desoves de diferentes hembras eon un total
de huevos variable (5.000-55.000) (Machado-Allison y
Zaret, 1984). Los huevos recién colocados son esféricos (1.5
mm de diametro) y poseen un color blanquecino o crema,
haciéndose mas oscuros a medida que el embrién se desa-
rrolla. El espacio perivitelino es reducido al igual que el
observado en bagres de la familia Loricariidae (Machado v
Lopez, 1975).

Huevos de 72 horas, presentan un embrién formado,
movil y de facil deteccion (Fig. 3B), va que las estructuras
estan parcialmente formadas y el ojo es pigmentado. El
embrién eclosiona entre las 96 v 120 horas en las condicio-
nes antes citadas. Posiblemente en condiciones naturales, a
una temperatura generalmente superior (méas o menos
28 °C) el desarrollo es mas rapido.

Figura 3. Dibujo semidiagramatico de los primeros estadios del desarrollo de
H. littorale: A) Huevos de aproximadamente 12 h.; B) Embién de 72 h.: C) Larva
de saco vitelino recién eclosionada; D) Larva de 12 h. de nacida.
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A, Larvas de saco vitelino (Fig. 3 C-D). Las larvas
recién eclosionadas son de color erema o marrén claro, sin
pigmentaciones especiales. Las medidas y contajes se en-
cuentran resumidas en la Tabla I. El saco vitelino es redu-
cido comparado con larvas de otros grupos de peces siluri-
formes (Pimelodidae y Doradidae), sin embargo, es seme-
jante a las observadas en representantes de la familia Lori-
cariidae. La Ginica estructura apendicular aparente es la
aleta pectoral, la cual es membranosa y sin osificacion de
radios. El ojo es negro y el nimero de miémeras varia entre
18 y 22.

A, Larvas (Fig. 4, 5,6 y 7). Larvas de 24 horas des-
pués de haber eclosionado han reabsorbido completamente
el saco vitelino. El tamafio promedio en este estadio es de 6.4
mm LT (Ver Tabla I). El nimero de miémeras formadas
- aumenta (22-23). Las pigmentaciones se hacen regulares,
sobre todo en la regién dorsal de la cabeza y anterodorsal
del cuerpo. Estas pigmentaciones siguen el contorno for-
mado por el sistema latero-sensorial cefilico. Las del cuer-
po se componen de acumulaciones de melanéforos estre-
llados que daréan origen a bandas transversales en las lar-
vas de mayor desarrollo. Este patrén pigmentario es similar
al encontrado en otras larvas de bagres “armados” (Lorica-
riidae) y aparentemente tienen una intima relacién con el
habitat donde estos peces se desarrollan. Asi, se hipotetiza
que el patréon de bandas es disruptivo con el medio y sirvede
camuflage para su defensa ante depredadores.

Figura 5. Detalle deldesarrollodelos huesos mandibularesen larvasde H. lit-
torale: A) Larvade 48 h. (6.6 mm LT); b) Larva de 96 h. (7.1 mm LT); C) Larva de
11 dias (8.7 mm LT).
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Figura 4. Vistas lateral (A) y Dorsal (B) de una larva de H. littorale de 24
h. de nacida.

Las larvas de 48 horas de nacidas han adquirido una
talla media de 6.6 mm LT (ver Tabla I). El nimero de mid-
meras es de 23-24 y éste se mantendra asi durante el resto
del desarrollo. La pigmentacion es parecida a la de las lar-
vas de 24 hvariando s6lo en laintensidad de los pigmentos y
aleanzando las regiones laterales del euerpo y bases de las
futuras aletas dorsal y anal. Las larvas en este estadio
comienzan & osificar algunos radios de las aletas dorsal y
caudal. La aleta dorsal posee uno o dos radios semiosifica-
dos. La aleta caudal tiene seis o siete radios osificados. Uno
de los aspectos osteolégicos mas importantes en este esta-
dio es la formacién y osificacién de los huesos mandibulares
y la presencia de dientes en premaxilares y dentarios
(Fig. 5).

Las larvas de 72 horas de nacidas poseen un tamario
promediode 7.0 mm LT (ver TablaI). El diAmetro del ojo y el
tamario de la cabeza son mayores que en las etapas anterio-
res. la pigmentacién es més profusa completandose la for-
macion de las bandas transversales en el cuerpo. La eabeza
es casi completamente negra sobre todo en su regién dorsal
y anterior. También aparecen unas bandas en las membra-
nas interradiales de la aleta caudal. La dentadura sobre
las mandibulas es mas fuerte y posee mayor nimero de
piezas.
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Figura 6. Vista lateral de una larva de 7 dias de nacida (7.7 mm LT).
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Figura 7. Vistas lateral (Ayy dorsal (B) de una larva de 12 dias de nacids (8.7 mm LT).

El desarrollo de las larvas se continia sin variacién.
Los ejemplares de siete dias de nacidos (Fig. 6), poseen un
tamano promedio de 7.7 mm LT: El desarrollo de los compo-
nentes 0seos de las aletas anal y pectoral se hacen eviden-
tes. La aleta pélvica permanece atn sin osificarse. El patrén
de pigmentacién se hace més discreto definiéndose seis
bandas transversales en el cuerpo que se extienden hasta la
membrana posterodorsal.

Las larvas de 12dias de nacidas (Fig. 7), han aleanzado
una talla promedio de 7.8 mm LT. El desarrollo de los com-

ponentes 0seos de las aletas esté casi completo (D. 7; A. 5-6;
Pelv. 5-6; Pec. 6-8 y C. 18). El ntimero de vértebras es de 26
incluyendo las que forman el Aparato de Weber. Todavia no
hay vestigios de la aleta adiposa y de placas laterales o azi-
gos. La aleta adiposa empieza a desarrollarse a partir de
ejemplares de 16 dias de nacidos.

Las larvas de aproximadamente 1 mes (Fig. 8) tienen
una talla media de 22.5 mm LT. El patrén de pigmentacion
del cuerpo es muy definido y constituido por seis bandas
transversales. La primera banda es ancha y est4 localizada

Figura 8. Vista lateral de una larva de 1 mes de nacida (22.5 mm LT).
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inmediatamente por detras de las aperturas operculares.
Esta banda recorre la mitad dorsolateral de cuerpo. La
segunda banda se origina en la regién de la base del primer
radio de la aleta dorsal v se extiende ventralmente hasta el
nivel superior de la aleta pectoral. La tercera se origina en
la base de los dos Gltimos radios dorsales y se extiende ven-
tralmente hasta la base de la aleta pélvica. La cuarta se
localiza equidistante entre la regién posterior de la aleta
dorsal y el origen de la aleta adiposa. Esta banda se
extiende ventralmente hasta alcanzar la regién preanal. La
quinta banda se extiende desde la base de 1a aleta adiposa
hasta la base de los radios posteriores de la aleta anal. La
sexta y Gltima banda del cuerpo se localiza sobre el pedin-
culo caudal. Otro detalle morfolégico enlarvas de este desa-
rrollo es la pigmentacién profusa de las barbillas maxilares
v mentonianas. Existen también pigmentos difusos o espar-
cidos en las membranas interadiales de las aletas dorsal,
anal v caudal.

Desde el punto de vista osteologico, las larvas de 1 mes
de nacidas presentan todos los componentes de las aletas.
Laespina preadiposa, al igual que las placas laterales y azi-
gos, empiezan a osificarse a partir de la region caudal y diri-
giéndose hacia adelante (Fig. 9).
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Figura 9. Detalle del desarrollo osteolégico de las aletas caudal, anal v adi-
posa v placas laterales en una larva de H. littorale de 28 dias de n:aiecida
{18.5 mm LT).

A, Juveniles (Fig. 10y 11). Los juveniles se caracteri-
zan v definen por el completo desarrollo 6seo de las aletas y

formacién de las placas laterales del cuerpo. Este proceso
comienza en ejemplares de 28-30 dias de nacidos (14.5-20.5

Machado-Allison
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Figura 10. Juvenil de H. liftorale de aproximadamente 55 dias de nacido (40
mm LT).

mm LT) vy es completado en ejemplares de mas o menos 45.0
mm LT, lo que equivale a individuos de aproximadamente
60 dias de nacidos. También, en esta etapa desaparecen los
dientes mandibulares y premaxilares. El eolor paulatina-
mente se transforma del bandeado caracteristico hacia un
color olivaceo oscuro uniforme. Este cambio de eoloracién
esta asociado a la migracion de estos peces hacia los fondos
fangosos méas profundos de los esteros y canos, donde
comienzan a alimentarse de los organismos que habitan
esas areas.

B) Alimentacion

Las observaciones logradas durante el periodo que
duro este estudio se refieren Ginicamente al analisis de los
contenidos estomacales e intestinales de los ejemplares
capturados en el campo. Larvas de aproximadamente 48
horas de nacidas permanecen muy cerca del nido, el cual se
encuentra semisumergido y aparentemente les sirve de
microhabitat de donde obtienen gran parte del alimento en
esta etapa del desarrollo. Los organismos detectados fue-
ron prineipalmente rotiferos y protozoarios, con algunas
fases tempranas (nauplius) de copépodos.

Las larvas comprendidas entre las 72 horas y la finali-
zacion del perfodo larvario (aprox. 1 mes) se alimentan prin-
cipalmente de zooplancton incluyendo nauplios, copépodos,
cladéceros y ocasionalmente ostracodos. Este tipo de ali-

Figura 11. Detalle del desarrolle osteclogico de un juvenil de H. littorale de 2 meses de nacido (45.0 mm LT,



Historia natural de Hoplosternum littorale

mento es muy abundante durante el periodo de lluvias e
inundacion de los llanos bajos de Venezuela y esté asociado
a las dreas riberenas y lagunares de los mismos.

Los juveniles y adultos que habitan las zonas fangosas
y profundas de los canos y lagunas tiene una alimentacion
tipicamente iliofaga. El alimento consumido incluye prinei-
palmente algas tales como: Scenedesmus sp., Cyelotella sp.,
Pediastrum sp., Cosmarium sp., v Myerocystis sp. También
estan presentes tales como: Harringya sp., Asplanchna sp.,
Thrycocerea sp., Cynantherina sp. y Conochilus sp. Final-
mente, algunos oligochaetos y larvas de insectos aparecen
en forma esporadica. Es de hacer notar que todos estos
organismos son tipicos de este tipo de ambiente fangoso en
los llanos.

C) Distribucion espacial

Los “curitos” no presentan movimientos migratorios
amplios. Su permanencia en zonas lagunares o de esteros es
notoria, incluyendo los periodos de maxima sequia. El tinico
movimiento observado es vertical en la columna de agua y
éste se encuentra asociado a los habitos respiratorios
aéreos en esta especie. Sin embargo, la distribucion de lar-
vas por un lado y la de los juveniles y adultos por el otro es

7

significativamente diferente. Las larvas generalmente es-
tan asociadas a las riberas y zonas protegidas por vegeta-
cion acuatica sumergida y flotante principalmente areas
cubiertas por Paspalum sp. (paja de agua), Eichhornia
crassipes (bora) y Salvinia natans (repollo de agua). En
estas regiones las larvas no solamente obtienen proteccién
contra depredadores, sino gran cantidad del alimento que
forma parte de su dieta. Los juveniles y adultos por el con-
trario s encuentran en las aguas abiertas y profundas, aso-
ciados a los fondos fangosos de estas regiones.
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TagLA 1

RESUMEN DE DATOS MORFOMETRICOS Y MERISTICOS DE LARVAS DE H. littorale
EN LOS BAJOS LLANOS DE VENEZUELA. DATOS MORFOMETRICOS REPRESENTADOS
CON LA MEDIA E INTERVALOS (ENTRE PARENTESIS)

0 horas 24 horas 48 horas 2 horas 96 horos 12 dias 16 dias 20 dias 25 dias
LT 2.3 (5.0-3.5) 6.4 (6.0-6.8) 6.6 (6.1-7.0) 7.0 (6.3-8.2) 7.3 (7.0-7.6) 75 (7.1-93) 98 (Ex-114) 133 (125-14.1)14.0 (11.8-15.5)
LE 4.9 {(4.6-5.3) 5.7 (5.5-6.2) .8 (5.4-6.1) 6.0 (5.6-7.0) 6.5 (6.2-7.0) 6.1 (5.6-T0) 7.6 (6.9- B¥) 98 ( 91-104)10.6 ( 9.0-11.8)
LC 0.8 (0.7-1.0) 1.2 (1.1-1.2}) 1.3 {1.1-1.4) 1.5 (1.3-2.0) 1.5 {1.5-1.6) 20 (1.8-2.1) 24 (2.1- 26) 3.2 ( 3.0- 3.3) 35 ( 26- 4.0)
DO 0.2 (0.2-0.3) 03 (0.2-03) 04 (0.3-0.4) 2 (0.4-0.6) L5 (0.5-0.6) 05 (05-06) 0.7 (06- 0.8) 1.0 ( 09 1.0) 1.0 { 0.9- 1.1)
AC 1.1 (1.0-1.2) 1.3 (1.3-1.4) 1.4 (1.4-1.6) 1.5 (1.3-1.8) 1.6 {1.5-1.7) 1.8 (1.5-23) 21 (20- 24) 27 ( 2b- 28) 28 ( 24- 3.1)
Al 0.4 (0.4-00.5) 0.5 (0.5-0.6) 0.6 ((L6-0.7T) 0.7 (0.6-0.8) 0.7 (0.7-0.3) 08 (0.7-1.0) 10 9 13) 1.7( 16-18) 1.8 ( 15- 2.0)
LH .2 (0.1-0.2)y 03 (0.3-04) 0.3 (0.3-0.4) (4 (0.3-0.5) 0.5 10.4-0.5) 0.6 (0.5-0.7) 0.8 (06- 0.8} 1.1 ( 1.0- 1.1) 1.2 { 0.9- 1.5)
LPAno 2.0 (1.8-2.0) 2.0 (2.4-2.6) 2.7 (2.5-2.8) 28 (26-2.9) 29 (29-3.0) 45 H.ﬂ-ﬁ-_.-ij b7 (bO- 66) T8 ( T4- 81) BO ( 6.6- 9.1)
LLPA — —_ - 3.0 (2.6-3.4) 3.1 (2.9-3.2) 51 (5.0-6.0) 6.1 (6.0- T.0) B2 ( 80- 9.0) B5 ( 81- 9.0)
LPD — — S 2.8 (2.6-2.9) 2.8 (2.6-2.9) 34 (25-39) 35 (3.1- 40) 48 ( 46- 5.0) 49 ( 4.0- 5.6)
Miomeras 18.23 21-23 23-24 23-24 23-24 24 24 24 24
Vétebras — — 18-21 23-24 25-26 26 26 26 26
Caudal - 2-3 5-7 7/5 7/6 L T 77T T/
Dorsal — — — 2-3 2-6 6-7 H H 8
Pélvica —_ — — - — a-6 L 6 b
Pectoral - — — 3 2-4 3-6 10 10 10
Anal — - —_ 2-4 3-5 5-6 5-6 T 7

LT = Largo total
LE = Largo estiandar

LC = Largo cabeza
DO = Diametro del ojo

AC = Ancho cabeza
Al = Ancho Interorbitario

LH = Largo hocico
LPAnoe = Largo apert. Ano

LPA = Largo preanal (aleta)
LPD = Largo predorsal
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