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CAPITULO 4.

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El objetivo general de la presente investigacion fue valorar la Pertinencia
Académica de los Programas de “Bioquimica General Teoria” y el “Laboratorio
de Bioquimica General” a la luz de las tendencias curriculares actuales. Los
programas mencionados pertenecen a la Licenciatura de Biologia de la Facultad
de Ciencias de la Universidad Central de Venezuela, los cuales requieren precisar
sus limitaciones para contribuir con la mejora de los componentes estructurales de
cada uno de los programas mencionados; y su correspondencia entre estos
componentes estructurales de los programas objeto de estudio y el perfil del

egresado de la escuela de Biologia.

En la construccion del referente evaluativo se asumié que un programa
instruccional tiene pertinencia académica cuando sus componentes estructurales
internamente son coherentes, y ademéas dichos componentes estructurales guardan
correspondencia con los lineamientos formulados en el perfil profesional de la

carrera.

Para determinar el nivel o grado de pertinencia académica se definieron
cuatro categorias a saber:
1. Muy Pertinente: cuando se especifican todos los indicadores que definen
la dimensidn sefialada, y ademas el programa responde a las tareas, roles y

funciones establecidos en el perfil del egresado.
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2. Pertinente: se especifica mas del 75% de los indicadores que definen la
dimensién sefialada y ademas responde en mas del 75% a las tareas, roles
y funciones establecidos en el perfil del egresado.

3. Poco pertinente: cuando se especifica entre un 74% y 50% los
indicadores que definen la dimension sefialada, y el programa responde
entre 74% -50% a las tareas, roles y funciones establecidos en el perfil del
egresado.

4. Debe revisarse: cuando se especifica menos del 50% (aproximadamente)
de los indicadores que definen la dimension sefialada, y responde en
menos del 50% a las tareas, roles y funciones establecidos en el perfil del

egresado.

4.1 ANALISIS DEL PROGRAMA DE BIOQUIMICA GENERAL

TEORIA.

En este apartado se analizan los resultados obtenidos y registrados en las
matrices elaboradas y presentadas en los anexos 1, tomando en consideracion:
1. El grado de pertinencia de cada uno de los componentes estructurales
de los programas estudiados.
2. Debilidades desde el punto de vista estructural de cada uno de los
componentes del programa.
3. Relacion entre los componentes estructurales de los programas objeto

de estudio y el perfil del egresado.
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1. Analizando el grado de pertinencia del programa de Bioguimica General
(Teoria), este se clasifico en la categoria mas baja de la escala de pertinencia
elaborada, como “Debe revisarse”, ya que apenas responde en un 25% a los
indicadores que definen las dimensiones sefialadas, resultando de mayor gravedad
lo relacionado con la fundamentacion del programa, las estrategias metodologicas
empleadas y la evaluacion, tal como se muestra en la tabla 2 que se incluye a
continuacion.

Tabla 2. Resumen de los componentes estructurales del
PROGRAMA DE BIOQUIMICA GENERAL TEORIA

Fundamentacion Valor méaximo esperado: 9
Valor obtenido en : 0

Subtotal : 0/9 |
Obijetivos Valor maximo esperado: 12
Valor obtenido en : 4

Subtotal : 4/12 |
Contenidos Valor maximo esperado: 15
Valor obtenido en : 6

Subtotal : 6/15 |
Estrategias de Valor maximo esperado: 15

Ensefianza- Aprendizaje

Valor obtenido en : 0

Subtotal :0/15 |
Evaluacion Valor méaximo esperado: 15
Valor obtenido en : 0

Subtotal :0/15 |
Bibliografia Valor méximo esperado: 9
Valor obtenido en : 9

Subtotal : 9/9

Valor maximo esperado: 75

Valor obtenido Total = 25%

en el programa: 19

Fuente: Anexo 1. Tabla 6. Matriz de Valoracion Programa Bioquimica
General (Teoria).
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Esto sugiere la necesidad de revisar el programa considerando las
debilidades que especificamente se detallan en el apartado siguiente, con miras a
incorporar las mejoras significativas que contribuyan a incrementar su nivel de

pertinencia.

2. Desde el punto de vista estructural podemos mencionar que el programa
presenta las siguientes debilidades:

2.1 Ausencia de fundamentacion, por lo tanto no se incluye en el programa
(documento estatico) la descripcion de la asignatura, la justificacién de la
inclusion de la asignatura dentro del plan de estudios, y tampoco se incluye la
orientacion tedrica que se asume ni el caracter de la asignatura.

2.2 Algunos objetivos se formulan como propdsitos, y en consecuencia expresan
la intencionalidad del docente en lugar de incluir los objetivos que expresen con
claridad lo que se espera lograr en el estudiante al finalizar el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

2.3 Falta de distribucidn equitativa de los contenidos conceptuales, actitudinales
y procedimentales, lo cual a la luz de las nuevas tendencias curriculares, hace el
programa obsoleto y desintegrado con relacion a la visién de competencias que
segun el Proyecto Tunning abarca el “saber”, conocimiento tedrico en un campo
academico, la capacidad de conocer y comprender, “saber hacer”correspondiente
a los contenidos procedimentales y supone la aplicacion practica y operativa del
conocimiento a ciertas situaciones y el “saber como ser”, relacionado con los

contenidos actitudinales y los valores como parte integrante de la forma de
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percibir a los otros y vivir en un contexto social, todo ello orientado al desarrollo
de un egresado, un ser integral.

2.4 Ausencia explicita de estrategias de ensefianza y aprendizaje, lo cual no hace
visible como se desarrolla el logro de competencias y objetivos por parte de los
estudiantes ni permite apreciar su correspondencia con la orientacion tedrica que
se asume.

2.5 Ausencia de propdsitos y procedimientos de evaluacion (diagnostica,
formativa y sumativa) asi como los criterios a ser utilizados para la valoracién del

proceso Yy producto del aprendizaje.

3. La vinculacion entre los componentes estructurales del programa de
Bioquimica General Teoria (objetivos y contenidos) y el perfil del egresado
resulté en un 13% (ver tabla 3) lo cual clasifica al programa segun la escala de
pertinencia elaborada, en la categoria debe revisarse, este resultado sugiere que

existe una desvinculacion entre el programa y las bases curriculares.
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Tabla 3. Resumen de la valoracion del grado de correspondencia entre
objetivos y contenidos del PROGRAMA DE BIOQUIMICA GENERAL
TEORIA y las competencias esperadas en el perfil del egresado.

Relacion entre objetivos Valor maximo esperado 21
del programa y el perfil del Valor obtenido 1
egresado
Subtotal:  1/21
Relacién entre el contenido Valor méaximo esperado 16
del programa y el perfil del Valor obtenido 4
egresado

Subtotal:4/16

Valor méximo esperado:37

Valor obtenido en el Total :13%
programa: 5

Fuente: Anexo 1. Tabla 7.Matriz de Valoracion Programa de Bioguimica
General Teoria

Entre los indicadores que relacionan el programa con las funciones, roles
y tareas que debe desarrollar el egresado (Ver anexo 1. Tabla 10) se encontraron
ausentes: la aplicacién y transferencia de los conocimientos, generacion de
interpretaciones, capacidad para ensefiar y comunicar conocimientos, lo cual nos
sugiere que el programa no estd respondiendo a las competencias que debe
desarrollar en el egresado. Ademas existe la necesidad de que ain cuando es un
programa de teoria, este debe vincularse directamente con la préactica
independientemente de que en el laboratorio se desarrollen objetivos de mayor

complejidad.
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DEL PROGRAMA DEL LABORATORIO DE

Analizando el grado de pertinencia del Programa del Laboratorio de

Bioquimica General este se clasifico en la categoria mas baja de la escala de

pertinencia elaborada que sugiere debe revisarse, ya que apenas responde a un

22% a los indicadores que definen las dimensiones sefialadas (Ver tabla 4), lo cual

sugiere incorporar las mejoras significativas para incrementar su nivel de

pertinencia.

Tabla 4. Resumen de los componentes estructurales del
PROGRAMA DE LABORATORIO DE BIOQUIMICA

Fundamentacion

Valor méaximo esperado:

9

Valor obtenido en :

0

Subtotal : 0/9 |

Obijetivos Valor maximo esperado: 12
Valor obtenido en : 0

Subtotal : 0/12 |
Contenidos Valor maximo esperado: 15
Valor obtenido en : 7

Subtotal : 7/15 |

Estrategias de Valor maximo esperado: 15
Ensefianza- Aprendizaje
Valor obtenido en : 0
Subtotal :0/15 |
Evaluacion Valor méaximo esperado: 15
Valor obtenido en : 0
Subtotal :0/15 |
Bibliografia Valor maximo esperado: 12
Valor obtenido en :
10

Subtotal : 10/12

Valor maximo esperado: 78

Valor obtenido
en el programa : 17

Total = 22%

Fuente: Anexo 1. Tabla 8. Matriz de Valoracion Programa Bioquimica

General Laboratorio.
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Entre las debilidades que encontramos desde el punto de vista estructural

del programa del Laboratorio de Bioquimica General, podemos indicar:

1.

3.

Como en el caso del programa de teoria, el programa del
laboratorio, no explicita la fundamentacion, la justificacion o
razon de dicha asignatura en el plan de estudios ni el grado de
correspondencia con los objetivos de la institucion, el proposito de
la unidad curricular, la orientacion tedrica que se adopta.

Carencia de objetivos formulados en el programa como tal, lo que
trae como consecuencia falta en la claridad de aprendizajes o
comportamientos que se han de lograr en los estudiantes al
cumplirse el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que los
objetivos descritos en realidad son propositos formulados de
manera general sobre lo que el docente desea lograr. Por ejemplo:
Entrenar al estudiante en lagunas de las técnicas experimentales
mas utilizadas en la investigacion bioquimica. Al no incluirse los
objetivos en el programa, no se puede valorar la conveniencia de
los dominios del aprendizaje ni el nivel de complejidad en que
estos aparezcan.

Ausencia en la distribucion equitativa de los contenidos
conceptuales, actitudinales y procedimentales. En el area
experimental es necesario desarrollar contenidos conceptuales, los
cuales serviran de base tedrica para las experiencias practicas a

desarrollar, asi como el desarrollo de contenidos procedimentales
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que desarrollaran en el estudiante el manejo de los instrumentos
del laboratorio propio de esta area de la ciencia y los contenidos
actitudinales que permitan que el alumno aprenda a valorar los
resultados de sus experiencias en el laboratorio, desarrolle la
capacidad de tolerancia frente a ideas distintas a las suyas y a
defender su propio punto de vista con un caracter flexible frente a
las nuevas ideas.

4. Falta de correspondencia entre los objetivos y los contenidos.

5. Ausencia de estrategias de ensefianza y aprendizaje, por lo que
tampoco se puede observar en el programa las actividades que van
a desarrollar los alumnos, ni las actividades que van a realizar los
docentes para propiciar el proceso de ensefianza y aprendizaje,
actividades que promuevan la apropiacion del conocimiento,
actividades que tiendan a la problematizacién de los aprendizajes
y actividades que tiendan a la capacidad de generar interrogantes.

6. Ausencia de informacion acerca de como serdn evaluados
(diagnostica, formativa o sumativa) los estudiantes y por
consiguiente no se formulan los criterios pertinentes para su
evaluacion.

7. Bibliografia poco actualizada, ya que se encuentran libros que
datan de hace 58 afios. Por ejemplo:

Anderson, A, K. Essentials of physiological chemistry, 4ta ed. New York: John

Wiley and Sons, 1953.
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Con relacion a la vinculacion entre el programa y el perfil del
egresado podemos mencionar que el programa del Laboratorio de Bioquimica
General solo responde en menos de un 3% a las tareas, funciones y roles
establecidos en el perfil del egresado, lo cual sugiere desvinculacion con las bases
curriculares, por lo que el programa se clasifica en la escala de pertinencia
elaborada como debe revisarse. (Ver tabla 5)

Tabla 5. Resumen de la valoracion del grado de correspondencia entre

objetivos y contenidos del PROGRAMA DE BIOQUIMICA GENERAL
LABORATORIO Yy las competencias esperadas en el perfil del egresado.

Relacion entre objetivos Valor maximo esperado 24
del programa y el perfil Valor obtenido 1
del egresado

Subtotal:  1/24
Relacion entre el Valor maximo esperado 12

contenido del programa y Valor obtenido 0
el perfil del egresado

Subtotal:4/16

Valor maximo esperado:36
Valor obtenido en el Total :2.7%
programa: 1

Fuente: Anexo 1. Tabla 9. Matriz de Valoracion Programa de Bioquimica
General Laboratorio.

Entre los indicadores ausentes, de la falta de relacion entre el programa del
Laboratorio de Bioquimica General y el perfil del egresado podemos mencionar:
aplicacion y transferencia de conocimientos, capacidad de crear nuevos
conocimientos, generacion de interpretaciones, capacidad para ensefiar,

comunicar, investigar y gerenciar conocimientos, esto lo mismo que en el



72

programa de teoria, nos indica que las competencias que debe desarrollar el

egresado no se esta alcanzando. (Ver anexo 1. Tabla 10).

PROGRAMA BIOQUIMICA BIOQUIMICA
GENERAL TEORIA | GENERAL
LABORATORIO

Se sugiere que el Programa del Laboratorio de Bioquimica General sea
revisado y mejorado en cuanto a la consistencia de los componentes estructurales,
asi como en la correspondencia que debe existir entre sus componentes
estructurales (objetivos y contenidos) con el perfil del egresado de la escuela de
Biologia para poder optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje en beneficio

de los futuros egresados.

En sintesis, tanto el programa de Bioquimica General (teoria) como el
programa de Laboratorio, presentan serias debilidades en cuanto a la definicion
de los componentes que lo estructuran, aunque la mayor debilidad parece
concentrase en la fundamentacion, donde se debe explicitar el referente tedrico
que le sirve de soporte al programa, las estrategias metodologicas que traducen en
la accion los objetivos pretendidos y el componte evaluativo en el cual deben
incluirse los procedimientos y los criterios con base en los cuales se juzgara el

producto del aprendizaje.
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VALORACION  DE
LOS PROGRAMAS
(Desde el punto de vista
estructural)

El programa se ubica en

la categoria mas baja de
la escala elaborada que

El programa se ubica en

la categoria mas baja de
la escala elaborada que

sugiere  REVISION, en

sugiere REVISION en

tanto que apenas
responde a un 25% segun
la escala elaborada (Ver
tabla resumen 2) lo cual
sugiere incorporar las
mejoras  significativas
para incrementar  su
pertinencia académica.

tanto que apenas
responde a 22% segun la
escala elaborada (Ver
tabla resumen 4) lo cual
sugiere incorporar
mejoras  significativas
para incrementar su nivel
de pertinencia.

VINVULACION
PROGRAMA -PERFIL

El programa responde en
menos del 13% s las
tareas, funciones y roles
establecidos en el perfil
del egresado, lo cual
sugiere  desvinculacion
con las bases curriculares
que le sirven de
referencia. Se ubica en la
categoria debe revisarse
en la escala elaborada
(Ver tabla 3).

El programa responde en
menos del 3% a las
tareas, funciones y roles
establecidos en el perfil
del egresado, lo cual
sugiere  desvinculacién
con las bases curriculares
que le sirven de
referencia. Se ubica en la
categoria debe revisarse
en la escala elaborada.
(Ver tabla 5).

CUADRO RESUMEN DE LA VALORACION GENERAL DE LOS
LOS PROGRAMAS DE BIOQUIMICA GENERAL TEORIA Y

LABORATORIO

Probablemente en la elaboracion de los programas analizados no se

tomaron en cuenta las especificaciones curriculares que le sirven (o deben servir)

de referencia, como es el caso del perfil de competencias, por ello se aprecia su

desvinculacion (Ver anexo tabla 10) lo cual podria impactar negativamente en la

calidad de la formacion que se oferta.

CAPITULO 5.
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PROPUESTA DE CAMBIOS PARA LA REFORMULACION DE LOS

PROGRAMAS ANALIZADOS.

En el siguiente apartado, se abordaran algunos lineamientos a la luz de las
nuevas tendencias curriculares, que serviran para la reformulacion de los

programas analizados.

5.1 PROGRAMA DE BIOQUIMICA GENERAL.

El curso de Bioquimica General es un curso fundamentalmente tedrico,
que se desarrolla en el quinto semestre en la carrera de Biologia y tiene como
propdsito a introducir al estudiante en el campo de la Bioquimica y supone un

conocimiento actualizado de la quimica organica e inorganica.

El programa se apoya en una tendencia cognoscitiva —constructivista en
virtud, de que estas teorias ven el aprendizaje como un proceso donde intervienen
la percepcion, la memoria, el razonamiento, la resolucion de problemas lo que
permite a los estudiantes ir construyendo sus propios conocimientos desde sus

propias experiencias.

Se estructura en dos partes fundamentales: la primera parte abarca el
estudio detallado de las principales biomoléculas, estructuras, propiedades,

niveles de organizacion y sus interrelaciones metabdlicas con el objeto de que el
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estudiante comprenda el papel que desempefian estas biomoléculas en el
funcionamiento integral de los seres vivos. La segunda parte tiene como tema
central el estudio de la biologia molecular, donde se explica el flujo de la
informacién genética, la sintesis de proteinas y todos aquellos conceptos

relacionados con el codigo geneético, asi como la cinética enzimatica.

El curso tiene una duracién de cuatro horas semanales durante 1 semestre.

Entre las competencias que el egresado de la asignatura debe desarrollar,
se considera en parte el proposito y razon de ser del Bidlogo, tal como son:
generar e innovar, aplicar y transferir, asi como comunicar Yy valorar los

conocimientos, lo cual se traduce en el proceso que se lleva a cabo.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar en el estudiante destrezas y estrategias que le permitan generar

e innovar, aplicar, transferir, comunicar y valorar los conocimientos relacionados

con el area de la Bioquimica General.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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1. Reconocer la importancia de los conocimientos en el area de Bioquimica,
valorando sus beneficios y aceptando sus limitaciones, en el area de las
ciencias bioldgicas en Venezuela.

2. Transferir los conocimientos relacionados con las principales
biomoléculas y la cinética enzimatica.

3. Discutir acerca de los adelantos actuales en la biologia molecular.

4. Analizar con sentido critico, los resultados obtenidos en la resolucion de
problemas.

5. Analizar la relacion entre la estructura y la funcion de las biomoléculas,
en los seres vivos.

6. Construir modelos o constructos tedéricos innovadores, que estén relacionados

con las principales biomoléculas, sus estructuras y propiedades.

CONTENIDOS
UNIDAD I. PRINCIPALES BIOMOLECULAS.

1. LOS AMINOACIDOS Y LAS PROTEINAS: estructura general de los
aminoacidos, reacciones del grupo amino y del grupo carboxilo de los
aminoacidos. Composicion de los aminoacidos de las proteinas.
Identificacion del N-terminal y del C-terminal. Determinacion de
secuencias. Etapas en la determinacion de secuencias. Fragmentacion por
hidrolisis parcial. Niveles de organizacion de los aminoacidos y las

proteinas.
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2. CARBOHIDRATOS: definicion, estructura de los carbohidratos,
diversidad quimica y funciones. Monosacaridos, estructuras y propiedades.
Oligosacaridos y polisacaridos.

3. LIPIDOS: definicion, diversidad quimica y funciones. Acidos grasos

(caracteristicas, propiedades y nomenclatura). Clasificacion de los lipidos.

UNIDAD Il METABOLISMO DE LAS PRINCIPALES

BIOMOLECULAS

1. INTRODUCCION AL METABOLISMO: anabolismo vy
catabolismo. Etapas. Tipos de rutas metabolicas. Mecanismo de
regulacion a largo y corto plazo.

2. METABOLISMO DE LOS CARBOHIDRATOS: Glucdlisis,
gluconogeénesis, metabolismo del glucogeno y la ruta de las pentosas-
monofosfatos.

3. CATABOLISMO DE AMINOACIDOS.

4. METABOLISMO DE LOS ACIDOS GRASOS: Ciclo de Krebs.

Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa.

UNIDAD I11. INFORMACION GENETICA.
1. Traduccién de la informacion genética.
2. Cadigo genético.

3. Proyecto genoma humano y terapias génicas.
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UNIDADAD IV. ENZIMAS.
1. Definicién de catalizador biologico. Caracteristicas generales.
2. Sistema enzima- sustrato.
3. Cofactores, coenzimas, grupos prostéticos, apoenzimas y holoenzimas.

4. Modelos llave-cerradura y modelo ajuste inducido.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En concordancia con la orientacién tedrica (cognoscitiva —constructivista) que se
asume en el programa, se propone una estrategia de ensefianza y aprendizaje
centrada en el alumno, lo que fortalece la responsabilidad de los estudiantes de su
propio aprendizaje, involucra a los estudiantes en el analisis y evaluacion de ideas,
asi como prepara a los estudiantes para habituarse al pensamiento reflexivo y

critico.

Con base a lo expuesto anteriormente, se contempla el desarrollo de:

e Actividades centradas en la interaccion permanente con los alumnos por
medio de preguntas intercaladas en la situacion de ensefianza, que
permiten practicar y consolidar lo que ha aprendido, resuelve sus dudas y
se autoevalUa gradualmente.

e Preguntas de indagacion y busqueda de conocimiento, empleando las

nuevas tecnologias (TICs), lo que permitira la diversificacion de
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contenidos, la innovacién, uso compartido de informacion encontrada en
internet, estimulacion del intercambio de ideas, discusion y decidir en
comun y a razonar el por qué de tal opinion.

e Actividades orientadas a favorecer una actitud critica y de corroboracion
de lo que expresa el docente, empleando la literatura correspondiente.

e Trabajo colaborativo en talleres, con el proposito de favorecer un trabajo
mas dindmico y constructivo en equipo, donde profesores y alumnos
participen de manera interactiva. Por cada taller se formaran equipos de
trabajo con el nimero de integrantes acordado con el profesor del curso y
cada equipo presentard un resumen por escrito.

e Practicas a través de ejercicios que les permitiran resolver problemas,
ademas de aplicar y transferir lo aprendido en la teoria.

e Exposicion de contenidos sobre temas de actualidad ante el grupo en
general, lo que permitira el intercambio de ideas, discusion oral, tolerancia
ante las ideas de los otros compafieros y seguridad en la defensa del propio

conocimiento.

EVALUACION
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La evaluacion debe ser un acto educativo, que permita elevar la calidad del

aprendizaje y aumentar el rendimiento de los alumnos, para ello se propone

realizar:

Evaluacién diagndstica: al iniciarse el curso, se aplicara un cuestionario de
preguntas, de seleccion multiple sobre temas basicos de quimica organica
e inorganica, con el objeto de reconocer antes del inicio del curso los
conocimientos previos que poseen los estudiantes y prever acciones
remédiales en caso de observar debilidades.

Evaluacion formativa: se llevara a cabo durante las actividades teoricas,
mediante la formulacién de distintos tipos de preguntas, y la invitacion a
los alumnos a expresar sus ideas, dudas y descubrimientos en la
investigacion bibliografica. También se realizaran clases donde los
estudiantes podran resolver ejercicios practicos donde los estudiantes
podran expresar sus ideas y dudas de modo que el docente proporcione la
retroalimentacion correspondiente. Se considera como una actividad
formativa el trabajo de coevaluacidn entre los alumnos con el objeto de
que los alumnos puedan reflexionar sobre su nivel de aprendizaje.
Evaluacién sumativa: 50% puede corresponder a los trabajos
colaborativos, 15% puede corresponder a la asistencia a clases,
presentacion de resumenes e intervencion en los talleres, 20% asistencia a

las asesorias, 15% puede corresponder a investigar sobre los temas a tratar
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en clases y el entregar el documento con sus referencias bibliograficas

actualizadas.

CRITERIOS A TOMAR EN CUENTA PARA LA EVALUACION.

Entre los criterios a ser utilizados para la evaluacion de los alumnos

encontramos:

Uso de un lenguaje cientifico y adecuado.

Capacidad de analisis con sentido critico.

Valoracion de la importancia de los conocimientos del &rea de
Bioquimica.

Facilidad para construir modelos tedricos que sean innovadores.

Aptitud de aplicar y transferir los conocimientos teoricos.

Capacidad de investigacion.

Facilidad de comunicar los conocimientos.

Tolerancia frente a ideas distintas a las suyas, y seguridad para defender

sus propias ideas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Libros de texto recomendado para toda la asignatura:

1. Berg, Mark; Tymoezko, Jhon. y Stryer, Lubert. (2008) .BIOQUIMICA.

Editorial Reverte. 1026 p.



82

2. Voet, Donald y Voet, Judith. (2006). BIOQUIMICA. 3ra edicion. Buenos
Aires. Editorial Médica Panamericana. 1776 p.

3. Fornaguera, Jaime. y Gomez, Georgina (2002). BIOQUIMICA. 3ra
edicion. Madrid: Pearson Educacion.

Libros de Consulta:

1. Lee, Nelson; Lehninger, Albert. y Cox, Michael. (2009). Lehninger
Principles of Biochemistry, 2 ed. Nueva York: Worth Publishers.1296 p

2. Garrido, Amando. y Teijén, José. (2006). Fundamentos de Bioquimica
Metabolica. 2da Edicion. Editorial TEBAR. 577 p.

3. Lee, Nelson; Lehninger, Albert. y Cox, Michael (2006). Lehninger

Principles of Biochemistry, 3ed. Nueva York: Worth Publishers.1296 p.

&

Murray, Robert; Granner, Daryl; Mayes, Peter y Rodwell, Victor (2007).
Harper Bioguimica llustrada. 162 ed. México: EI Manual Moderno.

Osgood, Marcy; Ocorr, Karen. y Lee, Nelson (2008). The absolute, ultimate guide
to Lehninger Principles of Biochemistry. Third Edition- Study Guide and Solution

Manual. Nueva York: Worth Publishers

5.2 PROGRAMA DEL LABORATORIO DE BIOQUIMICA
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El programa del laboratorio de Bioquimica, se desarrolla en el quinto
semestre de la carrera de Biologia, siendo de caracter experimental, con una
tendencia predominantemente cognoscitiva, y esta disefiado para introducir al
estudiante en el campo experimental del area de Bioquimica, manejar algunos
instrumentos de Laboratorio, conocer técnicas y procedimientos que le permitan
identificar y/o cuantificar diferentes compuestos, analizar y discutir finalmente los
resultados obtenidos. Todo esto permitird en el estudiante el desarrollo de las
destrezas requeridas en su futura labor profesional y a despertar el interés para

desempefiarse en el area de la investigacion.

Para la comprension de los temas a desarrollar el estudiante debe poseer un
conocimiento actualizado de la quimica organica e inorganica, asi como del
manejo de algunos instrumentos de Laboratorio dados en las materias:

Laboratorio de Principios de Quimica y el Laboratorio de Quimica Organica.

El curso del Laboratorio de Bioguimica General tiene una duracion de 6
horas de laboratorio por semana durante 1 semestre, y consta fundamentalmente
del estudio experimental de las proteinas, separacion de moléculas bioldgicas,
reacciones de carbohidratos, factores que afectan la actividad enzimaética y la

extraccion de lipidos.
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Entre las competencias que el egresado de la asignatura debe desarrollar,
que se encuentran en el perfil profesional se encuentran: aplicar, transferir

comunicar y valorar los conocimientos.

OBJETIVO GENERAL

Utilizar diferentes estrategias que le permitan al estudiante aplicar,
transferir, comunicar y valorar los conocimientos en el area experimental de

Bioquimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Reconocer la importancia del manejo de los instrumentos del Laboratorio
en el area de Bioquimica.

2. Aplicar los conocimientos teéricos a las practicas experimentales.

3. Discutir en publico los resultados obtenidos en las préacticas
experimentales.

4. Analizar los resultados obtenidos en las practicas experimentales.
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CONTENIDOS

PRACTICA I. PUNTO ISOELECTRICO DE LA CASEINA
Preparacion de soluciones tampén (“buffers™). Determinacion del punto
isoeléctrico de la caseina. Ecuacion de Henderson-Hasselbach. Analizar con

sentido critico, los resultados obtenidos en la practica.

PRACTICA Il. AISLAMIENTO DE UNA PROTEINA.

Métodos de separacion de las proteinas. Aislamiento de la albimina del huevo de
gallina por precipitacidn salina (“salting out"). Estudio de las propiedades fisicas y
quimicas de las proteinas. Reacciones de coloracion (Biuret, xantoproteica,
ninhidrina). Reacciones de precipitacion por sales de metales pesados, por acidos,
por agentes deshidratantes y con soluciones concentradas de algunas sales.
Coagulacion por calor. Analizar con sentido critico, los resultados obtenidos en la

practica

PRACTICA IIl. ESPECTROFOTOMETRIA.

Determinacion de la concentracion de proteinas en solucion por el método de
Lowry y colaboradores estableciendo la relacion entre la concentracion y la
absorbancia: ley de Lambert-Beer. Elaboracion de la curva de calibracion. Limites

de resolucion. Analizar con sentido critico, los resultados obtenidos en la practica
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PRACTICA IV. CROMATOGRAFIA DE EXCLUSION MOLECULAR
Separacion de moléculas sobre la base de su tamafio. Determinacion del
espectro de absorcion de los compuestos a separar y del perfil de elusion de los
mismos. Analizar con sentido critico, los resultados obtenidos en la préactica.
Tener respeto por el pensamiento ajeno y seguridad en la defensa del propio con

flexibilidad para modificarlo.

PRACTICA V. CROMATOGRAFIA DE INTERCAMBIO IONICO
Separacion de moléculas bioldgicas sobre la base de grupos ionizables
presentes en su estructura. Separacion de los aminoacidos y establecimiento del
perfil de elusion de los aminoacidos por su reaccion con la ninhidrina. Analizar
con sentido critico, los resultados obtenidos en la practica. Tener respeto por el
pensamiento ajeno y seguridad en la defensa del propio con flexibilidad para

modificarlo.

PRACTICA VI. ELECTROFORESIS

Separacion de mezclas de proteinas por su movilidad en un campo
eléctrico, utilizando un sistema de electroforesis discontinua en geles de
poliacrilamida tanto en condiciones nativas como en condiciones disociantes.
Determinacion del peso molecular relativo de una proteina en condiciones

disociantes.
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PRACTICA VII. REACCIONES DE CARBOHIDRATOS

Identificacidbn de monosacaridos y disacaridos mediante reacciones
generales de coloracion. Determinacion del poder reductor de los azucares.
Fermentacion de azucares por levaduras. Utilizacion de estas reacciones generales
para la identificacion de muestras problema. Analizar con sentido critico, los
resultados obtenidos en la practica. Tener respeto por el pensamiento ajeno y

seguridad en la defensa del propio con flexibilidad para modificarlo.

PRACTICA VIIl. FACTORES QUE AFECTAN LA ACTIVIDAD
ENZIMATICA

Determinacion de las condiciones Gptimas de la reaccion de la a-amilasa
salival: Concentracién de la enzima y concentracion del sustrato. Efecto del pH,
la temperatura y el tiempo sobre la reaccién enzimatica. Inhibicion de la
actividad de la &-amilasa salival por un extracto de caraotas. Analizar con sentido
critico, los resultados obtenidos en la practica. Tener respeto por el pensamiento

ajeno y seguridad en la defensa del propio con flexibilidad para modificarlo.

PRACTICA IX. LIPIDOS.

Extraccion de lipidos del tejido de cerebro bovino. Separacion de
fosfolipidos sobre la base de su diferencia de solubilidad. Determinacién de la
concentracion de colesterol por espectrofotometria. Separacion de lipidos
mediante cromatografia en capa fina e identificacion con reacciones especificas.

Analizar con sentido critico, los resultados obtenidos en la practica. Tener respeto
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por el pensamiento ajeno y seguridad en la defensa del propio con flexibilidad

para modificarlo.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se desarrollaran clases practicas durante las cuales los alumnos
experimentaran, y realizaran mediciones con diversos equipos de laboratorio,
teniendo la posibilidad de adquirir destrezas manuales en el uso de dichos

equipos.

Se estimulara a los estudiantes a traer sus préacticas investigadas, con la
finalidad de aclarar dudas sobre las diversas técnicas experimentales a utilizar, asi

como el desarrollo de las actitudes propias que debe poseer un cientifico.

También se realizardn presentaciones y discusiones de los resultados
obtenidos en las practicas ya realizadas, donde los alumnos y los docentes
participen de manera interactiva y colaborativa, imprimiéndole asi un mayor

enriquecimiento del proceso educativo.

Para trabajar las practicas se formaran equipos de trabajo con el nimero de
integrantes acordado con el profesor del curso y cada equipo presentara un

informe donde se discutan los resultados de dicha practica.
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RECURSOS

Material de vidrio de laboratorio (fiolas, becker, picetas, pipetas, etc)

espectrofotometros, textos, guias, problemarios, TICs, video beam entre otros.

EVALUACION

Se sugiere realizar la evaluacion tomando en cuenta que esta permite elevar la
calidad del aprendizaje y aumentar el rendimiento de los alumnos, para ello se
propone:

e Evaluacion diagnostica: al comienzo del laboratorio, se realizara un
cuestionario sobre las habilidades, destrezas y conocimientos previos
sobre los instrumentos que se manejan en un laboratorio, de manera
anonima. Se realizaran algunas sesiones de recuperacion de los
aprendizajes previos.

e Evaluacion formativa: se llevara a cabo durante las clases previas a las
practicas del laboratorio, mediante la formulacion de diferentes tipos de
preguntas, y la invitacion de los alumnos a expresar sus ideas y dudas de
los diferentes métodos a utilizar en las practicas.

e Evaluacion sumativa: se sugiere realizar varias ponderaciones de la
siguiente manera:

20% por la participacion en las clases previas a la practica de laboratorio. 15%

puede corresponder a la asistencia a las préacticas del laboratorio, 15% puede
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corresponder a los examenes cortos presentados antes de la practica y 50% puede
corresponder a la elaboracion, presentacion y discusion del informe de los

resultados obtenidos en la practica.

CRITERIOS A SER UTILIZADOS PARA A EVALUACION

Algunos criterios que pueden ser utilizados para la evaluacién de los alumnos
se mencionan a continuacion

e Uso de un lenguaje cientifico y adecuado.

e Habilidad en el manejo de los instrumentos propios del laboratorio.

e Capacidad de analisis y discusion sobre los resultados obtenidos en las
practicas.

e Aptitud para aplicar y transferir los conocimientos tetricos a las
practicas experimentales.

e Valorar la importancia del manejo de los instrumentos propios del

laboratorio de Bioquimica para explicar los procesos biologicos.
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