
ANEXOS 

 

[ANEXO Nº  1] 

[Esquema estructural de los propósitos del PDSEN] 

Fuente: Biblioteca del Ministerio de Poder Popular para la Energia Eléctrica. PDSEN 

2005 – 2024. 

 

 

 

 

 

  



[ANEXO Nº  2] 

[Escala de Beaufort] 

Fuente: http://soloenergia.com.ar/aprendamas/energiaeolica/enargentina.html (Consulta 

en línea 10/2011) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



[ANEXO Nº  3] 

[Extracto de los datos meteorológicos de las estaciones climatológicas ubicadas en la 

Gran Caracas, proporcionados por el INAMEH] 

 

  



[ANEXO Nº  4] 

[Promedio mensual de la velocidad del viento en la zona de estudio para diferentes tipos 

de vegetación y superficies (m/s). Altura   10 metros] 

Fuente: consulta en línea < http://eosweb.larc.nasa.gov/cgi-bin/sse/sse.cgi> 

[30/09/2011]. 

Promedio mensual de la velocidad del viento para diferentes tipos de vegetación y superficies 

(m/s) 

Altura   10 metros   

Lat 10,533  

Lon 67,033 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Promedio 

Anual 

35-m árboles de hoja 

ancha – perenne (70% 

de cobertura) 

2,68 2,48 1,98 1,68 2,11 4,79 4,20 3,72 2,56 1,87 2,16 2,60 2,74 

20-m árboles de hoja 

ancha – caducos (75% 

de cobertura) 

3,31 3,01 2,37 1,98 2,40 5,19 4,40 4,03 2,91 2,20 2,58 3,15 3,13 

20-m árboles de hoja 

ancha y forma de 

aguja (75% de 

cobertura) 

2,52 2,48 2,12 1,86 2,40 5,53 4,85 4,09 2,73 1,90 2,12 2,47 2,93 

17-m árboles de forma 

de aguja – perenne 

(75% de cobertura) 

2,86 2,82 2,37 2,08 2,56 5,72 4,93 4,37 3,01 2,16 2,46 2,86 3,18 

14-m árboles de forma 

de aguja – caducos 

(50% de cobertura) 

2,96 2,82 2,33 2,04 2,56 5,90 5,17 4,30 2,77 1,97 2,27 2,77 3,16 

Sabana:18-m árboles de 

hoja ancha (30%) & 

cubierta vegetal 

2,96 2,73 2,19 1,86 2,33 5,27 4,62 4,09 2,82 2,06 2,38 2,86 3,02 

0.6-m cubierta vegetal 

perenne (100%) 
3,71 3,43 2,74 2,33 2,92 6,61 5,79 5,13 3,53 2,59 2,98 3,58 3,78 

0.5-m arbustos de hoja 

ancha (variable %) & 

cubierta vegetal 

3,71 3,43 2,74 2,33 2,92 6,61 5,79 5,13 3,53 2,59 2,98 3,58 3,78 

0.5-m arbustos de hoja 

ancha (10%) con suelo 
3,71 3,43 2,74 2,33 2,92 6,61 5,79 5,13 3,53 2,59 2,98 3,58 3,78 



descubierto 

Tundra: 0.6-m árboles / 

arbustos (variable %) & 

cubierta vegetal 

3,71 3,43 2,74 2,33 2,92 6,61 5,79 5,13 3,53 2,59 2,98 3,58 3,78 

Suelo descubierto 

áspero 
4,02 3,71 2,97 2,52 3,16 7,16 6,28 5,56 3,83 2,80 3,23 3,88 4,10 

Cultivo: 20-m árboles 

de hoja ancha - caducos 

(10%) & trigo 

3,65 3,27 2,92 2,04 2,56 5,81 5,09 4,51 3,10 2,35 2,79 3,47 3,47 

Nieve en bruto, glacial / 

hielo 
3,26 3,11 2,61 2,29 2,87 6,50 5,70 5,05 3,36 2,35 2,66 3,15 3,58 

Hielo marino llano 4,28 4,16 3,49 3,11 3,90 8,83 7,74 6,53 4,28 2,94 3,39 4,08 4,73 

En aguas abiertas 4,87 4,51 3,60 3,06 3,83 8,69 7,61 6,75 4,64 3,40 3,92 4,71 4,97 

"Aeropuerto": hierba 

áspera plana 
4,50 4,16 3,33 2,82 3,54 8,02 7,03 6,22 4,28 3,14 3,62 4,35 4,58 

 

  



[ANEXO Nº  5] 

 [Plaza a la cual se realizó el diseño de iluminación] 

Plano de la terraza “C” en donde se muestra la plaza: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Plaza a diseñar (extracto del plano, lo que está dentro del óvalo azul), donde cada 

cuadro mide 3x3 m y las separaciones son de 0,60m lo que nos dá un área aproximada 

de 50,40 m
2
: 



[ANEXO Nº  6] 

[Hoja de especificaciones de la luminaria utilizada en la plaza] 

Fuente: http://www.ikataled.com/fichas_streetlight/ik910sl.pdf (Consulta en línea 

12/2011) 



[ANEXO Nº  7] 

[Hoja de especificaciones de la luminaria utilizada en la autopista] 

Fuente: http://generpower.manufacturer.globalsources.com/si/6008828864481 

/pdtl/LED-street/1044728940/240W-High-Power-LED-Street-Light.htm 

 



[ANEXO Nº  8] 

[Simulaciones de iluminación de  cada uno de los diseños realizadas con el software de 

iluminación DIALUX] 

 

Las lámparas utilizadas para la simulación tanto de la autopista como de la 

plaza, son unas cuyos valores de flujo luminoso y potencia son equivalentes a las 

utilizadas por motivos de cálculos en el trabajo de grado, esto debido a que las lámparas 

utilizadas para los cálculos aún no poseen el software necesario para ser simuladas con 

el software DIALUX. 

 

En la imagen siguiente se muestra la simulación de cómo se verá la iluminación 

de la autopista, con una lámpara que cumpla con las normativas de iluminación y cuyos 

valores se asemejen a los calculados. Esta imagen presenta todas las luminarias 

encendidas. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 A continuación se presenta la simulación de la autopista, en la cual una de las 

luminarias de cada punto de luz se encuentra apagada, como sería el caso de 1:00 am a 

5:00 am, dando al observador una sensación de disposición tresbolillo. 

 



  

 

 Según normativa, se muestra en la tabla # 2 que la luminancia media para 

una autopista debe ser ≥ 2 cd/m
2
 y de la imagen anterior se tiene que la  menor 

iluminancia media es en el canal más alejado de la isla central, por lo que se tiene como 

expectativa que a estas horas de la noche no haya tráfico fuerte, por lo que podría 

utilizarse el canal más cercano a la isla central, que es el que cumple con los niveles de 

iluminación según las normativas venezolanas. 

 

En la imagen siguiente se muestra la simulación de cómo se verá la iluminación 

de la plaza, con una lámpara que cumpla con las normativas de iluminación y cuyos 

valores se asemejen a los calculados. 

 



Altura de la luminaria = 2,5 m Altura de la luminaria = 4 m 

  

 

 

 Se observa en la imagen inmediata anterior que la esquina inferior derecha se ve 

oscura, esto se debe a que la forma de la plaza, no es cuadrada y esa área que no está 

iluminada, no forma parte de la misma, en consecuencia, el espacio que está iluminado 

es el correspondiente a la plaza, cuya forma se observa en el anexo Nº 4 y está 

delimitado por la línea roja. Por otro lado, se observa que hay una mejor iluminación a 

4m, por lo que se puede variar la altura de la luminaria entre 2,5 m y 5m como lo indica 

la normativa en el capítulo III. 

  

A continuación se presenta el informe arrojado por el software de simulación 

DIALUX, para la plaza y para la autopista respectivamente, en el cual se especifica las 

luminarias utilizadas: 

 

  



 

PLAZA: 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

AUTOPISTA: 

 

 

 



 

 

 

 

  



 

[ANEXO Nº  9] 

[Hoja de especificaciones de los paneles utilizados en la plaza] 

Fuente: www.suntech-power.com | E-mail: sales@suntech-power.com 

 

 

  



[ANEXO Nº  10] 

[Hoja de especificaciones de los paneles utilizados en la autopista] 

Fuente: www.suntech-power.com | E-mail: sales@suntech-power.com 

 

 



[ANEXO Nº  11] 

[Hoja de especificaciones de las baterías utilizadas tanto en la plaza como en la 

autopista]. 

 

Fuente: http://spanish.alibaba.com/product-gs/solar-batteries-24v-200ah-

461930032.html 

 

 

 

 

 

 



 

 



[ANEXO Nº  12] 

[Hoja de especificaciones de un controlador para sistemas híbridos]. 

 

PLAZA: 

 



AUTOPISTA: 

Fuente: http://spanish.alibaba.com/product-gs/wind-solar-hybrid-controller-

523687812.html 

 

 

  



 

  



[ANEXO Nº  13] 

[Especificaciones técnicas del temporizador a utilizar en el diseño de la autopista para 

ahorrar en el consumo de energía] 

Fuente: http://www.soltronik.de/reloj-temporizador-12v-24-v/reloj-temporizador-

12v-24v-24v-48-v-para-solarpanel-solarmod.html (Consulta en línea 05/2012). 

 



[ANEXO Nº  14] 

[Hoja de especificaciones del mini - aerogenerador] 

http://www.zephyreco.co.jp/en/products/product/air-dolphin/ specification.html 

 

Airdolphin PRO / Mark-Zero 

Model Number Z-1000-48 / Z-1000-24 

Wind Turbine Type Horizontal axis, up-wind 

Rotor Diameter 1800mm (5'10-7/8") 

Mass 18kg (38lbs. 8oz) 

Tower Diameter 48.6mm (1-15/16") 

Number of Blades 3 

Blade Material Carbon-fiber skin 

Blade Mass (per piece) 380g (13oz) 

Blade Retention Interlock hub mounting 

Body Material Aluminum die cast 

Body Construction Block puzzle structure 

Product Finish Powder coat finish 

Power Generator 

Synchronous-type, three-phase power generator 

with permanent magnets(neodymium iron boron 

magnet) 

Control System 

Built-in Zephyr-Original Power Management 

System* (ZPMS) with: 

Power-Assist Function 

Seamless Power Control Functions 

Safety Control 

Battery Charge Management 

Data Communication System 

Protection Circuit Built-in 



Data Logger Built-in (Total energy production) 

Yaw control Free yaw (360 degrees) 

Direction Control Original Swing-Rudder System 

Start-up Wind Speed 0m/s (Power-Assist Function) 

Cut-in Wind Speed 2.5m/s, 5.6mph 

Rated Power 1kW（12.5m/s, 27.9mph） 

Rated Rotor Speed 1000rpm 

Peak Instantaneous Power 2.3kW（20m/s, 44.7mph） 

Maximum Rotor Speed 1000rpm（20m/s, 44.7mph） 

Mass per Watt 18g (1oz.)/W (at rated power) 

Power per Square Meter 393W/㎡ (36.5W/ft2) (at rated power) 

Output Voltage DC25V / 50V 

Braking System Regenerative electromagnetic braking system 

Communication System (Signal Output) RS-485 

Recommended system 
Off-grid : Deep cycle lead acid battery,500Ah or 

more 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



[ANEXO Nº  15] 

[Hoja de especificaciones del inversor a utilizar] 

Fuente: www.victronenergy.com. (Consulta en línea 04/2012) 

 

 

 

 

 

 

 


