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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

[Eﬁleno-h'opileno-ﬂieno (EPDM)}
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Baja conductividad eléctrica |

Resistencia al envejecimiento ‘ L

| ﬂﬁSiSlﬁllfiﬂ a bajas temperaturas




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

del EPDM

]

Industria |
Autometriz

Usos variados }




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

f -
‘ |

JARGAS | Reforzamiento de

compuestos




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

[ CARGAS }
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propiedades
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OBJETIVO GENERAL




OBJETIVOS ESPECIFICOS

b —m—m—mE————————

1 Estudio de la influencia del famanio de /a silice ldos
diferentes [amanos] sobre las propiedades  f1sicas,
reometricas, mecanicas y fe emnvejecimiento el sistema
EPOM/Silice.

2. Funcionalizacion del EPOM con anfirdride malerco.

3. Estutlio de diferentes tratamientos de compatibilizacion
(sos de silano, Polietilenglicol y EPOM funcionalizadol solire
1as propiedades fisicas, reomeltricas, mecanicas y Moe
envejecimiento del sistema EPOM/Silice.
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()
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. MARCO METODOLOGICO

Tipos de tratamiento de
compatibilizacion

-Funcionalizacion del EPOM

EPDM
Funcionalizado

EPDM Reacciones de injerto

NO POLAR I ——




MARCO METODOLOGICO

b

Tipos de tratanento de
compatibilizacion
kK

Anhidrido Maleico

EPDM
Funcionalizado




MARCO METODOLOGICO
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Tipes de tratamiento de
compatiliilizacion

-Agente acoplante tipo Silano
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MARCO METODOLOGICO
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Tipes de tratamiento de
compatibilizacion

-Agente acoplante tipo Silano




MARCO METODOLOGICO
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Tipes de tratamiento de
compatiliilizacion

-Agenie acoplante Polietilenglicol (PEG]

HO(C,H,O0)nH



MARCO METODOLOGICO

compatilbilizacion
-Agente acoplante 1ipo Silano
AMFTEIEIETTE - Agente acoplante Polietilenglicol

1. Se preparé una solucion 1:9 de agente acoplante - agua, siendo la masa del
silano el 5% y 10% de la masa de la silice en la formulaciéon a evaluar
respectivamente. 7

l 2. Se coloco la silice a tratar en un mezclador. !




MARCO METODOLOGICO
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Tipos de tratamiento de
compatibilizacion
-Agente acoplante lipo Silano

IAETEIRIETE - Agente acoplante Polietilenglicol
e

5. Una vez transcurrido el tiempo se dejo secar la
temperatura de 70 2C y a presion de vacio.

6. Finalmente acabado el tiempo de secado, la carga estuvo lista para el proceso
de mezclado y el proceso experimental para cada formulacidn.




MARCO METODOLOGICO

Fformulacion y Mezclado
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FORMULACION Y MEZCLADO

Formulaciones (ppe) - W

FORMULACIONES| EPDM |EPDM,,, es'?g;:)co Oxz'?rfcde Sig%e Sé'é%e T |TMTD |Azufre| P
3 F1 100 - 1,0 5,0 - - - |10 15 15 | - | - | )
F2 100 - 1,0 5,0 30 ; - |10 15 15 | - | -
F3 100 - 1,0 5,0 i 30 - |10 15| 15 | - | -
F4 100 1,0 50 30 | 10 | 1.5 | 1,5

F6 80 20 1,0 5,0 - - - (10| 15| 15 | - -
F7 70 30 1,0 5,0 - - - (10|15 | 15 | - -
F8 90 10 1,0 5,0 30 - - (10| 15| 15 | - -
F9 80 20 1,0 5,0 30 - - (10| 15| 15 | - -
F10 70 30 1,0 5,0 30 - - (10| 15| 15 | - -
F11 90 10 1,0 5,0 - 30 - (10| 15| 15 | - -
F12 80 20 1,0 5,0 - 30 - 11015 | 15 | - -
F13 70 30 1,0 5,0 - 30 - /10|15 | 15 | - - ;’4
F14 100 - 1,0 5,0 30 - - 1,0 1,515 - 1,
F15 100 - 1,0 5,0 30 - - (10| 15| 15 | - [30
F16 100 - 1,0 5,0 - 30 - (10| 15| 15 | - |15

: F17 100 - 1i0 5I0 - 30 - 1i0 1i5 1i5 - 3i0 :
F18 100 - 1,0 5,0 30 - - 1,015 | 1,5 |15 -

F19 100 - 1,0 5,0 30 - - 10/ 15 |15 30| -
F20 100 - 1,0 5,0 - 30 - 10|15 |15 |15 | -
F21 100 - 1,0 5,0 - 30 - 10| 1,5 | 15 | 3,0
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@ FORMULACION Y MEZCLADO
£

Formulacion y Mezclado
et AN

Temperatura
<150 °¢9C

Mezcla h :
Resultante
Potencia



@ FORMULACION Y MEZCLADO
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Formulacion y Mezclado

GETS) B

Gantrolar

I'_kﬂ@nera :P

Temperatura
<110°2C

Mezcla

Potencia Caucho
| Final



FORMULACION Y MEZCLADO
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FORMULACION Y MEZCLADO

- FORMULACIONES BASE
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FORMULACION Y MEZCLADO
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FORMULACION Y MEZCLADO
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L FORMULACION Y MEZCLADO
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REOMETRIA Y VULCANIZACION
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Reomelria y Vulcanizacion

BEAAMHMTRRE™

UULCAMETRO (IS 115 I
|
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—

-

-
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Wuleanizada Tiempo de la Tiempo de Curado (ty,)

A prueba
20 min

A
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REOMETRIA Y VULCANIZACION

FORMULACIONES BASE
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RESULTADOS}VDISCUSION
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800 1000 1200 1400
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EPDM/Si250 ——EPDM/NH




REOMETRIA Y VULCANIZACION
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FORMULACIONES BASE  LUSIILLIIS T ISEISI
Tiempoiscorchlydrempolercuranos

REOMETRIA Y VULCANIZACION
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| REOMETRIA Y VULCANIZACION
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VD REOMETRIA Y VULCANIZACION
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REOMETRIA Y VULCANIZACION
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| REOMETRIA Y VULCANIZACION
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| REOMETRIA Y VULCANIZACION
g e e ——
ITADOSWIDISCUSION

EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250
SIL (ppc) 0 0 5 10 0 5 10
S' min (dN.m) 0,6 2,5 3,3 4,1 7] 4,2 4,7
S' max (dN.m) 16,1 22,3 23,1 25,1 17,7 23 23,6
ts (min) 2,5 0,9 0,6 0,6 0,9 0,5 0,5
tcgo (Min) 7 14 '1/1 1; 15 12 13




REOMETRIA Y VULCANIZACION
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. fWMgmﬂis PEG RESULTADOS)YIDISCUSION
Cltyalercirang,

Torque (dN.m)

10

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Tiempo (Seg)

—EPDM —EPDM/Si150 EPDM/Si150/PEG5 ——EPDM/Si150/PEG10




REOMETRIA Y VULCANIZACION

LTADGSMDISCUSION

EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250
PEG (ppc) 0 0 5 10 0 5 10
S' min (dN.m) 0,6 2,5 3 2 2,7 4 2
S' max (dN.m) 16,1 22,3 26 16 17,7 27 18
ts (min) 2,5 0,9 0,7 0,8 0,9 0,6 0,7
— = E—
tcgo (Min) 7 14 8 2 15 8 3
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~ PRUEBAS MECAN!CA_S

RROBEIA
MIDE

> MASA FINAL
LI % DE HINCHAMIENTO

Soluclon 1 1
Hemano Tolueno™

TIEMPO
48 horas 45mm

MASA INICIAL

4mm




PRUEBAS MECANICAS

e e —

RESULTADOSYIDISCUSION
HinchamientoygensiaaaelEntiecuizaniento,

-FORMULACIONES BASE

) . Densidad de
. Hinchamiento .
Formulacion (%) entrecruzamiento
y (mol/g)x10*
EPDM 190 3,448
EPDM/Si150 235 1,294
EPDM/Si250 309 0,786
EPDM/NH 124 4,191




PRUEBAS MECANICAS

e e —

RESULTADOSYIDISCUSION
HinchamientoygensiaaaelEntiecuizaniento,

-FORMULACIONES EFDM FUN

EPDM/Si150 EPDM/Si250

EPDM FUN (ppc) 0 10 20 30 0 10 20 30
F 2 " 4 ’ ‘\\

Hinchamiento (%)

235 280 185 204 309 200 221 279
(m/m)
Densidad de
) 1,294 + |0,950+|2,007 +|1,677 +]0,786 +(1,804 +| 1,500 +£|0,928 +
entrecruzamiento
0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001
(mol/g)x104 \ )




PRUEBAS MECANICAS

e e —

RESULTADOSYIDISCUSION
HinchamientoygensiaaaelEntiecuizaniento,

-FORMULACIONES SILANO

EPDM/Si150 EPDM/Si250
SIL (ppc) 0 5 10 0 5 10
4 Y S N\
Hinchamiento (% |
inchamiento (%) | . 209 188 309 231 205
(m/m)
penSadice 1,294+ | 1,556+ | 1,864+ | 0,786+ | 1,281+ | 1,559 +
entrecruzamiento
0,002 | 0002 | 0001 | 0002 | 0001 | 0,001
(mol/g)x10* | )
>, -




PRUEBAS MECANICAS

e e —

RESULTADOSYIDISCUSION
HinchamientoygensiaaaelEntiecuizaniento,

-FORMULACIONES PEG

EPDM/Si150 EPDM/Si250
PEG (ppc) 0 5 10 0 5 10
— -
Hinchamiento (%
inchamiento (%) | . 192 255 309 196 229
(m/m)
penSadice 1,294+ | 1,836+ | 1,056+ | 0,786+ | 1,766 = | 1,284 +
entrecruzamiento
0,002 | 0002 | 0001 | 0002 | 0002 | 0001
(mol/g)x10* )




e PRUEBAS MECANICAS

-~
£ Sl L—_E
M5

Pruebas Mecanicas
EnisayolleHidC o SO UINNDEENSAY0S
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RROBETATN ittt sy
Dﬂ[ D[Ep\ j\/]olpn.u.cj 100 % : |

’1
Tipo C
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PRUEBAS MECANICAS
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- FORMULACIONES BASE

12

[y
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Esfuerzo (MPa)
H (<)} (o]

0 10 20 30 40 50 60
Tiempo (Seg)

EPDM ——EPDM/Si150 EPDM/Si250 ——EPDM/NH




Ensayouenraceion,

RESULTADOSYVDISCUSION

-FORMULACIONES BASE
Propiedades Tensiles enlasiormulaciones hase

M

PRUEBAS MECANICAS

MODULO 100% | MODULO 300% RUPTURA
FORMULACION Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo Deformacion
(MPa) (MPa) (MPa) (%)
EPDM 1+0,03 1+0,09 106 £ 2
EPDM/Si150 2+0,05 5+0,1 9+0,6 455 + 28
|_EPDM/Si250 2+0,06 4+0,1 10+ 0,4 686+ 51
| EpDM/NH 3+0,2 7+0,6 206 + é




PRUEBAS MECANICAS

QLA S
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QW TR ESULTADO S @H@@@@U@[ﬂ
- FORMULACIONES EPOM FUN o

10
9
12
8 /
19
o
S 8
g s
3 g
w
3
2
2
1
0 /
0 5 10 10 20 15 AD 25 40 30 50 35 460
Thigenmypo ((Seeg)

EPDM EPDM/Si250 ——EPDM/Si250/Fun10 EPDM/Si250/Fun20 ——EPDM/Si250/Fun30




PRUEBAS MECANICAS

: : o =5

Ensayoleraceion RESULTADOSYVDISCUSION

-FORMULACIONES EPOM FUN
Propiedades Tensiles enlasiormulaciones EPDM FUN

EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250
EPDM FUN (ppc) 0 0 10 20 30 0 10 20 30
1+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+
O100 (MPa) 0,03 ] 005 | 0,20 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,19 | 0,15 0,03
5+ 6 6+ 4 + 7+ 6+ 5+
0300 (MPa) 01 | o5 03 | 01 | 04 | 04 | 01
1+ 9+ 7+ 6+ 9+ 10+ | 10+ | 10+ 12 +
Or (MPa) 0,1 0,6 0,7 0,6 0,8 0,4 0,7 0,6 0,2
(%) 106+ | 455+ | 266+ | 400+ | 391+ | 686+ |391+| 422+ | 546+
Ep (/0 2 28 14 31 23 51 23 10 14
— — —




PRUEBAS MECANICAS
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- FORMULACIONES SILANO

SICEZ50,

16
14
2
R
g 8
v 6
e 6
o
4
4
3
0
0 5 10 10 26 20 30 25 a0 35 50 40 1)

Tiempo (Seg)

EPDM EPDM/Si250 —EPDM/Si250/SIL5 ——EPDM/Si250/SIL10




PRUEBAS MECANICAS

3 f= 5

gm TR ESULTADO S @U@@UU@U@M

-FORMULACIONES SILAND
Propiedades Tensiles enlasiormulaciones SILANO

EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250

SIL (ppc) (] 0 5 10 0 5 10

1+ 2+ 2+ 3+ 2+ 3+ 3+
O100 (MPa) 0,03 0,05 0,06 0,1 0,06 0,06 0,06

5+ 6+ 7+ 4+ 6+ 7+

0300 (MPa) 0.1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1
1+ | 9+ 12 + 12 + 10 + 14 + 13 +

o (MPa) | o1 | os 1 1 0,4 1 1
. 106 £ | 455+ / 502 + 441 + 686 + 541 + 479 +

&q (%) 5 )8 22 34 51 26 19

i li{




PRUEBAS MECANICAS

_____
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Ensayouenracelon

ESIUENZ0,

17

RESULTADOSIYIDISCUSION
- FORMULACIONES SILANO

15

11

o (MPa)

= w (5] ~ o

EPDM EPDM/Si EPDM/Si/SIL5
Tipo de Formulacion

=0—Si150 =—l—Si250

EPDM/Si/SIL10

Elol1gacion,

EPDM EPDM/Si EPDM/Si/SIL5 EPDM/Si/SIL10
Tipo de Formulacion

=4—Si150 =—li—Si250
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gm TR ESULTADO S DISCUSION
- FORMULACIONES PEG S

9
8
10
7
o 8
on.
=2
g 6
w 4
>
‘W
wg 3
2
2
1
0 |
(1} 5 10 10 i) 20 30 25 30 35 50 40 460

Ty ()
EPDM EPDM/Si250 ——EPDM/Si250/PEG5 ——EPDM)/Si250/PEG10
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RESULTADOSYVDISCUSION

Ensayouenraceion,

-FORMULACIONES PEG
Propiedades Tensiles enlasformulaciones PEG

EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250

PEG (ppc) (] 0 5 10 0 5 10

1+ 2+ 3+ 2+ 2+ 3+ 2+

G100 (MPa) 0,03 0,05 0,06 0,04 0,06 0,10 0,02

5+ 8+ 4 + 4+ 9+ 6+

0300 (MPa) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1
1+ | oz 9+ 8 + 10 + 11+ 10 +

or (MPa) | . 0,6 0,4 0,8 0,4 0,8 0,4
| e S —
(%) 106+ | 455+ | 326+ 425 + 686 + 338+ 420 +

Er (70 2 28 10 37 51 | 17 5

H e —




RESU

-FORMULACIONES PEG
ESTlEr0,

11 800
10
700
9
8 600
© 7
o = 500
S 6 S
— -4
« w 400
(o) 5
4 300
3
200
2
1 100
EPDM EPDM/Si EPDM/Si/PEG5 EPDM/Si/PEG10 EPDM

Tipo de formulacion

——Si150 —-Si250

LTADGSMDISCUSION

Elol1gacion,

EPDM/Si EPDM/Si/PEG5 EPDM/Si/PEG10
Tipo de formulacién

——Sil50 -—-Si250
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Pruebas Mecanicas
Resistenciaialiiesgarrelioureza,
DURGMETRO
ROHORERR

MIDE BROBETA

GRADO DE 2mm
DUREZA
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Resistenciaalioesyarrelyoureza

RESULTADOSDISCUSION
-FORMULACIONES BASE
Resistenciaal DJBS“!IHWI‘ reyDurezaparaformulacioneshase
FORMULACION EPDM EPDM/Si150 | EPDM/Si250| EPDM/NH
RD (N/mm) 10+1 46 +3 5242 33+2
Dureza (Shore A) 56 +1 61+1 63+1 66+ 1
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L_—_E
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Resistenciaalioesyarrelyoureza

RESULTADOS{VIDISCUSION
-FORMULACIONES EPOM FUN

Resistenciaal Desyarrey Durezaformulaciones EPDM EUN
EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250
EPDM FUN
0 0 10 20 30 0 10 20 30
(ppc)
RD

10+1 463 [40£2 | 43+2 | 51+2 | 52+2 | 50£3 [ 51+3 | 5142
(N/mm)

Dureza

56+1 | 61+1 | 67+1|63+1|63+1
(Shore A)
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RESULTADOSIDISCUSION

-FORMULACIONES SILANO
ResistenciaalDesgarreyDurezaformulaciones SILAND

EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250
SIL (ppc) 0 0 5 10 0 5 10
— —
RD (N/mm) 10+1 46+3 || 53+3 [ 54+2 | 52+2 | 57+2 | 60+3
Dureza (shore A) 561 61+1 | 69+1 | 72+1 | 63+1 | 69+1 | 72+1
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Resistenciaalpesyarrelyionreza;

- FORMULACIONES PEG

RESU

LTRDOSVIDISCUSION

(‘Q ’;’
iy 0&‘.

ResistenciaalDesyarrey Dureza formulaciones PEG

EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250
PEG (ppc) 0 0 5 10 0 5 10
RD (N/mm) 10+1 46+3 | 40+2 | 34+1 | 52+2 | 51+£2 | 4442
Dureza (shore A) 56+1 61+1 | 66+1 | 59+1 | 63+1 | 70+1 | 63+1
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Pruebas Mecanicas

T LR ™ w

Pruehasieranrasion,

@ﬂﬂﬂ@ﬁﬂ@
DR rocci M |

VOLUMEN
ABRADIDO (m3)




Pruelasielanrasion,
-FORMULACIONES BASE

MV ERAYE A T

Pérditlavolumeétricapor ahrasion|

RESU

(‘c: ."’
iy f

PRUEBAS MECANICAS

ITRDOS)YIDISCUSION

paraformulaciones hase

Formulacion Volumen Abradido (cm?3)
EPDM 0,40 £0,01
EPDM/Si150 0,13 +0,02
EPDM/Si250 0,13 +0,02
EPDM/NH 0,20+0,01
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RESULTADOSWIDISCUSION

- FORMULACIONES EFOM FUN
Perdidavolumetricapor abrasion para
formulaciones EPDIM FUN

EPDM EPDM/Si150 EPDM/Si250
EPDM FUN
0 0 10 20 30 0 10 20 30
(ppc)
V.P.A. 0,40+ ] 0,13+ | 0,16+ | 0,13+ | 0,24+ | 0,13+ | 0,12+ | 0,17+ | 0,11+
(cm3) 0,01 0,02 | 0,02 | 001 | 001 | 0,02 | 0,01 | 0,01 0,01




Priehasieranrasion, T
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-FORMULACIONES SILANO

(‘c: ."’
iy f

PRUEBAS MECANICAS

ITRDOS)YIDISCUSION

Perdidavolumeiricanor abrasion para
iormulaciones SILANG

EPDM EPDM/Si150

EPDM/Si250

SIL (ppc) 0 0 5 10

0 5 10

0,40 + 0,13 + 0,16 + 0,18
V.P.A. (cm3)

0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01

+ 0,13 + 0,13 + 0,14 +




Pruelasielanrasion,
-FORMULACIONES PEG
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RESU
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PRUEBAS MECANICAS

ITRDOS)YIDISCUSION

Pérdidavolumétricaporahrasionpara
formulaciones PEG

EPDM EPDM/Si150

EPDM/Si250

PEG (ppc) 0 0 5 10

0 5 10

0,40 + 0,13 + 0,19 + 0,18
V.P.A. (cm3)

0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01

+ 0,13 + 0,19 + 0,17 +
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RESULTADOSYVIDISCUSION
Envesecimentoaceleranolorcalor
- FORMULACIONES BASE
Propiedaides envejecidas naraformulacioneshase
FORMULACION | A0,y (%) | A03,, (%) Aoy (%) Ag, (%) |AShore A (+1)
EPDM -100 0 100 -16 1
EPDM/Si150 0 0 11 7 4
EPDM/Si250 0 25 -30 -47 4
EPDM/NH 33 0 0 -27 5
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RESULTADOSYIDISCUSION
EnvejecimientolaceleranolioRcalon
-FORMULACIONES EPDM FUN

Propietades envejecitasparaiormulaciones EPDM FUN

Lo | PRUEBAS MECANICAS

EPDM/Si150 EPDM/Si250
EPDM FUN (ppc)| o 10 20 30 0 10 20 30
A0y, (%) 0 50 50 0 0 0 0 0
A0y, (%) 0 -100 0 0 25 0 17 20
Aoy (%) 11 -14 0 22 -30 -20 -30 -8
Ae, (%) 7 -34 -3 -19 -47 -19 24 17
AShore A (+ 1) 4 3 4 4 4 4 4 3
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RESULTADOSIVDISCUSION

Liyejecimientoaceleranononcalon
-FORMULACIONES SILAND
Riiopiedades envejecidas para iormulaciones SILANO
EPDM/Si150 EPDM/Si250

SIL (ppc) 0 5 10 0 5 10

Ac,y, (%) 0 50 0 0 0 33

Aoy, (%) 0 17 29 25 17 29

AaR (%) 11 8 0 -30 0 8

Ae (%) 7 -12 -12 -47 -12 -11

AShore A (= 1) 4 3 4 4 5 4
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RESULTADOSIVDISCUSION

Envejecimientoaceleraloioncalon

-FORMULACIONES PEG
Propiedades envejecidaspara formulaciones PEG

EPDM/Si150 EPDM/Si250
PEG (ppc) 0 5 10 0 5 10
Ao, (%) 0 50 0 0 0 0
Ao, (%) 0 33 33 25 50 50
Ao (%) 11 13 0 -30 10 0
Ac,, (%) 7 -9 -18 -47 -15 -19
AShore A (£ 1) 4 6 4 4 5 5
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" Desyarre RESUMIENDQ

18
15 — (=)
2 Tension
e 14 ZLLI A
S
E_12 45
g
3 u% 8 40
2 40
£ 6
S 4
o 2 35
= 2
(]
0
EPDM fun 20 SIL 10 PEG 5 § 30
e
EPDM fun20 HSIL10 1IPEGS5 o
Eo 25
A
- g— (]
[\ Y T
72 o
murfe, 4 § “ 20
[
S
& 14 E
® 14 e 15
o
EN 2 11 10
§ o 10 10
o 9
5 8
e
SR 2
& 2 0
0 EPDM fun 30 SILS PEG 5
EPDM fun 20 SIL 10 PEG 5

MEPDM fun30 WSIL5 LIPEG5

/EPDM fun20 M SIL10 LIPEG5
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1- Se comprobd que el tamaio de particula tiene una influencia
importante sobre las propiedades fisicas, reométricas, mecanicas y
pruebas de envejecimiento sobre el sistema EPDM/Silice. Mientras mas
superficie de contacto tenga la carga (mayor area superficial), mayor sera
la interaccion caucho-carga, incrementandose las propiedades del
compuesto, por esta razéon se concluye que la Si-250 en general, fue la
que obtuvo el mayor reforzamiento para el EPDM.

ﬂ- El tratamiento a la carga usando silano como agente acoplante fue el

que arrojo mejores resultados sobre las propiedades fisicas, reomeétricas,
mecanicas y de envejecimiento para ambos tipos de sistema EPDM/Silice
estudiados, sin embargo cabe destacar que en las formulaciones con
silice Si-250 el tratamiento fue mas eficiente.

>




CONCLUSIONES

(3- A bajas cantidades de silano (5 ppc), las propiedades tensiles del
sistema EPDM/Si-250 fue la que presentd los mejores resultados,
obteniéndose un incremento del 50% para los médulos al 100 y 300 % vy
del 40 % para el esfuerzo en el punto de ruptura. Por otro lado se obtuvo
una disminucion del porcentaje de elongacion del -21%.

S

4- Para altas cantidades de silano (10 ppc), las propiedades tensiles del
sistema EPDM/Si-250 disminuyen, sin embargo tanto la resistencia al
desgarre como la dureza aumentan, presentando un incremento del 15 %
y 14 % respectivamente.

5- En el tratamiento a la carga usando polietilenglicol, existe una W
proporcion dptima de agente acoplante (5 ppc), que mejora ligeramente las
propiedades para ambos sistemas de EPDM/Silice.
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(6- Con altas cantidades de polietilenglicol en la mezcla (10 ppc), el exceso
de éste produce un efecto plastificante en el curado que degrada y
desmejora las propiedades del compuesto para ambos sistemas de
EPDM/Silice.

(7— El uso de EPDM funcionalizado como compatibilizante en ambos
sistemas de EPDM/Silice, no influyd practicamente en el mejoramiento de
las propiedades del compuesto.

.




RECOMENDACIONES
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K Mejorar el sistema de enfriamiento del mezclador para que en las
formulaciones con altas cantidades de carga y compatibilizantes l|a
temperatura se mantenga en el rango estipulado por la norma, exista un
mejor procesamiento y no se detenga el proceso de mezclado.

l - Realizar el analisis morfologico de las muestras. l

- Realizar el analisis de las propiedades dinamicas para los tres tipos de
tratamientos, para futuras comparaciones.

- Probar EPDM funcionalizado comercial como compatibilizante, para
comparaciones con el tratamiento del funcionalizado hecho en el
laboratorio.







