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PLANTEAMENTO DEL PROBLEMA CAPITULO

Eliieno-Fropieno-oieno lEPOMI

- Resistencia a Ia intemperie y al ozono

P
Juntas de puerias

Ventanilias
Industria Automotriz —

Gomas de limpiaparalrisas

- Resistencia al ozono | Empacaduras
- Muy baja conductividad eléctrica

Aislamiento de cables de alla tension




PLANTEAMENTO DEL PROBLEMA CAPITULO

0argas inorganicas

(" Resistencia tensil
- Reforzamiento de compuestos ==
Rigidez
Mejoramiento de propiedades —
Desgarre
- Nidrofilicidad Resistencia ala alirasion

Compuestos de superiicie hidrofoliica [EPOM)]

Pocainteraccion




OBJETIVO GENERAL CAPITULO|

- Caraciterizacion de compuestos de

caucho EPOM /Silices con diferentes
sistemas de compatibilizacion.




OBJETIVOS ESPECIFICOS CAPIT

1 Estudio de Ia influencia del famano de /a silice ldos
diferentes [amainos] sobre /as propiedades fisicas,
reometricas, mecanicas y de envejecimicnto del sistema

EPDOM/Silice.

2. Funcionalizacion del EPOM con anhidride maleico.

J. Estudio de diferentes tralamientos de compatiiizacion
(usos de siano, Polietilenglicol y EPDM funcionalizadol sobre
las propiedades fisicas, reomelricas, mecamicas y de

envejecimiento del sistema EPOM/Silice.
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MARCOTEORICO CAPITULO Il

GENEGALIDADES DE LOS

ELASTOMERD: -

los elastomeros son anuellos polimeros que: muestran un
comporiamiento elastico, €s decir, se deforman al someterios
4 Una fuerza pero recuperan su forma inicial al SUprinina.

Realizado por:
Tomas E. Monteverde D.
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MARCOTEORICO CAPITULO Il

LES GARAGTERIS
DE LOS ELASTOMEROS

Aspecto ecanico:

- Alfamente deformalie,

- Blando.

PRINGIP




MARCO TEORICO CAPITULOII

FORINULAGION DE ELASTOWEROS

Antioxidantes M”””’s N-ciclohexiltioftalimida
P Agente
retardantes
Estabilizantes wmualm
térmicos ﬂl:ldl) Estearico

Lubricant
lricantes m/mmﬂms-lﬁw 25

Ifllﬂﬂ[ﬂé‘ll AS-29064



MARCOTEORICO CAPITULO Il

CAUCHOS EPDI

CH7—CH, + CH;—CH + CH,—CH—CH=—CH,

Etileno




MARCO TEORICO CAPITULOII

CARACTERISTICAS GENERALES
DELOS CAUCRHOS EPDI

-Prolorclion etileno/iropneno

-PEso nmolechlary s arsiiincion

-Proporcion de giéno




MARCO TEORICO CAPITULOII

CARACTERISTICAS GENERALES
DELOS CAUCRHOS EPDI

- Proparcion etfleno/propileno

v elileno > mas racil elalioracion.

A elileno > mezcladores internos para la preparacion de
1as mezcilas.

- Ofrece una mayor capacifiad de dilicion o extension con
nroporciones elevanas fe cargay plastificantes.




MARCO TEORICO CAPITULOII

CARACTERISTICAS GENERALES
DELOS CAUCRHOS EPDI

-Prolorclion etileno/iropneno

- PESO ioleculary su aistriincion

-Proporecion gde dreno




MARCO TEORICO CAPITULO

CARACTERISTICAS GENERALES
DELOS CAUCRHOS EPDI

-Peso molecular y su distriiucion

A Peso molecular > Mejores propiedades mecanicas de los
vilcamizados.

A Peso molecular > Mayor capacidad de extension con
cargas

Distriliucion estrecha de pesos moleculares > vulcanizados
=\ Con mejores propiedades mecanicas.



MARCO TEORICO CAPITULOII

CARACTERISTICAS GENERALES
DELOS CAUCRHOS EPDI

-Prolorclion etileno/iropneno

- PESO ioleculary su aistriincion

-Proporecion gde dreno




MARCOTEQRICO CAPITULOII

CARACTERISTICAS GENERALES
DELOS CAUCRHOS EPDI

- Praporeion ge dieno

A Dienos > lavelocidad de vulcanizacion aumenta

A Velocidad de vulcanizacion > A S del EPOM,




MARCOTEOQRICO CAPITULO Il

CARACTERISTICAS GENERALES
DELOS CAUCRHOS EPDI
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Mdé Rs ! 2 Z E!,ZR“ s 2 CAPiTULl

PiEOPIEDADES PRINCIPALES DE
CAUCHOS EPDIM

—

- Resistentes a solventes polares




MARCO ZEQ)R“ o. CAPI’TU!

PiEOPIEDADES PRINCIPALES DE
CAUCHOS EPDIM

_—

- Inertes Quimicamente




MARCO TEORICO CAPITULOII

PiEOPIEDADES PRINCIPALES DE
CAUCROS EPDNI




CAPIT

GENEGALIDADES DE LAS CARGAS
¥ SUS EFECTOS S0

ELASTOMERO:

T TR BB s pr— TV

iaterial inerie

Foln cadrda pela Deg’u




MARCOTEQRICO CAPITULOII

'Y SUS EFEGTOS SOBRE
ELASTOMEROS

SE anade.en proporciones variagles, pero siempre
en cantifades superiores a10s ingredientes ue /a
mezz:laa villcanizar _




MARCOTEOQRICO CAPITULO Il

GENERALIDADES DE LAS CARGAS
Y $US EFECTOS SOBRE
ELASTOMEROS

]'iﬂﬂs v Aumentan Ia resistencia mecanica del
vulcanizado

i ﬂ] ORI inicas
cLargg g onenee

J Resistencia besgarre
disminuye costos

| Besistencia Traccion

Realizado por:
(]

oL

Tomas E. Monteverde D,



MARCOTEOQRICO CAPITULO Il

TIPOS DE TRATAMIENTOS PARA
MEJORAR LA INTERACCION
ELASTOMERO-CARGA

Feionalizacion adel PO

Reacciones de injerto EPDM
EPDM . > Funcionalizado
NOJROLAR - POLAR
Ester

Monomeros Polares —4 Acido Carboxilico

Anhidridos

| .



MARCO TEORICO CAPITULOII

TIPOS DE TRATAMIENTOS PARA
MEJORAR LA INTERACCION
ELASTOMERO-CARGA

Tratamiento con agenies acoplanies
Pollelllenglicol

FPOLIETILENGLICOL

HO(C,H,O)nH




MARCOTEOQRICO CAPITULO Il

TIPOS DE TRATAMIENTOS PARA
MEJORAR LA INTERACCION
ELASTOMERO-CARGA

Traranmienio con agenies acaplanies o s/lang



http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Silane-3D-vdW.png

MARCO TEORICO CAPITULOII

TIPOS DE TRATAMIENTOS PARA
MEJORAR LA INTERACCION
ELASTOMERO-CARGA

Tratamienio coy agenies acoplaniés o siang

arupo
organo-funcional



MARCO TEORICO CAPITULOII

Tratamiento con agenies acoplanies tpo silano

formas. de Preparacion

il

v' Silica y el silano mezclados en una
s0la efapa preliminar

auecion ] —

v Temperatura y tiempo oplimo

—

v [amezcla se realiza in situ, durante /3
i preparacion del caucho.

opecionZ —
v Elsilano se agrega junto o despues de ja
carga




MARCO TEORICO CAPITULOII

TIPOS DE TRATAMIENTOS PARA
IMEJORAR LA INTERACCION
ELASTONIERO-CARGA

Ventaias gel tratanienio

v 1ogra una mayor compatiilidad e Interaccion con cargas, adiivos. y
malerales de refuerzo.

v' Se. oltiene. una dispersion Homogenea de. aditivos y. de. 1as mismas
Cargas inorganicas como silices, carbionalo de calcio, talco o micay fiiras
de vidrio.




MARCOTEORICO CAPITULO I

VULCANIZACGION

Proceso en el cuallas cadenas moleculares del polimero
Se entrelazan para reducir el deslizamiento de €stasy
con ello estabilizar Ia estructura morfologica.




MARCQTEQRICO cAPITULO!
VULCANIZACGION

Srsremas oe Wulcanizacion

- Sistemas Eficientéscanizacion por azufre
TR

v Mayor cantidan dCYETERe I BO G PSHlEa

- SISl ARENERANEE retanos ’
v Entrecruzamientd CHF ST (s
>«”lllﬁiﬂ’iﬂﬁ&?ﬁﬂ%f! Mcﬂﬂaﬂl S




MARCOTEORICO CAPITULO Il

Formulacion para Viulcamizacion con
azuire para P

MBT (2-mercaptobenzotiazol)
TMTD (Tetrametiltiuram disulfuro)




MARCOTEQRICO CAPITULOII

TECNICAS DE VULCANIZACION
MWoldeo por conmypresion
Pasos;:

b, SOnavyEDAtansrHAIa0S BY AxXiepus/ele.
BORIaNTETGhAS IR IRIAD Ar o)L RIS Y TiTeras
DOMCIA3/8205a8.an manualmente de cada

molde.

2 80 ﬂﬂdWﬂWﬁsMﬂ/ﬂﬂMMMﬂm
S Y T il

0[[5’/}/[9” iF el ciclo muevamente.
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MARCOTEORICO CAPITULO Il

PARAMETROS DE
CARACTERIZACION PARA
IMATERIALES VULCANIZADOS

> TTeie 0e courano

= TTéIe Scorcli

~ Welocioad oe chvano
~ Solirechrano jy reyersin
~ Eslano o fidfee 0e coya o




MARCOTEOQRICO

curva de curado

‘"ulcanizacion B F
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MARCOTEOQRICO CAPITULO Il

PiOPIEDADES PRINCIPALES DEL
EPDII VULCANIZADO

e 7 ey (1N
/)7 H/ 3 dﬂ/fgfﬂrﬂd, 0,35_0/6’/77 Temperaturas elevadas
. y Intemperie
- EXcelenie resrsiencia —
Envejecimiento
= 0 ﬂ[[&’/]ﬂ ”0 /fﬂ/ 3/ | Compuestos guimicos no hidrocarlionados.

- FIcelenie arslanie elecirico




MARCOTEQRICO CAPITULO I

PiOPIEDADES PRINCIPALES DEL
EPDII VULCANIZADO

- Poca rendencia a3 reversion
- Alig capacioan oe extension comn cargas
- Baja resrstencia lensil

- LNCEIENTIE ITaflIGHanEes 4 lidlas [ENfIeraliras
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ANTECEDENTES CAPITULO I

ranneyy Pagamne (19717

@ Estudiaron varios lipos de Sianos como agente ﬂlfﬂﬂlﬂlb
donde el siamo fue echado en un nmolno de. rodiio

directamente despues dela carga.

> Elsistema de curado gue utilizaron fue con peroxido

> llegaron a Ia conclusion gue aumentando los niveles de

peroxido en el curado, los Silanos lienden a reforzar Ia

interaccion caucho-carga, y aumentan lodas 1as propiedades
\ fisico-quimicas del EPOM.




ANTECEDENTES CAPITULO I

ENK Palys. K le (1963, 19647

@ Utilizaron agentes de acoplamiento tipo silano (SI-69] p;%
mejorar /12 interaccion EPOM-Silica con una remperatura de
viulcanizacion de 150 °C.

> Observaron que Los vulcanizados con Silano mostraron una
mayor densidad de entrecruzamienio y en mucha mayor
proporcion gue el vulcanizado control

> concluyeron que los vulcanizados con silano arrojan
resultados de mejoramiento en las propiedades fisicas del
caucho. /

J:g.\“] % (Sb
S <25 P
Wi A €
B NS




ANTECEDENTES CAPITULO I

Kwang-lea Kim y James L. Wihiite (20027

T, 2

A { clvas, s lres diferentes
Unasiieaaeniesneemplames:a Hi-Sil (R1 25510 [SAZ] y Ires
diferentes tipos de Silanos (SNO69, SNT16, SN203), con caucho

EP8Mos estudios legaron a Ia conclusidn que Ia Silica tratada

UGS EHadnaRaE3aaIe YO SEUB ARG AP 043
AR 416 L85 AOSLEFI SN M AP IO HEEE S
T S e T T A




ANTECEDENTES CAPITULO I

Sae-00f, Siisiina, Hatthiapanity
Thiepsomwan (Z003]

/ Realizaron comparaciones en Ia eficiencia del Iﬂfﬂflﬂllllﬁll\

Shmllls Fafi:Bh SHP S HEHICS oY el ol e el il e

mﬂyﬂlllﬁs acopianies para un SISlﬁlllﬂ € caucno natura
Sea.

> Usaron para preparar 1os compuestos de caucho un

LG9 eroNTe lo8aGe /e GVBpISnttEaio SHMTE KTAErzHn
Iﬂ’l?llﬂfﬂﬂﬂﬂ”ﬁq%ﬂﬂmﬁ#ﬂlrﬂ’ﬂﬂmlﬂﬂllﬂé”ﬂ 40
Haennieiiae mejskianiasafopiedades de los vulcanizados

\_ /




ANTECEDENTES CAPITULO I

Tiam, Liamg, fa20, Ziang iy Gue (20045]

v

W JWI”IZI"ISIIS prog. €S MECAcas.

= [I6THYONe1a BUNeIIBion e NatRB 2 fol s aNds ORIIAIDE
én 9ausiersicienie 18icAffs NERsiibABIdsconandtresmp
Sifeitss LiEoarIfeSNEG6n SEfrebiihelté 7faks Mejllarig
HIGIYSIoF OB ARG S F ORI e cidn caucho-carya, ya

U YR el RS2y YA GSa DAY STy 405005 TS
Wiﬂ/[lﬁllaﬂﬂﬁ apC I DG RPEPIGIINIZI, o5 otros

wllﬂllﬂs. /




ANTECEDENTES CAPI‘

" Carrelera-Gonzdlez, Arraye y
Lopez -Manchiade (Z008]

/> Prepararon mezclas de caucho natural INR) reforzados l,'ﬂ)
nanocompuestos (Mormorillonital,

> Usaron polietilenglicol como agente dispersante de Ia carga.

> llegaron a I2 conclusion gue el polietilenglicol actia como
un agente acoplante, favoreciendo /2 dispersion de /2 carga por

12 matriz del polimero.







METODOLOGIA EXPERIMENTAL __sciéibion
IMATERIALES Y EQUIPOS

Especificaciones oel EPOIN
[Fuenite: Primio Conlacto C.A.T

Nombre Comercial Nordel IP NDR 4640
Viscosidad Mooney

Dieno presente Etileno norboneno
P (ENB)

Composicién Masica
%)




METODOLOGIA EXPERIMENTAL __sciéibion
IMATERIALES Y EQUIPOS

Espiecificaciones aela siice Ruliersii #S-150 4.
(Fenie GLASSWEN C.A.7

RUBBERSIL RS-150 G

Caracteristicas Método de Andlisis
SiO, (Base Anhidra) % MI-05-033

oH (5g/100ml H,0) 6,50-7,30 MI-05-025
Densidad (g/1) 260-320 MI-05-026
15 i

4
Area de Superficie BET, m%/g 140-160 MI-05-031
Residuo < 50 mesh (RO-TAP), % 98,23 MI-05-028 (B)




METODOLOGIA EXPERIMENTAL __sciéibion
IMATERIALES Y EQUIPOS

Especiicaciones ae 13 siice Rulilersil #S-250 g,
[Fenie GLASSVEN C.A.T

RUBBERSIL RS-250 G

Caracteristicas Resultados Meétodo de Analisis
29
19

SiO, (Base Anhidra) %

oH (5¢/100ml H,0) “ 6,0-6,3 MI-05-025
Densidad (g/) 260-320 MI-05-027
-

Area de Superficie BET, m%/g 190-210 MI-05-031
Residuo < 50 mesh (RO-TAP), % MI-05-028




METODOLOGIA EXPERIMENTAL __sciéibion
IMATERIALES Y EQUIPOS

Compuesios oe Formulacliones

COMPUESTO FUNCION

Agente vulcanizante (para las
Azufre (S .

Tetrametiltiuram Disulfuro Acelerador Secundario
(TMTD)
2- mercaptobenzotlazol (MBT) Acelerador Primario




METODOLOGIA EXPERIMENTAL
LIsla 0é equipos

EQUIPO

ESPECIFICACION

FUNCION

Balanza

ACCULAB

Medicidn de masa

Molino de rodillos

Farrel

Mezclado

Mezclador interno tipo
Banbury

Farrel

Mezclador

Vulcametro

EKTRON TEK EKT-2.00SP

Curva de curado

Prensa Hidraulica

Carver

Vulcanizaciéon

Maquina de ensayos
universales

Lloyd Instrument EZ20

Ensayos de traccidony
desgarre

Durdmetro Shore A

Otto-Walpert-Werke GBMH

Ensayos de Dureza

Equipo de la USB

Elaborado en la USB

Deformacion Remanente

Abrasimetro

Zwick (7900)

Ensayos de Abrasién

Estufa de conveccion forzada

HERAEUS

Envejecimiento

Mezclador Zigma

Warner & Dfleiderer

Mezclado de la silice con
el agente acoplante

Horno de vacio

Fisher Scientific
Isotemp Vacuum Oven
285A

Secado de silice

Microscopio electrénico de
barrido

HITACHI
S-2400

Andlisis morfoldgico

CAPITULO IV



METODOLOGIA EXPERIMENTAL ‘

29 gu— g N T, SN YN

’ PLAN DE TRABAJO

prinulacion y Mezclado
W Formataciony Wezctado Sl
- Pruehas Reomeétricas -

(

()




METODOLOGIA EXPERIMENTAL ___ciitunon
PREPARACION DE LAS WIEZCLAS

MWaleriales y caniiganes enmpleanos en
[a farmialacion del EPIIT

Material Cantidad [ppc]
EPDM 100
Oxido de Zinc 5.0
Acido Esteérico 1.0
TMTD 1.5
Azufre 1.5
MBT 1.0

Caraga 30



METODOLOGIA EXPERIMENTAL ___ciitunon
PREPARACION DE LAS WIEZCLAS

Primera Flaga  gaNBURY
Gontrolar L

o AeE:

Temperatura
<150 °C

-/ Velocidad
A de Rotor

77 TPm




METODOLOGIA EXPERIMENTAL __sciéibion
PREPARACION DE LAS NIEZCLAS

Elapa lniermedia
Resultante

Primera
Banda



METODOLOGIA EXPERIMENTAL ___ciitunon
PREPARACION DE LAS NIEZCLAS

BANBURY Seqgunna Elapa
Controlar
Temp eriléura I -- i i
<110 ° !

Mezcla

Caucho
Final

Potencia




METODOLOGIA EXPERIMENTAL __sciéibion
PREPARACION DE LAS NIEZCLAS

Elapa Hial

Al Curado




METODOLOGIA EXPERIMENTAL

NEYTNANNATIFNNIY EVVLEUVIWWEVATYT

PLAN DE TRABAIO

ormulaciony Mezclado
L e
W Prastas Reomeéticas




METODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPiTUL.

 CURVAS DE CURADO Y
PROCESO DE VULCANIZAGIOW

Lurvas de Curado

Torque Minimo

—

Torque Maximo

Tiempo Scorch

Oscilacion
0,5 ? Torque Viscoso (S”)
M;g(?@igt%g@ . Tangente de Pérdida (tan 6)
Vulcanizace Tlelgr;ggb(ie 1a Indice de Curado
20 min

Tiempo de Curado (t,, )




METODOLOGIA EXPERIMENTAL ‘

/tl\l— \MANMNNATIFNANI\Y TVL TVZWZWANIEYATYTVU T

PLAN DE TRABA)O

Formulacion y Mezclado
J

Vile: lizacion por com,




METODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPITULO IV

CURVAS DE CURADO Y
PROCGESO DE VULGANIZACGION

Volcapizacion PRENSA HIDRAULIGA

Tiempo de Curado (t,,) [ Temperatura |
170 °C

\_ )

I “ (  Presion

) 3 . \. J
| | B Final

== | A troquelar para
pruebas




ME TODOLOGIA EXPERIMENTAL cqu-

,/V

PLAN DE TRABA)O

| \ Iralamiento de compatini
(Wi e tratamiento de compatiizacian

Formulacion y Mezclado
{

Tronuelar
(

Pruehas Mecnicas -_




METODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPITULO IV

TIPOS TRATAMIENTOS

EPDII FUNCIONALIZARO

Mareriales jy caniianes enmpléanos énla
Felianalizacion del FPOI

Material Cantidad [%0]

EPDM

Peroxido de

Anhidrido Maleico

Dicumilo



METODOLOGIA EXPERIMENTAL __sciéibion
EPDII FUNCIONALIZARO

Preparacign _ _BHEOMIN _  ZEIGIHSE
SO Temperatura
>180 °C
Anhidrido Maleico

Perdxido de Dicumilo

Velocidad Tiempo

1:30
min

EPDM
Funcionalizado /\
‘ de Rotor

8o rpm
./ B




METODOLOGIA EXPERIMENTAL __sciéibion
EPDII FUNCIONALIZARO

BANGURY
AS B

EPDM | dh EPDM
Funcionalizado

Acido estedrico

. . Se sigue el
Oxido de Zinc Mevcla procedimiento
Resultante antes

mencionado

Rubbersil RS-150g 6
RS-250g




METODOLOGIA EXPERIMENTAL __cciioh
TIPOS DE TRATAMIENTOS

Agentes Acoplanies:
sllanas y Polielilenglicol (PEG]

12 S€ preparara una: solucion 1:9 de Agente-Disolvente, siendo la
masadellAgente el 10% de la masa de la Silice en la formulacion a

svaluar.

! 2. Se coloca la Silice a tratar en un mezclador. ‘

3. Se irarociando con un aspersor la solucion Agente-agua sobre la
Silice cada 20 segundos, hasta agotar la solucion.




ME TODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPiTULJ

THATAMIENTO DE LAS CARGAS

Ageliies Acoplanies;
siianos y Polietilenglicol [PEGT

_—

4. Luego se deja mezclando la Silice con la solucién aproximadamente
por 30 minutos adicionales.

5. Una vez transcurrido el tiempo se deja secar la Silice por 4 horas a
una temperatura de 105 °C y a presion de vacio.




METODOLOGIA EXPERIMENTAL -
PLAN DE TRABA)O

D T B . T — 1 T ® 1 §ST T F O

- Tinos de tratamiento de compatibilizacion -

- Formulacion y Mezclado -

-' Vulcanizaciﬂnllfor compresion -
B Troquelar R |

B Pruehas Maz:amcas -_




ME TODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPiTULOl

DETERWMINACION DE
PROPIEDADES FISICAS

- MAOUINA DE ENSAY0S
Frisayo de Iraceion UNIVERSALES

FIII!B!TA

100 %

DEFORMACION (%)

ESFUERZO (Mpa)

RIFPTORA




METODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPiTULOl

y DETERIMINAGION DE
PROPIEDADES FISICAS

MAQUINA DE ENSAY0S
Ensayo de Desgarre UNIVERSALES
PROGETA iy Wy 1y

TS

[RESISTENCIA AL]

DESGARRE
(N/mm)

Tipo Pantalon




METODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPiTU-

y DETERIMINAGION DE
PROPIEDADES FISICAS

DUROMETRO
Ensayo e fureza SHORE I

1 —-—.‘
DA NDE ] '
U\~ , ¥
[ ] rlr
RNEZA ,

2mm
- .

_——




METODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPITULO IV

DETERMINACION DE
PROPIEDADES FISICAS

Frisayo de Alirasion ABRASINIETRO

MIDE PROBETA

VOLUMEN
ABRADIDO (m3)




METODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPITULO IV

DETERMINACION DE
PROPIEDADES FISICAS

Enisayo de resisiefnicia a los Auinos

PROBETA

MIDE

[ MASA FINAL ]

MASA INICIAL

[ TIEMPO
| 48 horas

TQLU ENQ [ % DE HINCHAMIENTO ]




ME TODOLOGIA EXPERIMENTAL CAPiTUL.

f DETERIIINACGION DE
PROPIEDADES FISICAS

Elisayo ge Envefecimienio Acelerano

1' HOBNO DE PROBETA
P
i - FORZADA

N MR RIS
TEMPERATURA

70 °C

W = [ TIEMPO ]

-0 horas A PRUEBAS DE

TRACCION




METODOLOGIA EXPERIMENTAL e

PLAN DE TRABA)O

[Wiiios e tratamiento de compatibilizacion
[ Formulacion y Mezelado 5
I Pruebas Reométricas
[ Wulcanizacion por compresion

| Troquelar R

B Pruebas Mecanicas
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Realizado por:
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METODOLOGIA EXPERIMENTAL

2 ) gm—— g AHAPAA P——_‘-‘"
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