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Aportes al desarrollo de la Ciencia, Tecnologia, Innovacion y
Transferencia Tecnoldgica en el mundo durante el siglo XX
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Electricidad

»Siglo VI - Tales de Mileto -
Electrostaticos.

»Alessandro Volta - Inventdé en 1799 la Pila
Eléctrica.

> Nikola Tesla — Invent6 en 1891 el Generador
Eléctrico.

»Michael Faraday — Descubre en 1897 la

Induccion Eléctrica.
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» Campo Magneético y Electromagnetismo.
 Corrientes Alternas.

« Radio.

 Tecnologia Inalambrica.

Columna vertebral de la sociedad industrial
moderna.

Fendmenos

Matematicas

> A finales del s. XIX aparece la matematica
analitica, que daria sus resultados en el siglo
XX, con su aplicacion a la ingenieria.

»En el s. XX se comienzan a aplicar a
la Fisica, donde surge el Calculo.

»Se aplica a la Mecanica Cuantica y se
desarrolla el Algebra.

»Se instaura la Geometria y la Astronomia,
aplicada al desarrollo tecnologico.

 Aplicabilidad a las Industrias.
 Aplicabilidad a la Computacion.
* Probabilidades.



Fisica

»En el siglo XX (1905) aparecen dos teorias
fisicas;, la Teoria de Ia
Mecanica Cuantica. N
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» Contraccion Espacial.
 La dilatacion del Tiempo.

 Limite Universal de la Velocidad.

« Equivalencia entre Masa y Energia.
 Cantidad de movimientos / Fuerza.
 Teoria del Bing Bang.

» Energia Atomica (1942).

Folar

Space-time plans
warped by Earth _—

Quimica

»El progreso de esta ciencia ha dependido
del desarrollo de la Mecanica Cuantica.
Gracias a ella, la Quimica ha comprendido la
naturaleza de los enlaces quimicos.
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establecen la clasificacion periodica de los
elementos quimicos.,,, .
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« En 1905 aparecen materiales nuevos, como
los plasticos, los disolventes, anticongelantes,

derivados del petroleo, medicinas, la sintesis

de las vitaminas, celofan y el insecticida.



Biologia

»En el ano 1928 el bacteridlogo, medico y
genetista inglés Frederick Griffiths descubre el
Acido desoxirribonucleico (ADN) y desarrolla la
genética.

»Determina las caracteristicas de los seres
vivos Y la herencia genética. :

0,00
oPotety?
e a0 o

1906 - Se descubren las Neuronas. %
1904 - Se descubre el Reflejo Condicionado.

1933 - Formula la Teoria Cromosdmica de la Herencia.
1944 - Aparece la Bioquimica.

1953 - Se descubre la estructura molecular del ADN.
1968 - Se revela el Codigo Genético.

1970 - Aparecen los primeros organismos alterados
por ingenieria genética (Revolucion Verde).

Medicina

»>En el afio 1928 el escocés Alexander Fleming
descubrid las capacidades antibidticas de la
Penicilina.

»Su descubrimiento trajo importantisimos avances
en la medicina, la salud y la calidad de vida de las
personas. A partir de entonces se desarrollaron todo
tipo de antibidticos, se logro tratar toda clase de
infecciones y la tasa de mortalidad descendio en

gran medida.
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* 1904 Se descubre la Anestesia Sintética.
* 1905 Se instaura la Transfusion directa de sangre.

» 1937 Se sintetiza la Antihistamina.

» 1944 Se utilizan Rayos X para el diagnéstico médico.
1952 Se instauran los Trasplantes.

» 1956 Se experimenta con la Pildora Anticonceptiva.
1958 Se inventa la Ecografia y el Marcapasos.

» 1971 Se inventa la Resonancia Magnética.

» 1978 Se crea la Reproduccion Asistida.

» 1996 Se consigue la primera Clonacion.



Revolucion de los
Electrodomésticos

»>(1900-1990) La invencion y el desarrollo de
artefactos como los refrigeradores, las cocinas
eléctricas, las maquinas para lavar la ropa vy
otros mas, le trajeron una gran comodidad a la
humanidad, asi como la posibilidad de
disponer de un mayor tiempo de ocio.

~ Lustraspiradora y Secador de cabello Philips:
aspiradora Philips: 2 EL“COIFFEUR” DE LA CASA
DOS IDEAS BRILLANTES 4 s SRR
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» A partir de estos avances el hombre cuenta
con mayor tiempo para dedicarse al desarrollo
de nuevos conocimientos, tecnologias, artes,

etc.

Revolucion del
Transporte

»Los primeros medios de transporte aparecen
en el siglo XIX con los ferrocarriles y barcos de
vapor.

»Sera el automdvil de motor, el barco de
casco de acero y el desarrollo de

la aviacion los inventos que revolucionaran el
mundo del transporte. n

1903 - Se crea el avion (Hermanos Wright).

» 1927 - Tras varias mejoras Charles Lindberg cruza el
océano Atlantico.

Gracias a la aplicacion de las nuevas tecnologias se
desarrollaron nuevos medios de transporte: El ferrocarril,
automovil, transporte maritimo, la aeronautica, el metro,
el ascensor, el cohete y el Transbordador.



Revolucion de las
Telecomunicaciones

» Para su desarrollo han sido necesarias las
teorias de la Mecanica Cuantica.

» Las telecomunicaciones han servido para el
desarrollo del mundo tecnificado.

siglo XIX siglo XX
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1973 /1990

Otros Avances

1920/ 1966
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Paradigmas de la Comunidad Cientifica durante el siglo XX
Siglo XIX

Dogmatismo % Naturaleza del Espiritu / Dios / Imaginarios

!

Positivismo [————————

El conocimiento auténtico es el
conocimiento cientifico

Siglo XX

Positivismo

l Innovacion y Desarrollo Tecnologico.
Cientifico -
Tecnolégico

e Transformacion del mundo, la aceleracion
del tiempo y la globalizacion.




Paradigma Cientifico - Tecnolégico

Tuvo un importante desarrollo desde finales del siglo XIX y a lo largo de todo
el siglo XX.

Representd la innovacion y el desarrollo tecnologico de la aplicacion practica
de diversos aportes que se genero en las ciencias.

Este paradigma se ha dejado sentir en el desarrollo del transporte, la
comunicacion Yy la gestion de servicios eléectricos y sistematizados.

Representa el mayor avance y desarrollo social que ha tenido el ser humano
durante los ultimos tiempos.

Represento el paradigma emergente presente en la comunidad cientifica del
siglo XX, pues sustituyo a otros paradigmas.




Ejemplo del Paradigma Cientifico - Tecnolégico

La transicion de la optica geométrica a la optica fisica.
La transicion de la mecanica aristotélica a la mecanica clasica.

La transicion entre la vision electromagnética de Maxwell y la vision del
mundo relativista de Einstein.

La transicion entre la vision de la fisica newtoniana y la relativista de Einstein.
El desarrollo de la mecanica cuantica, que redefinié la mecanica clasica.

La aceptacion de las placas tectonicas como explicacion de grandes cambios
a escala geologica.

La aceptacion de la herencia mendeliana, en comparacion con la Pangénesis
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" Planificacién y Desarrollo
en Ciencia y Tecnologia

en Venezuela
Siglo XX



* Durante la Colonia el Imperio Espafiol hizo muy pocos esfuerzos por
promover la educacion en las colonias y en particular en aquellas en las que
tenian menos interés comercial, como en Venezuela.

Politicos Economicos Sociales

 Elfin de la Guerra Federal (1868) vy el primer mandato de Antonio Guzman
Blanco (1870) comenzd un periodo mas estable.

« En 1870 se decreto la instruccion primaria como gratuita y obligatoria; a la
par que estimulo el crecimiento de la matricula, se fortalecid los colegios,
algunos al finalizar el siglo XIX se convirtieron en Universidades tal como el de
Maracaibo (1891) y el de Valencia (1892).

* Se integro la ingenieria (1878) como parte de los estudios universitarios,
creando las catedras de Historia Universal y de Historia Natural.

Positivismo Evolucionismo

Rafael Villavicencio (1837-1920) Adolfo Ernst (1832-1899)



Ingenieria
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El control del territorio: Renovar la cartografia nacional (Oficina del Mapa
Militar 1904), mapa Fisico y Politico (1911), mapas topograficos Yy
astronomicos, mapa general de Venezuela (Observatorio Cajigal 1928).
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Conla técnica de Telford-hacA dam se realizd la construccidn de
catreteras venezolanas en las primeras décadas del siglo 250 Tomado
de: Eduardo Arcila Farlas. Hisforia de la ingaieria en Fenezuela.

e
Comunicaciones terrestres como forma de control del espacio. 1904-1940 - El nacimiento de la industria petrolera venezolana




Ingenieria

¢ Durante el gobierno de Juan Vicente Gomez (1910), se otorgaron cuatro
concesiones para explorar, producir y refinar petroleo, las cuales fueron
solicitadas con el proposito de ser negociadas con inversionistas extranjeros.

Shell
Royal Dutch Shell



Ingenieria

1915




La ciencia al servicio de la modernizacion de Venezuela: de 1936 a 1958

«  Al'morir J.V. Gdmez en 1935, el gobierno es asumido por Eleazar Lopez Contreras, quien
iniciaria un nuevo estilo de gobierno, en el que proponia politicas para modernizar a
Venezuela, combinando la reforma politica moderada, acompafiada de reformas sociales para
lograr una sociedad del siglo XX.

Lauthanizacidn de El Silencio se construyd bajo un tevo concepto de
satisfacer las necesidades de una sociedad mds diversa v extendida
durante el gobierno del presidente Medina Angarita Vista actual

& pattir de 1958 comenzaron a crearse las facultades de
riencias en las universidades estatales. Entre ellas, la
Urdwversidad 3imdn Bolivar, Vista actual Fotografia: Joagquin

En 1936 ze cred ellnstituto Pedagdgico
Nacional parala formacidn de
profesores de educacidn media, Vista
actual Fotografia: Joacuin Torres

La Universidad Catdlica Andrés Bello, fundad en 1951, es una Eq 1053 | | de 1a Universidad de Carabob

. . . - . . tuwro LhEar areapertura £ la Urdversida g arabobo,
de las PHMETAS CAFA3 de e.stud.m e En:ﬂ ambltl:i pri‘.?&dl:l. Tomado de: Eduardo Arcila Farias. Fisforia de la ingemieria en
Vista actual Fotografia: Joacgquin Torres. Fenemuzla



Medicina

* Impulsa el llamado "Renacimiento de la medicina venezolana", en materia de
ensefianza, centros de estudios, publicaciones y practicas médicas en
Venezuela.

 Lafundacion de la Sociedad de Médicos y Cirujanos de Caracas (1893).
 Establece la ensefianza clinica en la Universidad Central de Venezuela.
» Reforma las catedras de Anatomia y de Medicina Operatoria (1895/1896).

» Funda el Colegio de Médicos de Venezuela (1902) y la Academia Nacional de
Medicina (1904).

Luis Razetti (1862-1932)

Estudia en Paris y trae a Caracas equipos para los laboratorios del Hospital Vargas;
microscopia, embriologia e histologia.

Fundo¢ la primera catedra de Bacteriologia del pais. Fue iniciador de los estudios
experimentales, ha sido considerado uno de los pioneros de la medicina moderna
en Venezuela.

Miembro fundador de la Academia de Medicina en 1904,

Sus publicaciones cientificas no fueron muy abundantes, investigo sobre naturaleza
palidica, describio, por primera vez en el mundo, esta afeccion, asi como su
correcta patogenia.

Trabajé sobre el recuento globular, la bilharziosis, nefritis amarilica y terapia de la
tuberculosis por el aceite de chalmoogra. José Gregorio Hernandez 1864 - 1919




Medicina

« Cientifico e investigador que se dedico al estudio de las enfermedades
tropicales.

* Innovd nuevas técnicas de microbiologia e inici¢ investigaciones con un tema
relacionado con la fisiologia del sistema nervioso.

* Aprobo la creacion del laboratorio del Hospital Vargas.
« Descubrid las bacterias que causan la anemia y amibiasis en el medio rural.

» A mediados de marzo de 1908, se presenta en el puerto de La Guaira una
enfermedad infecciosa, con sintomas sospechosos de peste bubdnica; logra
aislar la bacteria de la enfermedad y declara que no se trata de peste bubdnica.

Rafael Rangel (1877-1909)

 Recorrié a lomo de burro, en canoa y a pie casi todo el territorio nacional, lo
que le permitid entrar en contacto directo con la realidad venezolana: los
paisajes, la vegetacion, la fauna, las costumbres y tradiciones populares.

* Redacta estudios sobre las Neurosis de hombres célebres de Venezuela
(1893) Establece relacion con la literatura y va dando campo a unas Ideas
sobre la evolucion del espariol en Venezuela (1903), primero de una serie
lexicografica y un Glosario de voces indigenas de Venezuela (1921).

Lisandro Alvarado (1858-1929)



Ciencias

Yajaira Freites:

« (Catedratica de Ciencia y Sociedad en Venezuela, sobre la reflexion y estudio de las
relaciones de la ciencia con la sociedad venezolana desde el punto de vista historico.

« Su investigacion ha estado orientada por una perspectiva socio-historica de la ciencia
hacia el estudio de los procesos de institucionalizacion de la ciencia en Venezuela durante los
siglo XIX'y XX.

 Estudia aquellos procesos relacionados con la implantacion de las disciplinas de la fisica,
las matematicas y de la veterinaria.

« Ladivulgacion de la ciencia ha sido una de su actividad mas desarrollada orientada a dar
a conocer sus conocimientos académicos en un formato mas al alcance del publico en
general




El Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e
Innovacion en Venezuela




Entre 1936 y 1938, Ruiz (1992) hace un analisis de la ciencia y la tecnologia en
Venezuela. Alli sefiala tres aspectos esenciales que influyeron en el desarrollo de la

actividad cientifica en el pais:

1.- El crecimientoy la
complejizacién del Estado,
con el objetivo de
modernizar el pais. La
accion del Estado permitié
la institucionalizacién de
las actividades cientificas.

2.-Para el afo de 1940 y
producto de la expansion de
los sectores profesionales
con formacion cientifica se
origind el movimiento de
agremiacion que comenzoé a
darles un perfil social mas
nitido a los investigadores y
que se fortalecié con la
creacion de instituciones
estrictamente cientificas.

Como resultado
de estos dos
procesos, se
incremento la

aparicion de
publicaciones
periodicas a lo
largo de este
periodo.

Ruiz, Humberto. 1992. Ciencia, Tecnologia y Modernizacion en Venezuela.



La década de los afios 50 es considerada la época en la que comienza la institucionalizacion de la
ciencia y el desarrollo de una verdadera politica cientifica en Venezuela que dio paso a la produccion de
conocimiento cientifico sistematico, financiado, con reconocimiento social y con el apoyo directo del estado
venezolano o de la empresa privada. Durante estos afios iniciales la politica cientifica en Venezuela le dio

mayor peso a las ciencias basicas que a las ciencias aplicadas y el desarrollo tecnologico.

El Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC)
tiene como mision generar
conocimiento atraves de
la investigacion cientifica basica
y aplicada, el desarrollo
tecnologico y la formacion de
talento humano de alto nivel en
Venezuela.

El 29 de abril de 1954 fue fundado el Instituto Venezolano de Neurologia e

Investigaciones Cerebrales (IVNIC) en los terrenos de Altos de Pipe bajo la direccion

INSTITUTO
VENEZOLANO DE

'"Vcﬁz;'ﬂ:'cc'::“ Jiménez en 1958 se inicid un periodo de revision de las obras edificadas durante su

de Humberto Fernandez-Moran. Al caer la dictadura del general Marcos Pérez

gestion, el IVNIC entre ellas.



En aquel entonces, el Ministerio de Sanidad y Asistencia

Social design6 una comision cientifica asesora para evaluar el IVIC

funcionamiento del IVNIC vy proponer una profunda re-estructuracion . INSTITUTO VENEZOLANO
DE INVESTIGACIONES

organizativa, debido a que su radio de accion se concentraba exclusivamente CIENTIFICAS

en la investigacion basica y aplicada del sistema nervioso, tanto normal como

patologico.

La superespecializacion que caracterizaba al antiguo IVNIC dio
paso a una propuesta multidisciplinaria, en la que los
investigadores tenian completa libertad para desarrollar sus

lineas de investigacion.

Para mayo de 1960 el IVIC contaba con 26 investigadores,
14 nacionales y 12 extranjeros, ademas de 7 estudiantes

venezolanos.

Parra, Maria Cristina. 2007. Las politicas de
ciencia y tecnologia en Venezuela y su impacto en
el sistema universitario en el estado Zulia.



(Freites, 1989) afirma que: Es a partir del inicio de los afios de 1950 cuando en
Venezuela se puede hablar de un desarrollo cientifico moderno.

Freites, Yajaira. 1989. Ciencia y Tecnologia en Venezuela (1974-1989).



Durante casi una década, lo que
va de 1960 a 1970, algunos
cientificos, de manera personal,
asi como la Asociacion
Venezolana para el Avance de la
Ciencia (ASOVAC), le
propusieron al Estado venezolano
la creacion de un organismo que
permitiera el financiamiento y la
creacion de las condiciones para
la investigacion, pero no se
menciono la planificacion para tal
fin.

Es entonces, a finales de los
afos 1970 y, especificamente, a
consecuencia de la creacion del

CONICIT, que la idea de
planificacion comienza a tomar
cuerpo, en principio
indirectamente y luego, a través
de un proceso gradual, de
manera mas explicita.

EI CONICIT adoptd inicialmente
el enfoque del modelo lineal de la
innovacion, segun el cual ésta se
inicia con la investigacion basica
y continua de manera secuencial
con la investigacion aplicada, el
desarrollo tecnoldgico, hasta que

se produce finalmente la
transferencia de los resultados de
la investigacion al sector
productivo.

El origen del CONICIT surge del
apoyo de la comunidad cientifica
venezolana, quien demandaba
que el Estado asumiese la
responsabilidad y la obligacion
directa de impulsar, protegery
financiar el desarrollo cientifico y
tecnoldgico en el pais.

El area cientifica y tecnoldgica,
para ese entonces, comienza a
ser incorporada en los programas
electorales de los candidatos que
concurren a los comicios
presidenciales de 1973, aunque
se la vea como un componente
del sector cultural.




CONIGIT g

s En 1974, comenz6 a hablarse de un nuevo CONICIT, cuyo supuesto
fundamental era la necesidad de cerrar el triangulo, vinculando funcionalmente la
ciencia, el sector productivo y el Estado, de acuerdo con el esquema del triangulo
de Sabato. En este periodo predomind la concepcion segun la cual el atraso
cientifico y tecnoldgico explicaba el subdesarrollo de nuestro pais.

\/

¢ Es a mediados de 1994, cuando el CONICIT inicia un proceso transformador, a
través de consultas intra y extrainstitucionales, destinadas a fepensar el CONICIT,
que intentaban recoger la necesidad de superacion de la vision lineal de la
Innovacion, junto al mantenimiento de la exigencia de utilidad social de la ciencia.

-




CONIGT g

s Entre 1995y 1998 el CONICIT crea nuevas maneras de intervencion: El apoyo
a los procesos de innovacion y las agendas de innovacion.

\/

¢ En agosto de 1999 con la creacion del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(MCT), las agendas se consolidaron y repotenciaron. EI MCT se orienta a la
consolidacion de un sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion que
articule y sintonice los distintos actores sociales, dirigido a generar un crecimiento
productivo con equidad.

\/

¢ A través del lema Ciencia y Tecnologia para la Gente, el MCT resume su
intencion de convertir la ciencia, la tecnologia y la innovacion en los motores del
desarrollo econdmico y social del pais. Asi mismo, la Constitucion de 1999, la
promulgacion de la Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, en el 2001
y reformulada en 2005, asi como el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2005-2030, apuntan en la misma direccion.



Antecedentes del Plan Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion

A finales de los afios noventa, con la puesta en practica de la CRBV
(1999), se hizo la redefinicion del rol de la ciencia y la tecnologia para el
desarrollo economico y social del pais.
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Con la creacion del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MCT)(1999), se
formul6é una primera version del Plan Nacional (2001-2007) con la finalidad de
organizar la emergente institucionalidad del Ministerio en cuanto a la
direccionalidad de su gestion y articulacion con sus organismos adscritos.


http://4.bp.blogspot.com/-Kv6PZwQTt-M/UTff7t8RItI/AAAAAAAAABY/mizl83XDNDI/s1600/muestra_boletin3.jpg

Plan Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion

« Se tratd mas de un plan de tipo estratégico institucional.

* Quedo asi pendiente un plan de alcance nacional para establecer los lineamientos
de politica publica que debian regir y fortalecer el Sistema de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion.

Plan Nacional
de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién

* A mediados del afio 2002 el MCT, comenz6 a plantear la necesidad de incorporar
mecanismos mas inclusivos en la formulacion de dicha politica, con la participacion de
actores no tradicionales en esa definicion de visiones compartidas de largo plazo. En
ese contexto, se inicid una serie de investigaciones. De alli, surgio la idea de elaborar
un proyecto o “plan del plan"2 con enfoque prospectivo para formular el Plan Nacional
de Ciencia Tecnologia e Innovacion.



Plan Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion

Durante el primer semestre del afo 2004 el MCT retom¢ las estrategias de

formulacion del Plan Nacional, considerando dos experiencias desarrolladas hasta ese

momento:
a) El Programa Nacional de Prospectiva Tecnoldgica.

b) El Proyecto ITACA 3 ambas experiencias importantes para construir la propuesta

metodologica para la formulacion del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion.



http://1.bp.blogspot.com/-t4OXUt3d8pM/UTfgSsi2wXI/AAAAAAAAABg/M_TFdy7H5Dk/s1600/images.jpg

Plan Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion

El 18 de octubre de 2005, se realiz6 en el auditorio del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia, el acto oficial de lanzamiento del documento Plan Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion 2005-2030: Construyendo un futuro sustentable, lo cual cierra
un ciclo, para iniciar otro que consiste en la construccion de los programas y proyectos

que permitiran apuntalar cada uno de los objetivos y metas estratégicas del plan.




El Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, se sustenta en el marco lega
que establece la CRBV en su articulo 110 y en la LOCTI en sus articulos 10 al 19, de
acuerdo a esa orientacion, se recogié gran cantidad de opiniones a diferentes actores
pertenecientes al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCTI), acerce
de como la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion contribuyen con el desarrollo del pais.

Para ello, se definid un marco de accion a 25 afos, con la idea de recuperar |
capacidad de sofiar un mundo mejor y posible, a partir de una ciencia, tecnologia €
Innovacion con y para la gente.

Articulo 110 EI Estado reconocera el interés publico de la
ciencia, la tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus
aplicaciones y los servicios de informacion necesarios por ser
instrumentos fundamentales para el desarrollo econdmico,
social y politico del pais, asi como para la seguridad y
soberania nacional. Para el fomento y desarrollo de esas
actividades, el Estado destinara recursos suficientes y creara el
sistema nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la ley.
El sector privado debera aportar recursos para las mismas. El
Estado garantizaré el cumplimiento de los principios éticos y
legales que deben regir las actividades de investigacion
cientifica, humanistica y tecnoldgica. La ley determinara los
modos y medios para dar cumplimiento a esta garantia.

de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion
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Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2005-2030

Objetivos:

Los objetivos estratégicos formulados, que conduciran a la transformacion cultural necesaria,
en el ambito de la ciencia y la tecnologia, son los siguientes:

1. Promover la independencia cientifica y tecnologica con la finalidad de alcanzar mayores
niveles de soberania cientifico-técnica necesarios para construir un modelo endoégeno de
desarrollo ambientalmente sustentable para el pais.

2. Desarrollar una ciencia y tecnologia para la inclusion social donde los actores de la
sociedad venezolana sean sujetos de accion en la formulacion de politicas publicas en ciencia y
tecnologia y participes del nuevo pensamiento cientifico que se gesta en el pais.

3. Generar mayores capacidades nacionales en ciencia, tecnologia e innovacion, referidas a
la formacion de talento, la creacion y fortalecimiento de infraestructura cientifica y al conjunto de
plataformas tecnologicas requeridas en nuestro pais.




Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2005-2030

Metas:

A continuacion proponemos un grupo de metas, algunas con horizonte temporal escalonado
hasta el afio 2030, y otras de mediano y corto plazos, que se constituyen en los principales
desafios que se deben lograr a través de la ejecucion del Plan:

1. Incrementar la inversion en CyT hasta alcanzar el 2% del PIB, como se establece en los
estandares internacionales en los proximos cinco afios.

2. Lograr 500% de incremento de doctorandos en areas prioritarias, en los primeros 5 afos;
luego 50% anual hasta alcanzar la cifra de 12.000 investigadores en 10 afios y mantener el
esfuerzo sostenido hasta alcanzar la meta de 1 investigador por cada 1.000 habitantes de la
poblacion econdmicamente activa, en el afio 2030.

3. Migracion de los sistemas de la administracion publica nacional a los sistemas de software
libre hasta alcanzar absoluta sustitucion dentro de las plataformas tecnoldgicas del Estado, en
un plazo no mayor de cinco afios.




Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2005-2030

Metas:

4.- Creacion de cuatro (4) entes certificadores de sistemas de redes informaticas a escala
nacional.

5.- Contribuir con la creacidn de una red del Estado integrada e interconectada,
incorporando la misma proyecto de acceso a Internet, voz, datos y video.

6.- Creacion de un parque tecnologico para el escalamiento, produccion y comercializacion
de prototipos validados en el area de ingenieria electronica basica.

PLAN NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION 2005-2030



Proyecto Nacional Simoén Bolivar — Primer Plan Socialista PPS

El Proyecto Nacional Simon Bolivar en su Primer Plan Socialista (PPS) Continta los logros
alcanzados por las Lineas Generales del Plan de Desarrollo Econémico y Social de la Nacion
2001-2007, al tiempo que orienta Venezuela hacia la construccion del Socialismo del Siglo XXI.

En este periodo 2007 — 2013, se oriento a Venezuela hacia la construccion del Socialismo del
Siglo XXI, a través de las siguientes directrices:

. Nueva Etica Socialista. Propone la refundacion de la Nacion Venezolana, la cual hunde
sus raices en la fusion de los valores y principios mas avanzados de las corrientes
humanistas del socialismo y de la herencia histérica del pensamiento de Simén Bolivar.




Proyecto Nacional Simén Bolivar — Primer Plan Socialista PPS

. La Suprema Felicidad Social. A partir de la construccion de una estructura social
incluyente, un nuevo modelo social, productivo, humanista y endogeno, se persigue que todos
vivamos en similares condiciones, rumbo a lo que decia El Libertador: “La Suprema Felicidad
Social’.

lll. Democracia Protagoénica Revolucionaria. Para esta nueva fase de la Revolucion
Bolivariana se consolidara la organizacion social, tal de transformar su debilidad individual en
fuerza colectiva, reforzando la independencia, la libertad y el poder originario del individuo.

IV. Modelo Productivo Socialista. Con el fin de lograr trabajo con significado, se buscara la
eliminacion de su division social, de su estructura jerarquica y de la disyuntiva entre la
satisfaccion de las necesidades humanas y la produccion de riqueza subordinada a la
reproduccion del capital.

o
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Proyecto Nacional Simon Bolivar — Primer Plan Socialista PPS

V. Nueva Geopolitica Nacional. La modificacion de la estructura socio-territorial de Venezuela
persigue la articulacion interna del modelo productivo, a través de un desarrollo territorial
desconcentrado, definido por ejes integradores, regiones programa, un sistema de ciudades
interconectadas y un ambiente sustentable.

VI. Venezuela: Potencia Energética Mundial. El acervo energético del pais posibilita una
estrategia que combina el uso soberano del recurso con la integracion regional y mundial. El
petroleo continuara siendo decisivo para la captacion de recursos del exterior, la generacion de
inversiones productivas internas, la satisfaccion de las propias necesidades de energia y la
consolidacion del Modelo Productivo Socialista.

VIl. Nueva Geopolitica Internacional. La construccion de un mundo multipolar implica la
creacion de nuevos polos de poder que representen el quiebre de la hegemonia unipolar, en la
busqueda de la justicia social, la solidaridad y las garantias de paz, bajo la profundizacion del
dialogo fraterno entre los pueblos, su autodeterminacion y el respeto de las libertades de
pensamiento.



Politicas Gubernamentales
orientadas al area de la
Ciencia y Tecnologia



Politicas Gubemamentales Orientada
al Area de la Ciencia y la Tecnologia

Plan Nacional
de Clencia, Tecnologia

A partir de los anos 70 motivaron a; @ Innovacien
Plan de la Nacion con miras a su regulacion e institucionalizacion.

Carlos Andrés Pérez
V Plan de la Nacion (1.976-1.980)

* Predominio del uso de la tecnologia foranea.
= Desarrollo progresivo de la tecnologia “criolla” condicionada al logro de objetivo

materiales y sociales nacionales.

Luis Herrera Campins
VI Plan de la nacion (1.981-1.985)
* Se utiliza el termino «Sistema Cientifico Tecnolégico Nacional" para definir las
instalaciones y los recursos con que cuenta el pais.

* Desarrollo del cooperativismo.
* (Creacion, aplicacion y difusion del conocimiento tecnologico.
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Jaime Lusinchi

VI Plan de la Nacion (1.984-1.988)
Politicas dirigidas a la reactivacion economica y a la profundizacion democratica y de la
justicia social.
Direccion general sectorial de tecnologia en el Ministerio del Fomento.
Creacion del Fondo Fomento de Innovacion Tecnologica.
Creacion del INVESTI, Instituto Venezolano de Investigaciones Tecnologicas Industriales.
Comision Nacional de Costos, Precios y Salarios (CONACOPRESA), creada durante el
gobierno con el objeto de regular los precios, vigilar los costos y fijar los salarios.

&

Rafael Caldera

IX Plan de la Nacion (1.995-1.999)
Tenia una vision clara con respecto a las politicas gubernamentales en cuanto al area
cientifica-tecnologica.
Se cred el Sistema Nacional de Innovacion como forma vinculante entre la ciencia y la
tecnologia, la produccion, el financiamiento y la comercializacion, ademas fortalecer la
capacidad de investigacion, transferencia y difusion tecnologica.
Reduccion de dependencia externa y el aumento de tecnologia nacional en el area
agroindustrial.
Ministerio de Industria y Comercio y en el Fondo para las Investigaciones y mejoramiento
en materia de asistencia técnicas en el area de la produccion y desarrollo del control de la
calidad nacional
Apoyo a la iniciativa de conexion del sistema de instituciones cientificas y tecnologica con
redes internacionales.

3




(1.985)
Se elabord un nuevo plan por parte del CONICIT, conocido como segundo Plan de Accion de
Ciencia y Tecnologia.
Revision, reestructuracion del sistema de ciencia y tecnologia.
Creacion de programa de formacion.
Promocion del desarrollo de las actividades cientificas a nivel regional y de la formacion
de una capacidad de tecnologia nacida en el pais.
Incremento en la divulgacion de las actividades en el area y la mejor utilizacion del
mecanismo de cooperacion y técnica internacionales

U

(1.996)
Se elabora el Plan Trienio.
Apoyar e impulsar la investigacion de calidad.
Apoyo al desarrollo tecnologico nacional.
Promocion de la cooperacion interinstitucional nacional e internacional.
Fortalecimiento del desarrollo de la ciencia y la tecnologia en todos los estados de pais.
Apoyo a los procesos de innovacion.
Promocion de politicas que fortalezcan y coordinen las accion nacional en la ciencia y la
tecnologia.
Adelanto de la gestion interna y la modernizacion institucional.







Nuevas tendencias:
Sociedad del Conocimiento y
Gestion del Conocimiento



Sociedad del Conocimiento y Gestion del Conocimiento

+¢+ Paseo historico (Conocimiento Occidental)
¢+ Conocimiento: s. XX,
¢+ Gestion del Conocimiento.

+»» Sociedad del Conocimiento.




Ciencia

« Evaluacion

* Incorporacion de nuevas
Infornacién experiencias e informacion
contextual

Conocimiento

Gestion del Conocimiento

Modelo Integrado de Procesos

Descubrir Capturar

) Clasificar
Aprender . Almacenar

APRENDER INNOVAR

Aprender

Utilizar
M Aprender
Compartir Distribuir
Colaborar Diseminar

Fuente: Valhondo, Domingo (2003). Gestién del Conocimiento. Del mito a la realidad. Ediciones Diaz de Santos, C.A. Espafia.



Paseo historico: Gestion del Conocimiento

ARSIl I e 7 B - HOR I [ = mMpirismo epistemoldgico]

<3000 >3000 - 0 476-1453 1453-1789 1789-Hoy
HEWINCGYLRCY VA HOR I [S. XV [dealismo]

r— MUNDO VISIBLE —— r— MUNDO INTELIGIBLE —
IMAGENES OBJETOS SENSIBLES OBJETOS MATEMATICOS IDEAS
sombras y figuras animales, plantas, cosas fabricadas

PENSAMIENTO INTELIGENCIA

IMAGINACION : ~ CREENCIA
t———— OPINION ——— t————— CIENCIA

Experiencia / Percepcion = Base Ciencias

1. Experiencia (empiréia)
2. Ciencia (episteme)
3. Inteligencia (nous)

Tipos de
Conocimiento

Recuperado de: https://auladefilosofia.net/2008/10/28/texto-pau-platon-el-mito-de-la-caverna/
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Paseo historico: Gestion del Conocimiento

Prehistoria Antigliedad Edad Media Edad Moderna Edad Contemporéanea
<3000 >3000 - 0 476-1453 1453-1789 1789-Hoy
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Paseo historico: Gestion del Conocimiento

« Empirismo

Edad Moderna:

Francis Bacon (1561-1626) : ler

e Racionalismo

René Descartes (1596-1650): Padre del Racionalismo.

* llustracion:
Emmanuel Kant (1724 - 1804) :

Prehistoria Antigliedad Edad Media Edad Moderna Edad Contemporanea
<3000 >3000 - 0 476-1453 1453-1789 1789-Hoy

empirista. rocifiento es poder”
ST N Aétodo Inductivo

N A

“Sape




Paseo historico: Gestion del Conocimiento
<3000 >3000 -0 476-1453 1453-1789 1789-Hoy

Edad Contemporanea:
» Corrientes Empiricas:

Positivismo Clasico: August Compte (1798-1857)
Neopositivismo: Circulo de Viena / Rudoplph Carnap (1891-1970)

Pragmatismo: Charles Sander Peirce, William James y John Dewey

 Corrientes idealistas:

Método dialéctico : Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770-1831)

Realismo angloamericano: Bertrand Rusell (1872-1970). Teoria del conocimiento

« Pensamiento cientifico:

Pensamiento cientifico: Karl Popper (1902-1994). Distinguir entre la ciencia y la “no-ciencia”.

LS. XXT



Siglo XX: Gestion del Conocimiento

El mundo cambio...

1985 1990 1995 2000
La Empresa
lneal e b
-3.‘.. \‘ \"
Asidtica | The Knowledge
| Las Memorias Ti 3
Iwana
Universidad (Capital n&m»
“
Cn!au . Worki Kw
Oficnas Skandia Navigator - e &
Tansiisencia & (Capital Intelectual) m}—i om0
dag 0 Conterencia Creating CWP&"" Y
Pardue Nonaka/Tak
C i
5 4o ¢
Crigis
. mﬂ C:.'nls Internet "Nueva Economis”™
Imtegracion de Japon
Planificacion \‘ |
' \"w Roles de Gestion ‘
% Disaiplina dei Conotimiento
fconcmia lgow How Senge on Organigramas ASIS
Chencian Svelvy . a0
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Nuevas Business at the
influencia Realldades Thought Spead
furopes Drucker Gates
1985 1990 1995 2000

Fuente: Valhondo, Domingo (2003). Gestion del Conocimiento. Del mito a la realidad. Ediciones Diaz de Santos, C.A. Espafia.



Siglo XX: Gestion del Conocimiento

Michael Polanyi(1891-1976): Concepto actual de conocimiento.
Aportes:

Dimensiones del conocimiento:

a) C. focal: sobre el objeto o fenomeno g observamos

b) C. tacito: Interpretacion de lo observado.

“Sabemos mas de lo que somos capaces de expresar”

Peter Drucker (1909-2005):

* En 1959 = Trabajador del conocimiento: principal componente
de la gestion del conocimiento en una organizacion, dan mas
valor a los productos y servicios aplicando sus conocimientos.

» Son los indispensables y deben considerarse como activo fijo,
por lo que deben cuidarse en lugar de controlarse.

» Importancia de aprender a aprender.




Siglo XX: Gestion del Conocimiento

Peter Senge (1947-

En 1990 = Organizaciones que aprenden (V
disciplina)

“Las organizaciones que aprenden son en
las que los empleados desarrollan su
capacidad de crear los resultados que
realmente desean y en la que se propician
nuevas formas de pensar, entendiendo la
empresa como un proyecto comun y los
empleados estan continuamente
aprendiendo a aprender”.

Empresa inteligente desarrolla 5 disciplinas:

. Pensamiento integral (Pensamiento

sistémico)
Modelos mentales (forma en que uno ve 'y
entiende el mundo)

. Perfeccionamiento personal
. Vision compartida: Desarrollar vision futura
. Aprendizaje en equipo



Siglo XX: Gestion del Conocimiento

Hirotaka Takeucht

Ikujiro Nonaka

* Modelo de generacion el
conocimiento: basado la Espiral
del conocimiento, es decir, en la
interaccion del conocimiento tacito
y explicito dentro de un marco
organizacional y temporal.

Canon, Honda, NEC, Sharp y Matsushita.

Ikujiro Nonaka y Hirotaka Takeuchi :

(1991)

« Conceptos de Conocimiento tacito (experiencia,

dificil de medir) y explicito (formal, sistematico.
Ej. Especificaciones de productos y formulas
cientificas,...)

Tacito A Explicito
Socializaciéon Externalizacion
2 Conocimiento Simpatico 3 Conodmlcmo Conceptual
= (Afinidades) - Explicar mediante:
s Observacién, im 1 Metaforas, analogias.
préactica. - w hipétesis
Procesos "brai 18 ‘ . 6 modelos
a3 = e = -
e Internalizacién i Combinacion
T Concilaiets Oﬁmdohl! Conoci o de Sistemas.
i Aprender haciendo. rénico de Datos.
é Manuales, esquema}."*\‘ Integracién




Siglo XX: Gestion del Conocimiento

Ikujiro Nonaka y Hirotaka Takeuchi : (1991)

Objetive : Capacitacional personal

Estrategia : Capacitar por experiencias

TACITO

EXPLICITO

Socidizacion (Compartir Experiencias)
1 - Comunicat d persoral la aescion de un foro
e distusion para capaditacion.
2 - Comunicat reunion con los jefes inmedigos
para intercambi s | deas (comuni caion ars )
5~ Elatorar enduestas sobve capacitadon.
Tiempo : 1 mes

Exterralizacion (Creacion Metaforas)
1.- elabaracion de manuales de capactacion

2.~ Creacion de losmodelos de trakeajo.

.- Infrome de reladiones andocgas en el trabgo.

Tietmgo 1 mes

Resultado | Ircdisdciuel |
Obterer la paticipaciaon de todo el personal
Conocimienta T1 & T2

| GruE Resultado

Comocimierto T2 & E1

Recihit los dferentes formatos,

GLIaVL

OLIdx3




Siglo XX: Gestion del Conocimiento

Karl Erik Sveiby : en los 90
« Aportes para impulsar la practica de la Gestion del Conocimiento

Thomas H. Davenport :
» EXxito en la vision practica de la gestion del conocimiento.
» Diferencia datos, informacion y conocimiento.




Siglo XX: Gestion del Conocimiento

Comprende los patrones

Hechos cuantificables.

Descripciones, definiciones y perspectivas:
gué , quién, cuando y donde.

Se asocia al como, incluyendo las estrategias,
practicas, métodos y enfoques

- “Saber” o] “Sabiduria”.: principios,
introspeccion, la moral, los arquetipos =

Comprende principios tratando de dar respuesta al ¢por qué de las

][v].[ ]




Siglo XX: Gestion del Conocimiento

¢conocimiento?

Davenport:

“El conocimiento es una mezcla fluida de experiencias, valores, informacion
contextual y apreciaciones expertas que proporcionan un marco para Su
evaluacion e incorporacion de nuevas experiencias e informacion. Se origina y
aplica en las mentes de los conocedores. En las organizaciones esta, a menudo,
embebido no so6lo en los documentos y bases de datos, sino también en las rutinas
organizacionales, en los procesos, practicas y normas’

¢, Como se crea el conocimiento?

©©mpara©ﬁ©n> C©nse©uen©ﬁag> Conexiones > @@lﬁ]V@l’f’S@@ﬁ@lﬁ>




Siglo XX: Gestion del Conocimiento

¢, Gestion del Conocimiento?

“...La gestion del conocimiento tal como yo la entiendo aqui no es producto de
software, ni tampoco una categoria de software. No es ni siquiera una cuestion
de técnica. Es algo que empieza con los objetivos y los procesos de la empresa,
y con el reconocimiento de la necesidad de compartir informacion. La gestion del
conocimiento no es mas que gestionar los flujos de la informacion y llevar la
correcta a las personas que la necesitan de manera que sea posible hacer algo
con prontitud” (Los Negocios en la Era Digital. Bill Gates, 1999)

Procesos del Conocimiento

Experiencia

Almacena -
miento

Distribucién

Fuente: Valhondo, Domingo (2003). Gestion del Conocimiento. Del mito a la realidad. Ediciones Diaz de Santos, C.A. Espafia.



Modelos de Gestion del Conocimiento

Siglo XX: Gestion del Conocimiento

Modelos de GC

Model : Fecl Ori ' D . s
Enfocade com la  interaccion  enfre
conocimiento tacito v explcto que

Creacion del tiene paturaleza dinamica v continua, El

miento Monaka v Takeuchi 1995 General conocimiento se genera mediante dos

R espirales de contenido: epistemoclogico
v  ontologico, Diferenciacion  entre
conocimiento tacito v exphcito

) Fesalta los informacion,

Pilares de GC Dutta v De Meyer 1997 General mmmque mp'jl-:lIﬁl Tg;a Gaon,

Enfocado hacia el aprendizaje, basado
Enowledze en un enfoque sistémico-orgamdizacional,

Management . . Explicative de la influencia, de manera

Assessment Tejedor y Aguirre 1550 General sistemdica de un conjunto de variables que

Tool (KPMG) determinan la capacidad de aprendizaje
orZAnizacional
Enfasis en el mivel de responsabilidad

Enowledge individual (de los  trabajadores

Management compartir ¥ hacer exphcito el
Azessment Andersen 1995 General conocimiento) ¥ organizacional

Toaol (EMAT) (demandande infraestructara de apove
(APQC) para capharar, analizar, sintetizar, aplicar,

valorar v distribuir el conocimiento)

Bustelo v Enfoque hacia una gestion adecuada de la
smarilla Bustelo v Amarilla 2001 General informacion, intervencion de procesos ¥
~ PETS00AS

Fuente: Valhondo, Domingo (2003). Gestién del Conocimiento. Del mito a la realidad. Ediciones Diaz de Santos, C.A. Espafia.




Siglo XX: Sociedad del Conocimiento

AC - XVl

XVII-XIX

Teoria Clasica del Progreso

N

F
estrzctieic:;:co Tietra P - Tec'nologias Capacid‘.ad f‘e
de o q horizontales Aprendizaje
Desarrollo
[Ceeeee e
Demografia 250 M 7.000 M
Velocidad 65 Km/dia 325 Km/dia (1870) > 60,000 Km/dia
Transporte
Esperanza 22 anos 45 anos 68-75 afios
de Vida (Antigtedad (1870)
) L .
S. XVII Institucionaliza
Descubre como ciencia
Técnica del azar conocer Trabajador se le
“Método paga para investigar

Cientifico”



Siglo XX: Sociedad del Conocimiento

Cumbre Mundial de la Sociedad de la Informacién -CMSI

Daniel Bell

aspectos mas

. , “amigables” de
Globalizacion g

neoliberal a globalizacion
mercado
mundial abierto Interne,t,
y 1\ telefonia
“autoregulado” " _celulare_
internacional,
OMC TV por
FMI satélite,

Banco
Mundial

“brecha digital”



Siglo XX: Sociedad del Conocimiento finales de los afios 90

Sociedad del Conocimiento
» Courrier:

. “sociedad de la Comunidad académica

- = UNESCO:
informacién” captar, “sociedades
procesar y comunicar las del saber”
informaciones.

 “sociedad del
conocimiento’” agentes
economicos
(cualificaciones
superiores= trabajo )

* Debate:

. En Venezuela, estamos
preparados para
desarrollar la sociedad
del conocimiento?
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