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Resumen

Este trabajo integra y valida la informacidn petrografica y geoquimica de la zona
ubicada entre las coordenadas geograficas 10°00” y 10°40’ de latitud norte y entre
66° y 69° de longitud oeste, area que abarca la Serrania Litoral de la Cordillera de La
Costa. Posee una extensién aproximada de 14.730 km? de superficie y se ubica desde
Cabo Codera (al este) hasta el estado Yaracuy (al oeste).

El objetivo principal se basé en recopilar e integrar los datos petrograficos y
geoquimicos, contenidos en trabajos inéditos y publicaciones. Ubicar las muestras
contenidas en los trabajos realizados en la zona de estudio, en los mapas a escala
1:25000, determinando la ubicacion de cada una a partir de coordenadas geograficas.

Unidades aflorantes en el area de estudio:

Metaigneas de Cabo Codera
Metadiorita de Todasana

Marmol de Antimano

ASOCIACION | | Esquisto de Tacagua
NAPA | | METAMORFICA Complejo Nirgua
COSTERA: LA COSTA Peridotita Serpentinizada de la Bimba

Serpentinitas

Metatonalita de Caruao

Gneis granitico de Choroni

Gneis de la Colonia Tovar

ASOCIACION | | Metagranito de Ifaiguata
NAPASDE | | | | METAMORFICA Cneis de Cabriales
LA SERRANIA NAPA AVILA AVILA Metaigneas de Tocome
DEL
LITORAL: Complejo de San Julian
Metagranito de 3uaremal
Augengneis de Pefia de Mora
Complejo de Yaritagua
ASOCIACION
METAMORFICA | | Esquisto de Mamey
LOS CRISTALES Esquisto de Aroa
Esquisto de Chuspita
ASOCIACION Esquisto de Las Mercedes
NAPA | | METASEDIMENTARTA | | Mérmol de Los Colorados
| | CARACAS: CARACAS Esquisto de Las Brisas
hfarmol de Zenda
| | GNEIS DE Metaconglomerado de Baruta
SEBASTOPOL Metaconglomerado de la Mariposa
SERPENTINMIT AS




En el siguiente mapa indice se muestran las 52 hojas geoldgicas georeferenciadas a
partir del programa Mapinfo, con sus coordenadas geograficas determinadas, en las
cuales se ubicaron todas las muestras con estudio petrogréfico y/o geoquimico.

MAPA INDICE DE HOJAS A ESCALA 1:25.000
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La integracion de los datos petrograficos y geoquimicos consistio en la
elaboracion de 24 tablas divididas en base a las unidades donde se muestran todos los
porcentajes de cada uno de los minerales y/o componentes quimicos de las 4782
muestras. Se sefiala igualmente la hoja geoldgica correspondiente, las coordenadas
geogréficas, los autores y la unidad formal de ubicacion. La validacion de esta
informacion consistié en la reclasificacion de la roca, la verificacion de su ubicacion
y de la unidad a la cual pertenece, ademéas de la integracién de su descripcion
petrografica y caracteristicas de campo. Como resultado se obtuvo una tabla para
cada unidad con el estudio petrogréafico y/o geoquimico, una tabla para cada hoja
geoldgica con la ubicacion de cada muestra y los 52 mapas de ubicacion de muestras.
En las unidades con escasa informacion se realizaron salidas de campo para la toma
de muestras y posterior analisis petrogréafico, con el fin de completar el estudio.

Posteriormente se determinaron los protolitos de cada tipo litolégico dentro de
cada unidad y se interpret6 el metamorfismo que afectd a cada una. Se determind que
en la Napa Costera, las rocas maficas del Complejo Nirgua y del Marmol de
Antimano muestran evidencias de dos eventos metamorficos, el primero de alta P/T
en la facies de los esquistos azules o eclogita, y el segundo, de la facies de los
esquistos verdes (clorita). Las Napas Caracas y Avila fueron afectadas por el
metamorfismo de la facies de los esquistos verdes (clorita), con una relacion P/T
intermedia. Las rocas aflorantes han sufrido, en su mayoria, un metamorfismo
regional de bajo grado en la facies de los esquistos verdes, y una relacion P/T
intermedia.

Los datos quimicos recopilados se utilizaron para establecer marcos tectonicos,
mediante el uso del programa Minpet. De este estudio se concluyé que la Napa
Costera corresponde a un melange de complejo de subduccion, mientras que las
anfibolitas poseen afinidad MORB. Por su parte la Napa Caracas se deposité en una
cuenca de margen continental pasivo sobre su basamento Sebastopol que corresponde
a un granito de afinidad continental; los boudines de rocas maficas y ultramaficas que
aparecen pueden ser fragmentos de la Asociacion Metamorfica La Costa emplazados
tectonicamente.



Por Gltimo se estudiaron los ciclos tectdnicos, determindndose que en el
Proterozoico las edades se agrupan en dos eventos termales: uno orogénico, llamado
Transamazonico, con 2.250-1.900 Ma de antigiiedad; y otro anorogénico conocido
como Parguazensis, algo mas reciente, entre 1.700-1.500 Ma. Las edades paleozoicas,
550-230 Ma, se concentran en la Cordillera de La Costa mostrando edades Cambricas
a Pérmicas, representadas por eventos orogenicos y colisionales relacionados con la
orogenesis Caledoniana y Herciniana. Las secuencias Mesozoicas se acumularon en
un margen estable tipo Atlantico apareciendo rocas volcanicas y plutonicas del arco
Antillano que se mezclaron con depoésitos del margen pasivo de Sudamérica. El
Cenozoico corresponde con el levantamiento orogénico de la Cordillera de la Costa
debido a la colisién arco-continente, exhumando los ndcleos Precambricos vy
Paleozoicos, parte del basamento de la cuenca del margen pasivo y el propio margen
pasivo metamorfizado.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

El presente trabajo es una contribucion al proyecto Geodindmica del Norte de
Suramérica, parte del Proyecto GEODINOS G-2002000478 coordinado por la
Fundacién Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas (FUNVISIS) y ejecutado en
colaboracion de diversas instituciones, entre ellas la Universidad Central de
Venezuela (UCV)

1.1. OBJETO Y ALCANCE DEL TRABAJO

El objetivo de este trabajo es recopilar, integrar y validar los datos petrograficos
y geoquimicos de las rocas de la Serrania del Litoral, de la Cordillera de la Costa,
contenidos en Trabajos Especiales de Grado y otras publicaciones. Georeferenciar
las 52 hojas geoldgicas con el fin de ubicar las muestras obtenidas para la zona de
estudio, en los mapas a escala 1:25.000, determinando la ubicacion geografica de
cada una. Verificar la ubicacion de la muestra segun la unidad a la cual pertenece y
el autor original. Integrar la descripcion petrolégica y las caracteristicas de campo

expuestas por los autores.

Entre las interpretaciones generales se tienen, la determinacion del  origen
(protolito) de cada tipo litoldgico perteneciente a cada unidad; la Interpretacion
del metamorfismo para cada napa perteneciente a la Serrania Litoral y el establecer

los posibles ciclos tectonicos que originaron a las rocas de la zona de estudio.

Se presentara una sintesis de las unidades igneo-metamérficas, adaptadas a las
normas actuales de nomenclatura de unidades litodémicas, una compilaciéon de la
informacidn petrogréfica y geoquimica de las mismas, determinacién del protolito de
cada unidad y resumen de los ciclos tectonicos que generaron o afectaron a las rocas

que hoy forman la Serrania del Litoral.
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1.2. LOCALIZACION Y EXTENSION DEL AREA DE ESTUDIO
La Cordillera de la Costa se ubica en el centro-norte del pais, se divide en dos
serranias con orientacion este-oeste, la Serrania del Litoral en su mitad septentrional
y la Serrania del Interior en la meridional. Ambas se encuentran separadas por una
serie de valles intramontanos controlados principalmente por el sistema de fallas de
La Victoria.
La Serrania del Litoral se extiende de este-oeste desde Cabo Codera hasta

Yaracuy (Fig. 1).

N

Fig. 1. Ubicacién de la zona de estudio. La linea separa la Serrania del Litoral al norte de la Serrania
del Interior al sur. http://pubs.usgs.gov/of/2005/1038/ Modificado de URBANI et al. (2005).

1.3. METODOLOGIA

La elaboracidn de éste trabajo se llevo a cabo a través de las siguientes etapas:

Etapa compilatoria

Consistio en la recopilacion de la informacion petrografica y geoquimica
(publicada o inédita) contenida en: Trabajos Especiales de Grado, congresos
geoldgicos nacionales e internacionales, mapas e informes publicados e inéditos.

Una vez obtenida la informacion se procedio al analisis, integracion vy
compilacion de la data obtenida para finalmente elaborar una base de datos

conteniendo la petrografia y geoquimica.


http://pubs.usgs.gov/of/2005/1038/
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Etapa de campo

Esta etapa consistié en un reconocimiento geoldgico y recoleccion de muestras en
unidades con escaso estudio petrografico.

El trabajo de campo se llevd a cabo en el lapso comprendido entre Julio y Agosto
de 2005.

La primera fase consistio en excursiones geoldgicas para el reconocimiento de
diversas unidades aflorantes en el estado Vargas. La segunda consistid en la
recoleccion de muestras en unidades con escasa informacion petrografica entre los
estados Lara y Yaracuy. En ésta se recolectaron 25 muestras de rocas de las cuales
solo a 10 se le realizo analisis petrograficos de secciones finas. El estudio se baso en

los siguientes puntos:

e Ubicacion de la zona en mapas topograficos escala 1:100.000
e Seleccion y toma de muestras de rocas en base a las caracteristicas litoldgicas
observadas en campo Yy su relacion con las unidades en estudio.

e Ubicacion de las muestra en base a coordenadas geograficas mediante GPS

Etapa de laboratorio
En ésta se llevo a cabo la elaboracién y analisis petrografico de 10 secciones

finas.

Etapa de oficina

Esta consistid en las siguientes etapas:

e Elaboracion de una tabla contentiva de la informacion petrografica y
geoquimica obtenida durante la etapa compilatoria y de campo.

e Georeferenciacion de los mapas geologicos a escala 1:25.000.

e Ubicacion de las muestras con petrografia y/o geoquimica en los mapas
geoldgicos y determinacion de sus coordenadas geograficas.

e Sintesis de la descripcion de las unidades presentes en el area de estudio.
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o Interpretacion del protolito de cada unidad e interpretacion del metamorfismo
y de marcos tectonicos.

e Determinacién de los posibles ciclos tecténicos que dieron origen o afectaron
a estas rocas.

e Por ultimo, se realizé el informe final contemplando la compilacién de datos
petrograficos y geoquimicos, protolitos de las rocas, marcos tecténicos y finalmente

ciclos tecténicos.
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Fig. 2. Indice de tesis de grado que contienen el texto explicativo de las diversas zonas de la
Cordillera de la Costa. Modificado de URBANI & RODRIGUEZ (2004).
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CAPITULO 11

2. GEOLOGIA REGIONAL

2.1. Las fajas de la Cordillera de la Costa

La zona de interaccion entre las placas Caribe y Suramérica comprende una
amplia zona de deformacion de 250 a 500 km de ancho, que se ha subdividido en
varias fajas (clasificacion no genética) con tendencia este-Oeste. Estas fueron
reconocidas desde MENENDEZ (1966), modificadas y redefinidas por muchos autores
posteriores, de manera que la versién mas aceptada en la literatura actual (e.g. AVE
LALLEMANT & Si1SSON 1993) es como sigue (Fig. 3):

o Faja deformada del Sur del Caribe.

o Faja del arco volcanico de las Antillas de Sotavento.

e  Faja Cordillera de la Costa (CdIC).

o Faja Caucagua — El Tinaco (C-ET).

o Faja Paracotos (P).

o Faja Villa de Cura (\VVdC).

o Faja volcada y plegada

Bonair Qsi
Oca faulx____ © E\o sin

=g T e

._-ﬁ

Fig. 3. Fajas geoldgicas del Norte de Venezuela. (Sdl): Serrania del Interior. Tomado de AVE
LALLEMANT & SISSON (1993).
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Las dos primeras fajas corresponden a la zona mar afuera, la Gltima a rocas
sedimentarias del Sur. Las cuatro fajas centrales forman la parte igneo — metamorfica,
y desde el punto de vista geografico propiamente dicho, constituyen la Cordillera de
la Costa, por tanto parece indtil el uso del término “Sistema Montafioso del Caribe”
utilizado por muchos autores cuando se refieren a la region montafiosa nor-central de
Venezuela (e.g. STEPHAN 1985, BELLIZZIA 1986). Segun criterios geogréaficos, la
Cordillera de la Costa se subdivide en las serranias del Litoral y del Interior,
separadas por una serie de valles intermedios (Valencia, Aragua, Ocumare del Tu y
Barlovento).

En esta division de fajas, la denominada “Faja Cordillera de la Costa” abarca toda
la Serrania del Litoral. Posteriormente, STEPHAN (1982) la subdivide en:

o Faja Costera - Margarita.

o Faja de la Cordillera de la Costa.

Esta interpretacion fue afianzada por BECk (1985) quien la describe y presenta un
mapa con su distribucion (Fig. 4).

"“Los |

3
Y Los Frailes
©  ®Carupano

o 150 km

Fig. 4. Distribucion de las rocas de la Faja Costera - Margarita. Tomado de BECK (1985).

Si bien ya se habia indicado desde URBANI & OsTos (1989), ha sido solo a partir
del trabajo geoldgico realizado a raiz del evento hidrometeoroldgico de diciembre
1999, cuando se elaboran los 146 mapas geoldgicos actualizados a escala 1:25.000
del estado Vargas y zonas circundantes (URBANI & RODRIGUEZ 2004), que se puede
mostrar claramente que desde el estado Yaracuy hasta el extremo de Cabo Codera en

el estado Miranda, la “Faja Cordillera de la Costa” arriba indicada, puede
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subdividirse no en dos, sino en tres fajas bien cartografiadas y distinguibles, con
origenes en el espacio — tiempo y con significados distintos, de manera que URBANI
(2002a) propone la subdivisién que sigue:

o Faja Costera - Margarita, constituida en los estados Yaracuy, Carabobo,
Aragua, Vargas, Distrito Capital y Miranda por las rocas de la AMLC (Cretécico). Se
mantiene el nombre propuesto por STEPHAN (1982) por ser una denominacion con
prioridad en la literatura.

o Faja Avila, correspondiente a la zona de afloramientos de la AMA
(Paleozoico — Precambrico).

o Faja Caracas, con las rocas de la AMC (Jurésico - Cretacico) y el Gneis de

Sebastopol (Paleozoico).

MENENDEZ (1966) v otros STEPHAN (1982) v otros TURBANT (2002a)
Margarita - Costera Costera - Margarita
Cordillera de la Costa Cordillera de la Costa Avila
Caracas

Fig. 5. Evolucion de los nombres de las fajas de la Serrania Costera, Venezuela nor-central. Tomado
de URBANI & RODRIGUEZ (2004)

Con lo anterior y basandonos en los criterios de indole mas genética, como los de
STEPHAN (1985) y con mas detalle expuestos en BECk (1985), podemos subdividir la
parte central de la Cordillera de la Costa, en dos grandes grupos de napas, como
sigue:

e Napas de la Serrania del Litoral

- Napa Costera - Margarita

- Napa del Avila

- Napa de Caracas

e Napas de la Serrania del Interior (antes “Napas de Aragua”, BEck 1985).

- Napa de Caucagua - El Tinaco

- Napa de Loma de Hierro (incluye a Paracotos)

- Napa de Villa de Cura
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Fig. 6. Las napas de la Cordillera de la Costa, limites de afloramientos y localidades de referencia.
Tomado y traducido de BECK (1985). Leyenda: 1. Oligoceno — Nedgeno — Cuaternario; 2. Zona
Piemontina, Ne6geno con facies flysch; 3. “Ofiolitas” de Siquisique — Rio Tocuyo; 4. Complejo de
Yumare; 5. Napas del la Serrania del Litoral; 6, 7 y 8. Napas de la Serrania del Interior: 6. Napa Villa
de Cura; 7. Napa Loma de Hierro; 8. Napa Caucagua — El Tinaco.

Napas de la Serrania —t— Napas de la Serrania -y, . =
del Litoral | del Interior
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Fig. 7. Corte transversal generalizado de la Cordillera de la Costa. Tomado y traducido de BECK
(1983). Leyenda: 1. Mio-Plioceno, Cuaternario; 2. Oligoceno-Mioceno; 3. Paleoceno con facies flysch;
4. Paleoceno superior, calizas y formaciones con bloques; 5. Cretacico superior, calizas en capas
delgadas; 6. Cretacico inferior y superior; 7. Rocas volcanicas basicas del Cretacico “medio”; 8. Lavas
y tobas metamorfizadas aP/bT; 9. Complejo ofiolitico; 10. Peridotita aT; 11. Esquisto, micaesquisto y
anfibolita, Jurésico tardio — Cretacico temprano; 12. Gneis y anfibolita, basamento pre-Mesozoico; 13.
Granito Mesozoico: N. Napa.
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2.2. ASOCIACIONES DE LA SERRANIA DEL LITORAL

Segin URBANI & OsT0s (1989), URBANI (2002a, b), URBANI, RODRIGUEZ &
ViIvAs (2001), y BARBOzZA & RODRIGUEZ (2002), la Serrania del Litoral de la
Cordillera de la Costa estd constituida de tres fajas de unidades facilmente
cartografiables y bien distinguibles en el campo y laboratorio, formadas en espacio y
tiempo diferentes, e igualmente de origenes y contextos geodinamicos distintos. Estas
son:

e NORTE: Asociacion Metamorfica La Costa.(AMLC) Mesozoico

e CENTRO: Asociacion Metamorfica Avila.(AMA) Paleozoico-Precambrico

e SUR: Asociacion Metasedimentaria Caracas. (AMC) Mesozoico

En la figura 8 se muestra un mapa geoldgico simplificado donde se muestra la
distribucion de dichas asociaciones. Los contactos entre ellas son tectdnicos, con
fallas de angulo alto en los sistemas de orientacién este - oeste y NW-SE y
movimiento normal y/o dextral. También hay fallas con una tendencia NE-SW que

generalmente se han interpretado como inversas, tanto de angulo alto como bajo.

A. M. La Costa

A. M. Caracas

Fig. 8. Distribucién de las tres Asociaciones Metamérficas de la Serrania del Litoral. URBANI (2005)
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2.2.1. Asociacién Metamorfica La Costa (AMLC)

Esta compuesta por unidades con una compleja mezcla de litologias metaigneas y
metasedimentarias, con la presencia de elementos ofioliticos (anfibolita, metagabro,
metabasalto, eclogita, glaucofanita, serpentinita, etc.), donde los minerales
metamorficos ferromagnesianos indican haber sido sometidos a un régimen de alta
presion - baja temperatura (AP/BT). Esta unidad corresponde a un terreno adosado
debido a la interaccion por la colision oblicua entre las placas Caribe y Sudamérica.
Las edades disponibles indican que corresponde al Cretacico. Las rocas de esta
asociacion afloran en la zona definida como “Napa Costera —Margarita” de

STEPHAN (1982) y BECK (1985)

2.2.2. Asociacion Metamorfica Avila (AMA)

Esta compuesta por rocas con edades desde el Precambrico al Paleozoico,
corresponden a unidades tipicas de un margen pasivo de corteza continental,
representando un basamento exhumado, donde a gran escala la foliacién muestra una
estructura antiforme. La configuracion del macizo del Avila, localidad tipo de la
asociacion, muestra una estructura tipo horst controlado mayoritariamente por las
fallas San Sebastian, Macuto y Avila, con otras fallas intermedias que producen un
notable escalonamiento topografico tanto en el flanco Norte como en el Sur.

Las unidades individuales corresponden en gran parte a cuerpos de composicién
granitica, originalmente de composicion y granulometria muy diversa, de fina a muy
gruesa, que debido a la posterior deformacion ha permitido la formacién de una
amplia gama de tipos de gneis, hasta el tipico augengneis con “0jos” de hasta 4 cm.
(Augengneis de Pefia de Mora).

Las rocas graniticas estan intermezcladas o envueltas por rocas esquistosas de
tipica naturaleza metasedimentaria (algunos de los tipos de esquisto del Complejo
San Julian), de probable edad Paleozoica. El sedimento original pudo haberse
depositado en un margen continental pasivo sobre un basamento mayormente

granitico (protolitos del Augengneis de Pefia de Mora y de los otros cuerpos
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graniticos, de edad Precambrico - Paleozoico). Hay muchas intercalaciones,
mayormente concordantes de rocas maficas (pero no hay serpentinita). Estas rocas
pueden representar intrusiones de diabasa o basalto, gabro, etc.

En las rocas méficas es frecuente encontrar anfibol verde azul, que permite
interpretar que las rocas también hayan probablemente sufrido un metamorfismo de
AP-BT, pero probablemente con menor presion que en el caso de la Asociacion
Metamorfica La Costa. Las zonas metamdrficas predominantes son las de la biotita y
del almandino.

Esta Asociacion mayormente esta constituida de elementos metaigneos félsicos de
corteza continental probablemente un fragmento de cratdn (granito, gneis, migmatita,
etc.), con una cobertura metasedimentaria, como las partes de esquisto cuarzo
micéceo grafitoso granatifero, bien expuesto en la carretera vieja Caracas - La Guaira
(UrBANI 20023).

Fico Oviental ——2,

Fico Dccidental

Fig. 9. Silla de Caracas. Asociacion Metamorfica Avila (AMA).Estructura tipo horst. Foto tomada
por URBANI 1977.

2.2.3. Asociacion Metasedimentaria Caracas (AMC)
Esta constituida por rocas de origen sedimentario, con dos unidades principales, a
saber: 1- Esquisto de Las Brisas con rocas de colores claros, con predominio de

esquisto con una variable combinacion de muscovita, clorita, cuarzo y albita, asi

11
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como metarenisca y metaconglomerado, 2- Esquisto de Las Mercedes con rocas de
colores gris oscuro a negro, mayormente filita y esquisto grafitoso, pero con
cantidades esenciales de cuarzo, muscovita, albita y calcita, minoritariamente hay
niveles de metarenisca. Ambas unidades contienen cuerpos carbonaticos (marmol),
mayormente dolomiticos en Las Brisas (Marmol de Zenda) y calciticos en Las
Mercedes (Marmol de Los Colorados) (URBANI et al. 1997).

Las rocas del Esquisto de Las Brisas corresponden a sedimentos de ambientes
plataformales de aguas poco profundas, mientras que para el Esquisto de Las
Mercedes, hubo ambientes marinos de aguas mas profundas y a veces andxicas, con
ocasionales cuerpos de arena aportados por flujos turbiditicos. EI metamorfismo de
toda la Asociacion alcanza la facies de los esquistos verdes, zona de la clorita, con
algunos pocos lugares con trazas de biotita o granate.

La sedimentacion ocurrié en un ambiente de margen continental pasivo, como
una cobertura sobre un basamento granitico poco expuesto, como lo es el Gneis de
Sebastopol, que pudiera corresponder al margen de la placa Suramericana sobre la

extension del craton de Guayana.

= = o o TR

Fig. 10. Foto aérea oblicua del valle de Caracas, tomada por Guillermo Zuloaga con pelicula
infrarroja luego del terremoto del 29 de julio 1967. La linea muestra la traza de la Falla del Avila. AM
Avila (AMA), AM Caracas (AMC).
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2.3 DESCRIPCION GENERAL DE LAS UNIDADES PERTENECIENTES A LA SERRANIA DEL LITORAL

Tabla 1. Napas de la Serrania del Litoral

Napa Costera: Unidades Cretacicas
con elementos mas antiguas. Melange de
subduccion

Napa Avila: unidades Paleozoicas y
Precambricas

Napa Caracas: unidades del Paleozoico al
Cretécico. Margen Estable

Asociacion Metamoérfica la Costa

(AMLC)
> Esquisto Verde de Agua
Viva (CAV)
> Metaigneas de Cabo
Codera (CCc)
> Metadiorita de Todasana
(CTo)
> Marmol de Antimano
(CA)
> Esquisto de Tacagua
(CT)
> Complejo Nirgua (CN)
> Peridotita Serpentinizada
de La Bimba (CB)
> Serpentinita, Ccuerpos

dispersos sin nombre formal (SP)

Asociacion Metamorfica Avila
(AMA)

» Metatonalita de Caruao (AC)

» Gneis Granitico de Choroni

(AH)

> Gneis de

(ACT)

» Metagranito de Naiguata (AN)

» Gneis de Cabriales (AB)

» Metaigneas de Técome (ATc)

» Complejo San Julian (ASJ)

» Metagranito de Guaremal (AG)

» Augengneis de Pefia de Mora

(APM)

» Complejo de Yaritagua (AY)

la Colonia Tovar

Serpentinitas.  Pequefios sin
nombre formal (SP)
Asociacion Metamorfica Los Cristales
(AMLCr)
» Esquisto de Mamey (CaMa)
» Esquisto de Aroa (CaA)
Asociacion Metasedimentaria Caracas
(AMC)
» Esquisto de Chuspita (CaC)
» Esquisto de Las Mercedes (CaM)
= Marmol de Los Colorados
(CaMlIc)
» Esquisto de las Brisas (CaB)
= Marmol de Zenda (CaBm)
= Metaconglomerado
Baruta (CaBb)
= Metaconglomerado de la
Mariposa (CaBIm)
Gneis de Sebastopol (GS)

cuerpos

de
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Napas de la Serrania del Litoral

NAPA COSTERA

Tabla 2. ASOCIACION METAMORFICA LA COSTA (AMLC)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

OsTos et al. (1987) describen la “Unidad
Litodémica de Corrimiento la Costa” agrupando en
ella a las rocas correspondientes a las fases Nirgua,
Tacagua y Antimano. Posteriormente, NAVARRO et

al. (1988) mantienen el mismo concepto pero
denominan como “Complejo la Costa” a este
mismo conjunto de rocas. URBANI'y OSTOS
(1989), UrRBANI et al. (1989a, 1989b) presentan la
cartografia geoldgica de este Complejo desde
Moron, estado Carabobo, hasta Cabo Codera,
estado Miranda. Esta Asociacion es el nombre
formal de unidad litodémica propuesto para las
rocas de la “Franja Tectonica Costera - Margarita”
previamente descrita por STEPHAN et al. (1980).
URBANI (2000) propone el cambio de nombre a
Asociacion Metamorfica para adaptarse a las
normas de unidades litodémicas. BROUWER (1965)
presenta una breve descripcién petrografica 'y
estructural de las rocas anfibolicas y serpentinita
de esta Asociacion, en la zona de la carretera vieja
de Caracas - La Guaira, sugiriendo que estas rocas
fueron corridas hacia el Sur sobre lo que hoy
denominamos Asociacion Metamorfica Avila.
CANO & MELO (2001), CASTILLO & SUAREZ
(2001) y URBANI (2002) cartografian y muestran la
distribucidn de esta unidad en el estado Vargas.

DESCRIPCION

LITOLOGICA

Esta constituido por una
mezcla litolégica: esquistos de
variada mineralogia, marmol,

anfibolita, anfibolita
granatifera, anfibolita
glaucofénica, eclogita, rocas
metavolcanicas,
que representan
principalmente al Marmol de
Antimano (esquisto cuarzo -
micaceo, anfibolita y marmol),
Esquisto de Tacagua (esquisto
grafitoso y rocas ricas en
epidoto) y Anfibolita de
Nirgua (anfibolita y esquistos
de mineralogia diversa)

CONTACTOS

Se considera de
contacto tecténico con
las unidades
circundantes
Mayormente se
encuentra en contacto
con la Asociacion
Metamorfica Avila pero
en la zona de Tacagua -
Antimano - Carayaca
(bloque Carayaca de
URBANI 2002) lo hace
con la Asociacién
Metasedimentaria
Caracas

En base a la
escasa
evidencia
paleontolég
ica, asi
como a los
diversos
modelos
evolutivos
propuestos
para la
Cordillera
de la Costa,
se ha
interpretado
como
Jurésico -
Cretéacico,
mas
probableme
nte
Cretacico

CORRELACION

BECK (1985: 384,
1986) correlaciona las
asociaciones
ofioliticas de su
“Franja Costera -
Margarita” con
aquellas de su “Napa
de Loma de Hierro”.
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Tabla 3. ESQUISTO VERDE DE AGUA VIVA (CAV

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

CORRELACION

BUSHMAN (1965) introduce el nombre de “Esquisto
verde de Agua Viva”, para referirse a una secuencia
de rocas metamorficas que rodean a sus “rocas
intrusivas béasicas de La Bimba” (posteriormente
referido como “Peridotita Serpentinizada de La
Bimba” por MARTIN & BELLIZZIA (1967).

BUSHMAN (1965) sefiala la
presencia de esquisto verde,
esquisto calcareo - grafitoso,
esquisto micaceo y marmol.

AREZz et al. (1976) indica
que esta constituida por
esquisto verde, areas de

alteracion, esquisto cuarzo -
micéceo y marmol en
cuerpos delgados.

Adicionalmente menciona

zonas con minerales
asbestiformes, areas
cloriticas, niveles
actinoliticos y depositos de
esteatita.

Se encuentra en
contacto concordante
con las unidades
adyacentes, que son la
Peridotita
Serpentinizada de La
Bimba descrita por
MARTIN & BELLIZZIA
(1967), y rocas
esquistosas atribuidas a
las formaciones Nirgua
y Aroa sin diferenciar
por AREZ et al. (1979).

Se desconoce,
pero se
presume una
edad
Mesozoica.

No se ha correlacionado con
ninguna unidad. Por su
ubicacion geografica y

asociacion con otras
unidades, se considera parte
integrante de las Napas de la
Serrania del Litoral, mas
probablemente de la Napa
Costera, por esa razon
URBANI (2000) la incluye en
la Asociacion Metamérfica
La Costa.
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Tabla 4. METAIGNEAS DE CABO CODERA (CCc)

CONSIDERACIONES

HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

CORRELACION

GARCIA (1977) la estudio por primera
vez. El nombre de Complejo de Cabo
Codera, fue introducido formalmente
por URBANI (1988). URBANI (2000)
propone el nombre de Anfibolita de
Cabo Codera.

Consiste en una combinacion
de anfibolita, anfibolita
granatifera, anfibolitita

(hornblendita), metatonalita y

metagranodiorita (URBANI
1988).

Una falla inversa lo

pone en contacto con

el Complejo de San
Julian

LOUBET et al. (1985)
presentan dos edades
K - Ar obtenidas de
concentrados de
anfibol, tanto de una
anfibolitita, como de
una anfibolita
granatifera, siendo de
155+7 y 753+31 Ma,
respectivamente. Por
la fuerte diferencia
entre ambas edades,
URBANI (1988)
prefirié no utilizar
estos datos hasta no
hacer estudios
geocronolégicos
adicionales. LAR
(1992) al referirse a
la edad de 753 Ma
indica que su alto
valor puede atribuirse
a un enriguecimiento
de Ar.

Presenta similitud
litologica con algunas
litologias de la
Metadiorita de
Todasana
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Tabla 5. METADIORITA DE TODASANA (CTo)

EDADy
CORRELACION

CONSIDERACIONES HISTORICAS DESCRIPCION LITOLOGICA CONTACTOS

SANTAMARIA & SCHUBERT
(1974) determinaron edades
K - Ar de dos cantos

: URBANI (1988) y rodados de diorita del rio
URBANI & QUE?ADA (1972) en un trabajo de _ URBANI & RODRIGUEZ | Oritapo, resultando en 76 +
cartografia geologica de la zona de La Sabana La unidad esta formada por una mezcla (2004) muestran que AV 77 +4MaS
definen el “Complejo Migmatitico de Todasana”. de litologias metaigneas variadas: . g yri= 8.5AGNA
. : e oo - hacia el Norte la unidad (1988, 1990, 1992: 38)
Posteriormente es estudiado en detalle por diorita, anfibolita, anfibolita esta en contacto de falla b ' d, JK-Ard
ESCALONA (1974). LARA (1976) y NUREZ (1976) granatifera, monzodiorita, diorita . ObtUVo una eda - Arde
- A : - - de angulo alto con rocas | 110,8 + 32 Ma en anfibol de
estudian geoquimicamente muestras de todos los cuarcifera, tonalita, pegmatita, neosoma del Compleio Niraua ' fiboli it
tipos de rocas. La geologia de la region fue plagioclésico, gabro, hornblendita, mientrasp uJe haci% el, una anfibolita granatifera,
compilada por SILVA'Yy SANCHEZ (1986), SiLvA et | diabasa, andesita, pérfido de andesita y Sur se er?cuentra en mlentra§qu:je eln una mica
al. (1987), URBANI et al. (19872, 1987b, 1989). gneis de variada composicion. Es Ontacto feutdnico extral ba_ €la m'sg‘a »
SKERLEC & HARGRAVES (1980) realizan andlisis frecuente encontrar estructuras (probablemente r;]ges;?& t'eSe una edad de
paleomagnéticos.Fue redefinido como “Complejo | parecidas a las migmatitas descritas por coPrimiento) con el d va. dn? extraccion
de Todasana” por URBANI (1988), mas MEHNERT (1968), como flebitica, € circon de la misma

Complejo de San Julian | muestra permitié que J. L.

recientemente URBANI (2000) propone su cambio de tygmatica, nebulitica y agmatica, . o .
(2000) prop ptyg Y ag y Augengneis de Pefia |  Paquette obtuviera por el

nombre a Metadiorita de Todasana. (URBANI 2004) ademas de diversas combinaciones de

propone como perteneciente a la Asociacion “paleosoma” y “neosoma”. de Mo_ra (.j? la método de ID - TIMS) una
e Asociacion edad U/Pb de 538+1 Ma
Metamorfica La Costa e
Metamorfica Avila. Hasta la fecha parece ser

una unidad de
caracteristicas Unicas en la
Cordillera de la Costa.
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Tabla 6. MARMOL DE ANTIMANO (CA)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

EDAD

CORRELACION

DENGO (1951) describe formalmente la Formacion Antimano
en la zona de Antimano, distrito Capital. Algunos de los
cuerpos de esta unidad segun dicha descripcion, habian sido
identificados previamente como pertenecientes a la Fase
Zenda del Esquisto de Las Brisas (DENGO 1947), o como
parte del Esquisto de Las Mercedes (AGUERREVERE &
ZULOAGA 1937, SMITH 1952). Luego MACLACHLAN et al.
(1960), FEO-CoDECIDO (1962), WEHRMANN (1972),
GONZALEZ (1972) extienden esta unidad hacia los estados
Miranda, Aragua y Carabobo, si bien algunas de esas
localidades ya no se interpretan como pertenecientes a esta
unidad, sino a marmoles de los esquistos de Las Mercedes o
Las Brisas. GONZALEZ DE JUANA et al. (1980: 314) son los
primeros en interpretar que esta unidad probablemente
“representa un horizonte tectonico y no una unidad
litoestratigrafica”. OsTos et al. (1987) y NAVARRO et al.
(1988) la redefinen como Fase Antimano. URBANI (2000)
propone el nombre de Marmol de Antimano, acorde a las
normas de las unidades litodémicas. URBANI (20022, b)
describen la unidad en las cuencas de los rios Curucuti y
Miguelena, estado Vargas. CANO & MELO (2001) y CASTILLO
& SUAREZ (2001) cartografian y describen la unidad entre
Caraballeda y Care, estado Vargas OMARNA (2002) integra la
informacion previa de la zona de El Palito — Patanemo, estado
Carabobo, con la cartografia de diversos cuerpos
carbonaticos, estudiados originalmente por MORGAN (1969).
URBANI & RODRIGUEZ (2004) presentan la cartografia
geoldgica de todos los cuerpos conocidos de esta unidad.

DeNGO (1950) y
SCHUMANN (1950)
describen la
anfibolita de esta
unidad. DENGO
(1951) describe esta
unidad como un
méarmol masivo,
alternando con capas
de esquisto cuarzo
micéceo y anfibolita.
OsT0s (1981)
describe su unidad de
esquisto cuarzo
muscovitico y
marmol cuarcifero.
CANTISANO (1989),
en la zona de
Antimano y Mamera,
halla lentes de
marmol y rocas
anfibélicas. URBANI
et al. (1997) estudian
el Marmol en la
localidad de Mamera

CANTISANO (op. cit.)
interpreta como de falla
de corrimiento el
contacto con el Esquisto
de Las Mercedes, e
indica que los contactos
son estructuralmente
concordantes tanto con
los esquistos de Las
Mercedes y Las Brisas.
En el estado Vargas
entre Curucuti y Los
Caracas la unidad se
encuentra en contacto
de falla de &ngulo alto
con el Esquisto de
Tacagua al Norte y las
unidades de la
Asociacion
Metamorfica Avila al
Sur (BARBOZA &
RODRIGUEZ op. cit.,
CANO & MELO op. cit.,
CASTILLO & SUAREZ
op. cit. y URBANI
(2002).

Ante la
ausencia de
fosiles indices
Yy por su
presunta
posicién ha
sido propuesta
de edad
Mesozoico
medio a
superior.
Segun los
modelos de
evolucion de la
Cordillera de
la Costa de
OsTOS,
NAVARRO &
YORIS (1987)
y NAVARRO,
0sT0S &
YORIS (1988)
se sugiere sea
del Cretacico.

BELLIZZIA &
RODRIGUEZ (1976),
GONZALEZ (1972) y
WEHRMANN (1972)
la correlacionan con

la Anfibolita de
Nirgua, mientras que
OsTos et al. (op.
cit.), NAVARRO et al.
(op. cit.) y OsTos
(1990) la
correlacionan con sus
fases Tacagua y
Nirgua, integrantes
de su unidad
litodémica que
denominan Complejo
la Costa.




GEOLOGIA REGIONAL

SUEIRO & URBINA 2005

Tabla 7. ESQUISTO DE TACAGUA (CT)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION LITOLOGICA

EDADYy

epidotico y la considera como parte de su Grupo Caracas.
SMITH (1952) indica que algunas rocas de su Formacion
Paracotos son similares a los de la Formacién Tacagua.

(1962) y WEHRMANN (1972) la incluye en sus mapas de la
region central de la Cordillera de la Costa. y las redefine.
MORGAN (1969) y GONzALEZ (1972) cartografia como
Tacagua a una serie de rocas verdes en la parte mas costera
entre Mordn y Puerto Cabello, estado Carabobo. Estas mismas
rocas son aquellas de la “Unidad de esquisto cloritico albitico
epiddtico” de FALCON (1983). MENDEZ & NAVARRO (1987)
estudian geoquimicamente sus rocas metavolcanicas.
NAVARRO et al. (1988) redefinen esta unidad como Fase
Tacagua de su Complejo La Costa, separandolo por
consiguiente del Grupo Caracas. Siguiendo los criterios de
estos autores, URBANI & OsTOs (1989) resumen la cartografia
geoldgica de la Cordillera de la Costa desde Puerto Cruz,
estado Vargas, hasta Cabo Codera, estado Miranda, mostrando
la franja de afloramientos de esta unidad. BECCALUVA et al.
(1996) presentan interpretaciones sobre el origen de las rocas
volcénicas basadas en informacion geoquimica.
BECK (1985) cartografia una estrecha franja de rocas verdes
entre Puerto Colombia y Cepe, en la costa del estado Aragua,
gue TARDAGUILA (2002) identifica como el Esquisto de
Tacagua.

DENGO (1951) la describe como esquisto calcareo —grafitoso y

AGUERREVERE (1960) la describe brevemente. FEO - CODECIDO

En la localidad tipo y en los afloramientos
en la zona costera del litoral central, se
encuentra una asociacion de esquisto
albitico - calcitico - cuarzo - micaceo -

concordantemente con esquisto de color
verde claro, constituido por cuarzo, albita,
minerales del grupo del epidoto, asi como
actinolita, clorita y muscovita, también se
ha descrito que contienen cantidades
menores o trazas de hematita, calcita, pirita,
anfibol y granate; en muchas oportunidades
la roca tiene altas concentraciones de
epidoto siendo una verdadera epidocita.
Adicionalmente se han reportado cuerpos de
anfibolita epiddtica (resumen en GONZALEZ
DE JUANA et al., 1980: 318). El caracter
distintivo de esta fase es la alternancia de
rocas esquistosas grises oscuras y verdes
claro. BARBOZA & RODRIGUEZ (2000),
TARDAGUILA (2002) y OMARA (2002)
presentan una recopilacion de todos los
estudios petrograficos realizados en esta
unidad en el estado Vargas, Aragua y
Carabobo, respectivamente.

grafitoso, de color gris oscuro, intercalados

CONTACTOS

URBANI &0OsT0S
(1989), OsToS
(1990: 101),
BARBOZA &
RODRIGUEZ
(2000), CANO &
MELO (2001) y
CASTILLO &
SUAREZ (2001),
indican contactos
tectonicos con
unidades tales
como: Complejo de
San Juliany
Augengneis de
Pefia de Mora de la
Asociacion
Metamoérfica Avila,
asi como el
Marmol de
Antimano y la
Anfibolita de
Nirgua y cuerpos
de serpentinita de
la misma
Asociacion
Metamorfica la

CORRELACION

Es probable que esta
unidad sea del
Cretécico Tardio,
pero a falta de méas
informacion se
prefiere considerarla
como Cretacico sin
diferenciar.
SMITH (1952) la
considero
correlacionable con
la Filita de Paracotos.
Igualmente las rocas
verdes de Tacagua se
han comparado
litolégicamente con
las metavolcénicas de
la Formacion Copey,
en la Peninsula de
Araya - Paria

Costa.
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Tabla 8. COMPLEJO NIRGUA (CN)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1967) introducen este
nombre con una descripcion que luego amplian en
(1968) para incluir una secuencia de rocas
anfibdlicas en la parte central al Norte del estado
Yaracuy, incluyéndola en el Grupo Los Cristales.
GONZALEZ (1972) la cartografia entre Bejumay
Miranda, estado Carabobo. Una parte de esta
unidad como una estrecha franja paralela a la costa
entre Morén y Cata, es cartografiada por
GONZALEZ (1972) y RODRIGUEZ (1972).BLANCO
(1980) cartografia la unidad en zona entre
Chivacoa y Nirgua. OsTos (1981) en la zona del
macizo del El Avila estudia esta unidad. LEON
(1975) en la zona de Oritapo — La Sabana, estado
Vargas la define informalmente. BECK (1985,
1986) ubica esta unidad en su Franja Costera -
Margarita. LOUREIRO (1981) analiza
guimicamente muestras de anfibolita de la zona de
Puerto Cruz - Carayaca, Vargas. NAVARRO et al.
(1988) redefinen estas rocas como Fase Nirgua,
formando parte del Complejo La Costa. Las
eclogitas de esta unidad han sido de importancia
en los trabajos de: MORGAN 1966, 1968, 1969,
1970, 1971; BEETS et al. (1984) AVE LALLEMANT
& SISSON, 19922, b; SISSON et al. 1997, SORENSEN
et al. 1996, 2001, SissoN 2001. UrRBANI (2000)
propone su cambio de nombre a Anfibolita de

Los autores primarios (RODRIGUEZ & BELLIzzIA 1968, 1976;

unidad a las siguientes litologias: esquisto cuarzo - micaceo,

cuarzo - micaceo — feldespatico Las rocas carbondticas estan
formadas por marmol calcitico y pequefios cuerpos de marmol

DESCRIPCION LITOLOGICA

MORGAN 1966, 1968, 1969, 1970, 1971), incluyen en esta

micaceo - grafitoso, marmol masivo, anfibolita eclogitica,
anfibolita epiddtica y granatifera, cuarcita, esquisto y gneis

dolomitico. TALUKDAR & LOUREIRO (1982) y OsTOs (1990)
indican que esta unidad esté constituida por anfibolita
granatifera, serpentinita, esquisto cuarzo - granatifero -
feldespatico - biotitico, marmol cuarcifero, en otros lugares
encuentra cuarcita y esquisto graucofanico LEON (1975)
describe los siguientes tipos litologicos: esquisto cuarzo -
plagioclasico - muscovitico - epidotico, gneis cuarzo
feldespatico, esquisto anfibdlico - cuarzo - granatifero,
cuarcita, anfibolita, anfibolita granatifera, cuerpos menores de
rocas dioriticas - tonaliticas y hornblendita. Cartografia
separadamente tres cuerpos de serpentinita. SISSON et al.
(1997) describe eclogitas, eclogita con barroisita y esquisto
glaucofanico presentes en lentes dentro de una matriz formada
por un melange muy heterogéneo de marmol, serpentinita,
anfibolita, esquisto actinolitico, esquisto y gneis feldespatico,
esquisto grafitoso, esquisto cloritoide y esquisto micaceo
granatifero menciona un esquisto pelitico con lentes de
eclogita. OsTos (1990) describe anfibolita granatifera y
esquisto albitico — cloritico en afloramientos dentro de la
seccion entre Chichiriviche-la Colonia Tovar.

estado Vargas,

contacto de falla

CONTACTOS

Al Sur de
Chichiriviche,

OsT10s (1990)
interpreta un

de corrimiento
con el
Augengneis de
Pefia de Mora.
URBANI et al.
(19894, b)
igualmente
interpretan como
tecténicos los
contactos de esta
unidad, con
aquellas
adyacentes.

EDADYy
CORRELACION

Se considera de edad
Mesozoico,
probablemente
Cretécico.
Se correlaciona con el
Marmol de Antimano y
el Esquisto de Tacagua
de la misma
Asociacion. Por el
hecho que STEPHAN
(1980) y BECK (19854,
b) ubican esta unidad en
su Franja o Napa
Margarita - Costera,
indirectamente sugiere
una correlacion con el
“Grupo” La Rinconada
de la isla de Margarita
que igualmente
contiene abundantes
afloramientos de
anfibolita y eclogita
(e.g.: Stockhert et al.
(1995).

Nirgua.
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Tabla 9. PERIDOTITA SERPENTINIZADA DE LA BIMBA (CB)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

CORRELACION

BUSHMAN (1959, 1965) se refiri6 a esta unidad
con el nombre informal de “rocas intrusivas
basicas de La Bimba”. MARTIN & BELLIZZIA

(1967) la denominaron “Peridotita
Serpentinizada de La Bimba” y estudian el
proceso de serpentinizacion y afiadieron
informacion sobre los depositos de talco.
BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1967) también la
cartografian. ANEZz et al. (1979) estudian el
cuerpo desde el punto de vista del depésito de
talco y esteatita, indicando que el topénimo
correcto de la localidad tipo es Cabimba.

MARTIN & BELLIZZIA (1967)
indican que la unidad consiste
predominante - mente en
peridotita contentiva de
enstatita y olivino. La
peridotita se presenta en varios
grados de serpentinizacion.
Debido a la alteracion de la
roca primaria aparecen
cuerpos enriquecidos en talco
y carbonatos. Se presentan
ademas esquisto esteatitico y
cloritico.

Segin BUSHMAN (1965)
se encuentra en contacto
aparentemente
concordante con su
unidad informal “Esquisto
verde de Agua Viva”
MARTIN & BELLIZZIA
(1967) indican que la
unidad es intrusiva en las
rocas adyacentes. En los
trabajos mas modernos de
la Cordillera de la Costa
se ha encontrado que los
cuerpos de serpentinita se
encuentran en contacto
tectonico con las rocas
encajantes. Afiez et al.
(1976: 160) interpreta a
las rocas encajantes como
una zona de contacto,
entre las rocas esquistosas
y las ultraméficas

Se
desconoce,
pero por su
correlacion

con la
Peridotita de
Tinaquillo,
se presume
una edad
Mesozoica.

Esta unidad se ha
correlacionado con la
Peridotita de
Tinaquillo




GEOLOGIA REGIONAL

SUEIRO & URBINA 2005

NAPA AVILA ]
Tabla 10. ASOCIACION METAMORFICA AVILA (AMA

Las rocas de ésta unidad son estudiadas desde
que A. de Humboldt y A. Bompland ascienden la
Silla de Caracas en 1800. Posteriormente autores

como

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937), DENGO

(1951) y WEHRMANN (1972) la describen.
AGUERREVERE & ZULOAGA (1937), cartografian al
macizo de EI Avila en dos unidades: por una parte

el Augengneis de Pefia de Mora con una simbologia
propia, y otra diferente para las rocas circundantes
(hoy Complejo de San Julian). URBANI et al. (1988,
1989a, 1989b, 1989c) extienden la cartografia de
esta unidad hasta el estado Carabobo al Oeste y
hasta Cabo Codera al este. En la region de Caracas
habia sido cartografiada por DENGO (1951, 1953) y
WEHRMANN (1972) como Formacion Pefia de Mora
y parcialmente como Formacion Las Brisas.
URBANI (2000) propone cambiar su anterior
Complejo Avila en Asociacion Metamérfica Avila,
para adaptarse a las normas de nomenclatura de
unidades litodémicas.

Las litologias méas
resaltantes de esta
Asociacion son el gneis
granitico (Augengneis de
Pefia de Mora), que esta
rodeado mayormente por
esquisto (Complejo de
San Julian).

Los contactos de la
Unidad con las rocas de
la Asociacion
Metamorfica la Costa al
Norte, son de falla,
tanto de angulo alto
como de corrimiento,
mientras que en el
flanco Sur, usualmente
estan en contacto con
fallas de angulo alto
con las rocas de la
Asociacion
Metasedimentaria
Caracas

Precdmbrico
(o pre -
Mesozoico)
(RUTTEN
1940, GERTH
1955) hasta
Cretécico
(DENGO 1951).

Con base a las
caracteristicas
litoldgicas y edades,
URBANI & OSTOS
(1989) sugieren una
correlacion con el
Complejo de Yaritagua
y con parte de las rocas
cartografiadas como
Formacidn Las Brisas
en el estado Yaracuy.
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Tabla 11. METATONALITA DE CARUAO (AC

URBANI & QUESADA (1972) en un reconocimiento
geoldgico de la zona de La Sabana, estado Vargas,
definen el “Complejo Migmatitico de Caruao”.
Posteriormente la cuenca del rio Caruao es
estudiada con mayor detalle por QUINTERO (1974),
mientras que ARAUJO & PUCHE (1975) extienden la
cartografia geoldgica de estas rocas mas al este. La
geologia de la region fue compilada por SILVA &
SANCHEZ (1986), SILVA et al. (1987), URBANI et al.
(19874, 1987h, 1988). Este conjunto de rocas fue
redefinido como “Complejo de Caruao” por URBANI
(1988), mientras que URBANI et al. (1989b) presenta
una descripcion mas ampliada y su cartografia.
URBANI (2000) incluye esta unidad en su
Asociacion Metamorfica Avila.

La unidad consiste en una
mezcla variada de
litologias metaigneas:
tonalita, anfibolita,
diorita, granito,
granodiorita, neosoma
cuarzo - plagioclasico,
gneis y esquisto
anfibdlico.

La parte Oeste del
cuerpo principal del
rio Caruao esta en
contacto
estructuralmente
concordante con el
Augengneis de Pefia
de Mora, hacia el Sur
esta en contacto de
falla (de angulo alto)
con las rocas del
Complejo de San
Julian, mientras que
al Norte y este esta en
contacto concordante
con el mismo
Complejo de San
Julian (URBANI et al.,
1989).

Se presume
una edad
Paleozoica por
encontrarse
embebido
concordanteme
nte dentro de
las rocas de la
Asociacion
Metamorfica
Avila
(URBANI,
1988).

Parece correlacionable
a la unidad informal
de “Metaigneas
plutonicas” de CANO
& MELO (2002),
CASTILLO & SUAREZ
(2002) y NIETO
(2003).
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Tabla 12. GNEIS GRANITICO DE CHORONI (AH

BROUWER (1965) realiza las primeras
descripciones petrograficas estas rocas.
RODRIGUEZ (1972) presenta un mapa geolégico
donde cartografia su “Granito de Rancho
Grande”. SANTAMARIA & SCHUBERT (1974)
realizan algunas determinaciones de edades
K/Ar y lo denominan como “Granito de
Choroni”.

KOHN et. al. (1984) presentan varias
determinaciones de edad por huellas de fision.
BECK (1985, 1986) Y OsTOS (1990: 200) lo
mencionan brevemente igualmente
denominandolo “Granito de Choroni”. NovoA
& RODRIGUEZ (1990) presentan un estudio
detallado de esta unidad sugiriendo
denominarlo “Gneis Granitico de Choroni”.
URBANI (2000) incluye a esta unidad en su
Asociacion Metamorfica Avila.

BECK (1985: 310, 1986) lo
describe petrograficamente
con una composicion de
cuarzo (cerca del 40%),
feldespato K (35 - 40%),
plagioclasa determinada como
albita, biotita marrén
fuertemente cloritizada, asi
como biotita verde y marrén
verde, mica blanca, epidoto,
pequefios granates, titanita y
trazas de posible anfibol
marrén. NOVOA & RODRIGUEZ
(1990: 23) encuentran dentro
de esta unidad una serie de
gneis que se diferencian por
las proporciones relativas
entre los feldespatos, cuarzo y
micas. El tipo de gneis
principal es feldespatico
cuarcifero micéceo.

Se presentan como
abruptos y
concordantes con las
rocas del Complejo
de San Julian que lo
circundan (Unidad de
esquisto cuarzo
micéceo de NOVOA Y
RODRIGUEZ, 1990), si
bien en algunos
sectores el contacto
es a través de fallas
de angulo alto
transcurrentes
dextrales (BECK,
1985: 310, 1986;
NOVOA &
RODRIGUEZ, 1990).

Se presume
una edad
Paleozoica al
igual que los
otros cuerpos
graniticos de la
Asociacion
metamorfica
Avila.

Se ha correlacionado
con el Metagranito de
Guaremal. BECK
(1985: 311, 1986)
sefiala que esta unidad
€s muy semejante a su
Granito de EI Limon,
aflorante al Norte de
Colonia Tovar, estado
Aragua.
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Tabla 13. GNEIS DE LA COLONIA TOVAR (ACT

WEHRMANN (1972) introduce esta unidad.
Fue parcialmente cartografiado por
RODRIGUEZ (1972).0sT0s (1990) lo
describe brevemente denominandolo

“Granito de Colonia Tovar”. BECK (1985,

1986: 311) estudia brevemente esta unidad

denominandola como “Gneis de Colonia

Tovar”, mientras que a un segundo cuerpo

que aflora al Norte del principal, en el
sector de El Limén, lo denomina “Granito
de El Limén”, sefialando que es mas
parecido al Gneis Granitico de Choroni que
al Gneis de la Colonia Tovar. URBANI
(2000) incluye a esta Unidad en su
Asociacion Metamorfica Avila.
BARBOZA & RODRIGUEZ (2002)
presentan una recopilacion de los estudios
petrograficos realizados en esta unidad en
el estado Vargas.

WEHRMANN (1972) lo describe
como un gneis a veces bandeado,
con una mineralogia compuesta de
cuarzo (32,5%), feldespatos (35),
muscovita (20), clorita (7,5),
epidoto (3), hematita (2) y
cantidades menores de granate,
anfibol, epidoto, calcita, apatito y
circon. OsTos (1990) lo describe
como un gneis con porfidoclastos
de feldespatos, mostrando
raramente textura augengnéisica
CON MA4s cuarzo y menos mica que
el Augengneis de Pefia de Mora,
cruzado por abundantes vetas de
cuarzo. BECK (1985, 1986) sefiala
que en el campo y en seccion fina
presenta semejanza con el “Granito
de Choroni”.

OsT10s (1990)
sefiala que su
contacto Sur con
el Esquisto de
Las Mercedes
puede ser una
falla normal de
angulo bajo o tal
VEZ un contacto
sedimentario.
Por el contrario
el contacto Norte
con la misma
unidad es una
falla de
corrimiento.

Se presume
una edad
Paleozoica al
igual que los
otros cuerpos
graniticos de la
Cordillera de
la Costa
incluidos en la
Asociacion
metamorfica
Avila, en la
cual se
encuentra
incluido.

WEHRMANN (1972) lo
correlaciona con las
rocas graniticas de
Guaremal y Choroni,
Carabobo y Aragua.
OsT10s (1990) dice que
pudiera ser
correlacionable con el
Augengneis de Pefia
de Mora, e igualmente
sefiala que pudiera ser
parte del basamento
sobre el cual se
deposito el Grupo
Caracas.




SUEIRO & URBINA 2005

GEOLOGIA REGIONAL

Tabla 14. METAGRANITO DE NAIGUATA (AN

WEHRMANN (1972) sefiala una
mineralogia de cuarzo (36,5%),
feldespatos (37), biotita (11,5),

JAHN (1921) menciona la existencia de . :
granito en el pico Naiguatd. AGUERREVERE & clrg ﬁfgcz;'g (753’225'3:;0 ég)to
ZULOAGA (1937) ubican en su mapa a un turmaliha xéircén hema?tita '
cuerpo de granito en la Fila Maestra en las o ' )
. Ry magnetita y granate. Garcia et al.
cabeceras del rio Naiguata. DENGO (1951) b q Por formar
menciona este tipo de roca. WEHRMANN (1995) XSAB'NO & URBANI La co ert_u’ra € parte de la
L o (1995) sefiala que la roca es un vegetacion y L
(1972) en su mapa geoldgico delimita un . . N Asociacién
. metaleucosienogranito de grano meteorizacion o
cuerpo de metagranito en las cabeceras del medio con ligera gneisosidad impiden Metamorfica No hasido
ro ’\gg’;;ta'sfgzg'}Lebilé&?%%g%?'NO ARANGUREN (1996) lo clasifica | observarlos por lo coﬁs\gggrze de correlacionado
ARANGUREN (1996) y BAENA (199%) como un metasienogranito, tanto se desconoce edad Pre -
. )Y i indicando una mineralogia su naturaleza. .
cartografian y estudian petrograficamente constituida nor: feldespato Mesozoico
estas rocas. EI nombre fue introducido en . por: P
potésico (55%), cuarzo (20),

URBANI et al. (1997). Aparece igualmente lagioclasa (albita - oligoclasa)
cartografiado en los trabajos de BARBOZA & (EO)g muscovita (6) biot% ta (4)
RODRIGUEZ (2002) y CANO & MELO (2002). ' : Y

cantidades menores de clorita,
anfibol, epidoto, titanita, circén
y apatito
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Tabla 15. GNEIS DE CABRIALES (AB

Las rocas graniticas del Norte de Valencia han
sido cartografiadas como: Granito Porfidico por
LOPEZ (1942), Gneis de Sebastopol por MORGAN

(1969) y Formacion Pefia de Mora por GONZALEZ
(1972) y URBANI (1972). Posteriormente
estudiadas en detalle por (FRASS, 1981;
AGUILERA & VALLENILLA, 1985; FLORES, 1983;
CONTRERAS, 1988), compilada en URBANI et al.
(1988).URBANI (1988, 1989) denomina estas
rocas como Gneis de Cabriales. URBANI et al.
(1989a, 1989b) presentan la cartografia geoldgica
a escala 1:25.000 y resumen las caracteristicas de
la unidad. URBANI (2000) incluye a esta Unidad
en su Asociacion Metamorfica Avila.

Segin URBANI et al.
(1989a) se subdivide en
siete subunidades
cartografiables
separadamente, a saber:
gneis porfirocléstico
(gneis granitico), gneis de
grano medio, gneis de
grano fino, augenesquisto,
augengneis, gneis
sillimanitico y rocas
méficas.

Hacia el Norte, Sury
este del cuerpo (264
Ma), el contacto es
estructuralmente
concordante con
rocas del Complejo
de San Julian, y bien
visible en la carretera
que sube al Cerro El
Café. Hacia el Oeste
el contacto con el
Granito de Guaremal
(467 - 494 Ma) no se
observa por la
cobertura selvatica y
el dificil acceso

URBANI (1989)
presenta datos de
una isocrona Rb -

Sr de roca total con
tres muestras del
gneis
porfidoclastico de
la zona de La
Entrada, que aporta
una edad de 264 +
4 Ma (Pérmico).
Sugiriendo haberse
formado durante un
evento correlativo

a la orogénesis

Herciniana.

No ha sido
correlacionada con
otras unidades
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Tabla 16. METAIGNEAS DE TOCOME (ATc

CONTRERAS & URBANI (1992) asignaron
este nombre a un conjunto de rocas
metaigneas fundamentalmente méficas que
afloran en el rio Técome. Garcia et al.
(1993, 1995), SABINO et al. (1995),
ARANGUREN (1996), UzZCATEGUI (1997),
URBANI et al. (1997) y BAENA (1998)
contindian la cartografia de esta unidad
hacia el este y Oeste de la localidad tipo.
URBANI (2000) incluye esta unidad en la
Asociacion Metamorfica Avila. BARBOZA
& RODRIGUEZ (2002) presentan una
recopilacién de todos los estudios
petrograficos realizados en esta unidad en
el estado Vargas.

CONTRERAS & URBANI
(1992, 1993) sefialan estar
constituidas por rocas
anfibélicas posiblemente
originadas de un protolito
dioritico o gabroide,
igualmente hay parches de
rocas metadioriticas
equigranulares e incluso
algunas variedades
pegmatiticas Garcia et al.
(1995) sefiala la presencia
de cuatro tipos de rocas
cuyo orden de abundancia
aproximado es el siguiente:
metagabro de grano fino
(40%), metagabro foliado
(25%), metatonalita (20%) y
metagabro de grano medio
(15%)

Esta unidad se encuentra
rodeada de rocas
correspondientes al
Complejo de San Julian, con
contactos concordantes
(GARciA et al., 1995).

concordantemente con rocas del

considera que esta unidad sea de

Por estar circundadas
Complejo de San Julian se

edad Paleozoico - Precambrico.
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Tabla 17. COMPLEJO DE SAN JULIAN (ASJ

LAMARE (1928) es el primero en presentar
informacion petrogréfica de rocas de esta
unidad OsTOs (1981), pudo cartografiar al
augengneis como una unidad separada a
los demas tipos de rocas. Lo mismo ocurri6
con los trabajos de la zona de La Sabana -
Cabo Codera, Mamo - Puerto Cruz, Puerto
Cabello - Valencia (recopilados en URBANI
et al., 1989a, 1989b) donde igualmente se
pudo cartografiar separadamente las zonas
de augengneis de los demas tipos de rocas,
por consiguiente URBANI & OsTOS (1989),
proponen nombrar como Esquisto de San
Julian a las rocas esquistosas y gnéisicas
que rodean al augengneis de Pefia de Mora.
URBANI (2000) propone su cambio de
nombre a Complejo San Julian

Las rocas preponderantes
son el esquisto y gneis
cuarzo - plagioclasico -

micaceo, frecuentemente se
nota una rapida gradacion
desde una textura esquistosa
haciéndose la granulometria
mas gruesa hasta que pasa a
rocas de caracter gnéisico

(URBANI &0sT0s, 1989).

Las litologias minoritarias

(menos del 5%) son
marmol, cuarcita y diversos
tipos de rocas metaigneas
mayoritariamente maficas
como anfibolita, metagabro,

metadiorita, metatonalita y

metagranodiorita.

En muchos casos los
contactos son de fallas de
angulo alto con unidades

adyacentes. El contacto con
el Augengneis de Pefia de
Mora, cuando es visible se
muestra abrupto y en
concordancia estructural,
pero en otras ocasiones son
gradacionales con
intercalaciones de ambos
tipos de litologias. Los
contactos con las rocas de la
Asociacién Metamorfica la
Costa al Norte (Nirgua,
Antimano y Tacagua) son
interpretados
predominantemente de
fallas de corrimiento y de
angulo alto (URBANI
&O0sT0s, 1989).

KOVACH et al. (1979) presenta
datos de Rb/Sr de seis cantos
rodados de muestras esquistosas de
la quebrada San Julian, que al ser
recalculados por URBANI (1982:
81) resulta en una edad de 270 Ma
para las rocas esquistosas y
220420 Ma para gneises graniticos
ERTAN et al. (1995) presenta una
edad de 512 + 3 Ma por U/Pb en
circon de un dique trondjemitico.
KOHN et al. (1984) en dos
muestras de la subida de Caracas
al Hotel Humboldt en cotas 1300 y
2130 m s.n.m. determinaron
edades por huellas de fision en
circonde 18,4+19y 175+ 17
Ma, respectivamente.

Se correlaciona con las rocas
esquistosas del Complejo de
Yaritagua.
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Tabla 18. METAGRANITO DE GUAREMAL (AG

Numerosos Autores lo han descrito antes
de MORGAN (1967). MORGAN (1969)
designd con este nombre un cuerpo
granitico que aflora a lo largo de la
autopista entre Valencia y El Palito, estado
Carabobo. GONzALEZ (1972) presenta un
mapa geologico de esta region, pero ubica
en forma geogréficamente incorrecta. Fue
estudiado por diversos autores como:
(URBANI 1968, 1972, AzPIROZ 1982,
GRANDE 1982). MATTSON & NEGRON
(1981) y AVE LALLEMANT & SISSON
(1992) estudian su caracteristicas
estructurales. TEGGIN et al. (1985),
URBANI (1983, 1985, 1986, 1989a)
presentan informacion petrografica,
geoquimica y geocronoldgica de esta
unidad al igual URBANI (1989b). URBANI
(2000) propone cambiar el nombre a
Metagranito de Guaremal

A partir de el trabajo
URBANI et. al. (1989b) la
unidad se caracteriza por la
presencia de: Granito no
foliado (granitos, enclaves
hornfelizados, Diques de
aplita y pegmatitas) y Gneis
y augengneis granitico
(augengneis y gneis cuarzo -
feldespatico - biotitico,
enclave foliado (xenolito
hornfelizado) y diques.

Esta unidad esta en
contacto hacia el Norte,
Oeste y Sur con las
rocas del Complejo de
San Julian, siendo los
contactos siempre
concordantes y
abruptos,
interpretandose como
tecténicos. Hacia el
extremo este de la
unidad, ésta se
encuentra en contacto
con el Gneis de
Cabriales, pero su
naturaleza se desconoce

Hay edades
por U/Pb
467-494 Ma,
Rb/Sr 400
Ma
(isocrona),
Rb/Sr en
biotita 79
Ma, K/Ar
en biotita31-
33 Ma.
huellas de
fisién en
circon 20
Ma, Huellas
de fision
apatito 15-
16 Ma.

Por la semejanza
litolégica de los
sectores poco
deformados se ha
correlacionado con el
Gneis Granitico de
Choroni, estado
Aragua, si bien como
no hay informacion de
edades Rb/Sr de esta
Gltima unidad, esta
correlacion es
tentativa.
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Tabla 19. AUGENGNEIS DE PENA DE MORA (APM

El nombre de “Augen - gneis de Pefia de
Mora” fue introducido por AGUERREVERE &
ZULOAGA (1937). Posteriormente DENGO
(1951) eleva la unidad a rango formacional.
AGUERREVERE (1955) presentan una
cartografia geoldgica més detallada del area
de la localidad tipo. BROUWER (1965)
presenta algunas descripciones petrograficas
y estructurales. WEHRMANN (1972) y
URBANI & QUESADA (1972) amplian su
significado para incluir esquistos, cuarcita,
marmol y anfibolita. URBANI & OSTOS
(1989) basandose en un soporte de
cartografia geol6gica més detallada de
extensos tramos de la Cordillera de la Costa,
a escala 1:10.000 y 1:25.000, restringen este
nombre s6lo a los cuerpos de augengneis y
gneis granitico y aquellas zonas que si bien
tienen otros tipos de rocas intercaladas con el
augengneis, éste sea el predominante. Varios
cuerpos de augengneis se han cartografiado
como Pefia de Mora, entre Morén y Canoabo,
estado Carabobo (GONzALEZ 1972), y cerca
de Turiamo, estado Aragua (RODRIGUEZ
1972).

Compuesta por rocas gnéisicas y augengnéisicas
con intercalaciones de anfibolita granatifera.
DENGO (1951, 1953) afiadio a esta
descripcion niveles sin estructura augen, capas
de cuarcita y diques de aplita, que generalmente
no sobrepasan 30 cm de espesor, igualmente
incluye en su unidad a lentes de marmol en la
parte superior del augengneis. WEHRMANN
(1972), describe augengneis de grano grueso y
bandeado, gneis de grano fino a medio, también
cuarcita de poco espesor, esquisto cuarzo -
muscovitico y ocasionalmente anfibolita,
marmol, asi mismo dentro de esa secuencia
identifica cuerpos dispersos de rocas metaigneas
ultramaficas, maficas y félsicas Segin
WEHRMANN (1972), esta litologia posee en
promedio la siguiente mineralogia: cuarzo
(35%), plagioclasa (albita - oligoclasa) (25),
microclino (20), muscovita (8), epidoto (5) y
cantidades menores de biotita, clorita, granate,
circon, opacos Yy apatito.
OsT0s (1987, 1987b)
el caracter milonitico de gran parte de la
unidad debido a deformacion en el régimen
plastico. OsT0s (1990) indica que hay zonas
esquistosas formadas por cizallamiento del
augengneis, siendo los augen reliquias de textura
ignea.

En muchos casos los contactos
son de fallas de angulo alto con
unidades adyacentes. El contacto
con el Complejo de San Julian,
cuando es visible se muestra
abrupto y en concordancia
estructural, en otras ocasiones
transicionales, e inclusive
gradacionales con
intercalaciones de litologias
(augengneis, gneis y esquisto).
Los contactos con las rocas de la
Asociacion Metamdrfica la
Costa al Norte (Nirgua,
Antimano) son
predominantemente de fallas de
corrimiento (URBANI & OSTOS
1989), pero a lo largo del
sistema de fallas de Macuto de
orientacion este - Oeste, es
frecuente encontrar al
Augengneis en contacto con el
Esquisto de Tacagua por medio
de fallas normales. En particular
en la localidad tipo, OsTOS
(1990) reconoce que esta unidad
esta sobrecorrida por un klippe
del Marmol de Antimano.

Presenta una edad de
1560 Ma.(Rb/Sr)
BELLIZZIA &
RODRIGUEZ (1968)
correlaciona las rocas
augengnéisicas de
Pefia de Mora con
aquellas del
Complejo de
Yaritagua esta misma
opinidn es
compartida por
GONZALEZ DE JUANA
et al. (1980: 326).
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Tabla 20. COMPLEJO DE YARITAGUA (AY

BUSHMAN (1959) introduce el nombre
de Formacion Yaritagua para designar
rocas metamarficas expuestas al Sur de
la poblacidn de Yaritagua, estado Lara,
que considero equivalentes a la
Formacion Las Brisas. BELLIZZIA &
RODRIGUEZ (1968) afiadieron
informacion sobre la unidad, y la
consideraron equivalente al Augengneis
de Pefia de Mora. Segin BELLIZZIA &
RODRIGUEZ (1976: 3344) esta unidad
constituye la base de la secuencia
metamorfica en la mayor parte de los
estados Yaracuy y Lara y por la gran
variabilidad petroldgica y la ocurrencia
de rocas graniticas sugieren cambiar el
nombre a Complejo. URBANI (2000) lo
incluye dentro de la Asociacion
Metamorfica Avila.

BUSHMAN (1959, 1965)
describi6 gneis, gneis
porfiroblastico, augengneis,
cuarcita esquistosa y esquisto no
calcareo. BELLIZZIA &
RODRIGUEZ (1968) incluyen
ademas en la unidad al esquisto
cuarzo - micaceo, anfibolita
granatifera y escasos
afloramientos de esquisto
glaucofanico y marmol.
BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1976)
completan la descripcion
sefialando la presencia de gneis
porfidoblastico, augengneis,
esquisto cuarzo - micaceo,
esquisto y gneis cuarzo -
feldespatico - cloritico, esquisto
biotitico, anfibolita granatifera,
cuarcita y una porcién menor de
esquisto glaucofanico y marmol.

Segln BELLIZZIA
& RODRIGUEZ
(1976) todos los
contactos de esta
unidad con las
adyacentes (sus
formaciones Las
Brisas y Nirgua),
son de fallas de
angulo alto.

BELLIZZIA &
RODRIGUEZ (1968)
consideraron esta
unidad como la mas
antigua en su cuadro
de unidades de la
region de
Barquisimeto -
Bobare - Duaca -
Yaritagua y la
atribuyen al pre -
Cretécico, lo cual
queda soportado por
Su mas reciente
inclusion en la
Asociacién
Metamorfica Avila.

Los cuerpos de rocas
augengneis y gneis de
grano grueso del
Complejo de
Yaritagua, podrian ser
correlacionables con
el Augengneis de Pefia
de Mora, mientras que
los esquistos
circundantes que
completan la
descripcién, lo serian
con las rocas
esquistosas del
Complejo San Julian
de la Asociacion
Metamorfica Avila,
mientras que las partes
con rocas anfibdlicas
y glaucofanicas mas
bien a la Anfibolita de
Nirgua, si bien la
cartografia geoldgica
de la regidén no tiene el
detalle suficiente para
plasmar estas
diferencias.
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Tabla 21. ASOCIACION METAMORFICA LOS CRISTALES (AMLCr

CONSIDERACIONES HISTORICAS

BUSHMAN (1959) publicé originalmente este
término para designar una secuencia de rocas
metamérficas de bajo grado expuestas en los
estados Lara y Yaracuy, luego este mismo autor lo
describe en detalle en 1965.Posteriormente en 1967
el nombre a la region de Agua Blanca-San Carlos,
estados Cojedes.

BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1967,1968)
subdividieron el intervalo de la Formacion Los
Cristales en la Serrania de Nirgua-Tucuragua en
Formaciones Nirgua, Aroa 'y Mamey.
STAINFORTH (1968) eleva la Formacion Los
Cristales a Grupo.

SKERLEC (1979) cartografia unidades de esta
Asociacién entre Barquisimeto y Acarigua.
NAVARRO et at.(1988) redefine a la Formacién
Nirgua como fase Nirgua quedando la Asociacion
Metamorfica Los Cristales reducida a las unidades
Aroa y Mamey.

URBANI (2000) propone su cambio de nombre a de
Asociacién Metamorfica Los Cristales para

DESCRIPCION
LITOLOGICA

Se divide en dos unidades:
Esquisto de Aroa y El
Esquisto de Mamey.

El Esquisto de Aroa se
compone de esquisto y filita
grafitosa y marmol, con
varios horizontes de
esquisto verde que
contienen los yacimientos
cupriferos de de la zona de
Aroa, éste infrayace al
Esquisto de Mamey que se
compone de esquisto y filita
negra, metaconglomerado,
metarenisca y marmol
macizo, con frecuentes
macro y microbrechas

locales.

CONTACTOS

Concordantes y
transicionales entre el
Complejo de Nirgua y
el Esquisto de Aroa, e

igualmente entre los
Esquistos de Aroay
Mamey.

Por su
correlacion
regional de

edad

Mesozoica.

CORRELACION

Se ha considerado
equivalente con la
Asociacion
Metasedimentaria
Caracas.

adaptarse a las normas de unidades litodémicas.
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Tabla 22. ESQUISTO DE MAMEY (CrMA)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

EDAD

CORRELACION

BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1966,1967) introducen
este término para designar la unidad superior de las
dos en que se dividié a la Formacidn Los Cristales.
BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968) reconocen tres
unidades formacionales en la Formacién Los
Cristales.
STAINFORTH (1968) elev6 a Grupo a la Formacién
los Cristales.

SKERLEC (1979) estudia la unidad y la considera
perteneciente al “Grupo Los Cristales o Grupo
Caracas.”

URBANI (2000) propone su cambio a Filita de
Mamey.

Se compone de esquisto y
filita negra,
metaconglomerado,
metarenisca y marmol
macizo, con frecuentes
macro y microbrechas
locales. SKERLEC (1979)
sefiala que esta unidad
esta constituida por
marmol,
metaconglomerado y filita

BELLIZZIA & RODRIGUEZ
(1967,1968) postulan
relaciones transicionales
con el Esquisto de Aroa
infrayacente y relaciones
transicionles hacia arriba
y lateralmente a la
Formacion Bobare.
GONZALEZ DE JUANA et
al (1980) opina que las
relaciones entre las
unidades Bobare y
Mamey deben ser
redefinidas al igual que el
Esquisto de Mamey

En base a su
contenido
faunal
(fragmentos
de amonites,
pelecipedos,
espinas de
equinoideos
y corales) se
presume una
edad de
Cretacico
Temprano.

Se correlaciona con el
Esquisto de Chupita
en el estado Miranda.
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Tabla 23. ESQUISTO DE AROA (CrA)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION

LITOLOGICA CONTACTOS EDAD CORRELACION
BELLIZZIA & RODRIGUEZ
(1969) CVET
La describen como una (1970)
secuencia de esquistos Asigna esta
BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1966) Introducen a la calt_:areo graﬁ@oso, filita unldgd_ al
! . - grafitosa, esquisto cuarzo Cretacico
Formacion Aroa para designar una secuencia de L : .
e i micéceo grafitoso, marmol Temprano.
rocas metamdrficas expuestas en la Serrania de laminado. méarmol macizo BELLIZZIA &
Aroa estado Yaracuy; en el Distrito Minero de L y RODRIGUEZ (1968) ]
: varios horizontes de GONZALES
Aroa. La describen en detalle en 1968. - . Interpretan que la
o . esquistos verdes. El esquisto . DE JUANA et
SCHOTTKY (1987,1997) realiz6 un estudio de Las T unidad es concordante y
. verde presenta zoisita, S al. (1980) BELLIZZIA &
Minas Cobre de Aroa. - S : transicional sobre el -
. L clinozoisita, epidoto, g Consideran | RODRIGUEZ (1968) La
MACLAREN (1933) realizé una descripcion general A Complejo Nirgua y por ; .
o ! - feldespato, actinolita, ) - esta unidad correlacionan con el
del Distrito en un informe para la South Americam lofi lci debajo del Esquisto de de edad Esquisto de L
Cooper Company clorita, calcita y cuarzo. Mamey. Hoy en dia se € edad pre- squisto de Las
: 2 - LopPez et al. (1944) Estos ' Cretécica. Mercedes por su
Lopez et al. (1944) publican un informe geologico . presume que el contacto - R
S N . autores lo describen como - Por su semejanza litoldgica.
economico sobre el Distrito Minero. . " entre Aroa y Nirgua
. esquisto carbonatico . presunta
SAVIAN (1997) resume las caracteristicas de la . ; posiblemente -
- o L grafitoso, esquisto correlacion
Unidad para el proyecto Cédigo Geoldgico de . . corresponde a una falla
carbonatito grafitoso C conel
Venezuela. . - de corrimiento. .
. feldespatico, esquisto Esquisto de
URBANI (2004) Propone el cambio del nombre a L fiboli
Esquisto de Aroa zoisitico anfibdlico. Las
' BELLIZZIA et al. (1978) Mercedes se
Indica que la mineralogia de propone una
los dep6sitos de sulfuro del edad
Distrito de Aroa es la tipica Jurésico
asociacion de los cuerpos de Cretécico
sulfuros estratiformes
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Tabla 24. ASOCIACION METASEDIMENTARIA CARACAS (AMC)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION

CONTACTOS

CORRELACIO

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) introducen el nombre
“Serie Caracas”, que en 1938 modifican a Grupo
Caracas, para designar una secuencia de rocas
metasedimentarias de bajo grado bien expuestas en la
region de Caracas.

Dengo (1951) describe las rocas de este Grupo y sefiala
gue esta constituidas por las Formaciones Las Brisas,
Antimano, Las Mercedes Y Tacagua.

SMITH (1952) estudia al Grupo en la region de Los
Teques — Cla.

SEIDERS (1965) afiade a la Formacién Chuspita como la
unidad mas joven del Grupo.

La cartografia geolégica a sido extendida en los trabajos
de WHERMANN (1972), ASUAJE (1972), URBANI &
QUESADA (1972), hacia el este de Caracas. A partir de los
trabajos de BELLIZzIA & RODRIGUEZ (1968), es extendida
al estado Yaracuy, e igualmente en los trabajos de
Gonzélez (1972)

URBANI et al. (1989b) indican su extension en las
regiones de El Palito-Valencia-Maracay, y Oritapo-Cabo
Codera y Capaya.

Las Formaciones “Tacagua” y “Antimano” anteriormente
incluidas en esta Asociacion son redefinidas e
incorporadas en el complejo la Costa por NAVARRO et al.
(1988)

URBANI (2000) propone cambiar el nombre de Grupo
Caracas a Asociacion Metasedimentaria Caracas

LITOLOGICA

La litologia tipica se
caracteriza por esquisto o
filita cuarzo —-muscovitica-
feldespética +/- cloritico,
metarenisca y
metaconglomerado cuarzo
—feldespatico-micaceo

Los contactos de esta
unidad con las
unidades de la

Asociacion
Metamorfica la Costa,
al Norte y la faja
Caucagua el Tinaco, al
Sur, es tecténico.

WoLcoTT
(1973)
determina
varias especies
de moluscos
provenientes a
de la Quebrada
Care, cerca de
Guarenas, que
arrojan una
edad Jurasico-
Cretéacico.
URBANI
(1969,1973)
localiza fosiles
en la Cueva
del Indio, La
Guarita, de
edad Jurasico
Tardio. Todos
estos hallazgos
dentro del
Esquisto de
Las Brisas

N

Se han
correlacionado parte
de esta Asociacion
con las rocas
metamorficas de la
Peninsula de Araya-
Pariay de la
cordillera Norte de
Trinidad.

A su vez, se ha
correlacionado con
parte de la secuencia
no metamorfizada
de Venezuela
Oriental, el Esquisto
de Las Mercedes se
ha considerado
como el equivalente
metamorfico del
grupo Guayusa
(AGUERREVERE &
ZULOAGA 1938;
NAVARRO et al.
1988).
También se ha
correlacionado con
la Asociacién
metamorfica Los
Cristales
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Tabla 25. ESQUISTO DE CHUSPITA (CaC)

BE-CRIFCION CONTACTOS EDAD  CORRELACION

CONSIDERACIONES HISTORICAS LITOLOGICA

El contacto meridional
de su zona de
afloramientos, es de

La unidad consiste de
Con base al contenido

. . metarenisca pura, que
SE:]DSES Csu(eln?:?gvllggzggfﬁq::]tg?gzrszep;rligez:]gIn;r co_nstituye eI_4_5% de la falla con el Esquisto de | La fauna de
parte central del estado Miranda y al considera la unidad, con,flllta oscura Las Mercedes. _am_onltes faunal, M,_ACSOTAY
unidad superior del Grupo Caracas. ASUAJE (1972) (50%) y marmo! (5%). Igualmente es de falla indica una (op._cn.) la
cartografia la unidad hacia el este y encuentra una Ad_e mas del marmol N contacto edad_ correla_uona con_la
calcitico, SEIDERS (1965) septentrional con la Cretécico Formacion Carorita,
Filita de Urape, aunque | Temprano del estado Lara y con

la Formacién
Glinimita, de la
Peninsula de Paria

localidad de amonites que es estudiada por . )
menciona marmol
SEIDERS (op. cit.) (Albiense

MACSOTAY (1972).BECK (1986) la describe en la dolomitico, negro, grafitoso
zona de Paracotos-La Victioria. URBANI (2000) y finamente cristalinos, sugiere la posibilidad superior)
de “una gran (MACSOTAY

incluye esta unidad dentro de la Asociacion f
Metamorfica La Costa ormando capas delgadas y . .
cortados por vetas de cuarzo discordancia no 1972).
y carbonato. angular” entre ambas
formaciones.
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Tabla 26. ESQUISTO DE LAS MERCEDES (CaM)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION

LITOLOGICA

CONTACTOS

EDAD

CORRELACION

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) introducen el
nombre para designar una secuencia de rocas
esquistosas calcareo-grafitosa que aflora en la zona de
Caracas, elevandolo a rango formacional en 1938. A
sido descrita por diversos autores: DENGO (1950),
SMITH (1952), MCLACHLAN et al. (1960), FEO-
CODECIDO (1962), KONISGSMARK (1964), OXBURGH
(1965), MENENDEZ (1965), SEIDERS (1965), BELLIZZIA
& RODRIGUEZ (1968), MORGAN (1969), RODRIGUEZ
(1972), GONZALEZ (1972), WEHRMANN (1972),
URBANI & QUESADA (1972), ASUAJE (1972),
GONZALEZ (1972), BECK (1986), CANTISANO (1989), y
URBANI ET AL. (19893, B). URBANI (2000) propone el
nombre original de Esquisto de Las Mercedes

TARDAGUILA (2002) y OMARA (2002) extienden
esta unidad en forma continua desde el distrito Capital
hasta Valencia, estado Carabobo.

Las unidades mencionadas como “Formacion Las
Mercedes” al Sur de la Falla de la Victoria fueron
interpretadas posteriormente por MENENDEZ (1966) y
BELLIZzZIA et al. (1976) como pertenecientes al
Complejo El Tinaco. Igualmente los sitios
originalmente cartografiados como esta unidad en la
zona de Puerto Cabello por MORGAN (1969) fueron
incluidos posteriormente como Complejo Nirgua
(OMARA 2002, URBANI & RODRIGUEZ 2004

AGUERREVERE & ZULOAGA
(1937) la definen como
esquisto principalmente
carbonatico, con zonas

micacea. Segin WHERMANN
(1972) y la revision de

GONZALEZ DE JUANA et al.

(1980: 317) mencionan que

la litologia predominante
consiste en esquisto cuarzo
muscovitico carbonatico con
intercalaciones de marmol
grafitoso en forma de lentes.
WEHRMANN (1972)
menciona la presencia de
metaconglomerado en su
base, esquisto cloritico y
una seccion en el tope de

filita negra. SEIDERS (1965)

menciona ademas,

metarenisca, feldespatica y

cuarcifera.

En la zona de la
Colonia Tovar, OSTOS
(1990: 55) sefiala que el
contacto entre las rocas
de la Asociacion
metamorfica Avila con
ésta puede ser
interpretado tanto como
una falla normal de bajo
angulo, o como un
contacto sedimentario
original. El contacto
con el Esquisto de Las
Brisas lo interpreta
como de corrimiento.
CANTISANO (1989) en
su estudio de la zona de
Mamera, distrito
Capital, indica que el
contacto entre Las
Mercedes y Antimano
corresponde a una falla
de corrimiento.

El contacto con el
Esquisto de Chuspita
parece ser transicional
(SEIDERS, 1965).

Las
asociaciones
de fosiles
poco
diagndsticas
sélo
permiten
sugerir una
edad
Mesozoica,
sin
diferenciar

Se ha correlacionado
con el Esquisto de
Aroa en el estado

Yaracuy, asi como con
el Esquisto de
CarGpano en la

Peninsula de Paria.
Tanto AGUERREVERE
& ZULOAGA (0op. cit.)
como autores
posteriores
(WEHRMANN 1972),
proponen su
correlacion con las
formaciones La Luna
y Querecual

También ha sido
correlacionada con la
unidad no -
feldespatica del Grupo
Juan Griego en laisla
de Margarita
(VIGNALI 1979).




GEOLOGIA REGIONAL

SUEIRO & URBINA 2005

Tabla 27. MARMOL DE LOS COLORADOS (CaMilc)

Subunidad del Esquisto de Las Mercedes

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) describen la “Fase Los
Colorados” del esquisto de Las Mercedes, mencionando
marmol oscuro en capas delgadas interestratificadas con
capas de esquisto. DENGO (1951) sitlia esta unidad en la

parte inferior de su Formacidn Las Mercedes. BUCHER

(1952) utiliza el término de Facies Los Colorados. SMITH

(1952) cartografia los principales cuerpos de esta unidad y

la ubica en el tope de la unidad, utilizando tanto el término

de Facies como Miembro, aplicandolo a la totalidad de los
cuerpos lenticulares de marmol macizo existente del
Esquisto de Las Mercedes, igualmente los asocia con el

Metaconglomerado de Charallave. SEIDERS (1965) excluye
al Metaconglomerado de Charallave del Esquisto de Las

Mercedes. WEHRMANN (1972) utiliza el criterio de SMITH

de reunir en esta unidad, a todos los cuerpos de marmol de

la Esquisto de Las Mercedes, encontrandolos
indistintamente tanto en la parte media como en el tope de
la unidad. URBANI et al. (1989) cartografian y describen
varios cuerpos de marmol masivo dentro de la Esquisto de
Las Mercedes, pero los denominan informalmente como
“Unidad de marmol”. URBANI (2000) propone utilizar el
nombre de Marmol de Los Colorados.

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937)
la describe como méarmol oscuro en
capas delgadas, interestratificado
con capas de esquisto micaceo, todo
intensamente replegado. SMITH
(1952) indica que este nombre se
debe usar para la totalidad de las
capas de marmol macizo y lenticular
dentro del Esquisto de Las
Mercedes, indicando que tiene al
Metaconglomerado de Charallave
muy cerca en la seccién. En su
descripcidn indica que el marmol
esta completamente recristalizado,
con menos del 1% de granos
detriticos de cuarzo, localmente
manchado de limonita o hematita y
coloreadas de gris o negro por las
inclusiones de grafito y esta cruzado
de numerosas vetas de cuarzo y
carbonato.

Son
concordantes con
el adyacente
esquisto
grafitoso tipico
del Esquisto de
Las Mercedes.

Por formar parte
del Esquisto de
Las Mercedes se
considera de
edad Jurasico -
Cretacico
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Tabla 28. ESQUISTO DE LAS BRISAS (CaB)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION

LITOLOGICA

CONTACTOS

EDAD

CORRELACION

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) la denominaron

redefinen como Formacién Las Brisas. DENGO
(1950,1951) incluye a lo miembros Zenda y Gneis

descripcién: SMITH (1952), LAUBSCHER (1955),
MCLACHLAN et al. (1960), FEO-CODECIDO (1962),

BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968), MORGAN (1969),
RODRIGUEZ (1972), WHERMANN (1972), URBANI &

BECK (1986), URBANI et al (1989)
Sur de la Falla de la Victoria fueron interpretadas
(1976) como pertenecientes al Complejo El Tinaco.
Igualmente los sitios originalmente cartografiados como

esta unidad en el macizo del Avila y al Norte y Oeste de

San Julian (URBANI & OsTOS 1989)

una franja casi en su totalidad en el flanco Sur de la Fila
Maestra o al Sur del sistema de fallas del Avila.

de Las Brisas.

“Conglomerado de las Brisas”, posteriormente en 1938, la

Microclinico. Diversos autores extiende la cartografia y su

KONISGSMARK (1964), OXBURGH (1965), SEIFERS (1965),

QUESADA (1972), ASUAIJE (1972), GONZALEZ SILVA (1972),
Las unidades mencionadas como “Formacién Las Brisas” al

posteriormente por MENENDEZ (1966) y BELLIZZIA et al.

Valencia fueron incluidos posteriormente en el Complejo
URBANI & OSTOS (1989) restringen a la Formacidn de Las

Brisas a un esquisto cuarzo-muscovitico — feldespatico (sin
biotita ni granate) asi como otro tipo de rocas que aflora

URBANI (2000) propone el cambio de nombre de Esquisto

AGUERREVERE & ZULOAGA
(1937) mencionan un
metaconglomerado arcosico.
DENGO (1951) observa que la
unidad esta constituida por
esquisto cuarzo micaceo,
cartografiando separadamente
al Méarmol de Zenda y al gneis
microclinico. SMITH (1952)
divide la formacién en gneis y
esquisto microclinico -
conglomeratico, y esquisto
sericitico (muscovitico).
WEHRMANN (1972) estima
que esta constituida en un
90% de esquisto cuarzo
feldespatico muscovitico; el
10% restantes esquisto cuarzo
feldespatico.

OsT10s (1990) en la zona de
La Victoria, reconoce
metagrauvaca y
metaconglomerado, esquisto
cuarcifero.

URBANI et al. (1997)
encuentran al Marmol de
Zenda predominantemente
dolomiticos

El contacto de esta
unidad con el Gneis de
Sebastopol es
discordante, aunque la
fuerte meteorizacion de
los afloramientos y la
cobertura de urbanismo,
hace que hoy en dia no
pueda observarse.

El contacto con el
Marmol de Antimano,
ha sido considerada
como concordante y/o
transicional por DENGO
(1951) y WEHRMANN
(1972), entre otros, pero
autores mas recientes
han identificado y/o
interpretado estos
contactos como de
fallas de corrimientos,
mostrando
concordancia
estructural (URBANI et
al 1989; OsTos 1990:
56)

Dos
hallazgos
paleontolégi
cos sefialan
una edad
Juréasico
Tardio el
unoy
Jurasico -
Cretéacico el
otro.

La primera correlacion
de esta unidad fue
establecida
tentativamente por
AGUERREVERE &
ZULOAGA (op. cit.)
con la Formacién Rio
Negro, sin embargo, la
diferencia de edades
invalida dicha
correlacion. Se postula
también, su
correlacion con la
unidad feldespatica
del Grupo Juan Griego
en la isla de Margarita
(VIGNALI 1979).a su
vez, tiene mucha
semejanza litol6gica
con el Esquisto de
Mamey.




GEOLOGIA REGIONAL

SUEIRO & URBINA 2005

Tabla 29. MARMOL DE ZENDA (CaBm)
Subunidad del Esquisto de Las Brisas

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

CORRELACION

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937,1938)
describen la Fase Zenda como un horizonte de
caliza (marmol) masiva, conglomeratica y
feldespatica en la parte superior de la
Formacion Las Brisas. Estos, en 1937 incluyen
el marmol de las localidades de La Mariposa,
El Encantado y Lira como pertenecientes a esta
unidad, pero en 1938 indican que las
localidades de El Encantado y Lira pertenecen a
la Formacion Las Mercedes. DENGO (1951)
utiliza el nombre de Miembro Zenda para los
cuerpos de marmol masivo dentro de la
Formacidn Las Brisas, sefialando qué tienen.
SMITH (1952) separd al gneis microclinico
asociado del marmol de Zenda. WEHRMANN
(1972) complementa la descripcion de la
unidad. Pereira (1974), URBANI & LOPEZ (1994
y URBANI et al. (1997) estudian la variacién de
dolomita en los marmoles de esta unidad.
URBANI (2000) denomina como Marmol de
Zenda a este litodemo, a su vez incluido en el
Esquisto de Las Brisas de la Asociacion
Metasedimentaria Caracas

Es un marmol macizo en forma de
masas lenticulares a veces
intercalados con esquisto

microclinico - muscovitico, cuarzo

- micéceo o grafitoso En La
Mariposa el marmol consiste en
60% de carbonatos, con cuarzo,

microclino, plagioclasa, muscovita,
grafito y pirita, mientras que en
Pefion de Lira es casi

exclusivamente de carbonatos

recristalizados con pequefia

cantidad de cuarzo (DENGO, 1951,

58 - 59). URBANI (1969) estudia
varias muestras de marmol de
varias unidades de la Cordillera de
la Costa, encontrando que en la
unidad son dolomiticos. URBANI et
al. (1997) estudian la mineralogia
de la fraccién carbonatica de los
cuerpos de marmol de esta Unidad
al Sury Sureste de Caracas,
mostrando una tendencia de
disminucion de dolomita de Oeste
a Este.

Segun DENGO
(1951) y
WEHRMANN
(1972) los
contactos son
concordantes y
gradacionales
con los esquistos
y
metaconglomera
dos, mientras
que LAUBSCHER
(1955) encuentra
que los contactos
son de tipo
tectonico.

La fauna
encontrada por
WoLcoTT
(1943) se
atribuye al
Jurésico —
Cretacico
URBANI (1969,
1973) resefia el
hallazgo de
una localidad
con fosiles
cuya
identificacion
permite
determinar una
edad del
Jurésico
Tardio.
(Kimmeridgie
nse).

Segun DENGO (1951) y
WEHRMANN (1972) los
contactos son
concordantes y
gradacionales con los
esquistos y
metaconglomerados,
mientras que
LAUBSCHER (1955)
encuentra que los
contactos son de tipo
tectonico.
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Tabla 30. METACONGLOMERADO DE BARUTA (CaBb)

Subunidad del Esquisto de Las Brisas

CONSIDERACIONES
HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

EDAD

CORRELACION

AGUERREVERE & ZULOAGA (1938) son los
primeros en mencionar la asociacion del
méarmol de la Fase Zenda con rocas
conglomeraticas. DENGO (1951) al
describir a la Formacion Las Brisas, se

DENGO (1951) lo denomina
“Gneis microclinico” e indica
que este gneis se encuentra
interestratificado y por encima
del Marmol de Zenda, siendo
una roca de grano grueso, que

Segun DENGO
(1951) y

Seguiin DENGO (1951)

_ ref[er_e mf_ormalmente asu Gnel_s - pasa gradualmente a un esquisto WEHRMANN (1972) Se asume de y WEHRMANN (1972)
microclinico sin presentar una descripcion cuarzo muscovitico. estas rocas son edad estas rocas son
especifica del mismo, pero en su mapa LAUBSCHER (1955) estudia la Jurasico -
. ) . . 3 concordantes con L concordantes con el
geoldgico a escala 1:50.000, lo discrimina | relacidn entre marmol y la roca . Cretacico . ,
. . . el esquisto y esquisto y marmol
y cartografia separadamente. DENGO microclinica de la zona de . por formar
. - . . marmol adyacentes.
(1951), le da un tratamiento de Miembro Baruta, interpretando un origen parte del
< . " . - adyacentes. . LAUBSCHER (1955)
de la Formacion Las Brisas. SMITH (1952) | metasomatico para el microclino Esquisto Las :
LAUBSCHER (1955) Brisas sugiere contactos

separa definitivamente el Gneis
Microclinico del mérmol de la Fase Zenda,
mientras que WEHRMANN (1972) amplia su
descripcién mineraldgica y caracteristicas
de campo, pero estos dos Ultimos autores
no discriminan en sus mapas a esta unidad.

y que este mineral se desarrolla
secundariamente en zonas de
intensa deformacion.
WEHRMANN (1972: 2102)
distingue dos tipos de
metaconglomerado que
contienen microclino

sugiere contactos
tectonicos.

tecténicos
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Tabla 31. METACONGLOMERADO DE LA MARIPOSA (CaBIm)
Subunidad del Esquisto de Las Brisas

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION

Es denominado informalmente como Gneis de La
Mariposa por PIMENTEL et al. (1985), pero
previamente el mismo cuerpo habia sido
cartografiado por DENGO (1952, 1953) como parte
del Complejo Basal de Sebastopol. WEHRMANN
(1972) lo refiere como Gneis de Los Lechosos.
URBANI (1989) lo denomina informalmente como
Paragneis de La Mariposa. URBANI (2000) propone
el cambio de nombre a Metaconglomerado de
Baruta como un litodemo incluido en su Esquisto de
Las Brisas.

LITOLOGICA

WEHRMANN (1972) lo
describe como un gneis muy
cuarcifero con bandas de
clorita y muscovita, que
producen una foliacion
gruesa pero bien
desarrollada. Sefiala una
mineralogia de cuarzo
(70%), feldespato potasico
(15%), muscovita (10%),
clorita (5%). A diferencia
del Metaconglomerado de
Baruta no se observan los
megacristales oscuros de
microclino. URBANI (1989)
interpreta que estas rocas
petrograficamente
clasificables como gneis,
fueron formadas por el
metamorfismo de
conglomerado y forman
parte integrante del Esquisto
Las Brisas.

CONTACTOS

Concordantes con el
Esquisto Las Brisas
adyacente.

EDAD

Se asume de
edad
Jurasico -
Cretacico
por formar
parte del
Esquisto Las

Brisas

CORRELACION

URBANI 0p. Cit.
considera que esta
unidad corresponde a
un nivel de rocas
metaconglomeraticas
dentro del Esquisto de

Las Brisas
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Tabla 32. GNEIS DE SEBASTOPOL (GS)

CONSIDERACIONES HISTORICAS

DESCRIPCION
LITOLOGICA

CONTACTOS

EDAD

CORRELACION

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) nombran al
“granito de Sebastopol” posteriormente los mismos
autores (1938) lo denominan formalmente como
“Complejo Basal de Sebastopol” y sefialan que forma
parte del ndcleo de la Cordillera de la Costa. DENGO
(1951) y SMITH (1952) lo denominan como
“Complejo de Sebastopol”, el primero dice que es un
gneis en parte granitico y lo cartografia en la zona de
Los Lechosos - La Mariposa, mientras que el segundo
autor lo estudia en su localidad tipo y lo califica como
un ortogneis granitico, igualmente ambos autores
reafirman su posicién como basamento de la
secuencia de las rocas metamérficas del Grupo
Caracas. BROUWER (1965) presenta una breve
descripcién petrografica. WEHRMANN (1972) utiliza el
nombre de “Complejo Basal de Sebastopol” pero
distingue diferencias petrograficas significativas entre
los cuerpos de la localidad tipo y el de Los Lechosos -
La Mariposa, interpretando al primero como un
ortogneis y al segundo esencialmente un paragneis.
PIMENTEL et al. (1985) estudian el cuerpo de Los
Lechosos - La Mariposa, llamandolo informalmente
“Gneis de La Mariposa” como una unidad diferente al
gneis de la localidad de Sebastopol, adicionalmente
presentan datos geocronoldgicos. Mas recientemente,
OsT10s (1990: 20) utiliza el nombre de “Complejo de
Sebastopol”, mientras que BECK (1985: 294, 1986) lo
denomina “Gneis de Sebastopol”.

SMITH (1952) lo describe
como un gneis de grano fino
fuertemente foliado,
compuesto de cuarzo, ortosa,
microclino, plagioclasa,
muscovita y biotita,
localmente es de grano mas
grueso con una estructura de
gneis granitico. WEHRMANN
(1972) lo describe como muy
meteorizado, de color
blanquecino caracteristico
producido por la
transformacion del feldespato
y cuarzo, reconoce el
desarrollo de grandes
porfidoblastos de microclino
con tendencia a formar augen.
Hacia los bordes del cuerpo se
desarrolla foliacion hasta
formar un gneis de color
verdoso por la presencia de
clorita, finamente bandeado,
que puede llegar a determinar
intercalaciones con esquisto
cloritico y filita cloritica.

Se ha considera
discordante por
debajo de los
metaconglomerados
del Esquisto de Las
Brisas.

WEHRMANN (0p. cit.)
y OsT0s (1990: 20) lo
correlacionan con el
Complejo de EI

Tinaco.
Se URBANI (2002) indica
considera que es el basamento
de edad de la Asociacion
Sildrico. Metasedimentaria

Caracas y pudiera
correlacionarse con
los gneis de la
Asociacion
Metamérfica Avila.
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CAPITULO I11

3. INTEGRACION PETROGRAFICA DE LAS ROCAS IiGNEO-
METAMORFICAS DE LA SERRANIA DEL LITORAL

3.1 TRABAJOS PREVIOS

Para la realizacion de éste trabajo se integrd la informacion petrografica y

geoquimica contenida en trabajos previos, cuyos autores se encuentran en la siguiente

tabla 33, donde el numero de autor es el utilizado en las tablas de integracion de datos

mineraldgicos y quimicos.

Tabla 33. Trabajos previos con estudio realizado petrografico (P) y/o geoquimico (Q).

REALIZADO | COMPILADOR(ES)

SANCHEZ & SILVA

1 URBANI & 1969 La Sabana
QUESADA (1986)
] Norte de Venezuela SUEIRO & URBINA
2 SANTAMARIA &
SCHUBERT 1974 (Napa Costera) (2005)
3 MARCANO 1974 Cafetal- San Roman ORTA (2003)
4 PLAzA 1974 El Cafetal — Petare ORTA (2003)
La Trinidad —La
5 DE MICHELE 1974 Boyera— El Volcan ORTA (2003)
SANCHEZ & SILVA
6 EScALONA 1975 Todasana (1986) , BARBOZA &
RODRIGUEZ(2001)
SANCHEZ & SILVA
7 LEON 1975 Oritapo-La Sabana (1986) , BARBOZA &

RODRIGUEZ(2001)
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Tabla 33. Cont.

Rio Chuspa y Aguas

SANCHEZ & SILVA

ARAUIO & PucHE | 1975 Calientes Edo. (1986) Y ANDRADE
Miranday D.F (2005)
Cuenca del Rio .
. SANCHEZ & SILVA
CABRERA & VIVAS 1975 Arltli;alguadEdo. (1986) Y ANDRADE
iranda (2005)
SUEIRO & URBINA
LARA 1976 Todasana (2005)
- SUEIRO & URBINA
NURNEZz 1976 Todasana (2005)
SGAMBATTI 1976 El Hatillo ORTA (2003)
. .. SUEIRO & URBINA
MATA 1977 Oritapo-Chirimena (2005)
p SANCHEZ & SILVA
QUINTERO 1977 C“Cea“rﬁzg% F;'O (1986) ¥ ANDRADE
' (2005)
SANCHEZ & SILVA
. 1977 Cabol\f.?gﬁ;z Edo. (1986) ¥ ANDRADE
A ! (2005)
Curiepe. Edo SANCHEZ & SILVA
RAMOS 1977 Miranda (1986) Y ANDRADE
(2005)
Birongo-Capaya. Edo SANCHEZ & SILVA
SPENA 197 Miranda (1986) Y ANDRADE
(2005)
Carretera El BARBOZA &
ARREAZA 1978 Junquito-Rio Mamo RODRIGUEZ(2001)
Cuenca del Rio El BARBOZA &
LARA 1978 Limoén RODRIGUEZ(2001)
i Cuenca del Rio BARBOZA &
LAREZ 1978 Petaquire RODRIGUEZ(2001)
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Tabla 33. Cont.

LOUREIRO 1978 Cuenca del Rio P BARBOZA &
Oricao RODRIGUEZ(2001)
Cuenca del Rio BARBOZA &
MEnDozZA 1978 Chichiriviche P RODRIGUEZ(2001)
Carayaca-Quebrada BARBOZA &
SERRANO 1978 Tacagua P RODRIGUEZ(2001)
U 1978 Guaremal Edo PyQ SUEIRO & URBINA
RBANI Carabobo (2005)
Rio Macarao- BARBOZA &
LOPEZ 1979 . P RODRIGUEZ(2001)
Carretera el Junquito
Rio Macarao-Rio San
REYES 1979 Pedro P Diaz (2003)
D.F y Edo Miranda
Este de Chivacoa, SUEIRO & URBINA
BLANCO 1980 Edo.Yaracuy P (2005)
) El Palito-El Cambur BARRIOS (1987)
FALCON 1980 Edo Carabobo P OMARA (2002)
Puerto Cruz- BARBOZA &
LOUREIRO 1981 Carayaca Q RODRIGUEZ(2001)
Autopista Caracas-La GOFNQI,Z(')&SLElzg(Sl; 88)
OsTOs 1981 Guaira y estribo PyQ ( )
Galindo BARBOZA &
RODRIGUEZ(2001)
Valencia-
FrRASS 1981 Naguanagua Edo P CONTR'ERAS (1988)
OMANA (2002)
Carabobo
El Cambur-Guaremal BARRIOS (1987)
AZPIROZ 1982 Edo Carabobo P OmARNA (2002)
Las Trinheras-
. BARRIOS (1987)
GRANDE 1982 Vallecito Edo P OMARA (2002)
Carabobo
Vigirima-San Diego CONTRERAS (1988)
FLORES 1983 Edo Carabobo P OmMARNA (2002)
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Tabla 33. Cont.

Guacara-San Joaquin CONTRERAS (1988)
DE Toni 1983 Edo Carabobo P OMARNA (2002)
. CONTRERAS (1988)
UGUETO 1983 Mé‘:rZLaOEgO p OMARA (2002)
TARDAGUILA (2002)
HERNADEZ & 1985 | Filas de Mariches P ORTA (2003)
LUJAN
La Entrada-
AGUILERA & 1985 Naguanagua Edo P BARRI~OS (1987)
VALLENILLA OmARNA (2002)
Carabobo
. BARBOZA &
SANCHEZ & SILVA 1986 C%gg:gf’égagoa P RODRIGUEZ(2001)
pay ANDRADE (2005)
El Palito-Naguanagua -
BARRIOS 1987 Edo Carabobo P OmARNA (2002)
Cabo Blanco-Macuto BARBOZA &
GONZALEZ 1988 y Carrizal-Los P RODRIGUEZ(2001)
Ocumitos Diaz (2003)
. i Rios (1989)
MENDEZ 1988 Macuto-Los Caracas PyQ BARBOZA &
RODRIGUEZ(2001)
CONTRERAS 1988 Valencia-Mariara P OMARA (2002)
Edo Carabobo TARDAGUILA (2003)
Macuto-Naiguata y BARBOZA &
Rios 1989 Los Ocumitos- P RODRIGUEZ(2001),
Turgua ORTA (2003)
Colonia Tovar-La SUEIRO & URBINA
OsTos 1990 Victoria PyQ (2005)
NOvOA & 1990 Carabobo y Maracay P TARDAGUILA (2002)
RODRIGUEZ
IASIELLO 1991 | Norte de Los Teques P Diaz (2003)
. SUEIRO & URBINA
LAR 1992 Rio Todasana P

(2005)
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Tabla 33. Cont.

Zona comprendida
entre km 4y km 16

MARQUEZ 1993 de la carretera P Diaz (2003)
Panamericana
. Cuenca del Rio BARBOZA &
GARCIA 1994 Tbcome P RODRIGUEZ(2001)
Diaz 1994 Nueva Tacagua. D.F P Diaz (2003)
Flanco sur del pico BARBOZA &
SABINO 1995 Naiguata P RODRIGUEZ(2001)
Quebrada El BARBOZA &
ARANGUREN 1996 Encantado P RODRIGUEZ(2001)
SISSON & AVE SUEIRO & URBINA
L ALLEMANT 1996 Puerto Cabello Q (2005)
] Flanco sur de la Silla BARBOZA &
UzcATEGUI 1997 de Caracas P RODRIGUEZ(2001)
Quebrada BARBOZA &
BAENA 1998 Tacamahaca P RODRIGUEZ(2001)
Quebradas Santa
HERRERA 1999 | Mariay Palo Negro. P Diaz (2003)
Los Teques-Carrizal
BARBOZA & . SUEIRO & URBINA
RODRIGUEZ 2001 Litoral Central P (2005)
Caraballeda —Care SUEIRO & URBINA
CaANO & MELO 2001 Edo Vargas P (2005)
CASTILLO & 2001 Anare-Osma Edo p SUEIRO & URBINA
SUAREZ Vargas (2005)
GIUNTA et al 2002 Margen sur placa PyQ SUEIRO & URBINA

Caribe

(2005)
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Tabla 33. Cont.

Morén-Valencia-

SUEIRO & URBINA

OMARA 2002 Ocumare De La P (2005)
Costa
i Choroni-Puerto Maya SUEIRO & URBINA
TARDAGUILA 2002 y Maracay. P (2005)
SUEIRO & URBINA
NIETO 2003 F'a“COA'\'.O”e del p (2005)
vila
Los Teques-La
Diaz 2003 Victoria-San P SUE'RE)Zng)RB'NA
Casimiro
Caracas-Charallave- SUEIRO & URBINA
ORTA 2003 Santa Teresa del Tuy. P (2005)
Oritapo-Cabo SUEIRO & URBINA
ANDRADE 2005 Codera-Capaya P (2005)
SUEIRO & URBINA 2005 Serrania Del Litoral PyQ SUEIRO & URBINA
(2005)
1988 Cuenca Quebrada SUEIRO & URBINA
CANTISANO Mamera, D.F P (2005)
Guatire-Caucagua
autopista Rémulo SUEIRO & URBINA
AZUARTE 2004 Betancourt, P (2005)
Estado Miranda
SUEIRO & URBINA
DENGO 1951 Caracas PyQ (2005)
SUEIRO & URBINA
SMITH 1952 Los Teques - Cla PyQ (2005)
MORGAN 1969 Pueto Cabello PyQ SUEIRO & URBINA

(2005)
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A continuacion se muestran las diversas abreviaturas utilizadas en el presente

trabajo.

Tabla 34. Abreviaturas empleadas en este trabajo
Significado Abreviatura
# Mu

Muestra
Porcentajes de Anortita %AN
Gneis de Cabriales AB
Metatonalita de Caruao AC
Accesorios Acc
Actinolita Act
Gneis de Colonia Tovar ACT
Metagranito de Guaremal AG
Gneis Granitico de Choroni AH
Albita Alb
Allanita Alla
Asociacion metamérfica Avila AMA
Asociacion metasedimentaria Caracas AMC
Asociacién metamorfica La Costa AMLC
Asociacion metamorfica Los Cristales AMLCr
Anfibol Moteado Amop
Metagranito de Naiguata AN
Andesita AND
Anfibolita ANF
Anfibol anf
Anfibolitita ANFT
Antigorita Ant
Apatito Ap
Augengneis de Pefia de Mora APM
Arenisca AR
Aragonito Arg
Complejo de San Julian ASJ
Metaigneas de Técome ATc
Augengneis AU
Augenesquisto AUESQ
Autor Aut
Complejo de Yaritagua AY
Barroisita Barr
Basalto BAS
Biotita Bi
Rocas carbonaticas C
Marmol de Antimano CA
Esquisto de Aroa CaA
Esquisto de Las Brisas CaB
Metaconglomerado de Baruta CaBb
Metaconglomerado de la Mariposa CaBIm
Marmol de Zenda CaBm
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Esquisto de Chuspita

CaC
Esquisto de Las Mercedes CaM
Esquisto de Mamey CaMA
Marmol de Los Colorados CaMlc
Carbonato Car
Allanita All
Gneis de Sebastopol GS
Esquisto verde de Agua Viva CAV
Peridotita Serpentinizada de La Bimba CB
Metaigneas de Cabo Codera CCc
Rocas cuarzo feldespéticas CF
Circon Ci
Cianita Cia
Clorita Cl
Cloritosita CLOR
Cloritoide Clt
Complejo Nirgua CN
Compilador Com
Conglomerado CON
Clinopiroxeno Cpx
Cromita Cr
Crisotilo Cri
Crossita Cros
Esquisto de Tacagua CT
Metadiorita de Todasana CTo
Cuarcita CUA
Cuarcita esquistosa CUARESQ
Cuarzo Cz
Cuarzomonzonita CzMz
Clinozoisita Czoi
Diopsido Dio
Diorita DIO
Longitud oeste E
Eclogita ECLO
Epidoto Ep
Epidosita EPID
Esfena Es
Esquisto ESQ
Estilpnomelana Est
Estaurolita Estau
Feldespato sin diferenciar F.d.s
Feldespato Fel
Filita FIL
Feldespato potasico Fk
Gabro GAB
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Anadlisis quimico Geo
Glaucofano Gla
Glaucofanita GLAUF

Gneis GN
Goethita Goe
Gneis porfidocléstico o blastico GP
Granate Gr
Granito GR
Granofel GRANF
Granoitoides GRANT
Granodiorita GRD
Grafito Grf
Grossularia Gros
Hematita He
Horblenda Hor
Horblenditita HORBT
Naturaleza ignea I
Indice de color Ic
IImenita IIm
Jadeita Jad
Lawsonita Law
Leuco leu
Leucoxeno Lex
Limonita Lim
Rocas méaficas M
Meta M-
Matriz afanitica M.A
Marmol MAR
Marmoles esquistoso MARESQ
Méaximo Max
Mica Mc
Melano Mel
Magnetita Mg
Magnesita Mng
Microclino Mic
Minimo Min
Muscovita Mu
Monzonita MZ
Monzogranito MZGR
Latitud norte N
Oxido de hierro O:Fe
Oxido de titanio O:Ti
Oligoclasa Olg
Olivino Oli
Opacos Op
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Otros Otr
Rocas peliticas P
Paragonita Par
Pegmatita PEG
Peridotita PERD
Peridotita serpentinizada PERD SERP
Analisis petrografico Petr
Pirita Pi
Plagioclasa PI
Promedio Prom
Piroxeno Px
Ridingita ROD
Rutilo Ru
Naturaleza sedimentaria S
Sumatoria de Anfiboles Sanf
Sericita Ser
Serpentina Serp
Serpentinita SERP
Sienogranito SGR
Sillimanita Sil
Suma de oxidos Sox
Serpentinita SP
Talco Tal
Tonalita TON
Tremolita Tre
Trongjemita TRONJ
Turmalina Tu
Traza Tz
Rocas ultraméficas U
Veta VE
Zoisita Zoi
Figura Fig.
Sedimentaria/ignea S/1?
Partes por millon ppm
Perdida al rojo PAR
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3.2. SINTESIS DE UNIDADES IGNEO-METAMORFICAS DE LA
SERRANIA DEL LITORAL

3.2.1. NAPA COSTERA

3.2.1.1. Asociacion Metamorfica La Costa

3.2.1.1.a. Esquisto Verde de Agua Viva (CAV)

Extension geografica

Los afloramientos se extienden en una franja en direccién Este - Oeste por unos
6 km, Unicamente en el sector de su localidad tipo, estado Yaracuy, y alrededor de la
unidad denominada “Peridotita Serpentinizada de La Bimba”.

Localidad tipo
A 3 km al suroeste del poblado de Agua Viva, a su vez a 15 km al sureste de la

poblacion de Yaritagua, estado Yaracuy.

Caracteristicas de campo y petrograficas

Esta unidad esta representada por minerales asbestiformes, areas cloriticas,
niveles actinoliticos y dep6sitos de esteatitas.

Los depdsitos de talco y esteatita se encuentran en forma de diques, masas y
lentes. El espesor de los depdsitos varia entre 1 y 37 metros, en forma irregular y su
longitud puede sobrepasar los 100 m.

La clorita (chamosita) puede constituir fajas de hasta 8 m. La actinolita se
presenta regularmente en las areas tremoliticas en forma de mineral asbestiforme. Los
depdsitos de esteatita masiva se encuentran como grandes masas lenticulares en
contacto abrupto con la serpentinita o la roca caja. La esteatita estd constituida
esencialmente por talco, con muy pocas cantidades de serpentina, tremolita o clorita.

El cuarzo es muy abundante constituyendo vetas de poco espesor.

55



NAPA COSTERA

SUEIRO & URBINA 2005

La serpentinita pasa a zonas de talco masivo y niveles tremoliticos en forma

muy irregular y abrupta. La composicion petrografica de algunas muestras de la mena

se muestra en la siguiente tabla 35.

Tabla 35. Mineralogia de muestras del yacimiento de esteatita-talco de Cabimba. Tomado de

ANEZ et al (1979).

Minerales MMH1 MMH?2 MMH3 MMH4 MMHS5

Tal 80 30 80 60 50

Cl 15 20 10 20
Ant 1 10 ?
Mng 60 30 25
Op* 5 1 1 1 1

Pi X ?

Mg X X ? X
Goe X X X X X

* Los opacos estan representados por pirita, magnetita y goetita.

3.2.1.1.b. Metaigneas de Cabo Codera (CCc)

Extension geografica

Ocupa un area de aproximadamente 1,5 kmz.

Localidad tipo
La unidad aflora en la punta mas septentrional de Cabo Codera, extremo noreste

del estado Miranda.

Tipos litolégicos
Los tipos litologicos representativos de esta unidad son: anfibolita, anfibolita

granatifera, anfibolititas, metagranodioritas y metatonalitas.

Caracteristicas de Campo
Segin SANCHEzZ & SILVA (1986) el Complejo consiste en una mezcla de
litologias: anfibolita, anfibolita granatifera, metatonalita, metagranodiorita Yy

anfibolitita.
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La anfibolita presenta color verde oscuro, meteoriza a tonos verdosos Yy marron
verdoso oscuro, presenta foliacion moderada a ausente. Se encuentra generalmente
como xenolito dentro del resto de las rocas.

La anfibolita granatifera se diferencia de las anteriores debido a la presencia de
granate que las tifien de rojo y llegan a alcanzar 1 cm.

La anfibolitita se presenta de grano grueso, de color verde oscuro que meteorizan
a tonos verdosos, presenta cristales de anfibol de hasta 2 cm.

La metagranodiorita se muestra masiva, de colores claros de gris verdoso a blanco
que meteoriza a verde amarillento y blanco pardo, generalmente observandose una
foliacion incipiente.

La metatonalita es de colores claros (blanco a blanco verdoso) y meteoriza a
verde amarillento y tonos pardos, presenta un tamafio de grano desde grueso a fino.
Son generalmente de aspecto masivo asociado a los cuerpos de anfibolita,

presentandose afloramientos con cristales de turmalina de hasta 5 cm. de largo.

Descripcion petrografica

Anfibolita

Anfibol verde azul: presenta pleocroismo de color verde palido a verde azulado,
frecuentemente en cristales prismaticos alargados.

Plagioclasa: se presenta no maclada, alterada a sericita y a epidoto.

Grupo del epidoto: en agregados granulares por alteracion de la plagioclasa,
asociado a anfiboles.

Clorita: en agregados fibrosos y cristales alargados con pleocroismo de verde a
verde oscuro.

Minerales accesorios: entre los mas comunes se encuentran el apatito y los 6xidos
de hierro.

La anfibolita granatifera se diferencia de la anfibolita, por sus tintes rojizos
debido a la abundante presencia de granate que llegan hasta a 1 cm de diametro.
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Anfibolitita (fundamentalmente horblenditita)

Hornblenda: de verde amarillenta y pardo frecuentemente pleocroica verde oliva,
habito tabular. Se observa un contacto brusco con el anfibol vede-azul, algunos
cristales muestras alteracion en los bordes a anfibol marron.

Anfibol-verde-azul: va de verde oliva y castafio a vede azulado fuerte, con relieve
mas alto que la hornblenda y habito tabular.;Error! Vinculo no valido.Entre los

minerales accesorios se encuentra la plagioclasa y la biotita

Metagranodiorita

Plagioclasa: se encuentra sin maclado con fuerte alteracion.

Clorita: se presenta con fuerte pleocroismo de verde palido a verde.

Biotita: presenta un pleocroismo de castafio claro a marron.

Anfibol verde-azul: presente en cristales alargados y cortos con pleocroismo de
castafio y verde oliva a verde azulado fuerte (ligeramente violeta), asociado a clorita
y biotita con exfoliacidn en una direccion.

Entre los minerales accesorios se encuentran apatito y opacos

Metatonalita:

Plagioclasa: se encuentra no maclada y alterada a sericita.

Cuarzo: se presenta con bordes irregulares y extincion ondulatoria.

Grupo del epidoto: frecuentemente epidoto asociado a clorita y biotita.

Clorita: cristales alargados, pleocroismo de verde a verde oscuro.

Anfibol verde-azul: con pleocroismo de verde a verde-azul en cristales alargados,
se observa transicion entre ella y la hornblenda.

Entre los minerales accesorios se encuentran granate, apatito, turmalina,

muscovita y opacos.
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Tabla 36. Mineralogia de las rocas metaigneas de Cabo Codera

Tipo litolégico # Muestras | Cz Pl Bi Cl | Mu [Barr | Hor | Ep | Car | Gr [ O:Fe | O:Ti
Anfibolita 2 45 | 35 0 85 | 25 |265| 15 | 15 0 3,5 2 0
Horblenditita/anfibolitita 2 0 1 15 | 35 0 | 235 | 64 2 2 0 05 | 15
Metagranodiorita 1 10 15 18 10 2 15 0 30 0 0 1 0
Metatonalita 1 46 40 0 0 4 0 0 10 0 0 0 0

bl ta TH

Fig 11. Afloramiento de metagranodiorita con xenolito de anfibolita. Mstra Mi-90.Tomad0 de
SANCHEZ & SILVA (1986)

gy = o o '
Fig. 12.Xenolitos de anfibolita alargados

por deformacion. Notese la foliacion de la
metagranodiorita. Mi-9000.Tomado de SANCHEZ & SILVA (1986)
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Fig. 13. Contacto entre anfibolita y metagranodiorita, nétese el gran fracturamineto de ambas
rocas. Mi-9000.Tomado de SANCHEZ & SILVA (1986)

3.2.1.1.c. Metadiorita de Todasana (CTo)

Extension geografica
Esta unidad aflora al sur del pueblo de Todasana, alcanzando extensiones
kilométricas en la parte media de la cuenca del rio Oritapo, rio Feo, rio Grande y rio

Todasana en sus dos ramales.
Caracteristicas de campo

Esta unidad tiene una litologia variada: metadiorita, metagabro, metandesita,

metadiabasa, pegmatita, anfibolita, anfibolita granatifera y neosoma plagioclésico.
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La metadiorita es el tipo litologico mas abundante. Es equigranular y
pobremente foliada. Su color fresco es gris verdoso, puede estar presente como
paleosoma o neosoma. Por lo general es de aspecto masivo, aunque puede presentar
estructura agmatica.

El metagabro es de aspecto masivo y tamafio de grano grueso. De color gris
oscuro. Frecuentemente se presenta como paleosoma con textura agmatica con diques
de anfibolita granatifera y metandesita.

La metandesita es de color oscuro (verde a negro), es de aspecto masivo y con
cristales grandes de anfiboles y piroxenos zonados. Aparecen intrusionando a
metadioritas y anfibolitas en forma de diques y apdfisis, son intrusionadas s6lo por
neosomas plagioclasicos. Por lo general tienen textura afanitica en los bordes y
porfiritica en el nicleo, ocasionalmente presentan texturas de flujo.

La metadiabasa es de aspecto masivo, de color negro que meteoriza a pardo muy
oscuro, de grano fino a medio. Puede presentar estructura agmaética, donde
generalmente constituye el paleosoma.

El neosoma plagioclasico es de grano medio a grueso, pueden tener bandeamiento
de colores blancos y grises. Frecuentemente se encuentran intrusionadas por diques
de anfibolita granatifera y metandesita.

La pegmatita es de color blanquecino, de grano muy grueso, con cristales de hasta
2 cm de plagioclasa y muscovita, con marcada estructura agmatica, siendo esta roca

el neosoma.
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Fig. 14A. Afloramiento de rocas con estructuras agmaticas en la region de Todasana. Tomado de
SANCHEZ & SILVA (1986)

Fig 14B. Detalle del afloramient a (paleosoma) se encuentra envuelta
por neosoma plagioclésico. Tomado de SANCHEZ & SILVA (1986)

La anfibolita varia su tamafio de grano de fino a grueso. Su foliacion es escasa. Su
color fresco es verde y algunos ejemplares poseen granate, son poco frecuentes como

diques.
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Tabla 37. Relaciones intrusivas entre las rocas de la Metadiorita de Todasana. Tomado de

ESCALONA (1974, en BARBOZA & RODRIGUEZ 2001)

Neosoma y
dique

Diorita
Pegmatitica
Diorita
biotitica
Diorita
hornbléndica
Diorita
cuarcifera
Melanodiorita
biotitica
Monzodiorita
cuarcifera
Leucodiorita
cuarcifera
Meladiorita
porfiritica
Andesita
Diabasa
Tonalita
Neosoma
plagioclasico
Anfibolita
granatifera
Anfibolita

Paleosoma

Diorita y
monzodiorita \/
cuarcifera

2
2

plorita (O RO v v v

hornbléndica

Diorita biotitica

Diorita N
granatifera

Diorita biotitica N N
hornbléndica

Melanodiorita N N \ N N N N N

hornbléndica

Leucodiorita N \ N N N \ N N

biotitica

Leucomonzodior | V N \
ita

Meladiorita
biotitica v v

Monzodiorita N \ N N
biotitica

Leucodiorita N N
hornbléndica

Metagabro S

Andesita \ N

Neosoma N N
plagioclasico

Diabasa N R

Anﬁbo’hta \ \ NI N
granatifera

Anfibolita v v v v v y N
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Descripcion petrografica

Los minerales mas abundantes son el feldespato (plagioclasa + feldespato
potasico) y los anfiboles.

El feldespato es principalmente plagioclasa. Puede estar maclada tipo albita,
albita-Carlsbad y periclita, a veces se observa plegada y fracturada, moderadamente
zonada y sus productos de alteracion son en orden de abundancia el epidoto, la
sericita y la calcita.

En la muestra 123 se observa intercrecimiento pertitico en hilos en antipertita
(Fig. 16)

El microclino se presenta con su caracteristico maclado tipo rejilla vy
ocasionalmente tiene textura mirmequitica.

Los anfiboles presentes son la hornblenda, anfibol verde-azul y actinolita. La
hornblenda se presenta generalmente en cristales tabulares alargados y en la matriz
como agregados irregulares, se altera a anfibol marrén, puede estar sustituida por
biotita y clorita, puede sustituir a la plagioclasa, en intercrecimiento simplectitico con
el piroxeno (Fig. 28). El anfibol verde-azul se puede observar en cristales
mayormente alargados, aunque también se aprecian cortos y en masas, esta asociado
con el granate, la clorita y el epidoto, se altera a anfibol marrén. La actinolita se
observa en cristales cortos y alargados, asociada con la hornblenda con exfoliacion en
una direccion, frecuentemente se presenta en cumulos irregulares con tintes de

minerales opacos.
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1’; -
Fig. 15. Metadiorita, muestra 119-A, nicoles cruzados. Maclado tipo periclina. Tomado de SANCHEZ
& SILVA (1986).

La biotita se encuentra ocasionalmente cloritizada y asociada a los anfiboles,
esfena y minerales opacos. Puede presentar textura sagenitica (Fig. 30).

El epidoto se presenta en masas y asociado al anfibol, se puede encontrar como
producto de alteracion de la plagioclasa.

El piroxeno es principalmente augita de color castafio, puede estar zonado y con
tendencia de alteracion a anfiboles (Fig. 20). También se observa enstatita. Presentan
intercrecimiento simplectitico con los anfiboles. Algunos ejemplares estan alterados a
minerales opacos y aureolas de hornblenda. En las muestras de metadiabasas forman
textura ofitica con laminas delgadas de plagioclasa.

El cuarzo se observa en bandas asociadas a la plagioclasa en muestras de gneises.

El granate se observa en porfidoblastos, frecuentemente de aspecto esqueletal,
con abundantes fracturas rellenas de anfibol verde-azul y clorita.
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Fig. 16. Metadiorita, muestra 123, nicoles cruzados. Intercrecimiento pertitico en hilos en antipertita en
parches. Tomado de SANCHEZ & SILVA (1986).
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h . d . N, .1&‘3:1'. ity i
Fig. 18. Anfibolita granatifera, muestra 103-A, nicoles cruzados. Intercrecimiento simplectitico de

anfibole con piroxeno. Tomado de SANCHEZ & SILVA (1986).

Fig. 19 Metadiorita, muestra 119-A, nicoles paralelos. Textura sagenitica en un cristal de biotita.
Tomado de SANCHEZ & SILVA (1986).
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W

1 mm

Fig. 20. Metagabro, muestra 118-A, nicoles paralelos. Proceso de uralitizacién, paso de piroxeno a
anfibol. Tomado de SANCHEZ & SILVA (1986).
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Tabla 38. Resumen de la mineralogia de las muestras de la Metadiorita de Todasana.

Tipo Litologico # Mu Valor Cz Pl Fk Bi Mu Cl Px | Anf | Ep Gr Es Op | Acc | %An Ic
Prom 2,05 18,9 8,3 0,3 0,06 1,1 54 6,9 5 1,8 0,8 1,2 28 79

Anfibolita 21 Min 0 1 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 20 30
Méx 33 70 27 2 0,42 12 7 36 23 4 3 4 35 94

Prom 0,08 28,4 47 101 | 013 1 63 | 11 06 | 09 | 02 32 71

Metandesita 4 Min 0 21 0 0 0 0 42 0 0 0 0 26 58
Méx 0 42 10 0 1 5 7 3 2 1 0 42 79

Prom 36,5 12 | 01 | 0,09 | 17 22 | 03 04 | 88 | 19 27 63

Metadiabasa 4 Min 20 0 0 0 6 1 0 0 1 0 23 50
Max 50 30 1 0 34 44 | 12 12 | 25 5 32 80

Prom 38,8 7 03 | 012 | 13 31 | 3701|0548/ 09 40 61

Metagabro 3 Min 25 0 0 0 0 18 0 0 0 1 0 30 46
Méx 53 18 1 0 42 37 15 0 2 12 2 54 74

Prom 7,84 80 33 | 16 | 61 04 | 02 | 05 26 3

Metaleucocuarzodiorita 3 Min 5 75 0 1 0 0 0 0 22 2
Méx 10 85 8 2 10 1 1 1 28 4

Prom 87,9 4,9 1,1 0,6 0,07 3,5 1,1 0,1 0,3 0,2 0,3 30 7

Metaleucodiorita 6 Min 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 2
Pegmatitica Méx 91 9 3 3 0 7 4 1 1 1 1 34 12
Prom 0,37 62,3 02 | 15 | 09 | 006 | 03 | 13 | 41 | 09 | 14 | 04 | 09 28 36

Metadiorita 19 Min 0 50,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 26
Méax 2,72 73 18 | 27 | 93 | 112 | 46 | 27 14 | 36 | 3,7 | 21 | 42 36 49

Prom 0,35 80,2 1 7 3 0,01 0,1 2,8 3,3 0,6 0,9 0,2 0,5 28 15

Metaleucodiorita 18 Min 0 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 4
Méx 2 94 8 17 16 0 1 12 12 4 5 1 5 36 25
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Tabla 38. (Cont): Resumen de la mineralogia de las muestras de la Metadiorita de Todasana

Tipo Litolégico # Mu Valor Cz Pl Fk Bi Mu Cl Px | Anf | Ep Gr Es Op | Acc | %An Ic
Prom 0,22 37,2 0,1 13 02 | 1,99 | 06 34 54 0 24 | 35 | 09 29 62

Metamelanodiorita 16 Min 0 27 0 0 0 0 0 1,7 0 0 0 0 0 22 51
Méx 1,21 49 2 33 3 21 5 64 31 1 9 42 2,5 41 73

Prom 1,59 66,1 15 31 | 75 | 0,01 29 | 11 1 05 | 03 | 08 32 10

Metaleucomonzodiorita y 5 Min 0 54 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 2
leucocuarzodiorita Max 5 81 22 9 24 0 14 3 6 2 2 4 45 19
Prom 0,5 91,3 23 | 03 | 0,67 12 112|119 | 04|01 ] 03 30 8

Neosoma plagioclasico y 4 Min 0 86 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 25 4
leucodioritico Max 2 96 7 1 3 6 2 7 1 0 1 43 14
Prom 0,12 22,3 94 | 01 0,2 1,6 53 59 | 45 | 11 | 19 | 04 35 77

Pérfido de andesita 3 Min 0 7 1 0 0 0 45 0 0 0 0 0 30 68
Méx 0 32 15 0 0 3 67 17 14 3 4 1 38 93

Metatonalita 1 21,9 56,9 7,7 | 08 9,1 2 1,6 29 20
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3.2.1.1.d. Marmol de Antimano (CA)

Extension geografica

En la ciudad de Caracas, se han descrito afloramientos desde la zona de
Antimano, hasta la Florida. Los afloramientos siguen en el valle de la quebrada
Tacagua. Luego en la zona costera se ubican desde la quebrada Curucuti hasta cerca
de los Caracas (CANO & MELO 2001, CASTILLO & SUAREZ 2001, URBANI 2002a, b,
URBANI & RODRIGUEZ 2004). Los afloramientos méas occidentales se han reconocido
en la zona de Goaigoaza y Patanemo, cerca de Puerto Cabello, estado Carabobo
(MORGAN 1969, OMARA 2002).

Localidad Tipo
DENGO (1951) establece la localidad tipo a 0,5 km al Norte de Antimano, distrito

Capital.

Tipos litolégicos
Los tipos litolégicos representativos de esta unidad son los siguientes: marmol
cuarzoso, marmol cuarzo muscovitico, marmol epidético piritico tremolitico, esquisto
carbonatico cuarzo muscovitico, esquisto cuarzo muscovitico, esquisto cloritico,
cuarcita muscovitica, anfibolita granatifera, anfibolita epidotica, esquisto anfibdlico
granatifero, anfibolita epidética granatifera, granofel plagioclasico epidético cloritico,

y serpentinita.

Caracteristicas Campo

DENGO (1951) menciona que en las zonas donde afloran cuerpos de marmol
masivo y gruesos se nota una topografia abrupta, con estructuras Kkarsticas
superficiales.

CANTISANO (1988) sefiala la presencia de méarmol, anfibolita, serpentinita,
esquisto cuarzo-micaceo y cuarcita. La unidad presenta sus mayores expresiones en la

cantera La Nacional.
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El marmol es de color gris oscuro y meteoriza a tonos parduscos. La roca es
masiva, presentando fracturamiento y diaclasamiento, estando atravesada por
abundantes vetas de calcita y en menor proporcion por cuarzo. Los cuerpos de
serpentinita se observan como cuerpos pequefios que pueden alcanzar hasta 20m.Esta
muy fracturada y diaclasada con tonalidades verdes que varian con la meteorizacion
hasta alcanzar tonos marron oscuro. La anfibolita es poco abundante en la unidad,
presenta una foliacion incipiente, es de color verde oscuro y meteoriza a tonos pardos
amarillento.

El esquisto cuarzo-micaceo se presenta de color gris claro que meteorizan a
marron rojizo, contienen lentes de cuarzo de hasta 50 cm de espesor paralelos a los
planos de foliacion. La cuarcita se presenta masiva de color marrén claro que
meteoriza a pardo rojizo, en capas de espesores no mayores a 50 cm. Estas dos
Gltimas litologias son mineralégicamente semejantes a las rocas del Esquisto de Las
Brisas.

CASTILLO & SUAREZ (2001) indican que el marmol masivo de grano medio, por
efecto del fallamiento, se encuentra intercalado con el esquisto grafitoso de Tacagua
localizdndose facilmente en campo por la vegetacion tipica asociada al marmol

(cocuizas) y al sistema karstico meteorizado.
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Fig. 21. Vista del afloramiento del Marmol de Antimano en la cantera del rio Masare. Tomado de
CANO & MELO (2001)

CANO & MELO (2001) mencionan ademas que el color del cuerpo de marmol es
azul grisaceo y el color fresco es azul fuerte. En los afloramientos de Cerro Grande y
Masare se observan vetas de calcita blanca de espesores centimétricos.

La anfibolita granatifera presenta una foliacion incipiente, es de color verde
oscuro a verde claro, meteorizando a colores marrones oscuros, con presencia de
pirita y a veces con pequefias vetas de calcita, perpendiculares a la foliacion. Se
observa en forma de capas dentro del marmol y algunas veces como lentes. Estos
autores sefialan también la presencia de un metaconglomerado carbonatico que
describen como una roca de grano grueso con matriz carbonatica de color
meteorizado marrdn claro a oscuro con zonas de tonos claros y color fresco blanco
lechoso. Contiene clastos de serpentinita y esquistos sin orientacion definida.

Sus afloramientos representativos se encuentran en la cantera del rio Cerro
Grande, rio Naiguatd y rio Care, estado Vargas. Se encuentra a manera de lentes

dentro del marmol.

Descripcion petrografica

A continuacién se describird la mineralogia de las rocas mas importantes de la
unidad segun los autores: CANTISANO (1988), GoONzALEz (1988) y CANO & MELO
(2001).

Marmol

Carbonato: representado por calcita y dolomita en cristales generalmente
equigranulares, que carecen de orientacion preferencial, lo cual le da a la roca una
cierta textura tipo mosaico.

Cuarzo: presenta extincion ondulatoria, cristales anhedrales con bordes irregulares
en agregados monominerales.

Oxido de hierro: representados por hematita y limonita, este Ultimo

ocasionalmente se encuentra tifiendo algunos cristales de calcita.
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Fig. 22. Marmol, obsérvese el carbonato con muscovita y pirita'y el detalle del maclado
polisintético del carbonato. Muestra 525-A. Nicoles cruzados. Tomado de CANO & MELO (2001)

Muscovita: forma cristales anhedrales, de habito laminar presentando
bandeamiento lepidoblastico paralelo a la foliacion. CANTISANO (1988) indica por su
parte, que la muscovita es levemente pleocroica, subhedral, con bordes irregulares y
rectos presentandose sin ninguna orientacion preferencial

Plagioclasa: la variedad presente es la albita y se encuentra como inclusiones
dentro de los carbonatos. Otras inclusiones presentes son la pirita, muscovita, cuarzo,
zircdn y minerales opacos.

El grupo del epidoto se encuentra en forma de inclusiones dentro de los
carbonatos y las plagioclasas. Los minerales reconocidos fueron pistacita y zoisita
(503-A), incolora, sin pleocroismo y con colores de interferencia violeta y azules
brillantes.

Entre los minerales trazas se tienen la actinolita-tremolita incolora y de habito
tabular, ademas de apatito incoloro, de alto relieve y cristales alargados.

Rocas anfibdlicas

Anfibol: la variedad presente es la actinolita, formando cristales subhedrales con
habito fibroso y prismatico con extincion oblicua o paralela dependiendo del clivaje.
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Cuarzo: los cristales son anhedrales con bordes irregulares y extincion
ondulatoria.

Plagioclasa: presenta bordes muy irregulares con alto grado de fracturacion, sin
patrén de orientacion definido, desarrollando textura poiquiloblastica en donde las
inclusiones existentes son de epidoto y anfibol.

Granate: generalmente se presenta como cristales fracturados sin sefiales de
rotacion y con alto grado de cloritizacion.

Clorita: es poco Pleocroica, de tonos marrones claros y extincion paralela. Los
cristales son alargados, generalmente asociados al granate como producto de
alteracion.

Los carbonatos se presentan en forma de vetas.

La muscovita esta asociada al cuarzo y la esfena se encuentra asociada a cristales

de plagioclasa. EI mineral opaco presente es la pirita.

o 00 e 3
e, . B N e B-zaal W ot aa .
Fig. 23. Granofel. Obsérvese la plagioclasa con inclusiones de epidoto y anfibol. Muestra 525-C.
Nicoles cruzados. Tomado de CANO & MELO (2001)

Serpentinita:
Antigorita: se presenta en agregados fibrosos-lamelar, incoloro con textura
lepidobléastica.

Crisotilo: hébito fibroso, sin orientacion preferencial.
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Opacos: representados por hematita y magnetita., en forma de vetillas bordeando

los cristales de antigorita.
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Tabla 39. Resumen de la mineralogia de muestras del Marmol de Antimano (CA)

Tipo Litologico # Mu Valor Cz | Pl [ Fsd | Mu | Cl | Anf | Tre | Ant | Cris | Ep | Car | Gr | Grf | Ap | Ci | Es | Lex | O:Fe | Mg | He | Lim | Pi Ic
Prom 33 |78 23 13| 59 13113 |11 0,5 0,3 13| 85
Anfibolita y esquisto 4 Min o |3 0o | 0| 40 1] 0o 0 0 o| 78
anfibélico
Max 8 15 5 3 70 30 5 18 2 1 3 90
Granofel plagioclasico 1 40 20 | 15 20 5| 60
cloritico epidético
Prom 76 |11 58 | 0,1 0,2 0,7 82 0,5 Tz 1 0,1 0,03 [ 0,8 3
Marmol cuarzoso y 16 Min 1 ]o0 0o 0 0| 70 0 Tz 0 0 o o] o
cuarzo
muscovitico Méx 16 5 10 1 3 10 | 95 3 Tz 5 1 05 | 3 15
Prom 18,3 | 3,3 13 {0,7] 08 6,3 | 53 1 0,2 02| 0,2 0,3 3,5 13
Esquisto carbonatico 6 Min 9 | o 6 o] 0 0| 45 0o ol o 0 ol s
cuarzo
muscovitico Max 28 9 22 3 5 16 | 68 3 1 1 1 1 5 21
Prom 58 7 19 | 11 Tz | 04 0,2 Tz | 0,3 14 0,1 Tz 13
Esquisto cuarzo
muscovitico 6 Min 45 5 10 4 Tz 0 0 Tz 0 0 Tz 7
Max 65 | 10 30 | 20 Tz | 25 Tz | 2 3 0,5 Tz 21
Cuarcita moscovitica 2 Prom 75 |75 14 |25 Tz Tz 1 4
Esquisto cloritico 2 Prom 4,5 27 23 43| 21 14 | 51 14 0,4 |06 0,6 61
Prom 97,3 | 1,3 1,3 99
Serpentinita 3 Min 96 1 1 98
Max 98 2 2 99
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3.2.1.1.e. Esquisto de Tacagua (CT)

Extension geografica
La franja de afloramientos costeros de esta unidad se extiende desde Osma hasta

Oricao, estado Vargas, con un ancho medio de unos 2 km.

Localidad tipo
En la quebrada Tacagua, al norte de su interseccién con la quebrada Topo. Este
sitio se ubica cerca del Viaducto 2 de la Autopista Caracas - La Guaira, distrito

Capital.

Caracteristicas de campo

En el Esquisto de Tacagua se pueden observar rocas predominantemente de color
verde por el alto contenido de epidoto y actinolita intercaladas con rocas esquistosas
grises con grafito. Son rocas muy foliadas y poco competentes que se presentan
aflorando como intercalaciones de esquisto, roca verde y marmol. La roca verde
puede estar embebida en boudines dentro del esquisto calcéreo.

En este conjunto de rocas se encuentran vetas de cuarzo y de calcita. El esquisto
carbonatico se caracteriza por su intenso plegamiento de la foliacién y por sus vetas
de cuarzo y calcita plegadas, de espesor variable entre 1 a 80 cm.

Estas rocas meteorizan a colores pardos rojizos y se encuentran intensamente

deformadas.
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Fig. 24. Aloramiento tipico del squisTgua en la carretera Costanera, cerca de la quebrada
La Ventana, edo Vargas. Intercalaciones de esquisto actinolitico epidético y esquisto grafitoso.
Tomado de MENDEZ (1988).

Descripcion petrografica

Los minerales mayoritarios presentes en el Esquisto de Tacagua son: calcita,
anfibol (actinolita), epidoto, feldespato y cuarzo.

BARBOZA & RODRIGUEZ (2001) sefialan una variacion lateral en la composicion
mineraldgica de esta unidad. Las muestras tomadas cerca de la costa presentan mayor
cantidad de calcita, hacia el oeste mayor porcentaje de anfiboles y en areas lejanas a
la costa tienen mayor contenido de epidoto. La zona de ARREAZA (1978) es la que
presenta mayor porcentaje de epidoto, ya que ésta se encuentra mas cerca de la
localidad tipo del Esquisto de Tacagua.

Usualmente la calcita es un mineral primario que forma una estructura de mosaico
granoblastico equigranular. Y en otras oportunidades es secundaria, en vetas y como
relleno entre cristales de feldespato.

El epidoto se encuentra frecuentemente fracturado perpendicularmente al
alargamiento. Es comin como inclusiones en los deméas minerales.

El anfibol predominantemente es actinolita que se presenta como agregados de
muchos cristales de estructura fibrosa o columnar con fuerte orientacion y

ocasionalmente distorsionados alrededor de feldespato potéasico. Se encuentra
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asociado con grafito y clorita. Se observa tremolita en el marmol como mineral
accesorio.

El feldespato potésico y la plagioclasa tienen inclusiones de actinolita y epidoto.
La plagioclasa es principalmente del tipo albita, es anhedral de h&bito irregular. En
general, presenta numerosas inclusiones de actinolita, epidoto y esfena en minima
proporcion. LOUREIRO (1978) observa porfidoblastos de plagioclasa rotados, por lo
que su elongacion no es concordante con la foliacion. La plagioclasa se encuentra en
baja proporcién alterada a sericita.

El cuarzo muestra cristales alargados que forman bandas que se alternan con
cristales de epidoto, clorita y muscovita. En el marmol pueden encontrarse como
cristales dispersos embebidos por la calcita.

La clorita es de color verde pélido y tiene bordes subhedrales de hébito fibroso.
Cuando hay granate, aparece comUnmente reemplazandolo. Estd asociada con la
actinolita como producto de alteracion.

La muscovita forma lineas paralelas con orientacion lepidoblastica. Puede tener

inclusiones de grafito y limonita.

Fig. 25. Esquisto cuarzo muscovitico, muestra 2057. Bandas granoblésticas de cuarzo, bandas
lepidoblasticas de muscovita y porfidoblastos de albita. Nicoles cruzados.
Tomado de MENDOZA (1978).
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El granate poiquiloblastico no es muy comdn en estas rocas, sin embargo
cuando se presenta, suele tener inclusiones de actinolita fibrosa que se agrupan en el
nucleo del cristal. Puede estar reemplazado parcial o totalmente por clorita.
Ocasionalmente esta fracturado siguiendo un patron perpendicular a la foliacion.

El grafito se encuentra en cristales alargados, plegados y asociados con limonita y
feldespato. La biotita tiene textura lepidoblastica. La magnetita esta transformada a

limonita. La limonita generalmente se encuentra tifiendo a minerales micaceos.

-

Fig. 26. Roca verde, muestra 1022-C. Porfidoblastos zonados de granate fracturados
perpendicularmente a la foliacién. Nicoles paralelos. Tomado de LOUREIRO (1978).
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Tabla 40. Resumen de la mineralogia de las muestras del Esquisto de Tacagua.

Tipo Litologico #Mu| Valor | Cz | Pl | Fk | Bi [Mu | Cl |Anf| Act | Ep [Car | Gr |Grf| Ap | Ci | Ru | Es |Lex |M.A | Ox | Ilm | Mg | He | M.A | Pi | %An | Ic
Prom | 49 209|01|01| 23|73 339|249| 46 |01 |02 Tz |0,01 0701|102 (03|01|Tz |01 0,03| 8 68

Esquisto actinolitico epidético | 87 Min 0 0 0 0 0 0 10 3 0 0 0| Tz | O 0 0 0 0 0| Tz| O 0 5 39
plagioclésico cloritico Méx 36 | 50 5 183] 23 | 40 66 | 47 | 22 9 |15 | T2z 1 10 | 3 15 4 33| Tz | 1 1 10 97
Prom 7,8 | 18,9 1,1 |10,5| 46 8,2 3 0,4 0,3 0,02 66

Roca verde 8 Min 0 0 0 0 | 24 1 0 0 0 0 40

Max 45 | 50 5 | 22 | 87 20 | 25 2 2 0,2 91

Prom |12,3|21,7 34 1203]| 22 30 |74(08]02 Tz |0,03]| 1,2 06020101 0,2 59

Esquisto epidético cloritico 37 Min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tz 0 0 0 0 0 0 0 18
plagioclésico cuarzoso Max 39 | 41 30 | 45 | 13 67 | 28 | 15| 3 Tz 1 18 6 3 4 3 2 87
Epidocita 2 Prom 11 9 05|01 79 79

Prom | 57| 2 3210103 04184 [01]22 Tz 01| Tz 0,2 0104|0506 4

Méarmol 49 Min 0 0 0 0 0 0 70 0 0 Tz 0 Tz 0 0 0 0 0 0

Maéx 17 | 12 15 4 10 4 99 2 15 Tz 1 Tz 3 2 5 15 4 16

Prom |153]| 4,7 | 0,2 77139112 31 | 52 511(003| Tz | Tz | 0,1 Tz 0208|1405 15

Esquisto carbonatico cuarzo 22 Min 3 0 0 0 0 0 0 | 35 0 0 |Tz|Tz| O Tz 0 0 0 0 0
muscovitico grafitoso Méx 38 | 33 |29 20 | 34 | 10 13 | 68 15| 1 | Tz |Tz]| 1 Tz 33| 5 20 5 37
Prom [37,3|206| 22|09 (194 6,1 36 123[07]| 2 004 O |06 O | 1,1 |13 0103 0,1 9 16

Esquisto cuarzo muscovitico 24 Min 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
plagioclasico cloritico Max 68 | 456 | 15 | 5 54 | 40 19 | 15 8 | 20 1 1 5 09| 15 7 2 4 2 10 | 41
Prom |338]| 87 85 (48|08 8 | 25 |19 Tz | Tz | Tz 43 043103 20

Esquisto cuarzo carbonético 7 Min 17 0 0 0 0 0 15| 0 Tz | Tz | Tz 0 0 0 0 0
muscovitico plagioclasico Méx 54 | 32 25 |1 16 | 3 25 | 32 | 10 Tz | Tz | Tz 24 2 25 2 40
Prom 3,7 | 32 43 (321 3,7 | 21,7 1,3 37

Filita cloritica 3 Min 0 20 0 25 0 12 0 27
plagioclésica carbonética Méx 11 | 43 7 | 4 6 35 2 47
Filita cuarzo muscovitica 1 80 19 1 1
Prom 77 | 10 8,3 1 0,3 1,7 Tz | Tz 1 0,3 0,3 5

Cuarcita 3 Min 72 | 10 1 0 0 0 Tz | Tz | O 0 0 1

Méx 81 | 10 16 1 4 Tz | Tz 3 1 1 7
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3.2.1.1.e.1. Subunidad CTc (zona cataclastica)

Extension geografica
Se encuentra bien representada en afloramientos ubicados en la carretera
Taborda-El Palito, cortes en la autopista El Palito-Moron frente a la planta refinadora

de petroleo y en la quebrada Cacao Grande, al oeste de Taborda.

Caracteristicas de campo

En el campo estas rocas presentan un color verde-gris que meteoriza a tonos
parduzcos, son de textura esquistosa en ocasiones poco prominentes a medida que la
roca se encuentra sobre las trazas de las fallas, lo cual le brinda un aspecto casi
triturado.

Bajo el microscopio, se caracterizan por presentar evidencias de notable
cataclasis, tales como texturas de flujo, matriz muy recristalizada, algunos
porfidoclastos de plagioclasa, y otros de cuarzo microgranular. Mineraldgicamente,
predominan los minerales méficos (en avanzado estado de trituracion) lo que hace
pensar en la posible relacién precursora de los esquistos anfibolico plagioclasico
epiddtico descritos anteriormente.

Estas rocas presentan neomineralizacion-recristalizacién en mayor o menor grado
que la intensidad de la cataclasis, asi mismo el porcentaje y tamafio de los
porfidoblastos disminuye en la medida que aumenta el grado de cizallamiento. A
partir de analisis petrografico se determinaron diversos grados de milonitizacion:
protomilonita, esquisto milonitico y blastomilonita, las cuales se relacionan
concretamente con un sistema de fallas longitudinales de rumbo aproximadamente E-
W (mayor intensidad de cataclasis) y fallas de corrimiento al sur (menor intensidad de

cataclasis).
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Fig. 27. Milonita (CTc), muestra Ca500. Tomado de BARRIOS (1987).

Tabla 41. Resumen de la mineralogia de las muestras del Esquisto de Tacagua.
Subunidad CTc (zona cataclastica)

Tipo Litolégico # Mu Valor Cz Pl Fk Bi | Mu | Cl | Act | Grf | O:Fe | O:Ti | %An Ic

Esquisto cloritico

plagioclasico Prom 34| 26 | 09 | 01| 43| 34 | 35| 25 0,7 0,7 5 41
carbonético

epidaético 13 Min 0 12 0 0 0 10 0 0 0 0 5 10
Milonitizado Méx 30 38 12 2 45 50 20 12 3 4 6 59

3.2.1.1.f. Complejo Nirgua (CN)

Extension geografica

Aflora como una extensa franja desde la zona de Chivacoa en el estado Yaracuy,
continuando hacia la zona de Moron - Puerto Cabello, estado Carabobo,
prolongandose como una estrecha franja casi paralela a la costa, por el estado Aragua

y culminando cerca del poblado de San José de Galipan en el estado Vargas.

Localidad tipo
Fue sefialada como el rio Nirgua sin mayores detalles de localizacion, igualmente
sefialan buenas secciones expuestas en los rios y quebradas que disectan las serranias

de Aroa, Santa Maria, Nirgua - Tucuragua, estado Yaracuy.
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Tipos Litologicos

El complejo Nirgua posee una gran variedad de litologias: anfibolita, anfibolita
granatifera, anfibolita cloritica, anfibolita epidotica, anfibolita epidoética granatifera,
anfibolita piroxénica granatifera, esquisto anfibolico epidético, esquisto granatifero
anfibdlico, esquisto anfibolico epidotico granatifero, glaucofanita, eclogita
granatifera, esquisto plagioclasico anfibolico, esquisto cuarzo anfibolico, esquisto
cuarzo plagioclasico anfibolico, esquisto muscovitico granatifero epidotico
anfibdlico, esquisto cloritico anfibdlico, cloritosita, marmol cuarzoso, esquisto
carbonatico cuarzoso muscovitico, cuarcita, esquisto cuarzoso, esquisto cuarzo
plagioclasico micaceo epidotico, esquisto cuarzo feldespatico micaceo epidotico,
esquisto feldespatico potasico cuarzo muscovitico, esquisto epidético muscovitico
cuarzoso, esquisto muscovitico, esquisto cuarzo muscovitico epidético, gneis cuarzo
plagioclasico epidotico, meta-tonalita, meta-monzogranito, meta-granodiorita, meta-

monzodiorita, meta-diorita, meta-andesita y meta-pegmatita cizallada.

Caracteristicas de campo

Segun BARBOZA & RODRIGUEZ (2001) la anfibolita granatifera constituye una de
las litologias méas conspicuas de la unidad. Se presenta de color verdoso con granos
rojos (porfidoblastos de granate de tamafio aproximado entre 1 a 7 mm) que
meteorizan a pardo rojizo o verde grisaceo. La foliacion estd moderadamente
desarrollada. Se puede hallar como lentes o boudines de hasta 80 cm de largo
encerrados dentro de pliegues en el gneis cuarzo feldespatico micaceo epidotico o en
esquistos.

El esquisto cuarzo feldespatico actinolitico en muchos casos envuelve a lentes de
anfibolita y presenta vetas de cuarzo deformadas, al igual que la foliacion. En el
esquisto actinolitico epiddtico la foliacion esta definida por la orientacion de cristales
de actinolita-tremolita y micas.

SANCHEZ & SILVA (1986) sefialan que los esquistos feldespéaticos cuarzo

micaceos presentan buena foliacion, granulometria mediana, color gris a gris verdoso
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que meteorizan de gris oscuro a pardo verdoso, se encuentran intercalados con
cuarcitas.

Los esquistos anfibdlicos son de moderada foliacién generalmente de color verde
gue meteoriza a verde oscuro. En muestras de mano se observa la alternancia de
bandas de clorita y anfibol con feldespato y cuarzo.

Las rocas metaigneas estdn representadas por metadiorita, metatonalita y
metandesita. La metadiorita y metatonalita afloran como diques o pequefios cuerpos
concordantes con la foliacion. La metandesita esta restringidas a una zona de
afloramiento sobre el curso medio de la quebrada la Plancha, aflorando ocho diques
andesiticos que intrusionan una roca de composicion trondjemitica, separadas entre si

a una distancia de 5 m y espesores de 60 cm.

Descripcion petrografica

La composicion mineralégica promedio muestra que el anfibol, feldespato,
epidoto y cuarzo son los minerales esenciales de esta unidad.

Anfibol: el mas comun en esta unidad es la actinolita. Tiene inclusiones de esfena,
zoisita y rutilo. Se encuentra alterada a clorita y a hematita. Se observa anfibol azul —
verde en los bordes de granos de actinolita — tremolita. Ocasionalmente, los anfiboles
presentan textura helicitica.

Granate: puede presentar alteracién a clorita, incluso estar completamente
sustituido por este mineral. Se encuentra con abundantes inclusiones de cuarzo,
anfibol, rutilo y epidoto, ademas los cristales estan muy fracturados y frecuentemente
rellenos de clorita.

Biotita: es escasa y crece a expensas del anfibol. En algunas muestras la
muscovita se puede encontrar tefiida por limonita.

Cuarzo: se puede presentar dispuesto en los bordes de granate 0 como inclusion
en granos de granate y zoisita.

Plagioclasa: en las anfibolitas muchas veces se presenta alterada a sericita.
Algunos granos de plagioclasa tienen abundantes inclusiones de epidoto y
esporéadicas de pequefios cristales de actinolita.
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En el esquisto cuarzo feldespatico actinolitico las inclusiones estan orientadas
paralelamente a la foliacion

En la anfibolita plagioclésica, la plagioclasa, probablemente albita, forma cristales
anhedrales de bordes corroidos y alterados.

Grupo del epidoto (zoisita y clinozoisita): presentan inclusiones orientadas en la
direccion de la foliacion.

Rutilo: se presenta como inclusiones en otros minerales, ocasionalmente los
granos de esfena presentan nucleos redondeados de rutilo.

Grafito y hematita: se observa en los esquistos contaminando los demés
minerales.

La magnetita frecuentemente se encuentra alterada a hematita.

87



NAPA COSTERA SUEIRO & URBINA 2005
Tabla 42. Resumen de la mineralogia de las muestras del Complejo Nirgua (CN)
Tipo Litologico # Mu Valor Cz | Pl |[Fsd| Fk | Bi |Mu | Cl | Px |Anf | Ep [Car| Gr |Grf | Ap | Ci | Ru | Es | Lex | Ox | Mg | He | Op | Acc| Pi | %An| Ic
Anfibolita Prom 28 |65 03]33|15|05]| 56 [129] 0,2 |13,6 0,03 Tz | 03|06 [0,02]| 0,8 |0,04 0,04 01|03 21 | 87
glaucofanita y esquisto 98 Min 0 0 0 0 0 0 | 29 0 0 0 0 Tz | O 0 0 0 0 0 0 0 20 60
anfibdlico Méx | 15 | 40 12|20 |20 |12 | 96 | 46 | 5 | 45 | 1 Tz 7|92 ]9]|1]|2 5 | 5 | 28 |100
Eclogita granatifera 1 05 | 2.2 1032 1 443 1 0,1 78
anfibdlica
Esquisto plagioclésico Prom 2 50,3 7 3,7 | 47 14 ] 12 | 1,3 0,3 3.3 1 1 43
anfibslico 3 M[n 0 40 0 2 0 11 2 0 0 0 0 0 27
Max 5 | 66 20| 5 | 13 15 25| 2 1 10 3 3 52
Esquisto cuarzo Prom 57 | Tz 9 1 20 | 8,3 1 3 0,5 34
anfibolico 3 Mlln 50 | Tz 50| 0 15| 0 0 0 0 32
Max 63 | Tz 17 | 3 30 |22 | 3 7 1 37
Esquist Prom 27,31 25,8 1 18| 15 | 21 13,9 5,9 54 | 04 0,4 0,3 0,4 18 31
squisto cuarzo .
plagioclasico anfibélico 10 M',n 1513 010130 7210 0|0 0 0 0| 18 | 20
Méx 43 | 38 10 | 10 | 31 | 11 25 19 14 4 4 2 2 18 44
Esquisto muscovitico
epidético granatifero ! 10 30 89126 22 26 20 | 60
Esquisto cloritico Prom | 2 15 2 3343 3% |67 1 1 1 03] 03 89
anfibolico 3 M|,n 1 0 0 0 | 40 31 | 1 0 0 0 0 0 81
Max 3 |15 6 | 10 | 50 40 | 15 | 3 2 3 1 1 98
Cloritocita 1 84 14 0,9 0,9 100
Mér,mol cuarzo. Prom 6 08 | 0,7 34 | Tz 35(08 |8 |03]|13 Tz 1,3 7
muscovitico y esquisto 10 Min |07 0 0 Tz o|o|s60| 010 Tz 0 1
carbonético cuarzo )
muscovitico Max 15 3 7 Tz 10 4 96 2 5 Tz 5 20
Cuarcita y esquisto Prom 68 1,7 35 14112 9 4.2 02|13 22 (01 Tz | Tz |04 | Tz 0,2 0,6 10
cuarzoso 13 Min 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tz | Tz | O Tz 0 0 0,3
con granate Max 89 | 30 25 10 8 24 | 24 3 6 7 1 Tz | Tz 2 Tz 2 4 29
Esquisto cuarzo Prom 30,4 29,1 3,1 7 14 3,8 0,9 9,2 0,9 1,7 0,2 Tz 0,1 1,4 Tz 0,04 0,1 0,3 27 26
plagioclésico 26 Min 10 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | Tz 0 0| Tz 0 0 0 16 0
micaceo Max 46 | 60 50 25 | 49 | 20 5 30 | 10 | 16 2 Tz 1 8 Tz 1 1,71 5 44 50
Esquisto cuarzo Prom 31,8 28,9 9519817233 6,7 { 05| 0,3 14 06 | Tz 22 23
feldespatico 11 Min | 16 | 14 2 lolo]o o]0l o 0 0o |Tz| 7 |10
micéceo ,
Méax 58 | 47 23 | 37| 14 | 14 13 4 1 5 3 Tz 44 47
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Tabla 42. Cont. resumen de la mineralogia de las muestras del Complejo Nirgua (CN)

Tipo Litolégico # Mu Valor Cz | Pl | Fk | Bi |[Mu | Cl | Px |Anf| Hor |Barr | Ep |Car | Gr | Grf | Es | O:Fe | O:Ti| Op | Acc| Pi | %An | Ic
Prom ]30,5 51,1102 | 15 | 0,8 2,1 0,3 Tz
Esquisto feldespatico 5 Min | 12 2810100 0 0 Tz
cuarzo muscovitico Méx 47 85 1 126 | 2 4 1 Tz
Esquisto epidético muscovitico
cuarzoso 1 Prom |20,3 55 244 0,2 44 0,5 11 4 50
Prom 13| 3 89 |03 3 03] 3 7
Esquisto muscovitico 3 Min 0 |0 7810 0 0|2 2
Méx 3 98 1 7 1 5 13
Esquisto cuarzo muscovitico epidético 1 Prom 20 55 24 0,2 44 0,5 1,1 4 50
Prom |[352[315|14 |19 |65 |58 3,6 13 0,7 0,3 18 | 25
Gneis cuarzo plagioclasico 7 Min | 962 | 0]0|]0]0 0 0 0 0 18 10
Epidético Max 50 | 62 | 10 | 13 | 13 | 20 25 27 5 2,3 18 40
Prom 32 1 4 1 05]93]11 45 13 |31 0,7 25| 1 23 26
Metatonalitas 6 Min 14 [ 17 | 0O 0 0 0 0 0 0 04 0 11 |33
Max 42 | 56 3 27 7 27 5 16 4 7 6 29 65
Metamonzogranito 1 Prom 23 | 41 |31 |08] 0 [29] 0 0 14 0 0 0 0 19 5
Metagranodiorita 1 Prom 16 | 44 | 11 | 23|07 ] O 0 0 0 0 0 0 5,8 7 28
Metagranodiorita 1 Prom 40 | 18 0 25| 4 0 0 0 11 1 1 0 0 28 38
Metamonzodiorita 1 Prom 1 34 | 15 0 0 18| 0 1 27 0 0 5 0 51
Metamelanodiorita 1 Prom 48 | 26 0 19 0 [12] 0 28 | 86 0 0 0 14 19 70
Metadiorita 1 Prom 25 | 59 4 7 0 0 0 0 5 0 0 0 0 13 12
Andesita 1 Prom 0 51 0 [42] O 0 42 0 0 0 0 0 2,8 20 49
Pegmatita cizallada 1 Prom 22 | 75 0 0 3 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0
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3.2.1.1f.1. Subunidad CNm

Esta subunidad se encuentra en el &rea de Carayaca, edo. Vargas, y se caracteriza
por una mayor proporcion de marmol y demas rocas carbonaticas, en contraste con

las otras areas de el Complejo Nirgua.

Tipos litologicos

Los tipos litoldgicos representativos de esta unidad son: anfibolita, anfibolita
carbonética, anfibolita cloritica, anfibolita epiddtica, anfibolita epiddtica granatifera,
anfibolita granatifera, esquisto anfibdlico epidotico carbonatico, eclogita anfibolica,
marmol, marmol feldespatico, marmol muscovitico, marmol grafitoso, esquisto
carbonatico, cuarcita esquistosa, cuarcitas plagioclasica, esquistos cuarzo muscovitico

y esquisto cuarzo feldespatico muscovitico.

Caracteristicas de campo:

Segln BARBOZA & RODRIGUEZ (2001):

El marmol presenta foliacidn incipiente y en ocasiones se observa embebiendo a
boudines de anfibolitas o esquistos epidoticos carbonaticos. Frecuentemente se
encuentra asociado a rocas anfibolicas. El color predominante del marmol es gris. El
esquisto calcareo presenta tonalidades mas oscuras. La anfibolita muestra colores
verdes oscuros con puntos rojos de granates.

La foliacion es variable, observandose afloramientos con marmol masivo donde
la foliacidn es inexistente y en otros casos se trata de marmol esquistoso con buena
foliacion. También se puede presentar marmol con bandeamiento gruesos y algo
difuso, siendo esta caracteristica mas visible en rocas moderadamente meteorizadas.
La anfibolita es generalmente una rocas son muy masivas con foliacion incipiente,

aunque escasamente pueden estar bandeadas con foliacién definida.

90



NAPA COSTERA SUEIRO & URBINA 2005

Descripcion petrografica

Calcita: se encuentra formando una estructura de mosaico con los bordes
irregulares suturados, con maclado polisintético, los minerales secundarios se
encuentran embebidos dentro del mosaico de calcita. Estos minerales carecen de
orientacion definida.

Plagioclasa: se observa frecuentemente alterada a sericita. En la anfibolita
granatifera tiene formas tabulares xenoblasticas y generalmente estan distribuidas
alrededor de la magnetita.

Feldespato potésico: aparece en algunas muestras de marmol como agregados
con bordes suturados de varios cristales juntos en mosaico granoblastico y en
agregados microcristalinos. Tienen inclusiones de calcita, esfena y muscovita.

El feldespato presente en el esquisto cuarzo muscovitico se encuentra ligeramente
sericitizado. Ademas es notable la presencia de minerales como muscovita, cuarzo,
actinolita-tremolita, biotita, clorita y biotita en bandeamientos lepidoblasticos que
definen la esquistosidad.

Cuarzo: los granos estdn muy fracturados en el esquisto calcareo y distribuido en
bandas alternantes con las micas. También se presentan como inclusiones dentro de
los granates. En el esquisto cuarzo carbdn muscovitico se agrupa formando bandas o
lentes plegados intensamente.

Muscovita: en la anfibolita se encuentra en poca cantidad y como producto de
alteracion de los anfiboles o del granate. También se puede presentar en escamas
asociadas al granate. La muscovita en las muestras de marmol y en algunas de
esquisto cuarzo muscovitico se encuentra orientada en la direccion de la foliacion y
luego plegada.

Granate: los porfidoblastos de granate en el esquisto carbonatico son cuasi-
esqueletales con inclusiones de cuarzo angular y en muchos casos alterando a clorita
(alrededor del 5 % se encuentran cloritizados totalmente). También algunos granates
estan alterados a hematita. En ocasiones el granate se encuentra oscurecido debido a
la presencia de grafito alojado en sus fracturas, que son generalmente,

perpendiculares a la direccion de esquistosidad de la roca. Ademas presenta sombras

91



NAPA COSTERA SUEIRO & URBINA 2005

de presion, ocasionalmente textura zonada y textura helicitica en algunos cristales en
muestras de marmol, debido a pequefias inclusiones de cuarzo y feldespato.
ARREAZA (1978) encuentra algunos cristales de granate limonitizados sobre todo

hacia los bordes en muestras de anfibolita granatifera.

| ! = ‘ ‘ o -a. - 1
Fig. 28. Anfibolita granatifera, muestra 5185. Textura zonada en el granate. Nicoles cruzados.
Tomado de LAREZ (1978).

En el esquisto cuarzo muscovitico se pueden presentar inclusiones orientadas en
los cristales de granate

Actinolita: es uno de los minerales mas comunes en la anfibolita. Se observa
alterada a clorita y ademaés, una pequefia cantidad de glaucofano. El glaucofano en el
esquisto epidotico cloritico anfibdlico se encuentra asociado a la actinolita.

En la anfibolita granatifera se observa cristales de actinolita zonados y en
ocasiones constituye una matriz homogénea o los cristales estan orientados formando

bandas con inclusiones de esfena y de epidoto.
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Fig. 29. Esquisto cuarzo muscovitico, muestra 144-C. Granate con inclusiones orientadas. Tomado de
SERRANO (1978)

En la eclogita anfibdlica, la onfacita tiene inclusiones de rutilo y anfibol verde
azul. Estos cristales se encuentran concentrados en algunos lugares de las rocas en
forma masiva y sin ninguna orientacion. El granate en este tipo litoldgico tiene
inclusiones de rutilo, anfibol verde azul y actinolita. EI anfibol verde azul esta

distribuido uniformemente en toda la roca y sin ninguna orientacion preferencial.
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Tabla 43. Resumen de la mineralogia de las muestras del Complejo Nirgua (CNm)
Tipo Litolégico # Mu Valor | Cz | Pl |Fsd| Fk | Bi [Mu| Cl | Px |Anf| Ep [Car | Gr |Grf | Ap | Ru | Es |Lex | Mg | He |Lim| Op | Pi |[MA| Ic
Prom | 26 |29 | 1,7 Tz [ 2329 56 | 12 | 25| 14 | 02 05 | 06 03(01]01[004|05 88
Anfibolita y Esquisto
anfibélico 46 Min 0 0 0 Tz | 0 0 25| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
Max 15,0250 17,0 Tz | 15 | 25 90 | 44 | 25 [450] 6,6 5 7 4,1 2 2 1 3 100
Eclogita anfibélica 2 Prom | 2,1 4 262 19 | 11 35 3,2 94
Prom 2 |06 0,4 4,6 (0,04 2 02848 2 0,1 04102107 0,7 7
Marmol 11 Min 0 0 0 0 0 0 0| 72 0 0 0 0 0 0 1
Max 6 4 4 12 1 6 1 97 8 1 2 1 4 2 12
Prom | 18 | 46 | 46 | Tz | Tz | 99| 2,6 51 (64| 42 | 08|15 01115 09107 04 05| 06 | 20
Esquisto carbonatico
cuarzo 17 Min 0 0 0 Tz | Tz 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
muscovitico y cuarzo
carbonatico Max 42 | 22 35 | Tz | Tz | 26 | 15 43 | 37 | 67 5 8 1 7 4 4 4 3 11 | 50
Cuarcita Prom 79 | 1,3 Tz | 11 | 0,5 1228170503 01108103 0,3 1] 0.2 0,3 7
muscoviticas o 6 Min 72 0 Tz | 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
esquistosa Méx 84 6 Tz | 22 1 4 12 4 1 1 1 2 2 1 1 1 15
Prom | 49 | 1,3 05|20 |08 08| 9 |25 13 2,3 0,3 03] 13| 28
Esquisto cuarzo
muscovitico 5 Min 37 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 9
Max 56 5 2 52 2 3 20 4 35 4 1 1 4 48
Prom | 28 | 21 17 | 02| 16 | 3,9 2 {1909 | 6 Tz [ 04|12 04| 1 16
Esquistos diversos
(Cuarzo feldespaticos) 5 Min 34| 0 0 0 5 0 0 0 0 0 Tz | O 0 0 0 3
Max 48 65 46 1 30 | 13 5 8 3 15 Tz 2 3 2 4 28

94




NAPA COSTERA SUEIRO & URBINA 2005

3.2.1.1.f.2. Subunidades CNgy CNa

CNg (Esquisto y gneis cuarzo micéceo albitico granatifero) y CNa (Anfibolita,
eclogita, marmol, esquisto cuarzo muscovitico)

Estas subunidades fueron definidas por FALCON (1981) y luego reintepretadas por
OMARA (2002):

Extension geografica
Estas subunidades se encuentran aflorando en todas aquellas areas pertenecientes
a la costa venezolana, como lo son: Moron, Puerto Cabello, Borburata y Ocumare de

la Costa.

Contactos
Sus contactos son de falla de corrimiento, tanto al norte con el Esquisto de
Tacagua como hacia el sur con el Complejo San Julidn. Entre ambos contactos se

aprecia concordancia estructural.

Caracteristicas de campo (Subunidad CNg)
Los cuerpos rocosos caracteristicos de esta unidad se ubican al sur de Palma Sola,
alrededores del rio Sanchén (Morén) entre Taborda y Pastora, alrededores del rio

Aguas Calientes (Puerto Cabello) al norte de EI Cambur.

Estd constituida por una secuencia de esquisto y gneis, entre los cuales se
intercalan los diferentes tipos litologicos que constituyen la subunidad, a saber:
esquisto plagioclasico cuarzo muscovitico, gneis plagioclasico cuarzo micaceo,

anfibolita granatifera, cuarcita muscovitica epidética y marmol.

El esquisto y gneis son las rocas de mayor abundancia, de color gris claro a
blanco y meteorizacion pardo-amarillenta. Estas rocas se encuentran en contacto
transicional de manera que la textura foliada de los esquistos pasa a un leve

bandeamiento de zonas ricas en muscovita-clorita, feldespato-cuarzo en el gneis.
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El esquisto presenta gradacion respecto al desarrollo de la foliacion. Hacia el rio
Sanchdn, poseen esquistosidad prominente y un tamafio de grano variable entre (0,5-
1,5) mm, frecuentes vetas de cuarzo paralelas a la foliacion y boudines de anfibolita
granatifera con espesores de 20-40 cm. y longitud oscilante entre 0,50-1,30 m. Sus

colores son gris-verde meteorizando a pardo.

En los cortes de la autopista Valencia-Puerto Cabello, los esquistos se
caracterizan por presentar colores frescos gris claro y meteorizados a pardo claro,
destacable desarrollo de la foliacion con bandas alternas de muscovita, cuarzo y

plagioclasa. Suelen presentar cierta gradacion textural de esquisto a gneis

El gneis exhibe colores blancos que meteorizan a pardos, con incipiente
desarrollo de esquistosidad. Generalmente son plagiocldsicos, cuarzo micéceo,
estando bien expuestos entre el km 39 y el km 40 de la autopista Valencia-Puerto
Cabello.

La anfibolita expuesta en el rio Sanchén y quebrada Camaroncito se presenta en
forma de boudines dentro del esquisto anfibdlico y del plagioclasico cuarzoso. Los

colores son verde oscuro meteorizando a rojizo.

La anfibolita granatifera presentan incipiente foliacion salvo en las zonas cercanas
a los esquistos anfibdlicos y esquistos plagioclasicos en donde la foliacion se hace
prominente. El contacto es abrupto y concordante. Aparecen en formas de boudines

de dimensiones variables y frecuentes cantos rodados.

ElI  méarmol se presenta de color gris verdoso, foliaciobn poco prominente y

asociado a esquistos plagioclasico cuarzosos.

La cuarcita se distingue por su aspecto blanco lechoso y se presenta como bandas

que contindan el patron de foliacion de los esquistos plagioclasicos circundantes.
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Caracteristicas de campo (subunidad CNa)
Esta subunidad aflora inicamente en Morén y Puerto Cabello, especificamente al

S-E del rio Sanchdn y en el poblado Pastora, alrededores del rio Aguas Calientes.

Esta unidad esta restringida a un cinturon “arqueado” dentro de la unidad CNg.
Los contactos son transicionales tanto al norte como hacia el sur. En orden de
abundancia, los tipos litolégicos que conforman esta subunidad son: Anfibolita,

marmol, esquistos cuarzo plagioclasicos, cuarcita y eclogita.

Los principales tipos litoldgicos presentes en esta subunidad corresponden a:
anfibolita granatifera, anfibolita granatifera clinopiroxénica (eclogita anfibdlica),
anfibolita epiddtica plagioclésica carbonética, esquisto cuarzo plagioclésico

muscovitico, eclogita, marmol y cuarcita.

El esquisto se presenta bien foliado, de grano grueso, color gris claro que
meteoriza a pardo. Presentan bandas de grafito orientadas segln la foliacion. Se
intercala con cuarcita y boudines de anfibolita. Los contactos son concordantes y
abruptos. Es comdn la presencia de bandas de grafito paralelas a la foliacion y vetas
de cuarzo-cianita-paragonita, que se interponen entre el esquisto y en las zonas

aboudinadas de las rocas maficas, algunas veces con bordes cloriticos.

La anfibolita se presenta en afloramientos aislados de dimensiones variables, de
color gris-azul a azul verdoso, con granates de color rojo purpura desde 0,5 mm a 3
mm de espesor. Algunas veces es indeterminada la forma en que esta roca se exhibe,
lenticular, tabular, boudinado, es el comportamiento que frecuentemente expone

siempre aislados, entre esquisto y marmol.
La eclogita, reconocida en la quebrada al S-W de Taborda, a 300 m al N-W de la

cantera de marmol, se encuentra en forma de bloque aislado (1x500) cm,

practicamente embebida en el marmol que le circundan. Es de color verde con tintes
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rojizos purpura provenientes del granate. Presenta vetas de cuarzo y calcita de hasta 2
cm de espesor, los granates varian en tamafos, teniendo los méas preservados hasta 8

mm de espesor.

El marmol se presenta de color gris oscuro y meteoriza a pardo. Frecuentemente
son atravesados por vetas de pirita sin direccion preferencial. La foliacion es
incipiente, a menos que esté asociado a las rocas maficas, donde se evidencia un
plegamiento o bandeamiento prominente. Estos afloran como cuerpos lenticulares
con dimensiones de hasta 10 m de espesor. Es usual encontrarlas asociadas a rocas

anfibdlicas y eclogiticas.

La cuarcita es comun observarla en los afloramientos de marmol. Poseen
moderada foliacion, de color blanco y meteoriza a gris. Exhibe grano grueso,
presentandose en formas de capas con espesores variables entre 10 y 25 cm. Son

frecuentes las crenulaciones y bandas de grafito en avanzado estado de deformacion.

Descripcion petrografica

Esquisto plagioclasico cuarzo muscovitico (CNg) y esquisto  cuarzo
plagioclasico muscovitico (CNa)

Presenta como minerales esenciales: cuarzo, plagioclasa, muscovita, granate y
epidoto. Los accesorios comunes son: anfibol, clorita y esfena, ocasionalmente biotita
y feldespato potasico.

Cuarzo: se presenta con textura de mosaico, cristales anhedrales, con bordes
irregulares y extincion ondulatoria. Inclusiones en plagioclasa y granate.

Plagioclasa: principalmente albita-oligoclasa, siendo la primera més abundante,
sin maclas o maclas tipo albita, las maclas se encuentran deformadas, inclusiones de
epidoto, anfibol y muscovita, altera a sericita.

Muscovita: débil pleocroismo de incoloro a verde muy palido, en ocasiones altera
a sericita dentro de la plagioclasa, asociada al epidoto y entre ambos definen textura

lepidobléstica de la roca.
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Granate: es subhedral, de color pardo, is6tropo, con inclusiones de cuarzo que
definen texturas esqueletales. Altera a clorita. Inclusiones en plagioclasa.

Grupo del Epidoto: (epidoto/clinozoisita) subhedral y anhedral, habito tabular, se
asocia con las micas, orientadas segun la foliacion.

Anfiboles: son anfibol verde-azul y actinolita-tremolita, de habito prismético y
tabular-fibroso respectivamente, pleocroicos, extincion paralela u oblicua de acuerdo
a si el clivaje se presenta en una o dos direcciones.

Mica blanca: pleocroica de incoloro a verde palido, habito tabular-fibroso, forma
bandas lepidoblasticas que definen una incipiente foliacion. Probablemente sea
Fengita.

Feldespato potasico: (microclino) porfidoblastico, anhedral y bordes irregulares.
Maclas en rejilla. Inclusiones de cuarzo y epidoto que le definen textura
poiquilobléstica.

Fig. 30. Esquisto plagioclasico anfibolico .Obsérvese el granate, con inclusiones, rotado y alterado a
clorita. CNg. Muestra Ca706. Nicoles cruzados. Tomado de BARRIOS (1987).

Cuarcita muscovitica epidética (CNg) y cuarcita (CNa):
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Presenta en sus minerales esenciales el cuarzo, muscovita y zoisita; accesorios:
granate, limonita y calcita. Entre los ocasionales, la plagioclasa. Como raros, el
anfibol y clorita.

Cuarzo: granobléstico, texturas de mosaico, extincion ondulatoria, ligera
orientacion con la foliacion.

Muscovita: habito tabular-fibroso, subhedral y anhedral, forma bandas
lepidoblasticas.

Zoisita: cristales alargados, de habito tabular, orientado segun la foliacion.

Anfibolita granatifera (CNg) (CNa), anfibolita granatifera clinopiroxénica
(eclogita anfibdlica) (CNa) y Anfibolita epidotica plagioclasica carbonética (CNa)

Los minerales esenciales y presentes en todas las muestras son: anfiboles, granate,
epidoto, como accesorios: clinopiroxeno, cuarzo, muscovita, carbonatos y
plagioclasa, entre los raros, biotita, pirita y clorita.

Anfibol: representado por actinolita-tremolita, siendo la primera mas abundante.
Subhedral y euhedral, habito tabular-fibroso y prismatico. Pleocrdica, con bordes de
reaccion en contacto con los granates. Caso particular en algunos anfiboles zonados,
es el aumento de la birrefringencia desde la periferia hacia el centro del cristal.

Granate: son porfidoblastos, subhedrales y euhedrales, con textura poikiloblastica
gue en algunos casos definen texturas rotacionales y esqueletales, coexisten con
cristales sin inclusiones, entre éstas destacan el anfibol, cuarzo, muscovita, epidoto.
Leve alteracion a clorita.

Grupo del Epidoto: (epidoto y clinozoisita), pleocroicos, en agregados granulares
formando bandas, asociados con anfibol y muscovita.

Clinopiroxeno: diminutos cristales anhedrales y subhedrales, de incoloro a verde
palido, presenta bordes simplectiticos con el anfibol, al que en ocasiones altera.
Incluido en la matriz.

Carbonatos: como agregados granulares con textura de mosaico, maclado

polisintético, forma bandas paralelas a la foliacion.
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Marmol (CNg) y (CNa)

Los minerales esenciales son: carbonatos, cuarzo y epidoto, como accesorios:
muscovita, plagioclasa, pirita y grafito. Entre los minerales ocasionales: esfena,
granate y feldespato potasico.

Carbonatos: Incoloros, anhedrales, como agregados granoblastico equigranular,
con maclado polisintético. En ocasiones, los cristales se presentan alargados en una
direccioén preferencial. Presenta inclusiones de cuarzo, plagioclasa, muscovita, pirita,
grafito y zoisita.

Cuarzo: En agregados granoblasticos o aislados. Como inclusién en carbonato y
zoisita. Extincion ondulatoria.

Grupo del Epidoto: (epidoto/zoisita), esta Gltima mas abundante. Incolora,
subhedral y anhedral, habito tabular, fracturado.

Pirita: isotropo. Granos anhedrales y subhedrales, como inclusion en carbonato,

plagioclasa, muscovita y zoisita.

Eclogita (CNa)

Los minerales esenciales presentes son: clinopiroxeno, granate y zoisita. Como
accesorios plagioclasa y rutilo. Ocasionales son: anfibol, paragonita, cuarzo, calcita y
pirita.

Clinopiroxeno (onfacita): Incoloro, tabular, clivaje en una direccién o en dos
perpendiculares, extingue aproximadamente a 15°. Presenta bordes simplectiticos
entre ellos y ocasionalmente con el anfibol.

Granate: es porfidoblastico, subhedral, color pardo, bordes irregulares,
inclusiones de zoisita, cuarzo, clinopiroxeno, anfibol y rutilo, la mayoria
concentrados hacia el centro del cristal.

Zoisita: cristales alargados, subhedrales, habito tabular. Asociado al cuarzo.

Anfibol: (actinolita) en cristales anhedrales, inclusiones de zoisita, habito tabular-

fibroso.
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Fig. 31. Ecloglta (CNa). MuestraC643 A. Nicoles cruzados. Tomado de BARRIOS (1987).
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Tabla 44. Resumen de la mineralogia de las muestras del Complejo Nirgua, subunidad (CNg)

Tipo Litolégico # Mu Valor Cz | Pl | Fk | Bi |[Mu | Cl |[CPx| Act | Ep |Car | Gr | Grf| O:Fe | O:Ti | %An| Ic
Prom 223|443 |47 |67 | 8 |27 6,7 2 1,7 1 11 21
Gneis plagioclasicos cuarzo micaceo 3 Min 20 | 41 1 1 2 5 1 1 0 10 15
Max 25 | 49 7 15 | 12 4 10 3 3 2 12 31
Prom 189| 20 [ 29|13 |181| 83 47 1104|104 (118 23 109 8 40
Esquistos plagioclasico cuarzo 12 Min 5 0 0 0 8 0 0 2 0 0 1 0 5 15
Muscoviiitico Méx 33 | 43 | 20 8 32 | 35 21 | 24 3 30 5 3 12 57
Anfibolita granatifera 2 Prom 3 55 430 6,0 40,0 2 1 6 96
Eclogita 1 2 4 2 56 20 10 3 3 92
Marmol muscovitico 1 5 2 1 10 77 2 1 5
Esquisto cuarzo muscovitico 1 62 20 1 5 1 2 18
Tabla 45. Resumen de la mineralogia de las muestras del Complejo Nirgua, subunidad (CNa)
Tipo Litolégico # Mu Valor Cz | Pl | Fk | Bi | Mu |Par | Cl1 |[CPx | Anf | Act | Ep | Car | Gr | Grf | O:Fe | O:Ti| Pi | %An | Ic
Prom 52 1,7 04| 49 02 1] 6,1 [36,9 96 | 7,6 | 239 0,4 13 |18 81
Anfibolita y esquisto anfibdlico 27 Min 0 0 0 0 0 0 15 4 0 0 0 0 0 61
Méx 19 | 13 4 12 4 20 | 53 18 | 31 | 38 5 5 4 97
Eclogita 1 Prom 3 10 3 34 3 |11 3 25 5 3 81
Prom |71,5| 2 135 03 03|55]33]|25 13 10
Cuarcita y esquisto cuarzo
muscovitico 4 Min 59 | 0 8 0 0 2 0 0 0 3
Carbonético Méx 79| 6 26 1 1 ]10 10| 5 3 13
Prom 41,4 | 17 09 [132] 35|25 84 | 49 5 19 | 13 |02 | 68 | 25
Esquisto cuarzo plagioclasico 11 Min 25 | 5 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 6 12
Muscovitico Max 56 | 31 10 | 30 | 13 | 10 20 | 14 8 6 3 2 8 39
Prom 64 | 4 |07 51 58 (703|03]|34| 0,1 09 | 33 13
Mérmol y esquisto carbonético 9 Min 3 0 0 0 1[5 ]| 0 0 0 0 2 8
Méx 10 | 10 6 8 24 | 75 3 6 1 2 4 30
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3.2.1.1.e.3. Unidades informales
En la zona ubicada al este de Chivacoa, distrito Sucre, Bruzual y Nirgua, edo
Yaracuy, BLANCO (1988) define una serie de subunidades informales que se

correlacionan con el Complejo Nirgua. Estas se muestran en la tabla 46.
Tabla 46. Unidades Informales

Subnidad Tipo litologico

Marmol
Subunidad de marmol y esquisto Esquisto carbonatico
carbonatico. Cuarcita plagioclasica

Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo

Subunidad de anfibolita y esquisto Marmol y esquisto calcareo con anfibolita

. Anfibolita y esquisto anfibdlico
cuarzo micaceo. o
Epidosita

Esquisto cuarzo micéceo con o sin plagioclasa

. . Esquisto cuarzo micaceo
Subunidad de esquisto cuarzo a

Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo

micaceo y esquisto micaceo ) . .
yesq Esquisto micaceo grafitoso

grafitoso. Serpentinita
Subunidad de esquisto cuarzo Esquisto cuarzo micéaceo glaucofanico
miciceo glaucofanico. Esquisto cuarzo micaceo plagioclasico
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Tabla 47. Resumen de la mineralogia de las muestras de la subunidad de marmol y esquisto carbonatico.

Tipo Litolégico # Mu Valor Cz | Pl | Bi |Mu| Cl | Act |[Czoi | Ep [Car |Grf| Es |Leu| He |Lim | Pi | Ic
Prom 86 | 64 16 | 2,2 Tz 60 |26 |01| Tz |17|08|22]| 10
Esquisto carbonético 8 Min 30 0 5 0 Tz 300 0 0| Tz| O 0 0 1
Méx 17 | 40 25 | 10 Tz 73 5 1 Tz 5 3 5 18
Prom 32 (09 38| Tz | 0,05 0,1186,2]| 3,2 02]01|04 2 6
Mérmol 13 Min 1 0 1 | Tz| O 0|8 |0 0 0 0 1 4
Méx 5 7 7 Tz 1 1 94 7 3 1 2 3 10
Prom 802(141| 1 2 |06 0,4 1,7 | Tz 4
Cuarcita plagioclasica 3 Min 80 | 12 0|01]| 0 0,1 11| Tz 2
Méx 81 [ 15 | 21| 3 |17 1 2 Tz 5

Esquisto cuarzo muscovitico
plagioclasico 1 53 | 25 10 | 5 Tz 2 7

Tabla 48. Resumen de la mineralogia de las muestras de la subunidad de anfibolita y esquisto cuarzo micaceo.

Tipo Litolégico # Mu Valor Cz | Pl | Bi [Mu| Cl |Anf| Act |Barr [Gla| Ep |Car | Gr |Grf| Es | He [Op | Pi | Ic

Prom 451 4 |02 |28 |24 61 124119 | 58 2,7 2,1 87

Anfibolita epidética granatifera 10 Min 2 0 0 0 0 45 3 0 1 1 0 73
Max 7 12 2 7 7 72 20 7 14 5 5 98

Anfibolita granatifera 2 Prom 10,1 35|21 51,7 | 54 | Tz 20 2,4 5 86
Prom 47105 6,802 Tz 02]80 |02]|53|04 21| 8

Méarmol muscovitico 4 Min 3 0 3 0 Tz 0 7110 0 0 04| 7

Méx 6,3 |14 15 1 Tz 11| 84 1 7 2 5 9

Prom 7121 7 [ 24|12 |05 0,4 Tz | 13|03 0,8 37 8

Cuarcita y esquisto cuarzo 8 Min 39 0 0 5 0 0 Tz 0 0 0 1 3
Muscovitico Méx 87 | 28 | 75| 18 3 3 Tz | 10 2 3 13 21
Esquisto muscovitico grafitoso 1 5 78| 1 2 1 10 2 1 |17
Epidocita 1 40 15 35 3 7 60
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Tabla 49. Resumen de la mineralogia de las muestras de la subunidad esquisto cuarzo miciaceo y esquisto micaceo grafitoso.

Tipo Litologico # Mu Valor Cz Pl Bi Mu Cl Ep Grf |[Lex | He | Op | Pi Ic
Prom 77,3 1 151 1,8 Tz 12 | 06 | 22 0,8 6
Cuarcita esquistosa 5 Min 70 0 10 0 Tz 0 0 1 0 1
Max 83 5 234 6 Tz 3 3 5 3 14
Cuarcita plagioclasica 1 71 20 7 2 2
Esquisto cuarzo plagioclasico muscovitico 1 51,1 | 20,42 | 875 | 115 | 15 6,7 17
Tabla 50. Resumen de la mineralogia de las muestras de la subunidad de esquisto cuarzo micaceo glaucofanico.
Tipo Litolégico # Mu Valor Cz | Pl [Mu| Cl [Gla| Cri |Tal [Car | Gr |Grf| Ru | He |Lim | Pi | Ic
Prom 56,2 269 6,1 | 8,2 Tz | 05| Tz 0,7 |15 ]| 17
Esquisto cuarzo muscovitico 4 Min 40 5 3 3 Tz | 0 | Tz 0 0 9
Glaucofénico Méx 82 50 | 15 | 12 Tz | 2 | Tz 2 3 130
Esquisto cuarzo muscovitico plagioclasico 1 75 5 15 2 1 2 | Tz | 5
Serpentinita 1 63 | 15 | 15 3 4
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3.2.1.1.g Peridotita Serpentinizada de La Bimba (CB)

Extension geografica
Los afloramientos se extienden en una franja en direccion Este - Oeste por unos 6

km, Unicamente en el sector de su localidad tipo, estado Yaracuy.

Localidad tipo
A 3 km al Suroeste del poblado de Agua Viva, a su vez a 15 km al Sureste de la

poblacion de Yaritagua, estado Yaracuy.

Caracteristicas de campo

MARTIN & BELLIZzZIA (1967) indican que la unidad consiste predominantemente
de peridotita contentiva de enstatita y olivino, es de color verde oliva a verde grisaceo
a veces moteada en marron, maciza, compacta y dura, a veces bien foliada. La
peridotita se presenta en varios grados de serpentinizacion. Debido a la alteracion de
la roca primaria aparecen cuerpos enriquecidos en talco y carbonatos que presentan
colores variables, también con estructura maciza y grano medio a fino, localmente
con estructura esquistosa y con pronunciada laminacion. Se presentan ademas
esquisto esteatitico y cloritico.

Las serpentinitas se encuentran intrusionando rocas del Esquisto de Aroa y del
Complejo de Nirgua, constituyendo un cuerpo con direccion Este-Oeste y con una

extension de 6 km.

Descripcion petrografica
Los autores del presente trabajo determinan que en la muestra M-27 hay
principalmente serpentina (antigorita) con bastante epidota. La antigorita es azul
grisacea, la roca es muy verde. La epidota presente es de tipo zoisita, se observan de

vez en cuando amarillas pero la mayoria es azulosa.
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Tabla 51.Resumen de la mineralgia encontrada en la Peridotita Serpentinizada de la Binba (CB).

Tipo Litolégico |#Mu | Valor |Ser |[Ep |Op | Ic
Serpentinita
epidotizada 1 |Prom|89|10| 1 |100

3.2.1.1.h. Serpentinitas (SP)

Los cuerpos de serpentinita se encuentran como cuerpos aislados aflorantes en su
mayoria a lo largo de fallas de importancia regional.

Dentro de la Asociacion Metamérfica la Costa aparecen cuerpos aislados desde el
estado Yaracuy hasta la zona de La Sabana, en el estado Vargas. También se
encuentran cuerpos rodeados por rocas pertenecientes a la Asociacion
Metasedimentaria de Caracas.

La descripcion de estos cuerpos se realizara de Este a Oeste por autor compilador.

Zona Este (La Sabana)

SANCHEZ & SILVA (1986) en la zona de La Sabana describe cuerpos de
serpentinitas distribuidos dentro de los Complejos San Julian y Nirgua.

Dentro del Complejo San Julian las serpentinitas estan expuestas en el sector de
Cabo Codera entre Punta Castillito y Punta Caballito (Mi-9040), quebrada EI Horno
(Mi-6120), quebrada San Francisco (Mi-6143) y Carretera Buche-Cabo Codera (Mi-
6243)
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miento de erpentinita con vetas de crisotilo entre Punta Caballito y Punta Castillito.
Tomado de SANCHEZ & SILVA (1986)

s E =1

Fig. 32 Aflora

Dentro de las rocas del Complejo Nirgua las serpentinitas estan expuestas en el
area de Oritapo (Muestras 1428, 1411) y en el Respiro (Muestra 1023).

Caracteristicas de Campo
La roca es masiva, fuertemente fracturada con colores de diferentes tonalidades
verdosos, meteorizando a colores verde azulado, negro verdosos y pardo amarillento,

algunos presentan vetas de crisotilo.

Descripcion petrografica

Serpentinita

Antigorita: se encuentra en agregados fibrosos-lamelares y en cristales aciculares,
incoloros, con colores de interferencia amarillo con tinte verdoso, relieve bajo y
estrechamente asociado a los minerales opacos.

Anfibol (muestra 1428): posiblemente tremolita. Se presenta en cristales con
buena exfoliacion en dos direcciones en algunas secciones bésales, a veces
entrelazados con la antigorita.

Olivino (muestra 1023): se encuentra muy alterado, es un mineral de residuo.

Opacos (muestra 1411): estan representados por hematita, magnetita y cromita.
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Zona costera (Litoral central)

BARBOZA & RODRIGUEz (2001) indican que los cuerpos de serpentinita se
encuentran distribuidos a lo largo del flanco norte del Macizo de El Avila, estando los
cuerpos mas extensos al noroeste de la ciudad de Caracas, en los alrededores de El
Infiernito y en la region de Carayaca-Chichiriviche, en donde alcanzan dimensiones
kilométricas. Los afloramientos de menor tamafio se encuentran ubicados al Oeste del
Junquito, dentro de un cuerpo del Marmol de Antimano, en donde presentan tamafios
centimétricos.

Por su parte CANO & MELO (2001) describen afloramientos de serpentinitas en
zonas muy estrechas, no mayores a 100 m de ancho, en las cuencas de Cerro Grande,
Miguelena, Masare y Care.

Esta unidad se encuentra en permanente contacto de falla con el Marmol de
Antimano y el Esquisto de Tacagua, y estd asociada a la Falla de Macuto que la

separa de la Asociacion Metamorfica Avila.

Caracteristicas de campo

Los tipos litolégicos presentes son: serpentinitas, peridotitas serpentinizadas,
rodingitas, metagabros, anfibolitas, esquistos serpentinicos epiddticos, esquistos
cloriticos anfibdlicos.

La litologia predominante es la serpentinita que alcanza el 80% de toda la unidad.
Aflora en paquetes de 1 a2 m de espesor, muy fracturada, diaclasada y plegada. Con
buen desarrollo de la foliacion. Son de color verde azulado a verde grisaceo y
meteorizan a tonos pardos amarillentos. Presenta vetas de crisotilo.

Ocasionalmente, cuerpos pequefios de serpentinita se encuentran dentro de
secuencias calcareas y desarrollan bordes de reaccion, constituidos aparentemente por
magnesita. Los cuerpos de rodingita tienen vetas pequefias de actinolita, que no
sobrepasan los 10 cm. Se puede observar clorita limitando a las zonas de cambios de
litologia.

La cloritocita y el esquisto cloritico anfibdlico son rocas verdes con tonalidades

claras y oscuras, de textura esquistosa y apariencia lisa.
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El metagabro es un cuerpo masivo, de color verde claro, con granos verdes

oscuros entre 5y 15 mm, con gran cantidad de minerales de tonalidades claras

Anfibolita cloritica
Es de aspecto masivo a astilloso, su color fresco es verde oscuro meteorizando a
verde oscuro brillante con manchas rojas a ocres. Se observan cristales de anfibol con

buen desarrollo, entre 6 y 13 mm.

Descripcion petrografica

Serpentinita

Antigorita: es el mineral mas comun.

Talco: tiene habito fibroso con textura lepidoblastica. Ocasionalmente tiene
inclusiones de bandas alargadas de calcita, grafito y olivino.

Olivino: es relativamente raro como reliquia de la transformacién de la roca
primaria a serpentinita. En sus bordes se observan pequefios cristales de actinolita-
tremolita. Se encuentra rodeado por bandas lepidoblasticas.

Epidoto: por lo general, se encuentra zonado con nudcleos de tonos rojizos, de
aparente pistacita. Se reconocen zoisita Yy clinozoisita, formando bandas
nematoblasticas junto con actinolita-tremolita.

Actinolita-tremolita: es de color verde palido y tiene habito columnar o
prismatico. Esta asociada con los minerales del grupo del epidoto.

Diopsido: es el componente principal de las rodingitas. Puede estar fracturado y
relleno de antigorita.

Cuarzo: se presenta en cristales orientados paralelos a la foliacion.

Micas: micas constituyen bandas lepidoblasticas que definen la foliacion.

Calcita: es de formacion secundaria.

Magnesita: forma agregados alargados tabulares que atraviesan a la serpentina en
bandas con el mismo sentido de la foliacion. ARREAZA (1978) observa agregados de
magnesita en forma oolitica, con bordes concéntricos y distorsionados.

Plagioclasa: es del tipo albita, tiene inclusiones de muscovita.
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Granate: esta fracturado intensamente y asociado con la clorita, que rellena sus
fracturas.
La esfena: puede estar alterada a leucoxeno.

Oxidos de hierro: son observados en las muestras son magnetita y hematita.

Cloritocita y esquisto cloritico anfibdlico
Clorita: es el componente mineraldgico principal de esta roca, es de color verde,
con leve pleocroismo a verde claro, es de cristales alargados y no se observa

alteracion proveniente de otros minerales.

ek W Ll L

isto cloritico aiélico en quebrada Serrano, afluente del rio Miuelena. Estado
Vargas. Tomado de CANO & MELO (2001)

Fig. 33. Vita del es

El anfibol se identifica en dos variedades, uno es poco pleocroico de incoloro a
verde claro, columnar, con colores de interferencia de 2° orden, probablemente
actinolita, mientras que el segundo corresponde a la variedad verde-azul de este
mineral, que posee fuerte pleocroismo de verde claro a verde oliva, el &ngulo de
extincion es oblicuo y oscila entre 20 y 40°. El tamafio promedio de grano es 0,6 mm.

La plagioclasa (albita) es subhedral con bordes corroidos, el tamafio de los

cristales oscila entre 0,4 y 1,0 mm, presenta inclusiones de epidoto.
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Los minerales del grupo del epidoto son cristales de habito granular a tabular
con bordes irregulares.
En menor porcentaje se identificaron la esfena con colores de interferencia

marrones brillantes y pirita de habito cubico.

Metagabro

El anfibol (actinolita) es incoloro a verdoso, extincion entre 15 y 25°, alargado,
de habito tabular, tamafio entre 0,2 y 0,8 mm.

La plagioclasa (albita-oligoclasa) se presenta como agregado en la matriz de
grano fino, con inclusiones de anfibol.

wr s E -1 0%
Fig. 34. Vista del metagabro en quebrada Serrano, afluente del rio Miguelena. Estado Vargas. Tomado
de CANO & MELO (2001)

El clinopiroxeno es incoloro, con extincion entre 25 y 30° de relieve alto,
subhedral de bordes corroidos y habito tabular. Los colores de interferencia son
amarillos de 2° orden, el tamafio promedio es 0,4 mm.

La clorita es incolora a verde claro, con leve pleocroismo, de cristales alargados y
no se observa alteracion proveniente de otros minerales.

La muscovita tiene cristales rectilineos, tabulares de bordes irregulares. Se

encuentra asociada a la plagioclasa.
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El epidoto presenta habito granular y bordes irregulares, se encontraron muestra
con allanita y zoisita.
Los cristales de la esfena son de aspecto granular y se encuentran en poca

cantidad.

Anfibolita cloritica

El anfibol (actinolita): es incoloro a verde claro, en cristales alargados
columnares, tiene colores de interferencia superiores al 2° orden. Una variedad
presente es la barroisita, con fuerte pleocroismo de verde claro a azul y extincion
entre 15y 25°, El tamafio oscila entre 0,5y 1,5 mm.

Clorita: presenta un ligero pleocroismo a verde claro, los cristales son alargados
con tamario promedio de 0,4 mm.

Grupo del epidoto: son tabulares, con colores de interferencia amarillos, rojos y
azules brillantes, el tamafio promedio va de 0,5 a 2,0 mm. Se observa como
inclusiones dentro de la plagioclasa.

Granate: es incoloro, isotrépico y subhedral, con aspecto granudo y tamafio entre
0,8y 1,5 mm.

Clinopiroxeno: es incoloro, de relieve alto, con birrefringencia moderada de azul
a amarillo y anaranjado. El angulo de extincion oscila entre 25 y 35°. Se encuentra
asociado al anfibol.

Diaz (2003) en los Teques, sur oeste de caracas y dentro de la Asociacion
Metasedimentaria de Caracas, sefiala la presencia de cuerpos de serpentinitas y

rodingitas rodeados por el Esquisto de Las Brisas.

Caracteristicas de Campo

Serpentinita
Este tipo de roca se encuentra como cuerpos de dimensiones métricas, aflorando
en la quebrada San Jose y en la quebrada de La Virgen al Noroeste de la localidad de

Los Teques.
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Rodingita
Tipo litolégico muy raro, se encuentra en la quebrada San José y en la quebrada
La Virgen al noroeste de la localidad de Los Teques, se encuentra asociado con la

serpentinita.

Descripcion petrografica

Serpentinita

Antigorita: se presentan cristales pequefios de habito fibroso, dispuestos en
algunos casos en forma de enrejado.

Crisotilo: de héabito fibroso, en vetas con orientacion preferencial paralela a la
foliacion de la roca.

Talco: se observa en forma de pequefios cristales fibrosos y laminares dispuestos
en venas.

Clorita: de color vede palido y habito fibroso anhedral.

Opacos: La magnetita se presenta en forma de pequefios cristales anhedrales
alterdndose a limonita. La pirita se presenta en cristales subhedrales de seccion
cuadrada y diseminado a lo largo de la muestra. Tamafio promedio de 0,4 mm.

Accesorios: se presenta el estilpnomelano, rutilo y olivino.

Rodingita

Actinolita: ligeramente pleocroico, de color verde palido o de color verde méas
oscuro, de habito columnar, fibroso, formando bandas que definen la foliacion por las
bandas nematoblésticas.

Carbonato: anhedral de bordes irregulares constituyéndose como componente de
la matriz.

Clorita: asociada con el anfibol. Presenta pleocroismo en color verde péalido y de

habitos fibroso.

115



NAPA COSTERA SUEIRO & URBINA 2005

Epidoto: aparece epidoto y zoisita, como cristales anhedrales y subhedrales, son
de habito tabular y con orientacién en sentido a la foliacion. Presenta tamafio

promedio de 0,2 mm.

Zona Oeste

OMARA (2002) sefiala la presencia de cuerpos de serpentinita dentro de la
Asociacion Metamorfica la Costa, en el extremo N-W de Puerto Cabello y en el
extremo N-E de Moron, al sur de Golfo Triste; se encuentra intrusionando rocas de el
Esquisto de Tacagua. El contacto es de falla con la zona catacléstica (CTc). En este
punto de contacto se observa una zonacién importante, consistente en capas de talco y
magnesita de 15 cm de espesor y siguiendo el patron de foliacién, junto a una zona
rica en clorita entre el contacto esquisto-serpentinita, todo esto evidencia la zonacion
magnesita — talco - clorita. Dicha zonacion implica el emplazamiento a bajas
temperaturas y por tanto tectonico de las serpentinitas (Fig. 35.). Hacia el suroeste-
sureste el contacto es de falla de corrimiento en concordancia estructural con las
rocas de la unidad (CT).

Dentro de la Asociacion Metasedimentaria Caracas los cuerpos de serpentinita se
distribuyen en el extremo oeste de la zona comprendida entre Valencia — San Joaquin,
al este y oeste de la ciudad de Valencia.

Los cuerpos al este y oeste de Valencia, se encuentran embebidos en la unidad del
esquisto de Las Brisas y se desconocen las relaciones mutuas. El cuerpo al norte de la

fila San Joaquin se encuentra en contacto de falla con el esquisto de Las Mercedes.
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(a)

()

0 1 2

Fig. 35. Diagrama ilustrativo de los dos tipos principales de relaciones de contactos en serpentinita. a)
Zonacién de rodingita y roca serpentinitica — cloritica. b) Zonacion de magnesita — talco — clorita.
(LourEIRO 1978) .Tomado de BARBOZA & RODRIGUEZ (2001).

Caracteristicas de Campo

La unidad estd compuesta por serpentinitas y dentro de la misma ocurre:
serpentinita a veces intercaladas con pequefios cuerpos de epidosita cuarzosa,
esquisto micaceo plagioclasico cloritico, esquisto cloritico cuarzo anfibolitico,

cuarcita muscovitica, marmol vy filita cloritica- grafitosa

117



NAPA COSTERA SUEIRO & URBINA 2005

La serpentinita se presenta como rocas densas y masivas. De color fresco, verde
oliva que meteoriza a tono oscuro, pardo verdoso oscuro, negro verdoso, tonos claros

y rojos ladrillo. De grano fino 0,2 mm.
Descripcion petrografica

Serpentinita

Antigorita: de incolora a verde muy palido. Anhedral. Distribuida uniformemente.
Asociada a talco y clorita, CONTRERAS (1988). En agregados fibroso-lamelar,
incoloros, textura lepidobléstica, con colores de interferencia amarillos tenues.
BARRIOS (1987).

Crisotilo: incoloro. Anhedral. Habito fibroso. Se presenta como pequefias venas
transversales fibrosas. No presenta orientacidn preferencial.

Talco: incoloro. Anhedral. Habito fibroso. Bien distribuido. A veces en forma de
laminas. Podria estarse formando a expensas de la antigorita, de la cual es dificil
diferenciar.

Clorita: incolora. Habito micaceo. Anhedral. Se reconoce por sus tipicos colores
de interferencia. Aunque en esta unidad suele ocurrir con un marcado color de
interferencia azul anémalo (Figura 36).

Magnetita: es de color negro con luz reflejada negro. Habito granular. Alterando a

limonita. Anhedral, bordes irregulares. Tiene a los minerales de la serpentina.

Epidosita

Epidoto: de incoloro a un amarillo palido. En agregados granulares o tabulares.
Define una incipiente foliacién. Algunos granos estan zonados lo que se puede
asociar a una mayor concentracion de hierro en el centro de ellos. La abundancia de
este mineral es lo que determina el nombre de la roca en el punto 3577 (epidosita),
CONTRERAS (1988).

Anfibol (actinolita): de incoloro a verde amarillento palido. Subhedral, bordes
astillosos rectos. Habito prismético. Incipiente textura nematobléstica. Asociado a

epidoto comunmente.

118



NAPA COSTERA SUEIRO & URBINA 2005

Esfena: de marron a marron claro. Anhedral. Habito granular, bordes
subredondeados. Ocasionalmente se presenta alterando a leucoxeno.

Estipnomelana: marron claro a oscuro, pleocroismo débil. Habito micéceo
fibroso. Bordes astillosos.

Cuarzo: incoloro. Bordes irregulares. Habito granular. Extincion ondulatoria.
Bandas granoblasticas incipientes.

Plagioclasa: es albita. Maclado tipo albita. Inclusiones de epidoto.

Muscovita: es incolora, tabular, extincion paralela, fracturada, deformada, bordes

irregulares.

Ca2597 .Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988)
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3.2.2. NAPA AVILA

3.2.2.1. Asociacién Metamoérfica Avila

3.2.2.1.a. Metatonalita de Caruao (AC)

Extension geografica

Esta unidad aflora en cuerpos aislados en el flanco norte del Macizo del Avila,
que van desde dimensiones métricas hasta alcanzar dimensiones kilométricas en los
alrededores de la quebrada El Infiernito. Se encuentra muy bien expuesta en el rio
Caruao, parte media de los rios Chiquito y Grande (quebradas Honda y Sanguijuela)
y en rio Aguas Calientes, estado Vargas, asi como en la cuenca alta del rio chuspa,

estado Miranda.

Localidad tipo
Se localiza a 6 km al Sur del pueblo de La Sabana en la cuenca media del rio

Caruao, estado Vargas

Caracteristicas de campo

La metatonalita de Caruao presenta estructuras igneas ptygmaticas, flebiticas y
agmaticas. Son frecuentes los xenolitos envueltos en rocas intrusivas.

La metatonalita es de aspecto masivo, de grano medio a grueso, de color gris
verdoso y meteoriza a verde oscuro. Su foliacion es incipiente. Comudnmente
intrusiona a la anfibolita y es a su vez intrusionada por neosoma cuarzo plagioclasico.

La metadiorita es una roca masiva de color gris blanquecino y tonos claros,
meteoriza a pardo verdoso. Puede presentar abundantes micas que aparecen en
lineaciones y bandeamientos.

La metagranodiorita es de aspecto masivo, de color fresco gris blanquecino y

meteorizado marrdn o gris verdoso. Por lo general son rocas intrusivas.
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El neosoma cuarzo plagioclasico es de color blanquecino que meteoriza a marron
claro, de tamafio de grano que varia de fino a grueso, su foliacién es moderada o
inexistente. Es comin como pequefia capa dentro de la metatonalita, anfibolita,
esquisto y gneis, formando tipicas estructuras migmaticas.

La milonita es de textura cataclastica tomada en brechas de fallas.

El esquisto y el gneis se encuentran intercalados con las rocas metaigneas de la
unidad. El esquisto presenta débil foliacion, su color fresco es gris verdoso y
meteorizado verde oscuro, tiene abundantes vetas de cuarzo. El gneis es de aspecto
masivo, de color blanco grisdceo que meteoriza a pardo claro, presenta alineacion de
micas.

La anfibolita es de pobre foliacidn, de color gris verdoso oscuro y meteoriza a
pardo verdoso oscuro y a gris oscuro. Por lo general constituyen los xenolitos de las
rocas de esta unidad.

CANO & MELO (2001) y CASTILLO & SUAREZ (2001) en las cabeceras de los rios
Naiguatd, Camuri Grande y Los Caracas, estado Vargas, cartografian un cuerpo de
metatonalita que denominaron informalmente “Metaigneas Plutonicas”, que se
correlacionan con ésta unidad. Estos autores describen unos cuerpos de tonalitas que
denominan granofel plagioclasico cuarzoso y un granofel anfibolico.

El granofel plagioclasico cuarzoso es una roca sin foliacion, de color meteorizado
marron claro con tonos claros, el color fresco es blanco con zonas moteadas de
minerales oscuros (biotita y clorita) CANO & MELO (2001) sefialan que las
caracteristicas mineralogicas entre el gneis feldespatico cuarzoso, anteriormente
descrito y el granofel plagioclasico cuarzoso, son similares.

El granofel anfibdlico corresponde con xenolitos dentro del granofel y gneis
plagioclasico cuarzoso de esta unidad. Su color de meteorizacion es verde oscuro y el
color fresco es verde claro. Los cristales de anfibol presentan un habito astilloso,

apreciable en muestra de mano.

121



NAPA AVILA SUEIRO & URBINA
2005

Granofel
plagioclésico cuarzoso

o

etaigneas pluténicas, observando la relacion entre el granofel plagioclasico
cuarzoso y el granofel anfibolico. Quebrada Bullero. Tomado de CANO & MELO (2001).

¥ U My T
Fig. 37. Detalle de lasm

Fig. 38. Granofel plagioclésico cuarzoso. Muestra 72-A. Nicoles cruzados. Tomado de CANO &
MEL0(2001).

Descripcion petrogréafica
El feldespato y el cuarzo son los componentes mayoritarios de ésta unidad.

El feldespato es principalmente plagioclasa, puede estar maclada tipo albita,
Carlsbad o combinado albita-Carlsbad. Se observa frecuentemente alterada a epidoto,

sericita y carbonato. Con textura mirmequitica e intercrecimiento pertitico.
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Feldespato potasico: (microclino) con su caracteristico maclado en rejilla, algunos
ejemplares tienen textura pertitica en parches o bandas segun la clasificacion de
ALLING (1930).

Cuarzo: se presenta generalmente en agregados, en bandas orientadas y
escasamente en vetas y estructura de mosaico. Puede estar como inclusion en granos
de plagioclasa o como cuarzo intersticial.

Epidoto: se encuentra en agregados masivos o cristales aislados, asociado a las
micas y los anfiboles. Puede estar como producto de alteracion de la plagioclasa.

Muscovita: en cristales tabulares alargados con terminaciones fibrosas, puede
presentarse formando agregados fibrosos o bandas, generalmente con una direccion
preferencial, asociada a la clorita y la biotita. En las muestras de metagranodiorita se
presenta en cristales aciculares.

Biotita: puede presentarse con pleocroismo marron o verde (alteracion a clorita),
en cristales tabulares alargados. Puede presentarse eventualmente bordeando al
cuarzo y a la plagioclasa

Clorita: se presenta de habito radial o en agregados, raramente tiene color de

interferencia violeta.

3.2.2.1.a.1. Subunidad ACg (granito)
Es un cuerpo de granito que se encuentra dentro de la unidad principal en el rio

Caruao, ocupando un area de 0.5 kmz.

Caracteristicas de campo

Es una roca de color blanco, que meteoriza a marrén amarillento, presenta cierto
grado de foliacion, sobre todo en las cercanias del contacto con la tonalita y
aparentemente tiene relaciones intrusivas con ésta.

En el area adyacente al granito afloran algunos cuerpos de pegmatita, menores de

30 cm. de espesor.
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Descripcion petrogréafica

Cuarzo: localmente en forma de bandas con moderada extincion ondulatoria

Feldespato potasico: intercrecimieto pertitico; maclas tipo Carlsbab, oscurecido
por la alteracion a arcillas.

Plagioclasa: (oligoclasa) generalmente maclado segun la ley albita; alterado a

muscovita y minerales del grupo del epidoto.
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Tabla 52. Resumen de la mineralogia de rocas de la Metatonalita de Caruao.

Tipo Litoldgico #Mu | Valor | Cz Pl | Fk | Bi [ Mu | CI | Anf |Barr| Hor |Amop| Ep |Car| Gr |O:Fe |[O:Ti|Ap | Ci | Es [Mg | Op | Pi |%An]| Ic
Granofel Prom 25 | 39 81 |38 89| 26 10,5 01|01 |03]|01|04]|04 11 33
plagioclésico 7 Min 20 | 35 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 10
cuarzoso (Tonalita) Max 30 57 25 10 18 9 15 1 0,9 1 09| 1 2 5 43
Granofel anfibdlico 1 36 40 18 5 1 100
Prom | 14,8 | 23,3 84 | 68 | 11,2 75 | 10,1 153 | 04 20 | 01 0,1 28 55

Metamelanotonalita 7 Min 7 16 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 12 41
Maéx 22 | 32 19 | 18 | 20 20 35 27 2 5 1 1 33 74

Prom 24 | 31 96 | 11 | 54 16 | 29 12 0,1 1,7 0,1 12 33

Metatonalita 9 Min 16 | 21 0 1 0 0 0 1 0 0 0 12 21
Maéx 35 | 40 33 | 20 | 10 11 15 31 1 3 1 12 40

Prom |347(334|10| 2,7 | 144 | 38 0,1 9,2 0,2 1 17

Neosoma cuarzo 19 Min 13 16 0 0 1 0 0 1 0 0 1
plagioclasico Max 59 57 7 23 30 15 2 29 3 5 44
Prom |152|104 |07 | 48 | 22 | 43 278 | 196 | 31 10,3 14 0,3 0,1 24 71

Anfibolita 7 Min 5 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 11 59
Méx 25 | 20 4 15 | 10 | 15 51 65 25 24 6 1 0,7 37 84

Prom 86 (22106 |124| 69 |12,1|193 13,8 0,7 18 | 1,7 20 62

Esquistos diversos 4 Min 1 4 0 7 0 0 0 4 0 0 0 11 42
Méx 20 | 41 2 18 | 19 | 26 | 44 26 3 7 5 28 76
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Tabla 52. Resumen de la mineralogia de rocas de la Metatonalita de Caruao (cont).

Tipo Litolégico #Mu | Valor | Cz Pl [ FKk | Bi |[Mu| CI [Anf|[Barr| Hor | Ep [Car| Gr |O:Fe [O:Ti| Ap | Es [ Op | Pi |%ANn| Ic
Prom | 275|365(02| 97 |71|54]|08 11,4 10| 02 0,2 0,7 29

Gneis plagioclésico 5 Min 25 | 30 0 4 5 2 0 6 0 0 0 0 24
cuarzoso Méax | 34 | 40 1 15 |12 [ 10 | 3 15 5 1 1 1 32
Prom | 30,3207 (70| 7,7 | 77|73 16 | 0,3 3 0,3 13 | 34

Metagranodiorita 3 Min 22 4 0 1 2 0 0 0 3 0 8 13
Max | 44 | 40 [ 20 | 12 | 16 | 12 30 1 3 1 20 | 55

Prom | 5 | 30,7 10,3 | 4,0 | 53 12,7 | 13 | 143 | 0,7 3,7 0,3 34 | 60

Metamelanodiorita Min 4 12 7 0 0 0 0 4 0 1 0 22 51
Méax 6 45 14 6 | 16 20 25 24 2 5 1 46 | 77

Prom | 65 | 41,7 | 1,7 | 143 | 65 | 12 145 | 2,2 0,7 24 | 41

Metadiorita 3 Min 4 39 0 4 35| 1 10 0 0 16 | 35
Méx 8 45 5 27 |11 ] 20 205| 6 1 31 | 47

46 | 424 16 [ 31| 5 15 | 34 8 45 16

Milonita 1 40 | 20 0 5 |20 15 0 0 35
Pegmatita 1 50 25 8 15 2 1 3

Tabla 53. Mineralogia de las rocas de la subunidad ACg.

Tipo Litolégico #Mu Cz Pl Fk Ep | CI Bi | Mu | O:Fe | Op Ic
Metamonzogranito 1 38,9 235 | 276 | 69 | 30 0 0 0 02 ] 10
Neosoma plagioclésico cuarzoso 1 25 44 0 11 1 1 19 0 0 13
Gneis cuarzo feldespaico muscovitico 1 43 16 25 4 1 1 9 1 0 7
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3.2.2.1.b. Gneis Granitico de Choroni (AH)

Extension geogréfica
El cuerpo se extiende por unos 35 km de largo en una orientacion aproximadamente

este - oeste, por unos 5 km de ancho (RODRIGUEZ, 1972).

Localidad tipo
No se ha definido con exactitud, pero NOvOA & RODRIGUEZ (1990) mencionan que los
mejores afloramientos se encuentran en el cerro Choroni, en la carretera El Castafio -

Choroni, estado Aragua.

Caracteristicas de campo

Forma las cumbres de la Fila Maestra de la Cordillera de la Costa entre las carreteras
que conducen desde Maracay, hasta Ocumare de la Costa y hasta Choroni, por lo tanto esta
unidad soporta el ndcleo de la Cordillera, con una topografia extremadamente abrupta,

especialmente en el flanco norte.

Gneis

NoVOA & RODRIGUEZ (1990) mencionan que el gneis presenta un color fresco blanco y
color de meteorizacion marron claro. El tamafio de grano varia entre 1 y 3 mm, lo cual
indica un tamafio de grano medio, granoblastico, con foliacion poco desarrollada; hay
numerosas vetas de cuarzo con espesores promedio de 4 cm, que en ocasiones se presentan
plegadas. En algunas partes el gneis se observa bandeado.

En las observaciones realizadas en campo se pudo comprobar en los afloramientos de la
carretera de Choroni, lo meteorizado “Arenitizado” que se encuentra el cuerpo de roca (Fig.

39) debido al suelo residual.
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Fig. 39. Gneis Granitico de Choroni, afloramiento en la carretera de Choroni. Véase el estado “Arenitizado”
que presenta la roca por la meteorizacion. Tomado de TARDAGUILA (2002)

Xenolito

Dentro del cuerpo gnéisico se observd un xenolito de esquisto cuarzo plagioclasico
biotitico, es de color fresco gris claro, presenta cristales de feldespato orientados con
tamarios variables entre 0,5y 1 cm, y mide 2,0 x 5,0 cm.

Descripcion petrogréafica

Gneis feldespatico cuarzo micaceo

Feldespato potasico + plagioclasa: el primero presenta textura pertitica que segin la
clasificacion de Spry (1979) ésta se puede denominar en base a su forma como: lamelar,
parches, hilo, fibra y bandas. Presenta un maclado tipo carlsbad y el enrejado tipico del
microclino; su tamafio de grano promedio es de 2,25 mm.

Plagioclasa: (andesina)altera a sericita y a minerales del grupo del epidoto (Fig.40),
algunos granos presentan esta alteracion en el centro, manteniéndose limpios los bordes,
conformando la denominada textura zonada. Es comdn observar el maclado polisintético
tipo albita y periclinico; el tamafio de grano promedio es de 2 mm.

Cuarzo: con tamafo promedio de grano de 1 mm.
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Biotita: moderadamente pleocrdéico, de pardo oscuro a marron, subhedral, habito tabular
hojoso, bordes rectos, ocasionalmente altera a clorita.

Muscovita: subhedral, habito tabular, bordes rectos.

Clorita: verde palido, levemente pleocroico, de anhedral a subhedral, bordes rectos y
ocasionalmente irregulares, habito tabular, bordes rectos, se presenta como producto de
alteracion de la biotita.

Granate: pardo rojizo y ocasionalmente incoloro, subhedral, bordes irregulares y con
menor frecuencia rectos, presenta inclusiones de micas y de minerales del grupo del
epidoto.

Entre los minerales accesorios se tienen: minerales pertenecientes al grupo del epidoto,

esfena, apatito y los opacos hematita, leucoxeno y magnetita.

Fig. 40. Alteracion de plagioclasa a sericitay a minerales del gruo del eestra Ar-5627. Tomado de
NOVOA & RODRIGUEZ (1990).

Gneis feldespatico cuarzoso

Feldespato potésico + plagioclasa: el primero es anhedral, habito granular, bordes
irregulares, presenta textura pertitica, que segun la clasificacion de SPrRy (1979) ésta se
agrupa en base a su forma como lamelar, parches y bandeado (Fig. 41). Presenta maclado
tipo carlsbad y en ocasiones el enrejado tipico del microclino; tamafio de grano promedio 2

mm.
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Plagioclasa: (andesina) anhedral, habito tabular y en ocasiones granular, bordes rectos e
irregulares, altera a sericita y a minerales del grupo del epidoto, algunos granos presentan
esta alteracion en el centro, manteniéndose limpios los bordes, conformando la denominada
textura zonada; es comun observar el maclado tipo albita, algunas veces estas maclas se
presentan distorsionada como producto de cizalla; el tamafio de grano promedio es de 2,5
mm.

Cuarzo: anhedral, habito granular, bordes irregulares, tamafio de grano promedio de 1
mm.

Minerales accesorios: se presenta muscovita, biotita, minerales del grupo del epidoto,
apatito, clorita, esfena, granate, goethita y los opacos hematita, leucoxeno magnetita, y

limonita.

K d. - .
Fig. 41. Gneis. Grano de feldespato potasico con textura pertitica tipo fibra y parches. Obsérvese ademas, el
maclado tipo Carlsbad. Muestra Ar-5623. Tomado de NOVOA & RODRIGUEZ (1990.).

Gneis feldespatico cuarzoso biotitico

Feldespato potésico + plagioclasa: el primero es anhedral, habito tabular, bordes
irregulares y ocasionalmente rectos, se observa la textura pertitica, segun la clasificacion de
SPRY (1979) es de tipo parche y lamelar; maclado tipo carlsbad, tamafio de grano promedio

2,3 mm.
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Plagioclasa: (oligoclasa) anhedral, habito tabular, bordes irregulares, altera entre a
sericita y a epidoto, algunas veces en el centro del grano (textura zonada), presenta
inclusiones de biotita; tamafio de grano promedio 1mm.

Cuarzo: anhedral, habito granular, bordes irregulares, tamafio de grano promedio 0,5
mm.

Biotita: se presenta de color marron intenso, ligeramente pleocroico, subhedral, habito
tabular, bordes rectos, altera a clorita ocasionalmente.

Grupo del epidoto: de color amarillo verdoso, levemente pleocréico, de anhedral a
subhedral, bordes en su mayoria irregulares y ocasionalmente rectos, habito granular y
prismatico, se presenta como producto de alteracion de la plagioclasa y en ocasiones se le
observa bordeando los granos de plagioclasa.

Minerales accesorios: apatito, granate, clorita, esfena, circén y hematita.

Gneis cuarzo feldespatico

Cuarzo: anhedral, habito granular, bordes irregulares, tamafio de grano promedio
aproximadamente 1 mm.

Feldespato potésico + plagioclasa: el primero es anhedral, h&bito granular, bordes
irregulares, se observa la textura pertitica, segun SPRY (1979) es del tipo lamelar y en
menor proporcion tipo parches, se observa un enrejado polisintético tipo microclino,
algunos granos presentan maclado tipo Carlsbad. Tamafio de grano promedio 1 mm.

Plagioclasa (andesina): anhedral, habito tabular, bordes rectos e irregulares, altera a
sericita, en la mayoria de los casos en el centro del grano con los bordes limpios (textura
zonada) presenta un tren de maclas polisintético tipo albita que en algunos granos se
observa distorsionado. Tamafio de grano promedio 1,5 mm.

Muscovita: subhedral, habito tabular, bordes irregulares, algunos granos se
encuentran coloreados a pardo muy claro debido a la presencia de 6xido de hierro.

Minerales traza: biotita, clorita (como producto de alteracion de la biotita) y hematita.
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Gneis cuarzo feldespatico micaceo

Cuarzo: anhedral, habito granular, bordes irregulares, tamafio de grano promedio 1,5
mm.

Feldespato potasico + plagioclasa: anhedral, habito granular, bordes irregulares,
presenta textura pertitica, segun la clasificacion de SPry (1979), de tipo lamelar, tamafio de
grano promedio 1 mm.

Muscovita: subhedral, habito tabular, bordes rectos y ocasionalmente irregulares.

Biotita: marrdn, suavemente pleocrdico, habito tabular, bordes rectos.

Minerales traza: clorita, granate y minerales del grupo el epidoto.

Xenolito

Cuarzo: anhedral, habito granular, bordes irregulares, tamafio de grano promedio 0,2
mm.

Plagioclasa: (albita) anhedral, habito tabular, bordes irregulares, altera a sericita,
presenta inclusiones de minerales del grupo del epidoto, cuarzo y muscovita, generalmente
no se encuentra maclado, pero en ocasiones se distingue un tren de maclas polisintéticas
que cumplen con la ley de la albita; tamafio de grano promedio 2,5 mm (Fig. 42)

Biotita: fuertemente pleocroico, de pardo verdoso claro a marrén verdoso, subhedral,
habito tabular, bordes irregulares, altera a clorita en un pequefio porcentaje.

Clorita: débilmente pleocrdico, en tonalidades verde palido, anhedral, habito hojoso,
bordes irregulares.

Grupo del epidoto: amarillo tenue con suave pleocroismo, anhedral, habito granular y
bordes irregulares.

Entre los minerales accesorios se tienen: apatito, circon y muscovita.
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Fig. 42. Xenolito. Obsérvese en la parte superior de la foto el tamafio de grano de un cristal de plagioclasa en

compactacion con el resto de los granos. Muestra Ar-5841. Tomado de NOVOA & RODRIGUEZ (1990).

Tabla 54: resumen de la mineralogia de las rocas del Gneis Granitico de Choroni.

Tipo litolégico | #Mu | Valor | Cz | PI Fk | Bi | Mu | ClI | Ep | Gr | He Ic
Gneis Prom | 40 29 24 | 29 | 31| 04 1 03| 04 5
feldespatico 17 Min | 25 | 15 8 0 0 0 0 0 0
cuarzo micaceo Méax | 65 48 | 40 10 5 3 5 3 7 15
Xenolito de
esquisto 1 45 35 10 3 5 5 20

Apatito, circon, esfena, leucita, magnetita, goethita, limonita, son minerales traza dentro de estas rocas.
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3.2.2.1.c. Gneis de la Colonia Tovar (ACT)

Extension geogréfica

WEHRMANN (1972) lo ubica en su mapa en los alrededores de Colonia Tovar,

sefialando afloramientos en el curso del rio Grande y en el sitio denominado Tierra Blanca

en la via hacia El Junquito. OsTtos (1990) sefiala afloramientos desde el Portén de la

Colonia hasta Pié de Cerro.

Localidad tipo

Cercanias del poblado de Colonia Tovar, estado Aragua.

Caracteristicas de campo y descripciones petrograficas

WEHRMANN (1972) lo describe como un gneis a veces bandeado, con una mineralogia

compuesta de cuarzo 32,5%, feldespatos 35% muscovita 20%, clorita 7,5%, epidoto 3%,

hematita 2% y cantidades menores de granate, anfibol, epidoto, calcita, apatito y zircon. Es

de color blanco verdoso y grano uniformemente fino a medio, asociado a pegmatita y

aplita. El feldespato potasico es ortosa sin macla y la clorita debe proceder de la

transformacion de la biotita original

OsT10s (1990) lo describe como un gneis con porfidoclastos de feldespatos, mostrando

raramente textura augengnéisica; esta cruzado por abundantes vetas de cuarzo con un

espesor maximo de 20 cm. También se encuentran cuerpos de cuarcita muscovitica dentro

de esta unidad.

Tabla 55. Resumen de la mineralogia del Gneis de la Colonia Tovar

Tipo litoldgico | # Mu Valor Cz Pl Fk Bi [ Mu| ClI | Ep | Es | Op Ic
Gneis Prom 44 | 38,7107 | 0,7 | 53 | 0,3 0,3 1
cuarzo

feldespatico 3 Min 39 32 3 0 3 0 1
muscovitico Max 51 48 21 1 7 2
Cuarcita Prom 748 | 28 1 17815 | 13| 03| 08 5
muscovitica 4 Min 58 0 0 11 0 0 0 0 2
Max 83 8 3 30 5 4 1 2 7
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3.2.2.1.d. Metagranito de Naiguaté (AN)

Extension geogréfica

Es un cuerpo alargado en direccion este-oeste a lo largo de la Fila Maestra, desde Puerta
de Hércules hasta un poco antes del Pico Naiguatd (SABINO & URBANI,1995) .ARANGUREN
(1996) Y BAENA (1998) cartografian otro cuerpo un poco mas al este del Pico Naiguata, en
la zona de los picos Garate, Macanillal y Tacamahaca. WHERMANN (1972) basandose en
interpretaciones fotogeoldgicas extiende este ltimo cuerpo hasta unos 2 km. Al norte de la

Fila Maestra, e igualmente delimita otro cuerpo mayor al norte de Guatire.

Localidad Tipo
Fila Maestra, en las cercanias del Pico Naiquata, Avila.

Caracteristicas de campo

Las rocas de esta unidad tienen una foliacion muy pobre y son muy competentes.
Topogréaficamente, las quebradas forman paredes inclinadas de hasta mas de 30 m de altura.
Son de aspecto granudo (Fig. 43), destacandose los cristales de cuarzo por estar menos
afectados por la meteorizacion.

Las rocas de esta unidad presentan colores marrones, grises y negros. La
metagranodiorita es de color gris claro verdoso con meteorizacion gris pardo. Tiene

grandes cristales de feldespato con cierta lineacion gneisica

Descripcion petrograéfica:

La composicion mineraldgica promedio de esta unidad (Fig. 44) es principalmente
minerales félsicos (feldespato y cuarzo), con biotita.

Plagioclasa: se presenta en porfidoblastos con textura poiquiloblastica, con cristales
alterados de forma anhedral a subhedral, de bordes corroidos y con inclusiones micaceas,
puede estar alterada a epidoto. Algunos granos se encuentran zonados y con sombras de
presion. Puede estar como inclusion dentro del feldespato potésico.

135



NAPA AVILA SUEIRO & URBINA 2005

Fig. 43. Detalle de un metagranito meteorizado, sitio de recoleccion de la muestra 146.
Tomado de GARCIA (1994).

Feldespato potasico: es fundamentalmente microclino, se presenta en porfidoblastos
anhedrales, de bordes irregulares. Puede tener inclusiones de muscovita. Las texturas
pertiticas reconocidas son tipo parche (Fig. 44), lamela gruesa y tipo banda segln la
clasificacion de ALLING, 1930. Pueden tener inclusiones de minerales del grupo del epidoto.

Fig. 44. Metagranito. Notese el cristal de microclino con el caracteristico maclado en rejilla, la textura
pertitica tipo parche y lamela gruesa. Muestra 145. Nicoles cruzados
Tomado de GARCIA (1994).

Cuarzo: es de cristales anhedrales, de habito granudo con bordes irregulares y

ocasionalmente, suturados. Puede estar como inclusién dentro de los feldespatos o dentro
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de agregados junto con ese mineral. Puede presentar textura de flujo entre los cristales de
feldespato potasico.

Biotita: es de habito laminar y fuerte pleocroismo. No presenta orientacién preferencial.
Asociada a la muscovita y a la clorita.

Muscovita: se presenta en granos anhedrales a subhedrales aislados o en bandas
micaceas, también como inclusién dentro los feldespatos.

Clorita: generalmente es producto de alteracion de la biotita. Se reconoce la variedad
pennina por tener extincion radial y ser de color ligeramente azulado. Junto con la biotita
suelen aparecer rellenando fracturas, GARCIA (1994) sugiere que puede ser originado por
fluidos hidrotermales.

Grupo del epidoto: se presentan la pistacita, zoisita, epidoto y alanita. Teniendo esta
Gltima una clara zonacién y alterando hacia los bordes. Son de hébito prismatico y de
cristales subhedrales. Pueden ser producto de alteracion de la plagioclasa o estar asociados
a bandas micaceas.

Esfena: tiene habito prismatico.

Granate: se encuentra frecuentemente sustituido por biotita (Fig.45), es subhedral.
[ g FnF i w-"%ﬂ@: R o e o~ -,$=-‘-=-'-$ 3 -

Fig. 45. Metagranito. Biotita sustituyendo al granate. Muestra 144, Nicoles paralelos.
Tomado de GARCIA (1994).
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Tabla 56: Resumen de la mineralogia de las muestras del Metagranito de Naiguata

Tipo litolégico  [#Mu | Valor | Cz | FK | PI | Bi |Mu | Cl |Anf| Ep | Ap | Es | He | Ic
Prom | 26 | 33 | 14 | 72|94 |02|06|94(02|02]02]| 18

Metagranito 5 Min | 18 | 20 | 10 | 2 1 0 0 1 0 0 0 4
Méx | 35 | 55 | 20 | 15 | 20 1 3 20 1 1 35

Prom | 36 | 14 | 34 35|13 38 Tz 13

Metagranodiorita 4 Min | 26 | 10 | 27 3101 1 Tz 6
Max | 41 | 17 | 40 | 10 5 3 7 Tz 18

El granate, circon, limonita, pirita, se presentan como trazas dentro de estas rocas.

En la Figura 45 se observa la ubicacion de las muestras de esta unidad en el triangulo
A-P-Q, segun I. U. G. S. (1973).

I'|| ® 399 \ \
WLGER ®s o\
144 ! !
®o1s5 | ® 38 ’% \50
Ill S % N
@101 ' @ 400 '\ N
MONZOGRANITO |  GRANODIORMA “\
II 0
MONZONITA '\ MONZODIORITA, D'OR"TA\
Cuarcifera ! Cuarcifera ?UO’C”‘@O
| by
| MONZOGABRO % GABRO
' if Cuarcifera
||I|I _ Cusgl iro \ \\
| OME:! 1T Dicrita
/ MONZONITA | Morzogabio Gabro
35 &5 S0

Fig. 45. Clasificacion de los granitos y granodioritas de acuerdo al triangulo
A-P-Q de las rocas plutonicas segin I. U. G. S. (1973).
Tomado y modificado de: GARCIA (1994) y de BAENA (1998).

138



NAPA AVILA SUEIRO & URBINA 2005

3.2.2.1.e. Gneis de Cabriales (AB)

Extension geografica
Este es un cuerpo con dimensiones batoliticas, que se extiende en las montafas al norte

de las ciudades de Valencia, San Joaquin y Mariara, estado Carabobo

Localidad tipo

Cauce medio y alto del rio Cabriales, al norte de Valencia, estado Carabobo.

Caracteristicas de campo

Esta unidad soporta la Fila Maestra de la Cordillera de la Costa desde el norte de
Valencia hasta Vigirima. La topografia es muy abrupta y fuertemente disectada por los rios
y quebradas que drenan hacia el lago de Valencia.

La unidad se subdivide en siete subunidades cartografiables separadamente:

e  Gneis pofidoclastico de grano grueso (AB)
o Metagabro (rocas maficas) (ABg)

e  Gneis de grano medio (ABm)

e  Gneis de grano fino (ABf)

e  Augengneis (ABa)

e Augenesquisto (ABe)

e  Gneis sillimanitico (ABs)

3.2.2.1.e.1. Subunidad AB. Gneis porfidoclastico de grano grueso

Dentro del gneis porfidoclastico se intercalan otros tipos de rocas como: gneis
cuarzo feldespatico biotitico muscovitico, esquisto, xenolito y cuarcita (enclaves),
diques de aplita, gneis cuarzo feldespatico micaceo, esquisto cuarzo micéaceo
feldespatico granatifero (enclave), cuarcita micacea, augenesquisto cuarzo feldespatico
micaceo, milonita, aplita, marmol y otros (veta de cuarzo y turmalina y una cloritocita

granatifera).
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Caracteristicas de campo

El gneis porfidoclastico de grano grueso es el tipo litologico que caracteriza la unidad,
contiene intervalos regulares de enclaves (esquistos, xenolitos y cuarcitas) y cuerpos
intrusivos (diques de aplita). EI gneis es de composicion granitica y en éste se distingue a
simple vista grandes cristales rectangulares de feldespato potasico que miden hasta 7 cm. de
largo por 3 cm. de ancho. Presenta un color fresco pardo amarillento claro a gris claro
meteorizando a marrdn oscuro. En algunos afloramientos los porfidoclastos presentan una
tendencia a formar “ojos”. Asi como también foliacién incipiente, produciéndose
bandamiento gnéisico.

En el campo estas rocas se presentan de un color blanguecino meteorizando a
pardo. Presenta una textura gnéisica y con tamafio de grano entre (0,3-5,0) cm, grueso.
Disminuye el tamafio de los porfidos feldespaticos a medida que aumenta el contenido de
muscovita transformandose entonces en una textura augen por la presencia de “0jos” de
feldespato o feldespato cuarzo rodeados por micas lepidoblasticas. Este paso gradual a sido
asociado a zonas de cizalla. Estos porfidoclastos son en su mayoria rectangulares y pueden
estar constituidos por feldespato potasico y/o plagioclasa que en ocasiones exhiben un
maclado tipo carlsbad. Se aprecian levemente orientados mas bien dispuestos al patrén de
foliacion impuesto por las micas lepidoblasticas.

La textura porfidoclastica va desapareciendo a medida que aumenta el desarrollo de
la foliacion y se nota el paso gradual de grandes porfidoclastos rectangulares a
porfidoclastos mas pequefios (1,5-2,5) mm, con incipiente textura augen. Se encuentran
bandas de cuarzo de mas o menos 6 cm de espesor y 5 m de largo visible, en ocasiones en
sentido de la foliacion.

Los enclaves son el segundo en abundancia dentro de esta subunidad (AB). Se
presentan de dimensiones variables, desde pocos cm a varias decenas de metros, (0,1-50) m
de largo visible y (0,1-12) m de ancho. Son rocas de color gris con tamafio de grano entre
(0,1-0,5) cm, fino a medio, finamente foliadas, fuertemente contrastante con la textura y

coloracion del gneis porfidoclastico.
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Diques de aplita: se distribuyen uniformemente dentro del gneis porfidoclastico, sin
continuar una orientacion preferencial. Son rocas de color blanquecino de tamafio de grano
fino y dimensiones variables en forma de diques intrusionando a los gneis.

Gneis cuarzo feldespatico micaceo: no posee los porfidoclastos de feldespato potasico
tipicos de AB, en cuanto a composicion mineralégica y bandeamiento no existen grandes
diferencias: los tamafios de grano oscilan entre 3y 5 mm.

Enclave (esquisto cuarzo micaceo feldespatico granatifero): Presenta una clara
foliacién, lo que le diferencia evidentemente del gneis que la rodea. El color varia entre
tonos claros y gris oscuro que meteorizan a tonos claros y gris claro. Los tamafios de grano
varian de 0,25 mma 0,5 mm.

Cuarcita micécea: ocurre minoritariamente en las zonas proximas a los contactos con
ASJ y ASJm, definiendo asi un tipo litologico de transicién en contacto concordante y
transicional con el gneis.

Augenesquisto cuarzo micaceo feldespatico: ocurre como variacion de los gneis debido
a mayor deformacion. Distinguibles por la foliacién y las estructuras “augen” pequefias
dentro de las bandas lepidoblasticas.

Milonita: son rocas que han sido sometidas a regimenes dinamicos fuertes, lo cual se
evidencia en la textura triturada de los granos de cuarzo, son poco abundantes y se
presentan generalmente en los alrededores de zonas de falla.

Marmol: Presenta un color fresco gris claro que meteoriza a blanco. Esta rodeado por la
unidad AB. Hacia el contacto, entre el marmol y el enclave esquistoso se nota una débil
foliacion. Las caracteristicas del marmol son similares al marmol de la unidad CaM.

Otros: ocurre una veta de cuarzo y turmalina y una cloritocita granatifera. La primera es
una veta constituida sélo por cuarzo y turmalina y la segunda, es una roca que contiene
porfidoblastos de granate fracturados y con bordes euhedrales asociados a clorita con halos
pleocroicos de circén, donde la clorita posiblemente se ha formado como un pseudomorfo

de la biotita. Asi mismo se observa que una pequefia parte del granate altera a clorita
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Descripcion petrografica

Gneis de grano grueso (metaigneas graniticas)

Al microscopio estas rocas presentan evidencia de cataclasis. Son porfidoclasticas,
formando textura poikiloblastica, pertitica, grafica, mirmequitica, simplectitica y sombras
de presidn entre otras.

Los minerales esenciales son cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa, siendo los
accesorios: muscovita y biotita. EI epidoto es ocasional y como raros la clorita, opacos,
granate, esfena, apatito y circon.

Cuarzo: presente, en bandas granoblasticas, en “trenes” microgranulares y ocupa en
ocasiones sombras de presion. Presenta inclusiones de biotita, muscovita y clorita entre
otros.

Feldespato potésico: ortosa y microclino, predominando la primera, con maclas tipo
Carlsbad (ortosa) y albita-periclino (microclino), intercrecimiento pertitico en parche,
maclados segun ley albita, Ilamas, vetillas y venas gruesas.

Muscovita: débilmente pleocroica, de incolora a verde palido. Forma bandas
lepidoblasticas intercrecida con clorita y biotita. La textura cataclastica es evidente por
estar los planos deformados con “kink-bands”.

Biotita: Pleocroica de marron claro a marrén oscuro. Altera a clorita. Ocasionalmente

presenta halos pleocroicos originados por circon y/o allanita

Diques de aplita

Los minerales esenciales son cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa. El accesorio
mas importante es la muscovita. Ocasionales los 6xidos de hierro y la clorita.

Cuarzo: Cristales de 0,20 mm grueso, con textura de mosaico y microgranular marginal
e internamente en forma de “trenes” en los feldespatos.

Feldespato potésico: se presenta como ortosa y microclino, maclas tipo carlsbad y
albita-periclino respectivamente. Presenta textura poikiloblastica e intercrecimiento
pertiticos en llamas, parches maclados segun ley albita.

Plagioclasa: (Albita) maclas tipo albita, textura poikiloblastica y bordes albiticos son

frecuentes. Altera a sericita.
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Tabla 57. Resumen de la mineralogia de las muestras del gneis porfidoclastico de grano grueso (AB)

Tipo Litoldgico # Mu Valor | Cz Pl Fk Bi Cl Mu | Anf | Ep | Gr | O:Fe | O:Ti | Ap | Ci Tu Pi Ic | %An

Prom | 40,7 | 141 | 11,9 5 57 | 13,3 54 | 11 0,9 0,4 06 | 03 19 21

Gneis cuarzo feldespatico 7 Min 32 7 0 2 0 5 0 0 0 0 0 0 6 8

muscovitico Méx 52 25 30 18 15 28 10 4 3 2 1 1 32 32

Prom | 31,3 | 20 1,8 7 47 | 26,7 52 | 1,7 1,0 0,5 0,2 20 20

Gneis (grano fino) cuarzo 6 Min 28 2 0 1 1 19 1 0 0 0 0 12 14

muscovitico plagioclasico Méx 34 30 7 15 15 38 10 8 5 1 1 30 30

Prom | 35,6 | 16,6 20 7,6 2 13,3 2 0,6 0,3 1,1 06 | 04 15 19

Gneis porfidoclastico 7 Min 30 10 7 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 11
cuarzo feldespatico

micéceo Méx 46 30 35 12 3 25 5 1 1 4 1 1 23 30

Prom | 427 | 52 | 1,7 | 107 | 23 | 31 25| 08 13 0,7 02 (03 ]05]|02]| 20 16

Enclave esquistoso 6 Min 20 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 2 16
cuarzo feldespético

muscovitico Méx 59 14 10 23 10 42 5 3 4 2 1 1 1 1 45 16

Pegmatita 1 44 25 10 20 1 1
Anfibolita 1 19 17 57 3 4 64 14
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3.2.2.1.e.2. Subunidad ABg (metagabro-rocas maficas)
Subunidad que se caracteriza por presentar tres tipos litoldgicos distintos entre si pero

con un rasgo en comun, constituidas en su mayoria por minerales maficos.

Caracteristicas de campo
Esta subunidad incluye cuerpos dispersos de roca anfibolica: metadiabasa, metagabro y
esquisto anfibolico.

El metagabro presenta colores verde-gris oscuro y meteoriza a verde oscuro, es
masivo, sin foliacion, el tamafio promedio de los cristales de anfibol es de 5 mm, con
variaciones texturales donde se observan escasos cristales plagioclasicos hasta de 1,5 cm.

El esquisto anfibdlico se caracteriza por ser una roca verde oscuro, con poco desarrollo
de esquistosidad, aspecto mas bien masivo. El tamafio de los granos es de 2 mm.

La metadiabasa es de color gris oscuro con tonalidades verde oscuro. Aflora como
un cuerpo masivo, encajado, algo fracturado y creando frecuentes desniveles en el curso de
agua. El tamafio de grano varia entre (0,2-0,5) mm, fino, con diseminados cristales de
plagioclasa de 1 cm, asi como también de anfiboles de forma ovoide, 3 cm de largo por 1,3

cm de ancho, con impresiones 0 manchas de 6xido hacia el centro de estos cristales.

Descripcion petrografica
Producto de una asociacion de tipos litoldgicos distintos pero con una composicion
mineraldgica similar. Es posible realizar una descripcion petrologica unificada de las rocas
maficas de esta subunidad:
Plagioclasa: (oligoclasa) maclada segun ley albita-carlsbad. EI tamafio (1,0-1,2) mm de
los cristales que en ocasiones pareciera quedar encerrados dentro de cristales de piroxeno

provoca textura subofitica.
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Fig. 46. Metadiabasa (ABg), muestra Ca4517. Nicoles cruzados. Tomado de BARRIOS (1987).

Anfibol: Los hay de dos tipos, actinolita y anfibol verde-azul. Son pleocroicos, con
extincion paralela u oblicua de acuerdo a si el clivaje es en una o dos direcciones. La
actinolita es de habito prismatico a acicular, color verde palido, orientados algunas veces
paralelas a la foliacion de la roca. El anfibol verde-azul tiene habito fibroso y forma en
ocasiones textura nematoblastica.

Clinopiroxeno: Habito granular, incoloro a amarillo-verde, débilmente pleocroico.

Tabla 58. Mineralogia de las muestras de la subunidad de metagabro (ABg)

Tipo Litoldgico # Mu Cz Pl | Cpx | Anf | Barr | Cl | Mu | Ep | Car | O:Fe | O:Ti | Ic | %An
Metadiabasa 1 0 28 1 30 15 3 16 1 0 5 1 56 7
Metagabro 1 0 22 25 42 3 0 0 0 0 1 2 73 8
Esquisto plagioclasico 1 5 35 2 22 0 1 0 25 2 0 0 50
epidético anfibdlico
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Fig. 47. Metagrabo (ABg), muestra Ca4518R. Nicoles cruzados. Tomado de BARRIOS (1987)

3.2.2.1.e.3. Subunidad ABm (gneis de grano medio)

Subunidad constituida por augengneis y augenesquisto de grano medio bajo la
denominacion ABm y con tipos litologicos: augengneis cuarzo microclinico plagioclasico,
augenesquisto cuarzo microclinico moscovitico, gneis cuarzo feldespatico moscovitico,
esquisto cuarzo moscoviticos cloritoide plagioclésico junto a diques de aplita. (Tabla 26).
Ocupa un area aproximada de unos 9 km? lo cual representa un 0,54 % del area total

estudiada.

El gneis de grano medio estd bien representado hacia la parte S-W del gneis
porfidoclastico, entre las poblaciones de Barbula y al N-E de Las Trincheras (La Entrada,
Hoja 6546-1-NE).

Caracteriticas de campo
Gneis
Son rocas gris blanquecino que meteorizan a pardo, con tamafio de grano entre (0,1-1,5)

cm, la foliacidn estd definida por la orientacién de bandas lepidoblasticas de biotita y
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muscovita adquiriendo ocasionalmente textura ‘“augen” constituida ésta por cuarzo,

plagioclasa, feldespato potasico o combinacion de los tres.

Esquisto con porfidoblastos irregulares de cloritoide

Ocupan una franja entre 1 y 2 m de ancho y practicamente conforman un contacto
transicional con respecto a las rocas gneisicas. Los cristales de cloritoide tienen un color
negro a verde oscuro, de (0,5-1,0) cm de diametro. La roca meteoriza a marron rojizo con
manchones y vetillas de limonita. Se encuentran bandas de cuarzo plegadas de hasta 15 cm

de espesor.

Dique de aplita
Son frecuentes encontrarlos en los afloramientos de gneis de grano medio. Son rocas de

color blanco-gris con tamario de grano medio entre (0,5-1,0) cm.

Augengneis

Son rocas de color gris claro que meteoriza a pardo con tamafio de grano entre (1,2-2,5)
cm, medio, con porfidoclastos de microclino y plagioclasa rodeados por micas
lepidobléasticas. Buena foliacion.

Estas rocas se caracterizan por presentar pseudomorfos de formas hexagonales y
alargadas constituidas por agregados de microcristalinos de sericita, biotita, cuarzo,
plagioclasa y mica blanca, siendo las primeras formas pseudomorfas de granate, mientras

que las otras pseudomorfosis de minerales de habito prisméatico como anfibol y/o epidoto.

Augenesquisto

Son de color blanquecino que meteoriza a pardo, con escasos porfidoclastos
feldespaticos que le brindan una tipica textura augen, tamafio de grano entre (0,8-2,0) mm,
grueso, presentan buena foliacion. Sus mejores afloramientos estan asociados a zonas de
fallas por lo que presentan intenso grado de cizallamiento. GRANDE (1982) las discrimind

como blastomilonitas.
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Descripcion petrografica

En vista de las semejanzas de las caracteristicas petrograficas de los tipos litologicos
(gneis, augengneis, augenesquisto), la descripcién mineraldgica que se presenta los incluye
a todos.

Los minerales esenciales son cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y muscovita.
Accesorios importantes el epidoto. Ocasionales granate y esfena. Raros clorita y apatito.

Los pseudomorfos constituyen un caso especial dentro de esta subunidad.
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Gnels, augengneis y augenesquisto
Cuarzo: Se presenta en bandas granoblasticas, cristales de 2,25 mm de tamafio, grueso.

Tiende a lenticularizarse. se encuentra en forma de trenes microgranular atravesando
feldespato y en la mayoria de los casos marginales a estos. Ocupa sombras de presion con
textura de flujo.

Feldespato potasico: maclas segun ley carlsbad (ortosa) y albita-periclino (microclino).
Frecuentemente el intercrecimiento pertitico e intercrecimiento vermicular de cuarzo
definiendo textura mirmequitica. El tamafio de los cristales es entre (1,8-7) mm
comunmente con textura augen, siendo este de 2,25 mm de tamafio. Otras texturas son:
poikiloblastica (inclusiones de muscovita, epidoto, apatito, etc.), helicitica y grafica.

Plagioclasa: variedades albita y oligoclasa en cristales desde (1-7) mm de tamafio. Son
comunes las inclusiones de rutilo, muscovita, circon, apatito, granate que contribuyen a
definir textura poikiloblastica, otras veces textura helicitica con inclusiones concordantes
con la foliacion. Altera a sericita.

Muscovita: se presenta en bandas lepidoblasticas intercrecida con biotita que rodea a los
“0jos” y define la foliacion. Las inclusiones de rutilo acicular determinan una textura

sagenitica.

Fig. 49. Gneis.observese el feldespato potasico con maclas levemente deformadas (ABm), muestra Ca2188.
Nicoles cruzados. Tomado de BARRIOS (1987).
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Pseudomorfos: estdn constituidos de agregados microcristalinos de sericita (65%),
cuarzo (5%), plagioclasa (5%), biotita (10%) y opacos (15%). Algunos son de contorno
hexagonal provenientes de la alteracion del granate y otros parecen ser producto del anfibol

y/o epidoto por su forma alargada.

Esquisto cuarzo muscovitico plagioclasico cloritoide

El cuarzo y la muscovita son esenciales, siendo accesorios plagioclasa y cloritoide.
Entre los raros biotita y opacos, asi como el feldespato potésico y clorita. Tamafio de grano
(0,5-1,0) cm, grueso.

Cuarzo: anhedral, granular, bordes suturados, en bandas granoblasticas.

Muscovita: débilmente pleocroica en tonos verdosos (variedad fengita), anhedral,
tabular, con opacos paralelos al clivaje.

Cloritoide: fuertemente pleocroico de verde amarillento a tonos verdes y azules,
anhedral, tabular, bordes irregulares. Forma porfidoblastos de (0,3-0,6) cm con maclado
polisintético, zonado con ndcleo lleno de microlitos de rutilo y magnetita.

Diques de aplita

Los minerales esenciales son feldespato potasico, cuarzo y plagioclasa. Los raros son
clorita, muscovita, biotita y opacos.

Feldespato potésico: maclado segin ley Carlsbad (ortosa) y albita-periclino
(microclino) en cristales entre (1,12-4,5) mm de tamafio. Presenta intercrecimiento pertitico
y textura cataclstica.

Cuarzo: Se presenta en textura de mosaico y en ciertas ocasiones con textura de flujo.

Plagioclasa: Variedad albita, en cristales de (1-3) mm de tamafio, maclada segun ley
albita. Textura poikiloblastica por las inclusiones de muscovita y opacos y textura
porfidoclastica representada por planos de maclas micro falladas deformadas, discontinuas

y difusas.

150



NAPA AVILA

SUEIRO & URBINA 2005

Tabla 59. Resumen de la mineralogia de las muestras del Gneis de grano medio (ABm)

Tipo Litol6gico #Mu | Valor | Cz Pl Fk Bi Cl [Clt | Mu | Ep |[Car | Gr | O:Fe [ O:Ti | Ap | Ci | Tu Ic | %An
Augengneis y
Augenesquisto Prom | 43,7 | 17,2 | 184 | 3,6 | 1,2 112 | 14 0,9 0,9 0,7 04 (03] 01 10 9
cuarzo feldespético 18 Min 14 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3 6
muscovitico Méx 80 30 52 12 5 20 8 5 2 1 1 1 1 29 14
Prom 36 20 21 52 | 08 11 2 02 | 08 14 0,5 04 | 0,3 11 10
Gneise feldespatico 38 Min 13 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4
cuarzo muscovitico Méx 71 37 49 25 5 25 10 3 5 7 2 1 1 37 15
Prom | 50 | 6,8 1 18|07 ]33 |325]| 02 2,3 03 | 03|05 10 9
Esquisto cuarzo
muscovitico 6 Min 33 0 0 0 0 0 20 0 1 0 0 0 4 8
plagioclasico
cloritoide Méx 62 30 5 7 2 15 40 1 4 1 1 1 20 10
Prom 25 24 46 0,7 | 1,7 1,3 1 3 9
Dique de aplita 3 Min 15 20 40 0 0 0 0 6
Méx 31 32 50 1 5 3 3 9 10

3.2.2.1.a.4. Subunidad ABT (gneis de grano fino)

Esta subunidad aflora en los alrededores de San Jean en las cabeceras del rio Cabriales
(Vigirima, Hoja 6647-111-SO), especificamente en las quebradas Santiaguera, Localitos y El
Novillo, las cuales al unirse dan origen al mencionado rio Cabriales (Yagua, Hoja 6646-1V-
NO). En este lugar se encuentra la localidad tipo de esta subunidad. Ocupa un &rea

aproximada de unos 2 km?.

Caracteristicas de campo

Dentro de esta subunidad ocurren el gneis de grano fino, gneis porfidoclastico, gneis
cuarzo feldespatico micaceo (grano grueso), esquisto cuarzo micaceo plagiclasico
(enclave), dique de pegmatita y un cuerpo de anfibolita.

Gneis cuarzo feldespatico micaceo: roca de color gris que meteoriza a pardo, de aspecto
granitico con tamafio de grano entre (0,1-0,4) cm, fino, levemente foliadas.

AGUILERA & VALLENILLA utilizando la clasificacion internacional de rocas plutonicas

(.LU.G.S., 1973) la discriminaron como monzogranito.

Pegmatita: ocurre en forma de dique de grano grueso, donde son facilmente apreciables
grandes cristales de muscovita y cuarzo, asi como un marcado color blanco lechoso. Tiene

orientacion N30E vertical e intrusiona al gneis de grano fino.
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Cuerpo de anfibolita: posee una apariencia masiva y concordante a la foliacion, es de
color fresco gris verdoso que meteoriza a verde oscuro.

Estas rocas metaigneas de composicion granitica son diferenciables de la unidad AB en
el tamafio de grano (que varia entre 0,1 y 0,4 cm) y por la no presencia de porfidoclastos.
A simple vista se observan cristales de biotita de unos 0,2 cm.

3.2.2.1.e.5. Subunidad ABe (Augenesquisto)

Aflora en la zona oeste, al norte de San Diego (Vigirima, Hoja 6647-111-SO). Ocupando

un area 0,2 km? de area.

Caracteristicas de campo

Dentro de la subunidad ocurren los tipos litoldgicos : augenesquisto cuarzo micaceo
feldespatico, esquisto cuarzo micéaceo feldespéatico (enclave), gneis porfidocléstico, gneis
cuarzo feldespatico, cuarcita moscovitica y augengneis feldespatico cuarzo moscovitico,
cuyas caracteristicas son similares a las de los tipos litoldgicos descritos anteriormente. Con
excepcion del Augenesquisto que se describe a continuacion.

En esta subunidad las rocas poseen pequefios ojos de hasta 2 cm de largo por 0.5 cm de
ancho, con una estructura semejante al augengneis, pero a pequefia escala con las sombras
de presion alrededor de los cristales de feldespato potésico, el resto de la mineralogia

presentan un tamafio medio de 0.8 a 2 mm.

Descripcion petrografica subunidades (ABfy ABe)

Rocas graniticas

Cuarzo: se observa como granos grandes en forma de *“0jos”, asi como sombras de
presion y “trenes” (en feldespato potasico).

Feldespato potasico: es el principal componente de la porfidoclastos que caracterizan la
unidad AB. Aspecto sucio producto de estar alterando a arcilla. Suele formar “ojos”. Se
presenta pertitico. Las maclas Carlsbad y Albita son mas comunes aunque ocasionalmente

se pueden encontrar periclino y en rejilla. El tipico enrejado que a veces se observa hace
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suponer que una parte del feldespato potéasico sea microclino. En la muestra Ca4316 se
detectd textura micrografica (Fig. 53) (CONTRERAS 1988). Presenta cristales de (1,0-1,4)
mm de tamafio, maclados segun ley Carlsbad (ortosa). Intercrecimientos pertiticos, textura

poikiloblastica y cataclastica son los rasgos mas comunes (BARRIOS 1987).

Fig. 50. Gneis (AB). Trenes de cuarzo en feldespato pota3|co Muestra Ca2512d Nicoles cruzados. Tomado
de CONTRERAS (1988).

Fig. 51. Gneis porfidoclastico (AB) Textura de flujo de cuarzo |p0 Iltologlco Muestra Ca3800. Nicoles
cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).
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Fig. 52. Augenesquisto (ABe). Maclas tipo periclino en un augen de feldespato potasico (Obsérvese la
textura lepidoblastica definida por la muscovita). Muestra Ca4197. Nicoles cruzados. Tomado
CONTRERAS (1988).

g Jg L : B T o F
Fig. 53. Gneis porfidoclastico Textura grafica de feldespato potasico y un porfidoclasto también de feldespato

potasico tipico de la unidad de Cabriales (AB), con textura pertitica. Muestra Ca4316) Nicoles cruzados.
Tomado de CONTRERAS (1988).
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Fig. 54. Gneis. Cristales de feldespato potasico rodeado por cristales de epidoto. Muestra Ca2220.
Tomado de BARRIOS (1987).

Plagioclasa: su composicion varia de albita a oligoclasa (5 a 30% de An). Es comun
que altere a sericita. Suele presentarse sin maclas y con bordes que tienden a crecer
(porfidoblastos). Bajo angulo de extincion (12°). Maclado polisintético segun la ley de
albita frecuentemente. Aunque también se presenta la macla tipo Carlsbad y a veces
combinacion de las dos. Se observa en forma de pertita cuando ocurre dentro del feldespato
potésico. A veces se presenta en forma de “0jos”.Se observan tipicas texturas: mirmequitica
y tablero de ajedrez (Fig. 55 y 56 respectivamente) (CONTRERAS 1988). Variedad albita 6
% An y oligoclasa 12 % An con cristales de 1,8 mm de tamafio maclados segun ley Albita -
Carlsbad. Inclusiones de muscovita granate leucoxeno y hematita definen textura
poikiloblastica. Exhibe textura mirmequitica y cataclastica. Altera a sericita (BARRIOS
1987).

Muscovita: se muestra incolora y a veces tefiida con 6xidos de hierro. En ocasiones
parece provenir de las transformaciones de biotita, como ocurre en la muestra Ca3540a.

Biotita: marron, fuerte pleocroismo de marrén claro a oscuro. Hipidiomorfa.
Ocasionalmente ocurren halos pleocroicos (Fig. 57). Puede ocurrir alterando a clorita. Asi
como a muscovita, ejemplo Ca3540a (Fig. 58). A veces ocurre crecimiento epitaxial (Fig.
60), donde se observa el crecimiento de una nueva generacion de biotita a partir de un
cristal de biotita preexistente.
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Clorita: muestra débil pleocroismo de verde palido a muy palido. Ocasionalmente
puede ser producto de alteracién de granate y biotita, como en Ca3036. En esa misma
muestra presenta textura sagenitica, reliquia de la biotita anterior (Fig. 60).

Granate: posee forma redondeada. Tendencia xenoblastica. Se presenta con un aspecto
rugoso Yy fracturas irregulares. En ocasiones alterando a clorita.

Clinozoisita: Poco pleocroica. Habito granular. Color de interferencia amarillo verdoso.

Fig. 55. Gnelsporfldoclastlco (AB) Textura mlrmequmca (plagloclasa intercrecida en contacto con
cuarzo) junto a un porfidoclasto de feldespato potésico, con textura pertitica. Muestra Ca3516. Nicoles
cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988)

Fig. 56 Augenesquisto. Macla tipo tablero de ajedrez en un augen de plagloclasa (Obsérvese la textura
lepidoblastica en la muscovita). Muestra Ca4067. Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).
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Esfena: muestra un color marrdn castafio. En ocasiones se presenta en forma de rombos,
los cuales poseen extincién paralela. Puede ocurrir en masas asociadas a biotita.
Opacos: en este caso el mayor porcentaje corresponde a limonita la cual con la luz

reflejada tiene un color anaranjado presente en forma de granos.

Enclave (esquistoso cuarzo micaceo feldespatico granatifero)

Cuarzo: presenta diminutas inclusiones. Extincién ondulatoria. Asociado con muscovita
generalmente y orientado en direccion de la foliacion, bordes suturados, y tamafos de
grano entre 0,04 mmy 0,06 mm.

Muscovita: ocurre en bandas lepidoblasticas definiendo asi la foliacion en este tipo
litologico. Puede estar asociado a biotita y con inclusiones de opacos.

Biotita: muestra pleocroismo de marrdn castafio a marron claro. Ocurre en bandas
lepidoblésticas junto a la muscovita. En la muestra Ca3517b ocurre un fenocristal de
biotita, que presenta textura helicitica concordante a la foliacion (Fig. 63).

Clorita: presenta débil pleocroismo de verde claro a verde muy claro. Se asocia a
muscovita y biotita en las bandas lepidoblésticas.

Clinozoisita: color amarillo palido a incoloro. Habito granular. Anhedral. Colores de
interferencia amarillo verdoso.

Fig. 57. Gneis. Halos pleocroicos de zircon y allanita en prfidblésto de biotita. Notese la biotita rizada.
Muestra Ca3816b. Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).
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Fig.58 . Gneis .Biotita alterando a muscovita. Muestra Ca3540a. Nicoles cruzados.
Tomado de CONTRERAS (1988).

Fig. 59. Gneis porfidoclastico. Crecimiento epitaxial en biotita. Muestra Ca3231. Nicoles cruzados. Tomado
de CONTRERAS (1988).
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Fig. 60. Gneis porfidocléstico. Clorita con textura sagenitica reliquia de la biotita. Muestra Ca3036. Nicoles
cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).

Plagioclasa (albita) (5 — 8% An): se presenta comdnmente sin maclas: cuando las
presenta son el tipico maclado polisintético. Se presenta en cristales con bordes irregulares
que tienden a crecer englobando lo que esta a su alrededor.

Granate: de color marrén claro. Forma redondeada. Suele presentar fracturas y
ocasionalmente puede alterar a clorita. En la muestra Ca3741 se detectaron dos periodos de
crecimiento evidenciados por dos zonas claramente distinguibles: una en el nlcleo con
abundantes inclusiones y otra en los bordes libres de inclusiones.

Cloritoide: de color verde a gris verdoso, mas o menos pleocroico. Forma tabular.
Maclado polisintético. Solamente se presenta en la biotita a su alrededor.

Turmalina: color de azul lavanda a tonos verdes. Moderamente pleocroica de tonos
verdosos a marron muy claro. Subhedral, bordes rectos e irregulares. Habito prismatico y
granular. Se presenta como mineral esencial en la muestra Ca3781, donde se asocia a
cuarzo y muscovita; la muscovita le da cierta orientacion. Se distribuye homogéneamente
en toda la seccidn fina.

Opacos: Comunmente identificados como limonita. Habito granular. Bordes irregulares.
Producto de alteracion de magnetita, esfena y micas.
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Méarmol
Carbonatos: se presentan incoloros. Subhedrales. Pueden en algunos casos presentar el
maclado polisintético. Para la unidad AB solo se detectdé un marmol al S-E del Cerro El

Dique en el punto Ca2506c.

Veta de cuarzo y turmalina

Cuarzo: incoloro. Extincion ondulatoria. Presenta  diminutas inclusiones no
identificables. Ampliamente distribuido en la seccion fina.

Turmalina: color azul lavanda a marron claro. Moderadamente pleocroica de azul
lavanda a tonos marrén claro. Asociada a cuarzo y se distribuye muy bien en la seccion

fina.

Cloritocita granatifera

Clorita: Débilmente pleocroica a tonos de verde palido. Distribuida en toda la seccién
fina. Presenta halos pleocroicos de circon y se asocia a porfidoblastos de granate.
Posiblemente proviene de la biotita, pues se han observado algunos remanentes de biotita
dentro de la clorita.

Granate: color marrén. Ocurre como por porfidoblastos euhedrales embebidos en la

clorita. Posee inclusiones de opacos (magnetita, pirita y leucoxeno) y turmalina.
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Tabla 60. Resumen de la mineralogia de las muestras del Gneis de grano fino (ABf)

Tipo Litoldgico # Mu Valor Cz Pl Fk Bi Cl | Mu |Anf | Ep | Gr | O:Fe | O:Ti | Ap | Ci | Tu Pi Ic | %An
Prom | 40,7 | 14,1 | 11,9 5 57 | 13,3 54 | 11 0,9 04 | 06 | 03 19 21
Gneis cuarzo feldespético 7 Min 32 7 0 2 0 5 0 0 0 0 0 0 6 8
muscovitico Max 52 25 30 18 15 28 10 4 3 2 1 1 32 32
Prom | 31,3 | 20 1,8 7 47 | 26,7 52 | 17 1,0 0,5 0,2 20 20
Gneis (grano fino) cuarzo 6 Min 28 2 0 1 1 19 1 0 0 0 0 12 14
muscovitico plagioclasico Méx 34 30 7 15 15 38 10 8 5 1 1 30 30
Prom | 356 | 16,6 | 20 7,6 2 | 133 2 0,6 0,3 1,1 | 06 | 04 15 19
Gneis porfidoclastico 7 Min 30 10 7 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 11
cuarzo feldespético micaceo Méx 46 30 35 12 3 25 5 1 1 4 1 1 23 30
Prom | 427 | 52 | 1,7 | 107 | 23 | 31 25| 08 13 07 (02 |03]|05]|02] 20 16
Enclave esquistoso 6 Min 20 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 2 16
cuarzo feldespatico muscovitico Max 59 14 10 23 10 42 5 3 4 2 1 1 1 1 45 16
Pegmatita 1 44 25 10 20 1 1 1
Anfibolita 1 19 17 57 3 4 64 14

Tabla 61. Resumen de la mineralogia de las muestras del Augenesquisto (ABe)

Tipo Litol6gico #Mu | Valor Cz Pl Fk Bi Cl Mu Ep Gr O:Fe O:Ti Ap Ci Tu Ic %AnN
Prom 48,6 8,6 15,1 3,5 0,4 19,6 1,7 0,5 0,6 0,9 0,2 0,1 0,2 8 10
Augenesquisto cuarzo 13 Min 32 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 1 5
feldespatico moscovitico Méx 67 25 30 10 1 30 10 5 2 3 1 1 1 15 18
Prom 48,2 1,0 0,5 2,5 2,5 40,8 0,7 2,3 1,0 0,5 10 7
Enclave esquistoso 6 Min 33 0 0 0 0 30 0 0 0 0 3 6
cuarzo muscovitico Méx 62 5 2 10 10 49 1 5 3 2 26 7
Gneis porfidoclastico Prom 33,8 19,3 27,3 3,8 10,8 1 0,8 13 15 15 10 8
y Gneis feldespatico 4 Min 30 15 24 1 5 1 0 1 1 0 4 7
cuarzo muscovitico Méx 36 22 32 10 14 1 1 2 3 3 14 9
Cuarcita muscovitica 2 Prom 75 3,5 2,5 15 0,5 1 2,5 0,5 5 6
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3.2.2.1.e.6. Subunidad ABa (augengneis)
Aflora en las cercanfas de Vigirima, estado Carabobo, con un area de 2 km? .

Caracteristicas de campo

Dentro de la subunidad ABa afloran, anfibolita barroisitica, gneis cuarzo feldespatico
micaceo (con textura augen), esquisto cuarzo moscovitico (enclave), gneis porfidoclastico
cuarzo feldespatico micéaceo y augenesquisto cuarzo micaceo feldespatico.

Esta subunidad estd compuesta por rocas de composicién granitica similares a AB. La
ausencia de grandes porfidoclastos rectangulares y la presencia de “augen” es lo que
diferencia esta subunidad ABa del Gneis de Cabriales. Asi como la ocurrencia de una
incipiente foliacion mejor desarrollada en ABa (Fig. 61). Color fresco gris claro, meteoriza
a marron oscuro.

La caracteristica tipica de esta subunidad es la formacion de “o0jos”, con tamafos de
hasta 3 cm de largo y de 1 cm de ancho. El tamafio de grano promedio del resto de los
minerales es de 2 mm.

Anfibolita: cuerpo de roca de color verde oscuro, masiva, no foliada en el afloramiento
El tamafio de grano varia entre (0,1-0,2) cm, fino. Sus dimensiones entre 20 m de largo
visible y 5 m de ancho, rompen abruptamente con la secuencia casi homogénea de gneis

porfidocléstico.
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i soulilfe SRR
gnéisica (ndtese el tipico bandeamiento definido por la muscovita).
Muestra Ca3845. Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).

Descripcion petrogréfica

Anfibolita

Anfibol (verde azul y horblenda): color verde azulado fuertemente pleocroico, de verde
azulado a marrén muy claro. Escasas secciones basales. Habito astilloso. Hipidiomorfo,
forma tabular. Se presentan el anfibol verde azul y otro tipo de anfibol (no identificado y
en menos proporcion) en la muestra Ca5029 de la subunidad ABf, formando bandas
nematoblasticas asociadas a cuarzo y plagioclasa (Fig.64). (CONTRERAS 1988). Barroisita,
pleocroico, habito prismatico, bordes irregulares, clivaje en dos direcciones. Distribuida sin
orientacion preferencial. (BARRIOS 1987).

Plagioclasa (oligloclasa) (14% An): tendencia fenobléstica y textura poikilitica.
Ocasionalmente presenta la macla tipo albita. (CONTRERAS 1988). Andesina, con 31% An,
maclada segun ley albita y albita-carlsbad. Presenta inclusiones de apatito y barroisita.
(BARRIOS 1987)
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Fig. 62. Augengneis (ABa). Granate con dos periodos de crecimiento. Muestra Ca3741. Nicoles cruzados.
Tomado de CONTRERAS (1988).

Fig. 63. Enclave (ABa). Cloritoide con crecimiento de biotita a su alrededor. Muestra Ca3517b.
Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).
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Fig. 64. Anfibolita (ABf). Textura nematoblastica (orientacion del anfibol en bandas que definen la
foliacion). Muestra Ca5029. Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).

Cuarzo: extincion ondulatoria. Ocasionalmente se orienta paralelo a las bandas que
define el anfibol.

Grupo del epidoto: débilmente pleocroico, de incoloro a verde palido, es epidoto, habito
prismatico.  Variedad allanita, pleocroica, pardo a rojizo, anhedral con bordes rectos e
irregulares, habito granular. Esté asociado a plagioclasa.
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Tabla 61. Resumen de la mineralogia de las muestras del Augengneis (ABa)

Tipo Litolégico # Mu Valor Cz Pl Fk Bi Cl | Mu [Ava | Ep [Car | Gr [O:Fe [O:Ti| Ap | Ci | Tu Ic | %An

Prom 30,3 143 | 20 7 0,7 | 23,3 0,7 07 | 0,7 | 03 2 12 8

Gneis porfidoclastico cuarzo 3 Min 29 8 15 1 0 20 0 0 0 0 0 6 7

feldespatico muscovitico Méx 31 20 25 15 1 30 2 1 1 1 5 21 9

Prom 46,3 | 16,7 | 16 0,7 19 0,7 0,3 0,3 2 8

Gneis cuarzo feldespéatico 3 Min 33 5 13 0 17 0 0 0 2 8

muscovitico Max 63 | 30 20 1 20 2 1 1 2 9

Prom 29 | 0,75 15 | 95 | 318 0,5 6,75 3 0,5 16,8 | 39 6

Enclave esquistoso cuarzo 4 Min 10 0 0 0 10 0 0 0 0 0 1 6

muscovitico Max 50 3 5 23 49 1 20 7 1 65 66 6
Augenesquisto cuarzo

muscovitico 1 44 | 10 5 5 1 23 3 9 18 7

Anfibolita barroisitica 1 15 5 2 63 5 1 6 2 1 84 31
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3.2.2.1.e.7. Subunidad ABs (gneis sillimanitico)

El gneis feldespatico cuarzo biotitico sillimanitico, presenta un color gris blanquecino
gue meteorizan a pardo. En el afloramiento estas rocas presentan escasos cristales desde
(0,3-3,0) cm. Sin embargo, en muestra de mano el aspecto es granitico con un tamafio de
grano promedio entre (0,1-0,7) cm., fino.

Junto a esta roca ocurren pequefios afloramientos de enclaves orientados
preferencialmente hacia el N-E de la unidad. Fisicamente ocupan 1.800 cm?, son de color
gris oscuro. También se observan bandas de cuarzo de (1,5-3,0) m de largo visible y (0,03-
0,05) m de ancho con orientaciéon N-W y un dique de pegmatita de 1 m de largoy 0,25 m
de ancho también en direccion N-W. AGUILERA & VALLENILLA (1985) reportan por vez

primera la presencia del mineral dentro de estas rocas con este tipo textural.

Descripcion petrografica

Comprende plagioclasa, cuarzo, biotita y feldespato potasico como minerales
esenciales, siendo el accesorio mas importante la sillimanita. Raros son opacos y circon.
Tamafio de grano (0,1-0,7) cm. La mineralogia promedio es la siguiente: Cuarzo 23.5%,
plagioclasa 36.5%, feldespato potasico 10%, biotita 15%, muscovita 3%, epidoto 0,5%,
oxido de hierro 4,5%, sillimanita 6%, circon 1%, % An 17%

Plagioclasa: es oligoclasa, maclada segun ley albita en cristales desde (2-4) mm con
inclusiones que le definen textura poikiloblastica, textura mirmequitica por el
intercrecimiento vermicular de cuarzo incluido en la plagioclasa en contacto con el
feldespato potasico.

Cuarzo: incoloro, anhedral, bordes irregulares y habito granular.

Biotita: pleocroica con inclusiones de opacos y sillimanita. Exhibe fuertes halos
pleocroicos.

Feldespato potésico: ortosa, maclada segun ley Carlsbad, con intercrecimiento

pertiticos, altera a sericita.
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Sillimanita: incolora, euhedral, bordes rectos y habito prismatico. Se presenta como
cristales aciculares en cumulos afieltrados y en bandas nematoblasticas definiendo la
foliacion.

La reaccion entre cuarzo, muscovita y biotita a las cuales esta asociada podria ser la

causante de su generacion (Fig. 65.).

A:" L ‘ i
Fig. 65. Sillimanita definiendo la foliacion metamdrfica. (ABs). Muestra Ca2019. Nicoles cruzados. Tomado
de BARRIOS (1987).

3.2.2.1.f. Metaigneas de Técome (ATc)

Extension geogréfica
Esta unidad aflora en pequefios cuerpos alargados y redondeados en direccion
predominantemente este-oeste, en el flanco sur del Avila, ubicados en los alrededores de
los Topos Santa Rosa, Arvelo, El Lindero, la Fila Cucharén y la Hacienda Las Mercedes.
Al sur del Topo Arvelo se encuentra el afloramiento mas extenso. En la localidad tipo esta
unidad forma un cuerpo de 0.7 km2. (GARCIA et al, 1995). La zona donde alcanza su

mayor expresion es en el flanco sur del Pico Naiguata con aproximadamente 3 km2.
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Localidad Tipo
Cauce medio del rio Técome, afluente del rio Guaire, en el Parque Nacional El Avila, al

norte de la urbanizacién Los Chorros de Caracas, estado Miranda.

Caracteristicas de campo

Las rocas de esta unidad son poco competentes debido a su composicién mineraldgica,
formando ensilladuras y zonas de baja pendiente en los estribos, caracteristica notable en
las fotografias aéreas, resaltante también es que ocasionalmente estas rocas conservan
diques y texturas migmatiticas, reliquias de texturas igneas.

El esquisto anfibolico es un tipo litolégico abundante, presenta textura nematoblastica.

Su color fresco es verde oscuro y meteoriza a pardo rojizo.

-----

Fig. 66. Afloramiento de esquiso afibélco muy meteorizado. Carretera Culebrilla — Macanillal a 1.200 m
s.n.m. Tomado de BAENA (1998)

Descripcion petrogréafica

La composicion mineraldgica promedio de las rocas de esta unidad muestra que los
anfiboles, plagioclasa y epidoto son los minerales esenciales, tratandose de rocas
metaigneas maficas.

Anfiboles: se presentan actinolita-tremolita, hornblenda y barroisita, siendo mas
abundante la tremolita. Son cristales subhedrales a anhedrales, orientados y alargados o

aciculares, definen la textura nematobléstica del esquisto anfibdlico. También se presentan
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granos redondeados de distribucién aleatoria. Se reconoce el caracteristico clivaje de los
anfiboles y algunos ejemplares se encuentran maclados. Pueden estar manchados por
oxidos de hierro como hematita y leucoxeno. En algunas muestras se aprecian piroxenos

reliquias (Fig. 67). En la Figura 67 se muestra un detalle del esquisto anfibolico.

Fig. 67. Metagabro de grano fino. N6tese el piroxeno reliquia en anfibol. Muestra 126 Nicoles

paralelos Tomado de GARCIA (1994).

Grupo del epidoto: se presentan la pistacita, epidoto, clinozoisita y zoisita, asociados
con el anfibol, encontrdndose a veces como inclusién. Poseen textura granoblastica.
Cuando se encuentran en fenoblastos pueden estar alterados a clorita. En las plagioclasas la
pistacita es una inclusion frecuente. Pueden estar asociados a bandas micaceas.

Cuarzo: marcada extincién ondulatoria. Posee textura poiquiloblastica con inclusiones

de zircon y apatito.

170



NAPA AVILA SUEIRO & URBINA 2005

Fig. 68. Esquisto anfibolico. Notese la abundancia de epidoto. Muestra 69. Nicoles cruzados. Tomado de
ARANGUREN (1996).

Plagioclasa: se presenta generalmente con maclado polisintético, tipo albita, albita-
Carlsbad y tipo periclina. Puede estar alterada a zoisita y clinozoisita.

Carbonatos: rellenando fracturas.

Muscovita: se encuentra asociada a la biotita formando bandas lepidoblésticas junto con
las otras micas.

Clorita: se puede presentar rellenando fracturas y asociada a la plagioclasa.

Biotita: presenta intercrecimientos con clorita.

Tabla 62: resumen de la mineralogia de las muestras de Metaigneas de Tdcome.

#
Tipo litoldgico Mu | Valor | Cz Pl Bi |[Mu| CI [ Anf | Ep [Car| Es | llm | Mg | He | Ic
Augenesquisto Prom | 78 | 17 15| Tz | 58| 51 14 {08 (05| Tz |19 | Tz | 74
anfibélico 13 | Min 0 0 0 |Tz| O 25 1 0 0 | Tz| 0 | Tz | 60
y esquisto anfibélico Méx | 35 | 31 10 | Tz |20 | 94 | 40 |10 | 3 | Tz |11 | Tz | 99
Esquisto biotitico 1 30 4 50 5 7 3 1 66
Metamelanogabro Prom | 04 (221 |66 | Tz | 9,2 | 425 | 185 06|01]|01 78
y 10 | Min 0 13 0 [Tz| O 20 | 10 0 0 0 60
Metagrabro Méx 3 40 | 15 | Tz | 23 | 55 | 36 5 1 1 87
Metatonalita 2 Prom | 175| 50 [ 20 | 4 |01 8,5 29
Granofel anfibolico 1 20 5 3 3 1 42 24 1 1 72

El apatito, circén, turmalina, leucita, rutilo, limonita y pirita se encuentran como trazas en los tipos litol6gicos: augenesquisto
anfibolico, esquisto anfibdlico y gabro.
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3.2.2.1.9. Complejo de San Julian (ASJ)

Extension geografica
Desde la localidad tipo al noroeste de Caracas, se ha extendido hacia el oeste hasta la
zona de EI Cambur en el estado Carabobo, y hacia el este hasta Cabo Codera en el estado

Miranda.

Localidad tipo

Quebrada de San Julian, que nace en la Silla de Caracas y desemboca en el mar Caribe
en Caraballeda, estado Vargas. URBANI'Y OsTOS (1989) proponen adicionalmente secciones
de referencia en el rio Chuspa, al Sur del pueblo de Guayabal, estado Miranda; carretera
Chichiriviche - Colonia Tovar en el tramo de Paso Palomas - Naranjal, estado Vargas, asi

como en la quebrada Vallecito, Guaremal, estado Carabobo.

Caracteristicas de campo

Las rocas preponderantes dentro de esta unidad son el esquisto y el gneis cuarzo
plagioclasico micaceo, observandose frecuentemente una gradacién desde una textura
esquistosa haciéndose la granulometria mas gruesa hasta que pasa a rocas de caracter
gnéisico (URBANI & OsT0s, 1989). Las litologias minoritarias la representan los marmoles,
cuarcitas, y diversas rocas metaigneas (anfibolita, metagabro, metadiorita, metatonalita,
metagranodiorita, metapiroxenita).Se encuentran también cuerpos de augengneis dispersos

dentro de la unidad.
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Tabla 63: Tipos litolégicos en Complejo San Julian (ASJ)

Tipos Litologicos Tipos Litologicos

Esquistos (Ic < 35%)
Esquisto cuarzo biotitico plagioclasico
Esquisto cuarzo epidético anfibdlico
Esquisto cuarzo epidético micaceo
Esquisto cuarzo epidético plagioclasico
Esquisto cuarzo feldespatico
Esquisto cuarzo feldespatico biotitico
Esquisto cuarzo feldespatico epidético
Esquisto cuarzo feldespatico micaceo
Esquisto cuarzo micaceo
Esquisto cuarzo micaceo anfibélico
Esquisto cuarzo micaceo carbonatico
Esquisto cuarzo micaceo epidético
Esquisto cuarzo micaceo feldespatico
Esquisto cuarzo micaceo granatifero
Esquisto cuarzo micaceo plagioclasico
Esquisto cuarzo plagioclasico
Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico
Esquisto cuarzo plagioclasico cloritico
Esquisto cuarzo plagioclasico epidético
Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo
Esquisto cuarzo plagioclasico mic epidético
Esquisto cuarzo plagioclasico mic epidético
Esquisto feldespatico cuarzo epidético
Esquisto feldespatico cuarzo biotitico
Esquisto feldespatico cuarzo epidético
Esquisto feldespatico cuarzo micaceo
Esquisto feldespatico cuarzo mic granatifero
Esquisto feldespatico cuarzoso
Esquisto feldespatico epidético cuarzoso
Esquisto feldespatico epidético micaceo
Esquisto feldespatico micaceo
Esquisto feldespatico micaceo cuarzoso
Esquisto feldespatico piritico epidético
Esquisto plagioclasico carbonético
Esquisto plagioclasico cuarzo cloritico
Esquisto plagioclasico cuarzo epidético
Esquisto plagioclasico cuarzo micaceo
Esquisto plagioclasico micaceo epidético

Esquisto plagioclasico cuarzoso

Esquistos (Ic > 35%)
Esquisto cuarzo biotitico plagioclasico
Esquisto cuarzo cloritico epidético
Esquisto cuarzo cloritico plagioclasico
Esquisto cuarzo epidético anfibdlico
Esquisto cuarzo epidético cloritico
Esquisto cuarzo epidético micaceo
Esquisto cuarzo epidético plagioclasico
Esquisto cuarzo epidético turmalinico
Esquisto cuarzo micaceo
Esquisto cuarzo micaceo epidético
Esquisto cuarzo micaceo granatifera
Esquisto cuarzo micaceo plagioclasico
Esquisto cuarzo plagioclasico anfibélico
Esquisto cuarzo plagioclasico epidético
Esquisto cuarzo plagioclasico ep. granatifero
Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo
Esquisto feldespatico biotitico cuarzoso
Esquisto feldespatico epidotico cuarzoso
Esquisto micaceo cuarzo epidético
Esquisto micaceo cuarzo granatifero
Esquisto micaceo cuarzoso
Esquisto micaceo epidoético anfibélico
Esquisto micaceo plagioclasico anfibélico
Esquisto micaceo plagioclasico epidético
Esquisto plagioclasico micaceo epidético
Esquisto plagioclasico cloritico cuarzoso
Esquisto plagioclasico cuarzo epidético
Esquisto plagioclasico cuarzo micaceo
Esquisto plagioclasico cuarzoso
Esquisto biotitico plagioclasico
Esquisto cloritico cuarzo epidético
Esquisto cloritico epidético
Esquisto epidético cloritico cuarzoso
Esquisto epidético cuarzo anfibdlico
Esquisto epidético cuarzo cloritico granatifero
Esquisto epidético cuarzo epidético
Esquisto epidético cuarzo micaceo
Esquisto epidoético feldespatico cuarzoso

Esquisto epidético plagioclasico micaceo
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Cont Tabla 63: Tipos litoldgicos en Complejo de San Julian (ASJ)

Tipos Litoldgicos Tipos Litoldgicos

Esquistos (Ic < 35%) cont Cuarcita biotitica
Esquisto micaceo cuarzo cloritico Cuarcita muscovitica granatifera
Esquisto micaceo cuarzo epidético Cuarcita epidética
Esquisto micaceo cuarzo feldespatico Marmol
Esquisto micaceo cuarzo granatifero Marmol cuarzoso
Esquisto micaceo cuarzo plagioclasico Esquisto carbonatico
Esquisto micaceo cuarzoso Metandesita
Esquisto micéceo grafitoso Metapiroxenita
Esquisto micéceo plagioclasico cuarzoso Neosoma cuarzo plagioclasico
Esquisto micaceo plagioclasico epidético Metamelanotonalita
Esquistos moteados Cuarzomonzonita
Esquisto cuarzo muscovitico con cloritoide Metagranodiorita
Esquisto carbonético cuarzo moscoviticos Veta de turmalina y cuarzo
Gneis plagioclasico cuarzo epidético micaceo Anfibolita
Gneis feldespatico (Fk) cuarzo micaceo epidético | Anfibolita granatifera
Gneis cuarzo feldespatico micaceo epidético Anfibolita cloritica
Gneis feldespatico cuarzo micaceo Anfibolita epidética
Augengneis feldespatico cuarzo muscovitico Anfibolitas epidética cuarzosa
Augengneis cuarzo feldespatico muscovitico Esquistos anfibélico
Augenesquisto feldespético cuarzo muscovitico Gneis anfibélico
Cuarcita Milonita
Cuarcita ferruginosa Cataclasita
Cuarcita micacea Microbrecha
Cuarcita plagioclasica Cloritisita
Cuarcita anfibélica Epidosita cuarzosa
Cuarcita feldespatica Epidosita muscovitica
Cuarcita muscovitica grafitosa Epidosita plagioclasica

Dentro de el Complejo de San Julian se encuentran las siguientes subunidades: ASJa
(esquisto anfibdlico y esquisto plagioclasico epiddtico), ASJt (metatonalitas), ASJap:
esquisto anfibdlico plagioclasico epiddtico, ASJp (esquisto plagioclasico epiddtico), ASIm
(esquisto y gneis cuarzo albitico moscovitico biotitico “moteado”), ASJa (augenesquisto),
ASJc (cuarcita), ASJv (Esquisto cuarzo albitico actinolitico epiddtico), ASJg (gneis
moteado , ASJf (gneis cuarzo feldespatico micéceo).
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Tabla64: tipos litologicos de subunidades (ASJa, ASJt, ASJap ASJp).

Subunidad Tipos Litoldgicos

ASJa Esquisto anfibélico epidético
Esquisto plagioclasico cuarzo epidético

ASJt Meta tonalita
Gneis y augengneis plagioclasico
epidoético
AS‘Jap Esquisto anfibolico plagioclasico epidético
Cloritosita
Esquisto plagioclasico cuarzo epidético
ASJp q plag p

Esquisto plagioclasico anfibolico epidético

Las descripciones de estas subunidades se incluyen dentro de las hechas para el

Complejo de San Julian:

Esquisto

Se presenta de color gris con tonalidades que varian de verde a marrén, meteorizan a
tonos pardos. Estan muy bien foliadas, aunque pueden tener aspecto masivo
(granoblastico). Son frecuentes las delgadas vetas de cuarzo concordantes con la foliacion.
Se encuentra intercalado con gneis, anfibolita y augengneis con contactos concordantes y
transicionales con la foliacion entre ellos, pero en ocasiones pueden estar en contacto de

falla de angulo alto.

Gneis

De color gris verdoso y meteoriza a pardo oscuro. Su foliacion se presenta en
bandeamientos delgados con predominio de minerales félsicos alternando con minerales
micaceos, con formacion ocasional de incipiente textura de augen. Suelen presentar vetas
de cuarzo paralelas a la foliacion. Cuando tiene epidoto son de tonalidades verdes, este
mineral puede presentarse formando vetas de 1 a 2 cm. de espesor o como boudines de

hasta 25 cm. de largo por 7 cm. de ancho.
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Augengneis
Se encuentra mas abundantemente hacia los contactos con el Augengneis de Pefia de
Mora, no se incluyen dentro de esta Ultima ya que estan intercalados con gneises y

esquistos. Se observan afloramientos de augenesquisto en contacto con el augengneis.

Esquisto moteado
Este presenta porfidobléastos de plagioclasa tipo albita con textura poiquilitica, lo que le
proporciona a esta litologia un aspecto moteado al observarla al microscopio, sin embargo

sus caracteristicas en campo son muy similares al esquisto cuarzo plagioclasico micaceo.

Anfibolita

La anfibolita aflora, por lo general, dentro de la secuencia en toda la unidad. Se observa
junto a los esquistos, en pliegues en los gneises 0 en contacto gradacional con cuarcitas.
Son de color verde oscuro y meteorizan a color pardo. Su foliacién es inexistente o pobre.
CASTILLO & SUAREZ (2001) la describen como una roca muy esquistosa pero masiva, de
grano fino, generalmente es de tonos verde oscuro brillante meteorizando a marron

verdoso, con brillo sedoso.

Gneis

Gneis
Anfibolita

Fig. 69. Intercalacion de anfibolita en contacto transicional con el gneis, .rio Los Caracas.
Tomado de Castillo & Suarez (2001)
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Se dispone en forma de bandas de poco espesor, concordantes con la foliacion del
esquisto y gneis cuarzo plagioclasico, generalmente se aprecia cerca de fallas, es bastante

deleznable y con muy poca competencia, en campo, suele semejarse mucho a la serpentina.

Cuarcita
Se presenta de color gris claro o blanquecino, meteorizando a marrén claro. Se

encuentra levemente foliada. No es muy abundante en la unidad.

Marmoles

Esta roca se encuentra intercalada con el esquisto en contacto transicional y de falla
concordante con la foliacion, se dispone en forma de lentes no mayores a 12 m de extension
con espesores aparentes que van desde los 60 cm. hasta los 9 m. Es masiva, de grano fino,
con foliacion incipiente, son de color gris azulado en diversos tonos y presenta la

meteorizacion karstica tipica.

Rocas metaigneas

Representadas por metatonalita, metandesita, metadiorita, metagranito cuarzoso,
neosoma cuarzo plagioclasico y metapiroxenita. La metatonalita es de color gris a verde y
de grano medio a grueso. La metandesita es de color fresco gris blanquecino y meteorizado
gris oscuro, presenta textura porfiritica y tiene cristales grandes de plagioclasa zonada, que
pueden observarse a simple vista. La metadiorita es de color fresco verde grisaceo y
meteorizado pardo verdoso, de aspecto masivo y con abundantes micas. ElI metagranito
cuarzoso es equigranular, de color claro (blanco grisdceo). El neosoma cuarzo
plagioclasico es de color blanco y gris, de grano medio a grueso. La metapiroxenita es una
roca sumamente extrafia que aflora en la carretera hacia Puerto Cruz, es de color verde
oscuro, masiva, no foliada y muy fracturada. Generalmente estas rocas se encuentran como
intrusiones dentro de otros tipos litoldgicos del complejo.

En las cercanias de las fallas hay presencia de microbrecha, milonita y cataclasita. La
microbrecha es una roca de color claro y de tonalidades verdosas, con un bandeamiento

muy pronunciado de color gris y blanco, se encuentra asociada a la Falla del Avila. La
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milonita se encuentra levemente foliada y muy fracturada, es de color blanco verdoso
meteorizando a pardo, se puede reconocer a simple vista en los afloramientos los cristales
de cuarzo y plagioclasa. La cataclasita posee una alta dureza, es de aspecto masivo con un
ocasional bandeamiento, esta formada por una matriz de color fresco verde, blanco verdoso
y verde azulado con fragmentos angulares de cuarzo de hasta 0,5 cm. de diametro,
meteoriza a marron claro y blanco; en la quebrada Las Adjuntas aumenta la cantidad de
pistacita (definida por su color verde pistacho), lo cual es comun en las zonas de falla de la

cordillera de la Costa (UzCATEGUI, 1997).

Epidosita
Es afanitica de color fresco verde claro y meteorizando a marrdn oscuro. Se observa

muy alterada y levemente foliada y plegada.

Descripciones petrograficas

BARBOZA & RODRIGUEZ (2001) sefialan una variacion mineraldgica notable entre
ambos flancos del Macizo del Awvila, siendo el flanco norte més cuarzoso y el sur mas
feldespatico.

Esquisto

Feldespato: se encuentra escasamente maclado.

Plagioclasa: por lo general aparece en masas equigranulares, puede tener inclusiones
micaceas, de cuarzo y de epidoto, generando textura poiquilitica, sin ninguna orientacién de
las inclusiones.

Feldespato potasico: es principalmente ortosa y en menor porcentaje microclino, que se
observa junto a plagioclasa maclada.

Cuarzo: presenta textura granoblastica y fuerte extincion ondulatoria, es de granos
alargados y deformados orientados paralelamente a la foliacion. Puede tener fracturas y
bordes corroidos. Generalmente se observa alternando con la muscovita y la clorita.
También puede presentarse con textura mosaico y en bandas alargadas paralelas a la

foliacion, puede tener inclusiones de plagioclasa.
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Fig. 69. Plagloclasa con inclusiones de cuarzo, epidoto, esfenay filosilicatos. En esquisto.Muestra 1102.
Nicoles cruzados. Tomado de CATILLO & SUAREZ (2001)

Grupo del epidoto: de este grupo los minerales presentes son la pistacita que es el mas
comun, zoisita, clinozoisita y alanita. Se observan asociados a las micas y a los agregados
microcristalinos de feldespatos, en cristales anhedrales alargados y en bandas. Pueden estar
alterando a plagioclasa invadiendo los planos de macla formando “espina de pescado”.
Suelen observarse granos fracturados, tienden a agruparse hacia donde se disponen las
micas.

Biotita: forma capas con el epidoto y la muscovita, donde ambas micas se encuentran
deformadas y englobando los granos de epidoto, se encuentra ocasionalmente alterada a
clorita.

Muscovita: se presenta en cristales subhedrales y anhedrales, de extincion recta y define
textura lepidoblastica paralela a la foliacion, generalmente aparece rodeando porfidoblastos
de cuarzo y plagioclasa. Localmente se observan “kink bands” y crenulaciones.

Clorita: se encuentra en crecimientos mixtos con la biotita. Estas tres micas se

encuentran asociadas.
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Fig. 70. Alteracion de plagioclasa a epidoto tipo “espina de pescado”, nétese como la alteracion sigue el
plano del maclado. En esquisto. Muestra 73. Nicoles cruzados. Tomado de GARCIA (1994)

Esfena: es de habito prismatico y de granos alargados, esta asociada a la biotita y la
clorita.

Hematita: se encuentra rodeando a otros minerales opacos (pirita, magnetita) y a
bandas de muscovita. Puede encontrarse tifiendo a minerales micaceos.

Allanita: puede estar zonada y generando sombra de presion (Fig. 71).

Fig. 71. Cristal de allanita zonado y generando sombra de presidn. En esquisto. Muestra 73. Nicoles cruzados.
Tomado de GARCIA (1994)
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Anfibol verde-azul (barroisita): se presenta en cristales de forma granuda y de colores
verdes en nicoles paralelos. El anfibol mas abundante es la actinolita-tremolita, que se
encuentra formando bandas granoblasticas y esta asociado a los minerales del grupo del
epidoto y a la plagioclasa. Ocasionalmente los cristales de anfibol presentan un buen

desarrollo del clivaje.

Fig. 72. Granate con textura rotacional y sombras de presion. En esquisto.Muestra 1083. Nicoles paralelos.
Tomado de CASTILLO & SUAREZ (2001)

] " - I.r .,]', .
(1 ' T il i # - - ar '2"..--
Fig. 73. Granate con textura rotacional y sombras de presion. En esquisto. Muestra 1083. Nicoles cruzados.
Tomado de CASTILLLO & SUAREZ (2001)
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Figura 74.Esquisto anfibdlico. Nétese el clivaje marcado del anfibol. Muestra 103. Nicoles cruzados.
Tomado de GARCIA (1994).

Esquisto moteado

Muscovita: subhedral, habito tabular, bordes irregulares, puede observarse que
presentan un plegamiento isoclinal.

Biotita: fuertemente pleocroico, de pardo verdoso intenso a pardo verdoso palido,
subhedral, habito tabular, bordes rectos y altera parcialmente a clorita.

Plagioclasa (albita): subhedral, habito tabular y granular, bordes rectos, altera a sericita
y en pequefios porcentajes a minerales del grupo del epidoto, presenta textura poiquilitica
con inclusiones de muscovita, biotita, clorita y esfena, se observa el maclado tipo carlsbad.

Cuarzo: anhedral, habito granular, bordes irregulares, algunos granos presentan
inclusiones de micas, tamafo de grano promedio 0,2 mm.

Clorita: levemente pleocroico en tonalidades verdosas, subhedral, héabito tabular y
bordes rectos e irregulares.

Grupo del epidoto: verde claro, anhedral y subhedral, se presenta como agregados
granulares, y en ciertos casos aislados se presentan cristales con habito prismatico, bordes
irregulares y rectos, y se observa la textura zonada.

Granate: marron rojizo o incoloro, subhedral, bordes rectos e irregulares, presenta
inclusiones de cuarzo, plagioclasa, muscovita, etc.; altera a biotita parcialmente.

Minerales traza: se reconoce esfena, apatito, calcita, circon, goethita y hematita.
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Fig. 75. Esquisto “moteado”, en el cual se distinguen granos de plagioclasa (albita) formando la textura
poiquilitica. Muestra Ar-5844R-h. Tomado de NOVOA & RODRIGUEZ (1990).
Gneis
Plagioclasa: se presenta en cristales anhedrales y puede estar maclada tipo albita o

Carlsbad. Estan alteradas a muscovita, y en algunos cristales solo se distingue el vestigio
del maclado. Puede estar como inclusién dentro de agregados de cuarzo. Tiene inclusiones
de epidoto, actinolita, cuarzo, clorita y muscovita, generando textura poiquiloblastica.

Feldespato potasico: el mas frecuente es el microclino, con su caracteristico maclado
polisintético tipo rejilla. Posee generalmente textura pertitica, del tipo parche, en fibras o
hilos, en bandas, en trenzas o interpenetrante. Se encuentra interdigitado con la plagioclasa.

Cuarzo: presenta bordes corroidos o irregulares, presente en agregados y en intersticios
entre granos de feldespato. Ocasionalmente junto con la plagioclasa y el microclino forma
una matriz granoblastica sin orientacién particular de los granos. Puede estar asociado a

micas y epidoto. Escasamente se observa en cristales aislados.
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Biotita se encuentra deformada, con inclusiones de esfena y formando intercrecimientos

con la clorita.

Fig. 76 .Biotita alterando a clorita, en gneis. Nicoles cruzados .Muestra 1024 A. Tomado de CASTILLO &
SUAREZ (2001)

Muscovita: tiene extincion recta y se encuentra deformada, se dispone paralelamente a
la foliacion definiendo textura lepidoblastica.

Clorita: puede observarse rellenando fracturas y como producto de alteracion de la
biotita. Estas tres micas se encuentran asociadas.

Grupo del epidoto: el mas abundante es la clinozoisita, que se observa en granos
subhedrales alargados, de bordes irregulares y con orientacion preferencial paralela a la
foliacion. La pistacita es también abundante en los gneises, es de cristales anhedrales,
bordes irregulares y de relieve alto, puede estar como inclusion en la plagioclasa. Algunos
ejemplares de epidoto tienen zonacion con nicleo de pistacita. Escasamente se observan
pequefios cristales de alanita de habito subhedral a euhedral, asociada a la clorita

Anfiboles: se presenta la actinolita y el anfibol azul-verde. Ambos minerales se

disponen en la roca definiendo una textura nematoblastica.
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Esfena: se encuentra en cristales aislados subhedrales y anhedrales, en ocasiones se
encuentra como inclusion dentro de la plagioclasa.

Carbonato: se presenta en forma de granoblastos y es incolora en nicoles paralelos,
puede estar como relleno de fracturas. Es un mineral minoritario en la composicién de los

gneises. Ocasionalmente es un mineral de alteracion.

Augengneis

Plagioclasa: tiene maclado tipo albita, Carlsbad-albita y periclina, aunque puede haber
cristales sin maclas. Se encuentra levemente alterada.

Feldespato potasico: tiene textura marcadamente pertitica, en bandas, tipo parche, en
Ilamas, interpenetrante y compuesta. El microclino puede tener maclado tipo rejilla. Es
generalmente el mineral que forma el nucleo del “augen”.

Cuarzo: se encuentra en granos alargados de fuerte extincion ondulatoria.

Muscovita: se encuentra en cristales alargados, comunmente plegados, alrededor de los
feldespatos. La biotita estd cominmente alterada a clorita. La clorita puede estar rellenando

fracturas.
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Augenesquisto

Feldespato potésico: la plagioclasa es el feldespato principal, posee foliacion
desarrollada en una direccién y no desarrollada en la otra, puede o no presentar maclas.
Cerca de la mitad del porcentaje de feldespato se encuentra formando “augen” y el resto

forma parte de la matriz.

: B Pty s B R O8
Fig. 78. Augenesquisto cuarzo feldespatico muscovitico, muestra 145, nicoles cruzados. Tomado de SABINO
(1995).

El feldespato potésico: presente en los “augen” comunmente tiene textura pertitica,
pueden ser tipo parche, en bandas, en fibras o hilos, en barras, trenzadas, interpenetrante, en
forma de llamas o compuestas (clasificacién de ALLING, 1930) estando acompafiados a su
vez de granos de plagioclasa.

Cuarzo: es anhedral, se presenta generalmente en bandas, como agregados
microcristalinos alrededor de los “augen” generando sombras de presién o entre las micas
como cristales alargados, aungque puede presentarse como “augen”.

Grupo del epidoto: el mas comun es la pistacita y en menor porcentaje zoisita y
clinozoisita, dispuestos en cristales subhedrales o euhedrales y asociados a la muscovita.
Escasamente se observan cristales de alanita en cristales aislados o en capas ricas de

minerales con hierro, casi siempre se presenta zonado y con bordes de pistacita anhedral.
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Muscovita: se presenta en cristales tabulares alargados y deformados alrededor de los
“augen”. Se encuentra asociada a la zoisita y clinozoisita. Se encuentra con la biotita
formando intercrecimientos.

Esfena: se observa frecuentemente como inclusion dentro de otros minerales,
principalmente en la biotita. También puede encontrarse en cristales subhedrales y

euhedrales de hasta 1.5 mm.

Cuarcita

Cuarzo: se presenta en cristales anhedrales formando un mosaico equigranular.
Ocasionalmente, los cristales son alargados, pero siempre definiendo textura granoblastica
en la roca.

Feldespato: es de granos anhedrales, con inclusiones de epidoto. Puede estar alterado a
sericita.

Epidoto: es de cristales subhedrales alargados de habito columnar, con textura
nematoblastica. Se presenta en bandas delgadas que pueden estar plegadas, suele

presentarse como inclusién en el feldespato generando textura poiquilitica.

Cuarcita ferruginosa

Muestra (Ar-5845R) es un canto rodado recolectado en quebrada La Concepcion.
Presenta caracteristicas petrograficas muy particulares. A continuacion se describe su
petrografia:

Magnetita: se identifico mediante difraccion de rayos X, es un mineral opaco, anhedral,
de habito granular, bordes irregulares y altera a hematita en un porcentaje traza.

Cuarzo: anhedral, habito granular, bordes irregulares y tamafio de grano promedio 0,5
mm.

Anfibol verde-azul: (barroisita) fuertemente pleocroico, de verde palido a verde
azulado, anhedral, bordes irregulares y habito tabular.

Grupo del epidoto: moderadamente pleocroico, de incoloro a pardo sucio, anhedral,
bordes irregulares, se presenta como una masa granular, en ocasiones Se encuentran

zonadas.
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Apatito: anhedral, bordes irregulares y curvos, y se presentan como agregados

granulares.

Marmol

Carbonato: ocurre en cristales subhedrales a anhedrales, en algunos cristales la foliacion
es rombohedral con maclado polisintético, formando agregados granoblasticos (textura de
mosaico).

Cuarzo: son anhedrales, con bordes irregulares, los contactos con otros cristales
normalmente son suturados, estan fracturados y presenta extincion ondulatoria.

Muscovita: tiene cristales con desarrollo anhedral y forma laminar, presenta textura

lepidobléastica y se orientan paralelo a la foliacion.

Plagioclasa: fueron identificados como albita, con desarrollo anhedral y bordes
corroidos, normalmente se encuentran inclusiones de cuarzo, muscovita y epidoto
orientadas paralelas a la foliacion conformando una textura poiquiloblastica.

Biotita: con cristales anhedrales, se presenta paralela a la foliacién con textura
lepidoblastica, es de color verde claro a marrdén con fuerte pleocroismo.

Pirita: se presenta en cristales cubicos entre 0,1 y 0,3 mm, no estan orientados.

Epidoto: aparece en cristales anhedrales, inclusionando a los carbonatos y las
plagioclasas, estan poco fracturados y sus colores de interferencia no pasan del 2° orden.

Los minerales reconocidos fueron pistacita y allanita.

Metaigneas:

Plagioclasa: puede estar maclada tipo albita, aunque generalmente no presenta
maclado. Se encuentra comunmente sausuritizada. Forma crecimientos mimerquiticos y
pertiticos. Puede estar zonada. Alterada a sericita y minerales del grupo del epidoto.

Feldespato potasico: es de bordes irregulares en contacto con otros minerales y con
textura pertitica. Maclado tipo rejilla débil o ausente, con inclusiones de cuarzo y
plagioclasa.

Cuarzo: se presenta en delgadas vetas o en granos aislados. Frecuentemente bordeando

los feldespatos. Tiene orientacion preferencial y fracturas irregulares. Puede tener
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inclusiones de minerales del grupo del epidoto. Ocasionalmente forma intercrecimiento
grafico con el feldespato potasico. En el neosoma cuarzo plagioclasico forma bandas.

Biotita: es de habito hojoso, ocasionalmente se presenta de forma radial, levemente
alterada a clorita. La muscovita es de cristales alargados y de habito hojoso.

Grupo del epidoto: son clinozoisita, zoisita y epidoto. Se presentan en agregados
granulares.

Anfibol: frecuentemente es hornblenda, de color verde palido a amarillento.

Piroxeno: se encuentra fuertemente alterado a minerales opacos. Cuando estd en

contacto con la plagioclasa tiene bordes de reaccion.

Metapiroxenita
Clinopiroxeno: se reconoce en esta roca es la augita diopsidica (segun LARA, 1978). Es
de forma alargada prismética sin orientacion definida. Hacia el ndcleo de los cristales es

comun la transformacion por actinolita (Fig.78).

: . :’ 4 “‘ o lql r‘s.‘:.. : h . 7 § : : ’f‘

Fig. 78. Metapiroxenita. Notese la augita diopsidica transformada metamérficamente a actinolita en el centro
y hacia los bordes del cristal. Muestra 3193. Nicoles cruzados. Tomado de LARA (1978).

Actinolita: es de forma columnar alargada. Tiene una orientacion preferencial.
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Mineral: del grupo del epidoto presente es la zoisita. Se presenta en cristales
subhedrales alargados de habito columnar, se encuentran agrupados en bandas alargadas
con una disposicion paralela de los granos.

Plagioclasa: es de granos subhedrales que se presentan en los contactos 0 como

inclusion del piroxeno.

Microbrecha

Cuarzo: se presenta en cristales anhedrales y habito granudo, otros granos se observan
de bordes suturados. Se encuentra asociado a la plagioclasa.

Plagioclasa: se encuentra en cristales subhedrales, deformados y rotados con evidente
zonacion. Tiene maclado tipo albita o Carlsbad, sin embargo, sus maclas pueden estar

incompletas y deformadas. Pueden tener textura simplectita y reliquias de cuarzo.

» | L R ‘ ‘ L

Fig. 79. Microbrecha. Nétese los grano deformados y cohesivos de feldespatos. Muestra 366. Tomado de
BAENA (1998).

Feldespato potasico: que se puede reconocer es el microclino, se presentan granos
deformados y en algunos casos se identifica la textura pertitica, tipo parche.

Muscovita: se observa en cristales alargados y tabulares, de extincion recta, sin ninguna
orientacion preferencial y muy deformados alrededor de granos de plagioclasa.
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Biotita: presente es de cristales pequefios subhedrales que se interdigitan con la
muscovita y la clorita.

Clorita: generalmente es producto de alteracion de la biotita.

Cataclasita

Plagioclasa: tiene granos deformados y bordes corroidos. Puede estar maclada tipo
albita o Carlsbad. Tiene inclusiones de micas y de epidoto (pistacita).

Feldespato potasico: tiene textura pertitica en bandas o trenzas, bordes corroidos y
granos deformados. Puede tener el maclado enrejado caracteristico del microclino. Esta
asociado a la plagioclasa.

Cuarzo: es de cristales anhedrales, deformados y fracturados. Puede estar asociado a los
feldespatos. Ocasionalmente estan rodeados por una matriz afanitica.

Biotita: no presenta una orientacion preferencial, tiene extincion recta. La clorita es
generalmente producto de alteracion de la biotita, de cristales subhedrales y sin orientacion
preferencial. La muscovita se presenta en cristales alargados y deformados, asociada a la
biotita y la clorita y puede estar como inclusion dentro de la plagioclasa.

Grupo del epidoto: son mayormente pistacita, de habito granudo. La allanita se observa
zonada.

La esfena: es de granos subhedrales y anhedrales.

Anfibolita

Anfibol verde-azul: (anfibolita) moderadamente pleocroico, de verde a verde azulado,
cristales subhedrales y anhedrales, habito prismatico y granular, y bordes rectos e
irregulares.

Plagioclasa: anhedral, héabito tabular y granular, bordes irregulares y algunas veces
rectos, altera a sericita hasta en un 95% y en un porcentaje traza a minerales del grupo del
epidoto, en algunas ocasiones se observa la textura zonada, presenta inclusiones de cuarzo,
en la mayoria de los granos no se distingue maclado, pero en caso contrario este cumple
con la ley de albita.

Cuarzo: anhedral, habito granular y bordes irregulares.
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Grupo del epidoto: aunque generalmente es incoloro en ocasiones presenta un
moderado pleocroismo de verde muy palido a verde manzana, anhedral, habito granular y
bordes irregulares.

Biotita: fuertemente pleocroico, de incoloro a marron verdoso, subhedral, hébito
tabular, bordes rectos y suele alterar a clorita.

Turmalina: verde oliva en el centro del grano y marron hacia los bordes, euhedral,
habito prismatico, bordes rectos, presenta numerosas inclusiones de epidoto, aparentemente
este mineral se desarrollo después del metamorfismo, por lo perfecto de sus caras y las
inclusiones de la matriz.

Esfena: marrdn sucio, subhedral a euhedral, aunque a veces presenta formas anhedrales,
bordes rectos e irregulares, habito prismatico y granular, altera a leucoxeno.

Clorita: levemente pleocroico, de verde palido a verde un poco mas oscuro, subhedral,
habito tabular y bordes rectos.

Carbonatos: anhedral, habito tabular y bordes irregulares.

Minerales minoritarios: apatito, muscovita, circon, goethita, granate y los opacos

hematita, leucoxeno y magnetita.
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Tabla 65: resumen de la mineralogia de las rocas presentes en el Complejo San Julian (esquisto y gneis)
# -
Tipo Litoldgico Mu |Valor | Cz | PI | FK |Anf| Bi | ClI |CIt [ Mu | Ep |Alla|Car| Gr |Grf| Ap | Ci | Tu | Ru | Es [Lex | Ilm | Est | Ox | Mg | He |Goe | Pi |%ANn| Ic
Prom | 25 |165| 0,1 | 1,6 | 9,5 | 14,2 10,1(16,1| Tz | 05| 1,8 0,04 0,11 0,2 05 (0,04| 01 2 02101 0,5 19 47
tos diversos Ic >35% * | 97 Min 0 0 0 0 0 0 0 0 Tz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 35
Max | 50 65 12 | 15 | 31 | 40 49 50 | Tz | 10 | 20 1 1 20 15 2 8 12 5 5 15 46 90
Prom | 38,8 (182 1,9 | 05| 4 | 43 219| 44 |001|06| 1 |02|01(01|01|Tz|02]|003|001|002|14|01(|01]| Tz |03]| 13 | 17
tos diversos Ic<35% * | 387 | Min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |Tz| O 0 0 0 0 0 0 Tz 0 0 0
Méax | 69 | 83 | 65 | 15 | 30 | 21 84 | 25 2 16 | 18 | 10 | 2 2 4 | Tz | 8 5 2 5 | 18| 5 5 | Tz |10 | 50 | 34
Prom | 12 | 20 15 | 8,3 37 6 Tz | 1,3 Tz | Tz 0,3 Tz | 0,3 31
Esquito Moteado 4 Min 3 10 0 2 0 0 Tz | O Tz | Tz 0 Tz 0 2
Max | 25 26 55 | 20 78 20 Tz 5 Tz | Tz 1 Tz 1 71
Esquisto cuarzo Prom | 42,8 03| 18 315 03113 31 26
muscovitico 4 Min | 32 0 5 15 0 1 1 12
con cloritoide Max | 53 1 27 | 56 1 2 13 32
5neis plagioclasico Prom | 22,7 47 | 41 | 04 | 48 | 3.8 8 6,5 1,1 0,2 0,03( 0,1 03|01 | Tz 0,7 | 0,02 | 0,05 0,2 27 17
cuarzo epidético 67 | Min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tz 0 0 0 0 10 1
micaceo Max | 50 | 78 35 5 22 | 18 28 | 25 20 7 1 2 5 2 Tz 4 1 1 5 41 67
eis feldespatico (Fk) Prom | 22,3 56,1| 44|07 | 21 89 | 49 Tz | 04 Tz 0,2 0,3 13
uarzo muscovitico 14 | Min 0 32 0 0 0 0 0 Tz | O Tz 0 0 0
epidaético Méx | 40 80 | 38 | 45| 94 22 19 Tz 5 Tz 0,6 1 47
Gneis cuarzo Prom | 46 |22,1| 87 | 11|36 29 84 | 4,6 0,7 |06 0,03 0,1 03011001 09|01 0,03 02| 14 | 14
espatico muscovitico 114 | Min | 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
epidético Max | 75 | 40 | 45 | 20 | 23 | 15 28 23 25 | 22 1 1 3 1 1 9 3 1 2 32 49
Prom | 30,5|39,3| 10 3,3 6 538 18 0,5 10
Gneis feldespatico 6 Min | 27 | 30 7 1 3 1 0 0 4
cuarzo micaceo Max | 35 | 45 | 14 8 15 | 15 4 1 16
anfibdlico plagioclésico | 1 10 | 15 60 10 0 65
plagioclésico anfibolico | 1 11 | 27 18 14 18 48
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Tabla 66: resumen de la mineralogia de las rocas presentes en el Complejo San Julian (milonita, cataclasita, microbrecha)

Tipo litolégico #Mu | Valor | Cz | Pl |Fk | Bi | Cl [Mu| Ep |Car| Gr |Grf|[O:Fe| Pi | MA | %An
Prom |[735(118| 13|25 |18 | 4,3 08 05|25 1,3 5
Milonitas 4 Min 26 0 0 0 0 1 0 0 0 0 5
Max 99 | 40 5 5 7 | 10 3 2 | 10 3 5
Prom 28 | 18,4 3 | Tz |16 | 1 Tz 48
Milonita y
Cataclasita 5 Min 2 3 0 [Tz]| O 0 Tz 10
Max 60 | 55 15Tz | 5 5 Tz | 90
Microbrecha 1 Prom 55 [335]06 | 1 3 2 Tz

Tabla 67: resumen de la mineralogia de las rocas presentes en el Complejo San Julian (rocas metaigneas)

Tipo litoldgico #Mu [ Valor | Cz | Pl | Fk | Px |Anf|Act| Bi | Cl |Mu| Ep |Car| Gr | Ci | Tu | Ox | Pi |%ANn| Ic
Metaandesita 1 70 16 10 4 30
Metapiroxenita 1 Tz 5 75 10 10 95
Neosoma Prom | 44,3 20,5 1 6,3 | 16 | 10 2 13 19
cuarzo 4 Min | 31 | 19 0 1 7 0 0 12 1
plagioclésico Méx | 53 | 22 4 20 | 25 | 19 6 14 41
Metamelanotonalita 2 Prom | 10,5]| 35 1 11,5 13 | 75 |[155] 05 Tz 5 [ 05| 32 46
Cuarzomonzonita 1 17 | 36 | 35 10 2 14 12
Metagranodiorita 1 20 5 0 8 30 5 20 | 10 2 60
Metagranodiorita 1 38 | 17 | 24 10 0 2 7 1 1 14 18
Veta-turmalina y cuarzo 1 30 1 67 2 2
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3.2.2.1.9.1. Subunidad ASJm
Esquisto y gneis cuarzo albitico moscovitico biotitico “moteado”.

Extension geogréfica

Ocupa un &rea 83 km? sus mejores afloramientos expuestos estan a lo largo de la
autopista Valencia-Puerto Cabello (km. 23-24), quebradas Vallecito, Las Marias y Maria
Teresa y pocos kilometros el norte y noreste de Las Trincheras y en la quebrada Las
Rositas y sus alrededores. Hacia el sur, los afloramientos en el Cerro El Café destacan la

tipicidad litolégica de esta unidad.

Tabla 68.Tipos litolégicos

Tipos Litologicos

Esquisto biotitico cuarzo cloritico

Esquisto biotitico plagioclasico cuarzoso
Esquisto biotitico plagioclasico cloritico
Esquisto cuarzo biotitico epidético
Esquisto cuarzo cloritico muscovitico
Esquisto cuarzo epidético anfibdlico
Esquisto cuarzo epidético cloritico
Esquisto cuarzo feldespéatico muscovitico
Esquisto cuarzo grafitoso muscovitico
Esquisto cuarzo micaceo

Esquisto cuarzo micaceo epidético
Esquisto cuarzo micaceo feldespatico
Esquisto cuarzo micaceo plagioclasico
Esquisto cuarzo muscovitico

Esquisto cuarzo muscovitico cloritico
Esquisto cuarzo muscovitico granatifero
Esquisto cuarzo muscovitico plagioclasico
Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico
Esquisto cuarzo plagioclasico cloritico
Esquisto cuarzo feldespatico

Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo
Esquisto cuarzo plagioclasico muscovitico
Esquisto epidético cuarzo plagioclasico
Esquisto epidético micaceo cuarzoso
Esquisto micaceo cuarzo cloritico
Esquisto micaceo cuarzo epidotico
Esquisto micaceo cuarzo plagioclasico
Esquisto micaceo cuarzo plagioclasico
Esquisto micaceo plagioclasico

Esquisto micaceo plagioclasico cuarzoso

Tipos Litoldgicos
Esquisto muscovitico epidético cuarzoso
Esquisto muscovitico plagioclasico
Esquisto muscovitico plagioclasico cloritico
Esquisto muscovitico plagioclasico cuarzoso
Esquisto plagioclasico cuarzoso
Esquisto plagioclasico cuarzo muscovitico
Esquisto plagioclasico cloritico
Esquisto plagioclasico cloritico epidético
Esquisto plagioclasico cloritico muscovitico
Esquisto plagioclasico cuarzoso
Esquisto plagioclasico cuarzo biotitico
Esquisto plagioclasico cuarzo cloritico
Esquisto plagioclasico cuarzo epidético
Esquisto plagioclasico cuarzo micaceo
Esquisto plagioclasico micaceo cuarzoso
Esquisto plagioclasico muscovitico
Esquisto plagioclasico muscovitico cloritico
Esquisto plagioclasico muscovitico cuarzoso
Esquisto anfibolico cloritico epidético
Esquisto anfibolico epidético cuarzoso
Esquisto anfibdlico plagioclasico cuarzoso
Esquisto anfibélico plagioclasico epidético
Esquisto anfibélico plagioclasico micaceo
Esquisto epidético anfibdlico cloritico
Esquisto plagioclasico cloritico anfibélico
Esquisto cuarzo muscovitico con cloritoide
Cuarcita micacea
Cuarcita feldespatica
Gneis cuarzo plagioclasico micaceo
Gneis micaceo plagioclasico granatifero
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Tabla. 68. Tipos litoldgicos. Cont.

Esquisto muscovitico Gneis plagioclasico cuarzo micaceo
Esquisto muscovitico cloritico cuarzoso Filita muscovitica cuarzosa

Esquisto muscovitico cloritico granatifero Marmol anfibélico

Esquisto muscovitico cloritico plagioclasico Marmol esquistoso

Esquisto muscovitico cuarzoso Esquisto carbonético muscovitico
Esquisto muscovitico cuarzo cloritico Pegmatita

Esquisto muscovitico cuarzo epidético Milonita

Esquisto muscovitico cuarzo feldespatico Epidosita cuarzosa

Esquisto muscovitico cuarzo granatifero Epidosita plagioclasica

Esquisto muscovitico epidético cuarzoso Augenesquisto muscovitico granatifero

Caracteristicas de campo
Esquisto

Es el tipo litologico predominante en esta unidad. Se presenta de un color verde a gris
verdoso observandose localmente grisdceo y meteorizado a rojizo. EI tamafio del grano
varia entre 0,05 y hasta 7 mm, correspondiendo los tamafios mayores a porfidoblastos de
plagioclasa (0,8 — 7 mm), los cuales poseen una forma mas o menos eliptica impartiendo el
aspecto moteado. La foliacién estd muy bien definida, excepto en muestras con escasos
filosilicatos.

Se encuentran boudines y bandas generalmente plegadas de cuarzo y feldespato. Un
digue mafico en la quebrada Vallecito intrusiona a los esquistos provocando

enriquecimiento de minerales félsicos entre los cuerpos en contacto.

Las mineralizaciones observadas son producto de alteracion hidrotermal, entre las que
se mencionan: fracturas rellenas por hidroxido de Mn y Fe, cavidades colmatadas de

cristales ricos en sulfato de magnesio y zonas con pirita alterando a limonita.

Cuarcita

Ocurre intercalada entre el esquisto, conservando cierto grado de foliacion debido a la

presencia de muscovita. El tamafio de grano varia entre 0,3 y 1 mm. Color fresco gris
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blanquecino que meteoriza a pardo. El espesor promedio de las bandas a cuarcita es de 12

m.

Se encuentran en afloramientos dispersos por toda la unidad esquistosa, formando

franjas de espesores variables. La foliacion en términos generales esta bien definida.

Gneis
Son de grano fino, de color blanco meteorizando a gris claro. Se presentan con textura

granular a foliada, con micas en planos discontinuos y alargados segun la foliacion.

Augengneis

Se encuentra al oeste de EI Cambur y al noreste de la quebrada El Castafio, son de color
amarillento a crema, meteorizando a marrén claro. Su granulometria oscila entre (0,4-2,0)
mm medio a grueso; la foliacion que exhibe esta roca permite diferenciarla del augengneis

granitico cartografiado dentro de la unidad de Metagranito de Guaremal (AG).

Marmoles
Presentan colores blancuzcos a verdosos, aspecto masivo, las fracturas en la roca estan

ocupados por cristales de epidoto y tremolita.

Pegmatitas graniticas
Son diques intrusivos frecuentemente deformados segun el grado de distorsion de las
rocas adyacentes. Son de color blanquecino, meteorizan a crema, su granulometria varia

entre (0,4-4,0) cm., medio a muy grueso.

Descripcion petrografica
Esquistos cuarzo albitico moscovitico biotitico
Cuarzo: se encuentra asociado a la albita, en bandas granoblasticas y en sombras de

presion.
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Plagioclasa: (albita) sin maclas muy frecuentemente. Presenta texturas porfidoblastica y
poikiloblastica con inclusiones de epidoto, granate, micas, cuarzo y esfena. Textura
helicitica con cristales granulares de magnetitas. Altera levemente a sericita. (Fig. 81)

Biotita: fuertemente pleocroica. Ocasionalmente verdosa por alteracion a clorita.
Inclusiones de epidoto, apatito y circén, este Gltimo con halos pleocroicos.

Muscovita: levemente pleocroica. Forma bandas lepidoblasticas junto a la biotita y
clorita asi como con minerales no laminares, epidoto, granate, esfena y opacos.

Clorita: pleocroica en tonos de color verde o azul (variedad pennina Ca1090) .Proviene
en ocasiones de la alteracion de biotita. Presenta textura poikiloblastica con inclusiones de
cuarzo, epidoto y esfena.

Cloritoide: pleocroico verde agua marina, bordes rectos e irregulares. Inclusiones de
cuarzo, rutilo y opacos. Esta asociado a la clorita y muscovita.

Anfibol verde-azul (Barroisita): cristales prismaticos con leve alteracion a biotita y

clorita, en ocasiones se presenta formando textura nematoblastica.

s e y i el L R | b

Fig. 80. Textura poikilitica en p plagioclasa, tipica del esquisto moteado. Observese los
cristales euhedrales de granate.En esquisto. Muestra Ca3122. Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS
(1988).
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muscovita. En augenesquisto. Muestra Ca3129. Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988)

Granate: de incoloro a pardo claro. Como inclusiones en feldespato potasico,
plagioclasa y muscovita. Numerosos microlitos concentrados en el ndcleo de algunos
cristales. Presenta tendencia fenoblastica. Ocasionalmente alterando a biotita (Fig. 82) y/o
clorita (Fig. 80), como ocurre en las muestras Ca4003, Ca3032a y Ca2653a (CONTRERAS
1988). Presenta textura poikilitica. En algunos granates ocurren texturas de sombras de
presion y helicitica. También posible observar en porfidoblastos de granate, por lo menos
dos periodos de crecimiento. Asi se determind al microscopio en las muestras: Ca3116a,
Ca3741, Ca4123 (CoNTRERAS 1988). Donde se detectan dos zonas claramente
diferenciables, una en el centro del cristal, caracterizada por inclusiones diminutas no
identificables en la mayoria de los casos. Otra zona euhedral en los bordes, libre de
inclusiones. En la muestra Ca2665 (CONTRERAS 1988) ocurren cristales de granate con
fracturas perpendiculares a la foliacion (Fig. 84).

Grafito: asociado a bandas lepidoblasticas y como inclusiones heliciticas en plagioclasa.
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Fig. 83. Granate con sombras de presion alterando a clorita. En Esquisto. Muestra Ca 2553 a .Nicoles
cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).

200



NAPA AVILA SUEIRO & URBINA 2005

tectonico. En esquisto. Muestra Ca2665. Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).

Cuarcitas muscoviticas

Cuarzo: forma bandas granoblasticas en ocasiones alargadas en el sentido de la
foliacion.

Muscovita: levemente pleocroica. Su disposicion en la roca no marca claramente los
planos de esquistosidad.

Plagioclasa: (albita) sin maclas o maclas tipo albita. Presenta texturas poikilobléstica y

porfidoblastica. Altera levemente a sericita.

Gneis plagioclasico cuarzo micaceo

Cuarzo: se asocia a los feldespatos en bandas granoblasticas y como inclusion en albita
y granate.

Plagioclasa:(albita) con maclas tipo albita. Son frecuentes los cristales porfidoblasticos

con tamarfio de hasta 3 mm y las inclusiones de cuarzo, biotita y epidoto.
Méarmol anfibolico y pegmatita granitica

Carbonato: incolora, bordes irregulares a suturados, maclas polisintéticas, tabular,

distribucién uniforme, extincién simétrica.
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Anfibol: (actinolita) es incolora, leve pleocroismo, tabular a prismatico, bordes
astillosos, presenta alteracion a biotita y clorita.

Cuarzo: abundantes microlitos como inclusiones.

Plagioclasa: principalmente oligoclasa sin maclas o maclas tipo albita, plegadas y tipo
tablero de ajedrez. Presenta textura poikilitica con inclusiones de muscovita, cuarzo y

esfena. Altera a sericita.
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Tabla 69: resumen de la mineralogia de las muestras de la subunidad ASJm
Tipo litoldgico #Mu | Valor | Cz | Pl | Fk | Act |Barr| Bi Cl |Clt | Mu | Ep |Car| Gr | Grf [O:Fe [O:Ti| Ap | Ci | Tu | Pi | Otr [ %An| Ic
Prom |28,7]226| 1 0101|7375 226 | 4 0225|102 ]| 17 06 { 03010300116 10 25
Esquistos diversos 168 Min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Max 67 [943[169| 12 2 884 32 98 | 37 | 15 | 15 | 22 10 4 1 1 1 2 6 27 95
Prom | 4,16 | 21,7 281| 11 |6,75| 99 1,13 19,56 | 256 | 1,54 | 0,63 | 1,25 | 0,38 | 0,13 1,24 69,8
Esquisto plagioclasicos 7 Min 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
epidético cloritico Méx | 14,8 | 47 60 | 50 | 11 | 26 5 28 7 9 1 5 1 1 53 85
Esquisto cuarzo muscovitico 1 40 6 15 | 35 4 25
con cloritoide
Tabla 70: resumen de la mineralogia de las muestras de la subunidad ASJm (Cont)
Tipo Litoldgico #Mu | Valor | Cz Pl Fk | Act | Bi Cl | Mu | Ep |[Car | Gr | Ap | Ci | Tu [O:Fe|O:Ti| Otr | %An | Ic
Prom | 775 22 | 14 25|16 (106 12 (01 | 03 | 0,1 | 0,07 1,7 0,6 10 8
Cuarcita 14 Min 70 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0
Méx 84 7 12 10 9 20 4 1 1 1 1 8 3 10 21
Prom 77 | 45| 39 14,3 0
Cuarcita muscovitica 3 Min 7 | 06 | 18 11 0
Max 83 84 | 72 18 0
Prom | 33,7 | 31,3 3 2,7 | 43 13 47 57 1 0,7 7 19
Gneise cuarzo plagioclasico 3 Min 20 25 0 2 1 3 0 0 0 0 3 11
Muscovitico Méx 47 41 6 4 10 25 8 16 2 1 10 30
Filita muscovitica cuarzosa 1 10 89 1 0
Marmol anfibdlico 1 5 1 10 2 82 10
Esquisto carbonatico muscovitico 1 9 7 6 8 25 42 1 1 17
Dique de Pegmatita 1 43 39 8 7 1 1 12
Milonitas 2 Prom 96 | 05 3 0,5 7 1
Epidosita cuarzosa 1 25 3 1 68 1 1 1 72
Epidosita plagioclésica 1 118 ] 164 0,9 09 | 644 | 54 0,2 66
Augenesquisto 1 22 25 3 34 15 1 9 19
muscovitico-granatifero
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3.2.2.1.9.2. Subunidad ASJa (Augenesquisto)

Extension geografica

La subunidad aflora en el extremo noreste de Mariara. Asi como en la zona oeste, al
norte de San Diego. Ocupa 1 Km? Sus mejores afloramientos se localizan al noreste de
Mariara, en los alrededores de cerro Cotoperi.

Fig. 85. Macla tipo periclino en un augen de feldespato potasico (obsérvese también la textura lepidoblastica
definida por la muscovita). Muestra Ca4197 Nicoles cruzados.Tomado de CONTRERAS (1988).

Caracteristicas de campo

CONTRERAS (1988) menciona que Se presenta como una roca con textura esquistosa.
Esta es la diferencia con el Gneis de Cabriales. Ocurren cristales de feldespato potasico en
forma de “0jos” con tamafios de hasta 2 cm de largo y 0,5 cm de ancho. El tamafio de grano
del resto de los minerales varia entre 0,8 y 2 mm Color fresco gris claro y meteoriza a
marrén oscuro. Estas rocas son metaigneas de composicion granitica. Aflora al noreste de
Mariara, en los alrededores del cerro Cotoperi. La descripcion petrografica de esta

subunidad es la misma que se da en la unidad AB.
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Fig. 86. Macla tip tablero de jedrez en un augen de plagioclas (obérvese la textura lepidoblastica en la
muscovita). Muestra Ca4067. Nicoles cruzados. Tomado de CONTRERAS (1988).

Tabla 71: resumen de la mineralogia de las rocas de la subunidad ASJa

O:

Tipo Litolégico #Mu| Valor | Cz Pl Fk | Ep Bi Cl | Mu | Gr [O:Fe| Ti Tu | %An| Ic
Augenesquisto Prom | 51,9 | 6,78 | 13,4 | 2,22 | 3,89 | 0,33 | 19,7 0,78 | 0,78 | 0,22 | 7,11 | 8,22

cuarzo muscovitico 9 Min 40 0 1 0 0 0 10 0 0 0 5 1
Feldespético Méx 67 25 20 10 10 1 30 2 3 1 9 15
Enclave de esquisto Prom | 482 | 1 05 |067| 25| 25 |408 2,33 1 0,5 7 10

cuarzo muscovitico 6 Min 33 0 0 0 0 0 30 0 0 0 6 3
Méx 62 5 2 1 10 10 | 49 5 3 2 7 26

Cuarcita muscovitica 2 Prom | 745] 35| 25 | 05 15 1 25 1 05 6 5

Gneis Prom 34 (207 |283| 1 |1,67 9,67 | 067 | 1,33 |167| 1 8 7

feldespético cuarzo 3 Min 30 20 | 24 1 1 5 0 1 1 0 7 4
muscoviticos Méx 36 22 32 1 3 14 1 2 3 3 9 10

3.2.2.1.9.3. Subunidad ASJc (Cuarcita)
Extension geografica

Se localiza al este de la fila Josefina, edo Carabobo, ocupando un &rea 40 m2, en esta
zona se encuentra su localidad tipo.

Caracteristicas de campo

Los mejores afloramientos de las cuarcitas se ubican al este de la fila La Josefina donde
se localiza también su seccion tipo, mientras que las cuarcitas carbonticas esquistosas
afloran en el cerro Cotoperi , mostrando esta ultima similares caracteristicas mineraldgicas

a las cuarcitas de el Esquisto de las Mercedes.
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Las cuarcitas se encuentran en capas muy resistentes, son de color gris blanquecino y

aspecto sacaroideo. Con tamafio de grano entre 0,3 y 7mm. En la parte alta de la fila La

Josefina ocurren como gruesas “trazas”.

Es caracteristico un relieve de fuertes pendientes y la acumulacién de bloques al pie de

las laderas. Se hace notoria la desaparicion de filosilicatos y el aumento del cuarzo, como

porfidos ocasionalmente alargados en forma de “ojos”, lo cual indica una prominencia del

grano grueso.

Descripcion petrografica

Cuarcita

Cuarzo: incoloro, anhedral, de bordes suturados, habito granular, extincion, forma

bandas granoblasticas, con inclusiones de turmalina y muscovita.

Muscovita: levemente pleocroica, de incolora a verde palido (fengita), habito tabular,

forma bandas lepidoblasticas con inclusiones de microlitos.

Tabla 72: resumen de la mineralogia de las rocas de la subunidad ASJc

Tipo #

Litolggico Mu [ Valor | Cz | Pl | Bi |Cl | Mu |Ep|Car |Gr | Grf | Ci | Tu | O:Fe |O:Ti| %ANn | Ic
Prom | 81,7 0,7 14,2 0,2 02(07]| 15 | 05 4
Cuarcita 4 Min | 75 0 10 0 0|0 0 0 1
muscovitica Méax | 88 1 18 1 1] 2 3 1 7

Cuarcita
esquistosa Prom | 63 (38|08 (02| 25 |[03] 258 0,7 02| 27 6 5
Carbonética 6 Min | 54 | 0 | O | O 0 0 20 0 0 5 2
Méx | 75 | 10| 5 | 1 | 10 | 1 | 30 3 1 7 10

3.2.2.1.9.4. Subunidad ASJv

(Esquisto cuarzo albitico actinolitico epidético)

Extension geografica

Subunidad que aflora en EI Cambur, los afloramientos tipicos se encuentran en

quebrada Los Bigotes, y el curso medio de la quebrada Vallecito (km 31 y 29 de la

autopista Valencia - Puerto Cabello).

206



NAPA AVILA SUEIRO & URBINA 2005

Caracteristicas de Campo

Son rocas de color gris claro meteorizando a rojizo, el tamafio de grano oscila de fino a
grueso, la foliacion suele estar definida tanto por filosilicatos como por anfiboles. Se
presentan deformados, pliegues cerrados y crenulaciones con plegamiento tipo chevron son
frecuentes. Asi mismo incluyen intervalos de marmoles tremoliticos muy deformados, entre
(1,0-3,0) m de ancho hasta 10 m de largo, son de color blanco verdoso que meteoriza a

parduzco, presenta una granulometria que varia de 1,0 a 1,5 mm, grueso.

Descripcion petrografica

Esquistos cuarzo albitico actinolitico epidéticos

Cuarzo: presenta extincion ondulatoria y textura poikiloblastica con inclusiones de
biotita, epidoto, muscovita esfena y actinolita.

Epidoto: levemente pleocroico, verde palido a amarillo tenue, subhedral, habito
prismatico, bordes lisos con textura poikiloblastica, inclusiones de cuarzo, calcita y
actinolita.

Carbonato: neutra a pardusca, habito granular, bordes irregulares con textura
poikiloblastica, siendo las inclusiones cuarzo y esfena. Maclado polisintético.

Plagioclasa: (Oligoclasa) es incolora, maclas tipo albita deformadas y fracturadas,
presenta textura porfidoblastica y poikiloblastica helicitica con inclusiones de mica,
epidoto, cuarzo, calcita y anfibol. Levemente altera a sericita.

Anfibol (actinolita): pleocroica de incolora a colores verdes, subhedral, habito
prismatico, bordes lisos, frecuentemente porfidoblastica, presenta textura nematoblastica.

Biotita: pleocroica marrdn oscuro a pardo, anhedral, forma bandas lepidoblasticas y en
ocasiones presenta porfidoblastos perpendiculares al sentido de la foliacion, ademas destaca
la textura poikiloblastica con inclusiones de epidoto, cuarzo y esfena. Frecuentemente

altera a clorita.
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Tabla 73: resumen de la mineralogia de las rocas de la subunidad ASJv
#

Tipo Litoldgico Mu | Valor Cz | Pl |Act| Bi | Cl [Mu| Ep |Car | Gr | Tu | O:Fe | O:Ti | Ap [ Otr | %An | Ic
Esquisto plagioclasico Prom |588 (288 32 (21908 | 1,6 | 11,6 | 23,5 02| 08 14 (102|016 | 11 40
carbonético biotitico 5 Min 14 | 15 0 8 1 7 | 137 0 0 0 0 10 33

Max 9 [478] 16 | 30 4 | 24 | 36 1 1 1108 12 55
Esquisto cuarzo Prom |505|143|108| 98 | 03|03 |103| 2 0,3 0,3 15 33
plagioclasico
anfibdlico 4 Min 43 | 10 4 4 0 0 8 0 0 0 1 30
epidético Méx 60 19 19 16 1 1 12 4 1 1 2 36
Esquisto cuarzo
anfibélico 2 Prom |[375] 05 | 16 3 4 15| 85 |275 0,5 1 33
carbonatico epidético
Esquisto anfibélico
biotitico 1 1 64 20 1 6 1 5 1 87
Marmol anfibdlico 2 Prom 1,5 2 11 1 1 |15 | 80 1 1 16

3.2.2.1.9.5. Subunidad ASJg (gneis moteado)

Extension geografica

Esta unidad se reconoce unicamente al norte de Las Trincheras en el sector Lajas

Blancas (La Entrada), 25km. de la autopista Valencia-Puerto Cabello; cubre un area de

0,3 km?.

Caracteristicas de campo

El conjunto rocoso que constituye esta unidad manifiesta con poca claridad la foliacion

metamorfica estando representada ésta por bandas constituidas de biotita y muscovita, y por

intervalos granoblasticos de cuarzo y plagioclasa.

La roca tiene aspecto granular, es de grano medio fino, con “motas” irregulares de

biotita que alcanzan entre (1,0-2,0) cm de diametro. El color es blanco moteado en negro,

meteoriza a amarillento con manchones de limonita.

El tipo litoldgico caracteristico es el Gneis plagiocléasico cuarzo biotitico: roca de

aspecto granular, la cual presenta motas oscuras compuesta de cumulos de laminillas de

biotita y muscovita. El tamafio de grano varia entre (0,6-1,0) mm, fino a medio.
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En los afloramientos se aprecian bandas de cuarzo-clorita de dimensiones variables
desde pocos centimetros hasta decenas de metros de largo visible, que *“cortan” sin ninguna
orientacion preferencial las caracteristicas mas homogeéneas del gneis “moteado”.

Probablemente se trata de una meta-trondhjemita.

Descripcion petrografica

Gneis plagioclasico cuarzo biotitico

Cuarzo: incoloro, anhedral, habito granular y bodes suturados. Se presenta en forma de

trenes microgranulares que atraviesan los porfidoblastos de albita. Generalmente se asocian
con esta en bandas granoblasticas.

Plagioclasa: (albita) con maclas tipo albita y carlsbad-albita. Es porfidoblastica,
alterando parcialmente a sericita. Presenta textura grafica.

Biotita: pleocroica de pardo a marron oscuro. Altera a clorita. Es porfidoblastica (hasta

2,0 cm. de diametro) y alargada siguiendo parcialmente el patrén de foliacion.

Tabla 74: resumen de la mineralogia de las rocas de la subunidad ASJg

Tipo Litolégico #Mu | Valor | Cz Pl Bi Cl | Mu | Ep |O:Fe|O:Ti| Ci Ic | %An
Prom | 445|413 | 58 1 4 1 08 | 1,2 | 03 | 10 9
Gneis cuarzo plagioclésico 6 Min 27 16 2 0 0 5 9
micéceo Max 75 | 63 | 15 2 8 2 1 2 1 18 9

3.2.2.1.9.6. Subunidad ASJf (Gneis cuarzo feldespatico micaceo)

Caracteristicas de campo

Esta conformada por un cuerpo gnéisico intercalado dentro del esquisto cuarzo micéaceo

plagioclasico, cuyo contacto con este esquisto es abrupto y concordante.

Color fresco grisdceo y meteoriza a blanco y/o negro, el tamafio de grano de algunos

minerales alcanza hasta 2,5 mm. Este cuerpo compone la serrania de Las Delicias.
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Esta subunidad aflora en la costa, mas precisamente en los alrededores de la playa
Cepe, donde se marca una falla que pone en contacto a las Asociaciones Metamorficas La

Costa y Avila. Dicha falla es evidente en campo por la geomorfologia del relieve.

Descripcion Petrografica

Gneis cuarzo feldespatico micaceo

Cuarzo: tamafio de grano promedio 0,5 mm, con tamafios maximos que alcanzan 1,5
mm.

Feldespato potasico: se observa textura pertitica de varios tipos, que segun las
clasificacion de Spry (1979) se denominan: flameada, vetilla y parche; presenta en
ocasiones el enrejado tipico del microclino, se observan fracturas rellenas de diminutos
granos de cuarzo, y plagioclasa. El tamafio de grano promedio es de 2 mm, llegando a
alcanzar hasta 3 mm.

Plagioclasa (albita-oligoclasa): altera a sericita y a minerales del grupo del epidoto en
menor proporcion, estas alteraciones en la mayoria de los casos ocurren en el centro del

grano, el tamafio de grano promedio 1,5 mm.

Falla supuesta

Fig. 87. Vista del Complejo de San Julian que aflora en Cepe. Tomado de TARDAGUILA (2002)
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Cuerpo de
«“Anfibolita

Fig. 89. Gneis de grano fino. Se marca la uicaciéﬁ del cuerpo de Anfibolﬂit. Fotos tomadas en la playa de
Chuao. Tomado de TARDAGUILA (2002)

Muscovita: anhedral, habito tabular y borde recto.
Biotita: moderadamente pleocroico, de pardo palido a pardo verdoso, altera en

pequerfias proporciones a clorita.
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Granate: subhedral, habito prismatico, bordes irregulares tendiendo a rectos, y altera a
clorita en sus fracturas.
Minerales traza: apatito, clorita, minerales del grupo del epidoto, esfena y los opacos

leucoxeno y hematita.

Tabla. 75: unidad ASJf (Gneis cuarzo feldespatico micaceo)

#
Tipo Litolégico Mu | Valor | Cz Pl Fk | Anf | Bi | Cl | Mu | Ep | Car |Gr | Es| Ox| Mg | %An | Ic
Prom | 39,8 | 28,1 | 18,6 2 1081|7813 02031301 19 6
Gneis cuarzo
feldespético 12 Min 15 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 1
moscovitico Max 65 55 60 5 4 25 5 1 3 7 1 35 10
Esquisto plagioclésico 3 Prom | 23,7 | 32 03 |03 (63|67 | 17 (47| 17 |13 0,7 18
cuarzo muscoviticos Min 20 21 0 0 0 0 4 0 0 0 0 18
Max 30 43 1 1 15112 | 25 | 14 5 4 1 18
Anfibolita granatifera 1 6 32 42 1 8 6 5 34 62

3.2.2.1.h. Metagranito de Guaremal (AG)

Extension geografica
Aflora en un area de unos 13 km2 en los alrededores de la localidad tipo, estado
Carabobo.

Localidad tipo

Se ubica en la quebrada Guaremal, cerca del sitio y Hacienda de Guaremal, a su vez
ubicado entre los poblados de Las Trincheras y EI Cambur, estado Carabobo. Igualmente
hay muy buenos afloramientos en la autopista y carretera vieja entre Valencia y Puerto

Cabello, en los alrededores de la citada Hacienda.

Caracteristicas de campo

Dentro de esta unidad es posible diferenciar dos subunidades por sus caracteristicas
texturales y de campo bien definidas. Esta constituida por rocas igneas graniticas que
contienen numerosos enclaves hornfelizados y diques de aplita y pegmatita granitica y por

rocas metaigneas graniticas que contienen abundantes enclaves esquistosos hornfelizados.
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El tamafio de grano del granito oscila entre (5,0-10,0) mm, medio a grueso, es de color
blanco-gris que meteoriza a pardo. Es equigranular, homofanos y no presenta foliacion,
manifestacion esta ultima que permite diferenciarla del gneis granitico cartografiado en esta
misma unidad.

Presenta fenocristales de biotita, plagioclasa alterada a epidoto, microclino y cuarzo de
forma anhedral ocupando los intersticios cristalograficos.

Los enclaves se observan en todos los cuerpos graniticos de la zona. El tamafio de estos,
puede variar entre pocos centimetros a varias decenas de metros. Por lo general de
presentan “hornfelizados” producto del metamorfismo de contacto de la roca caja del
granito, a un grano muy fino, preferencialmente no foliados y de colores gris claro que
meteorizan a pardo.

Las rocas intrusivas en forma de diques son aplita y pegmatita. Ambas son de colores
claros, con contornos irregulares y tamafio oscilante entre (0,30-15,0) m de ancho y (4,0-
20,0) m de largo, con contactos muy abruptos. La litologia predominante en las rocas
metaigneas son los augengneis y gneis graniticos.

El augengneis se presenta de color gris oscuro que meteorizan a pardo, con tamafio de
grano variable entre (0,5-0,8) cm, grueso a muy grueso, casi porfidoblastica. Se observa un
leve desarrollo de foliacion.

Los enclaves son de tipo xenolitico, preferencialmente ubicados cerca del contacto de
estas rocas de textura granitica con la unidad esquistosa (ASJ).

Son de color gris claro que meteoriza a pardo. El tamafio de grano varia entre (0,2-0,4)
mm, fino, sin foliacion definida, a pesar de presentar los mayores cuerpos esquistosidad y
un tamafio de grano fino a medio (0,3-1,5) mm. Los enclaves mas pequefios estan

completamente hornfelizados, con bandas de cuarzo, recristalizado en algunos casos.
3.2.2.1.h1. Subunidad AGg (metagranito no foliado)

Esta subunidad esta formada por cuerpos, que ocuparia una limitada extension de 1
km?. Los contactos con la unidad de augengneis y gneis granitico son transicionales.

La subunidad estd compuesta por metagranito biotitico moscovitico, enclaves foliados y
sin foliar y diques de aplita y pegmatita granitica.
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El granito es el tipo litologico predominante en toda la unidad. No presenta foliacion y
un contenido porcentual muy bajo de filosilicatos (entre 4 'y 8%). Son rocas
hipidiomorficas y holocristalinas. Los fenocristales de microclino con maclas tipo carlsbad
Ilegan a tener diametros de hasta 2,0 cm.

Los enclaves foliados y sin foliar, donde predominan los Gltimos, se encuentran en
“bloques” incluidos dentro del granito no foliado. Son de grano fino (0,1-0,3) mm y en su
mayoria carecen de foliacion. Generalmente estan fracturados y “cortados” por bandas de
cuarzo y diques de granito, con el cual siempre presenta contactos muy abruptos.

En los afloramientos este xenolito hornfelizado se presenta muy compacto, de
dimensiones variables entre pocos cm a varios m de grano fino y color gris oscuro que
meteoriza a rojizo. No es sistematica la relacion entre el patrén de foliacion circundante y la
orientacion de estos enclaves, aunque son més frecuentes en la parte mitad norte de los
afloramientos de rocas graniticas que hacia la mitad sur.

Los diques de aplita y pegmatita granitica intrusionan al grano no foliado en varios
sectores. Las pegmatitas son de color blanquecino que meteoriza a pardo amarillento
debido a que contienen pirita la cual altera a limonita. Sus dimensiones son variables, desde
0,10 m hasta 15,0 m de espesor y varios metros de largo visible. Se observan bordes de
enfriamiento de granito fino en contacto con la roca caja.

La aplita es de color blanco que meteoriza a pardo amarillento, su tamafio de grano

(0,5) mm, fino, tienen de 20 a 30 cm de espesor y entre 4,0 a 7,0 m de largo visible.

Tabla 76: resumen de la mineralogia de las rocas de la subunidad AGg

Tipo litolégico #Mu | Valor | Cz | PI [ FK | Bi | Cl | Mu |Act |[Ava | Ep [Car | Gr |O:Fe |O:Ti| Ap | Ci | Tu | Otr [ %AN | Ic
Prom [27,6| 31 | 21 8 10759 2310405 02|08 |03]|02|04|01]| 25 13

Granito 21 Min 0 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
Max 64 | 69 | 54 | 21 | 4 | 29 6 1 3 1 3 1 1 |84[18] 31 |25

Prom |37,6(232|265| 03 |03 ] 6,3 2,2 03] 03] 03 2,3 4

Pegmatita 3 Min 31|22 | 25 0 1 0,7 0 0 1
Méax 47 | 24 | 28 1 |10 5 1 1 10

Digue de aplita 2 Prom [354/28,7[198| 75|05 |53 0,7 1,11 05 | 05 0,2 11
Leucogranito 2 Prom |417| 19 |316] 03 [03]59 03[102]03 0,4 1
Xenolito Prom | 40 |10,1| 0,5 |158( 29 (185| 05| 0,1 | 6,4 22109 |12 |05(02]|02 31 6
Hornfelizado 12 Min 13 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 14 6
sin foliar (enclaves) Max 52 | 31 40 | 10 | 45 7 1 38 12 3 1 51 6
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3.2.2.1.e.2. Subunidad AGa (augengneis y gneis granitico)

Esta subunidad estd compuesta por augengneis cuarzo microclinico plagioclasico, gneis
cuarzo microclinico plagioclasico moscoviticos y numerosos enclaves foliados. Se
caracteriza por presentar foliacion y textura augen producto de cizallamiento o
fracturamiento durante el metamorfismo.

El augengneis se presenta bien foliados, de colores gris claro, los “0jos” tienen un
diametro promedio de 1,5 cm, siendo la composicién variable entre cuarzo, plagioclasa o
microclino, sin embargo, son los feldespato los que mayoritariamente conforman la textura
tipica de este tipo litol4gico.

El gneis rodea a los granitos no foliados, distinguiéndose de estos por su granulometria
mas gruesa (5,0-10,0) mm, casi porfidoblastica, leve desarrollo de foliacién y con una
transicion completa hasta augengneis bien foliado.

Los enclaves son de tipo xenolitico hornfelizado, de grano muy fino, parcialmente
foliados, se observan casi siempre rodeando a los mayores cuerpos de granito no foliado.
En los afloramientos se observan en contacto abrupto con el gneis y transicional con el
augengneis.

Alrededor de estos cuerpos se observan en ocasiones zonas de enriquecimiento de
biotita en cristales de hasta 5 mm por lo cual tienden a formar texturas porfidoblasticas y

algo “moteada”.

Descripcion petrografica

Las rocas igneas graniticas y metaigneas consisten esencialmente de cuarzo, plagioclasa
y feldespato, siendo mas feldespéaticas las primeras pero con menor porcentaje de
filosilicatos que las segundas, por lo demas las caracteristicas de los minerales

constituyentes de estas rocas son basicamente las mismas.

Granitos biotitico moscoviticos
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Presenta como minerales esenciales cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico. Entre los
accesorios biotita y muscovita. Ocasionalmente epidoto, clorita y esfena. Entre los raros
granate, calcita, circon, rutilo y opacos.

Cuarzo: incoloro, anhedral, de habito granular y bordes saturados, con extincion
ondulatoria y fuertemente fracturadas. Presenta textura grafica. Tiene inclusiones de
muscovita y rutilo acicular (Cal1006) BARRIOS (1987).

Plagioclasa: es oligoclasa con 28% An, maclas tipo albita y carlsbad-albita y en
ocasiones tipo periclino. Es anhedral, de habito columnar y bordes lobulares. Presenta
textura zonada donde queda restringida la alteracion (a sericita y minerales del grupo del
epidoto) a la parte central del cristal. Inclusiones de cuarzo y apatito.

Feldespato potasico: se distingue por las maclas en rejillas tipicas del microclino y en
otras solo se aprecia la macla de carlsbad. Es anhedral a subhedral, bordes irregulares a
rectos, de habito tabular, presenta textura pertitica en llamas y en parches que muestran
maclado tipo albita. También es frecuente la textura granoférica. Inclusiones de cuarzo y

microlitos.

(AGQ). Muestra Cal123A. Nicoles cruzados. Tomado de BARRIOS (1987).

Biotita: pleocroica de castafio a marron oscuro, anhedral a subhedral, de habito tabular
y bordes irregulares. Ciertos cristales presentan inclusiones de rutilo en tres o dos
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direcciones, tipica caracteristica de la textura sagenitica (también se encuentran la
muscovita). Altera a muscovita, clorita y esfena, inclusiones de circon con halos
pleocroicos. Entre los bordes de reaccion se observa el crecimiento epitaxial de biotita que

penetra los cristales de cuarzo circundante, esfena con apatito y opacos (Fig. 109).

Fig. 91. Cristal de feldespato potésico con textura pertitica

en parches. (AGg). Muestra Cal1107B. Nicoles cruzados. Tomado de BARRIOS (1987).

' ig. 92. Cristal de clorita (pennina) pseudomorfa de biotita.
(AGg). Muestra Cal514B. Nicoles cruzados. Tomado de BARRIOS (1987).

Enclaves foliados y sin foliar (xenolitos hornfelizados)
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Los minerales esenciales para este tipo litologico son: cuarzo, muscovita, biotita y
plagioclasa. Como accesorios el epidoto y la clorita. ElI granate, esfena y feldespato
potasico son ocasionales. Entre los raros la actinolita, opacos, apatito y circon.

Cuarzo: incoloro, anhedral, bordes irregulares y héabito granular.

Muscovita: incolora a débilmente pleocroica, anhedral a subhedral, de habito tabular.
No presenta orientacion definida, altera opacos que ocasionalmente se disponen paralelos al
clivaje.

Biotita: fuertemente pleocroica de marron a pardo oscuro, subhedral, bordes irregulares
y hébito tabular. Altera a clorita. Se asocia con el granate y el epidoto.

Plagioclasa: es albita, con maclas tipo albita ocasionales, incolora, anhedral, habito

tabular, altera levemente a sericita.

Dique de aplita y pegmatita granitica

Presentan como minerales esenciales cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico; la
muscovita es accesorio. Ocasionalmente se presentan epidoto, biotita, clorita y granate. La
turmalina, esfena y opacos son raros.

Cuarzo: incoloro, anhedral, habito granular.

Plagioclasa: albita, anhedral, habito columnar, bordes irregulares. Alterada en el centro
a sericita. Maclas tipo albita y carlsbad-albita.

Feldespato potésico: microclino, con maclado tipo rejilla algo difuso.

Augengneis cuarzo microclinico plagioclasico

El augengneis presenta como minerales esenciales cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa y muscovita. Los accesorios comunes son: biotita y epidoto. Entre los
ocasionales se encuentran: clorita, granate, calcita y opacos. Como raros, esfena, circon,
apatito y turmalina.

Cuarzo: incoloro, anhedral, habito granular, bordes suturados, se presenta como
porfidoblastos formando “ojos”, granos grandes en la matriz definiendo bandas
granoblasticas, granos pequefios que constituyen sombras de presion en los “0jos” o0 como

“trenes” microgranulares (de origen cataclastico).
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Feldespato Potésico: microclino, maclado en rejilla difuso, anhedral, habito columnar,
bordes irregulares. Porfidoblastos que junto con la plagioclasa y el cuarzo definen la textura

augen (Fig. 93).

Tomado de BARRIOS (1987)

Plagioclasa: oligoclasa, maclas tipo albita, carlsbad-albita y ocasionalmente tipo
“tablero de ajedrez” todas deformadas. Anhedral, de habito tabular, altera levemente a
sericita.

Muscovita: incolora, ligeramente verdosa, anhedral, de habito tabular con bordes
irregulares. Define junto a las otras micas textura lepidoblastica, presenta textura sagenitica
(por inclusiones de rutilo siguiendo un patrdn reticular) y opacos en bandas paralelas al

clivaje.

Gneis cuarzo microclinico plagioclasico moscovitico

La estructura mineraldgica del gneis es basicamente igual a la descrita anteriormente,
quizas con un porcentaje algo mas alto de feldespato potéasico.

Feldespato potasico: microclino, maclas tipo rejilla en una sola direccion, anhedral,

porfidoblastica, con textura pertitica en venas, llamas y parches con maclas tipo albita.
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Plagioclasa: oligoclasa, anhedral, habito tabular. Porfidoblastica y al igual que el
feldespato potésico levemente alargado en el sentido de la foliacion. Alterada en el centro a
sericita.

Muscovita: incolora, anhedral a subhedral, define textura lepidoblastica junto a la
biotita y clorita.

Cuarzo: incoloro, anhedral, de habito granular, en forme de trenes microgranulares

producto de efectos cataclasticos.

Enclaves foliados (xenolitos hornfelizados)

La mineralogia esencial se distingue por presentar cuarzo, biotita y muscovita. Los
accesorios comunes son plagioclasa, epidoto y clorita. Ocasionales granate, esfena y
feldespatos potasicos y raros opacos, apatito y circon (Tabla 76).

Cuarzo: incoloro, anhedral, de habito granular y bordes suturados. Forma bandas
granoblasticas.

Biotita: fuertemente pleocroica de pardo a marrén oscuro, anhedral, habito tabular y
bordes irregulares. En bandas lepidoblasticas junto a las otras micas. Tiende a formar
porfidoblastos y textura poikiloblastica.

Muscovita: algo pleocroica a incolora, anhedral a subhedral, de habito tabular y bordes

irregulares. Tiende a definir textura lepidoblastica junto a la clorita y biotita.

Tabla 76: resumen de la mineralogia de las rocas de la subunidad AGa

#
Tipo litolégico Mu | Valor | Cz | Pl | Fk | Bi | CIl |Mu | Ep |Car| Gr |[Grf |O:Fe |O:Ti| Ap| Ci | Tu | Otr | %ANn | Ic
Gneis Prom | 39 | 17 | 16 | 75| 12| 15 | 21| 0,2 | 0,9 03 | 06 |03]01 1 10 | 14
Graniticos 17 Min | 0,1 | 0,3 0 15 0 2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 6 3
Max | 71 | 35 | 33 | 21 | 7,7 | 40 | 10 1 53 1 2 1 1 8,7 14 30
Augengneis Prom | 38,6(159)133| 84 | 1,1 |12,7| 31| 21|09 0,8 14 1041101 |01 10 16
Cuarzo 13 Min 11 6 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 7 7
feldespatico muscovitico Max | 77 | 33 | 38 | 20 8 22 |10 | 25| 3 3 4 1 1 14 30
Xenolito Prom (423 64 | 14 (184| 45 |166| 44|03 |16 |01 | 11 2 05104 7 33
Hornfelizado 13 Min | 13 0 0 3 0 2 1 0 1 0 0 6 15
foliados (Enclave) Max | 74 | 22 4 40 | 35 | 32 | 15| 4 8 1 2 5 1 1 7 59
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3.2.2.1.i Augengneis de Pefia de Mora (APM)

Extension geografica

Se encuentra en afloramientos aislados y distribuidos a lo largo de ambos flancos del
Macizo del Avila, siendo los cuerpos de mayores dimensiones los ubicados al sur de la
region de Chichiriviche donde alcanzan tamafos kilométricos. Ocasionalmente, estos
cuerpos se encuentran con orientacion preferencial este-oeste. Desde la localidad tipo al
noroeste de Caracas, se ha extendido hacia el oeste hasta la zona de ElI Cambur, estado

Carabobo, y hacia el este hasta cerca de Chirimena, estado Miranda.

Localidad tipo

Sitio de Pefia de Mora, en la rama ascendente de la antigua carretera de Caracas a La
Guaira, justamente por encima de donde se localiza el Tunel Boquerdn 1 de la Autopista
Caracas - La Guaira. URBANI & OsT0s (1989) proponen una seccidn de referencia en el

curso bajo del rio Chichiriviche, estado Vargas

Caracteristicas de campo

Los afloramientos del Augengneis de Pefia de Mora constituyen paquetes muy
competentes con espesores de varias decenas de metros, con tipos litoldgicos que varian
entre augengneis, gneis, anfibolita y esquisto, el tipo litoldgico predominante es el
augengneis, luego el esquisto. El gneis y las rocas anfibdlicas no son muy comunes en esta
unidad.

BARBOZA & RODRIGUEZ (2001) definen en el flanco sur del Avila dos subunidades
(APMc y APMp), en la primera se observan rocas con deformacion cataclatica aflorantes
en la parte baja de la quebrada Avila entre los 1000 y los 1175 m.s.n.m. y en la segunda las
rocas se caracterizan por el alto contenido de epidoto, entre los que se distingue una

anfibolita epidotica.
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ramiento del Augengneis de Pefia de Mora, rio Camuri Grande.
Tomado de Barboza & Rodriguez (2001)

hh )

Fig. 94. Afl

Augengneis

De color fresco gris verdoso a verde que meteorizan a gris oscuro, blanco amarillento o
pardo rojizo. Su rasgo mas resaltante son los “0jos” o “augen” de color blanquecino o
ligeramente rosado que no sobrepasan los 2 cm de tamafio. Estos “augen” pueden estar
formados por un solo porfidoclasto de feldespato (principalmente microclino) o por un
agregado de cristales de feldespato, cuarzo y muscovita, bordeados por bandas miloniticas
de neoblastos recristalizados de cuarzo, microclino y albita y/o por bandas lepidoblasticas

de minerales micaceos y epidoto.

Esquisto micaceo

Este tipo litologico presenta buena foliacion, textura lepidobléastica, los colores varian
desde gris azulado a grises verdosos que meteorizan a distintas tonalidades de marrones, el
esquisto posee granulometria fina y en algunos casos se observa muy masivo. Varia
mondtonamente su porcentaje de anfiboles, los contactos con las rocas adyacentes son de
falla, concordantes y paralelo a la foliacion.
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Gneis cuarzo plagioclasico

Este tipo litolégico es masivo, sin textura augen, de color gris oscuro meteorizando a
marron verdoso con tonos brillantes, acompafiado de micas y cristales de pirita. Con bandas
entre 0,6 y 1 mm de ancho.

Anfibolita granatifera

Se presenta como una roca masiva, poco alterada y con poca foliacién. Es gris oscura a
negra y meteorizando a verde oscuro con tonos rojizos. También existen mineralizaciones
secundarias de pirita. Esta dispuesta concordantemente con la foliacion del augengneis y

gneis, y afloramientos no mayores a los 10 m de ancho.

Anfibolita Esquistosa

Se encuentra intercalado con el augengneis y el esquisto. Se dispone paralelo a la
foliacion, aparece como una roca masiva y foliada de color verde oscuro a negro que
meteoriza a verdes mas claros. Esta dispuesta concordantemente con la foliacién del

augengneis y el esquisto.

Descripcion petrogréafica

Augengneis

Feldespato: se agrupa en agregados cuarzo feldespatico, granoblastico. En la mayoria
de las muestras el maclado es incipiente, lo que dificulta reconocer el tipo de feldespato
presente. Puede tener textura poiquiloblastica por las inclusiones de cuarzo. Los mas
comunes son plagioclasa (albita) y microclino.

Plagioclasa (albita-oligoclasa): es de cristales anhedrales alargados con bordes
irregulares, tiene inclusiones de epidoto (Fig. 95) y muscovita; junto con el microclino

forma cristales intercrecidos.
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Microclino: puede presentarse como porfidoclasto, definiendo la textura de la roca. Es
de cristales anhedrales y de habito granudo. Presenta textura de mortero (Fig. 96).

Cuarzo: se presenta en agregados granoblasticos alargados, con una orientacion paralela
a la foliacion. Tienen algunas inclusiones de minerales no reconocidos por su pequefio

tamafio. Ocasionalmente se encuentra formando sombras de presion asimétricas.

Fig. 95. Augengneis plagioclasico micaceo epidtico, muestra 58, (izq.) nicoles cruzados, (der.) nicoles
paralelos. Arriba porfidoclasto de plagioclasa rodado dextralmente y plagioclasa alterada con numerosas
inclusiones de minerales del grupo del epidoto. Tomado de UzCATEGUI (1997).
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Fig. 96. Augengneis feldespatico cuarzo micaceo. Notese los porfidoblastos de feldespato potasico con
textura de mortero. Muestra 189. Nicoles cruzados. Tomado de SERRANO (1978).

B, A
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La textura “augen” se encuentra definida por agregados de cristales de cuarzo,
microclino y albita, con desarrollo de sombras de presion asimétricas formadas por
microcristales de cuarzo.

Muscovita: se encuentra asociada a la biotita, clorita, formando bandas lepidoblasticas
que se intercalan con las bandas granoblasticas de feldespato y cuarzo. Ademas esta
asociada a la esfena y al epidoto. Puede estar alterada a sericita.

Grupo del epidoto: se presentan zoisita, clinozoisita, allanita, pistacita y epidoto.
Ocasionalmente sus cristales estan zonados. Son subhedrales y algunas veces fracturados.
Frecuentemente forman bandas nematoblasticas. Asociados a la plagioclasa y a las micas.

Clorita: se reconoce la variedad pennina. Esta mica se encuentra asociada a la
muscovita y biotita.

Biotita ocasionalmente se encuentra alterada a clorita.

Gneis cuarzo plagioclasico

Cuarzo: tiene extincion ondulatoria, es anhedral de bordes irregulares, el tamafo
promedio de cristales es 0,55 mm (0,2-1,0 mm). Asociado a las plagioclasas.

Plagioclasa (albita-oligoclasa): no presenta maclado polisintético. Dentro de los
cristales se observan inclusiones de cuarzo y esfena formando la textura poiquiloblastica.

Clorita: es poco pleocroica de tonos verdosos, producto de alteracion de la biotita y el
granate.

Muscovita: es muy poco pleocroica de verde muy claro a incolora, formando agregados
lepidobléasticos en unidn de la clorita y biotita.

Grupo del epidoto (pistacita): son verdosos, de habito tabular, con colores de
interferencia de 3* orden. En el caso de la allanita es frecuente la zonacion

Biotita: es verde a marron oscura, fuertemente pleocroica, paralela a la foliacion. Es
comun observar cristales de biotita asociados a la clorita, ambos con la misma direccion de
clivaje, interpretandose como inestabilidad de la biotita y estabilidad de la clorita.

Feldespato potasico (microclino): posee maclado enrejillado, con tamafio de cristal
entre 0,08 y 0,4 mm, de bordes irregulares. Se encuentra asociado a las plagioclasas.
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Granate: tiene un tamafio promedio en los cristales de 0,8 mm, casi todo alterando a
clorita, posee textura helicitica en donde la parte central del cristal de granate esta integrada
por granos de cuarzo alineados en forma de “eses”, rodeados por agregados

microcristalinos feldespatico-cuarzosos y micas formando sombras de presion (Fig. 97).

Fig. 97. Gneis .Observese el granate con sobra de presion y cloritizado. Muestra 528. 1zq: nicoles paralelos.
Der: nicoles cruzados. Tomado de Cano & Melo (2001)
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Fig. 98. Granate con sombra de presion y cloritizado. Muestra 528. 1zq: nicoles paralelos. Der: nicoles
cruzados. Tomado de Cano & Melo (2001)

Esquisto micaceo

Plagioclasa (albita-oligoclasa): tiene cristales anhedrales con bordes corroidos, no
presentan maclado polisintético, el tamafio de los cristales varian de 2,5 a 0,1 mm, posee
inclusiones orientadas de cuarzo, clorita, epidoto y biotita formando textura

poiquiloblastica.

Muscovita: se encuentra asociada a la clorita y biotita, tiene bordes irregulares y textura

lepidoblastica.

Clorita: se presenta de colores verdes claros asociada a la biotita, en algunos casos
como producto de su alteracion, presenta textura lepidoblastica. Se observo la pennina

producto de alteracion del granate con un color azul prusia.

Biotita: es de color verde claro a marrén, se encuentran asociado a la clorita y a veces

alterando a esta, se dispone paralela a la foliacion y tiene textura lepidoblastica.
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Anfibol: es poco pleocroico, se identificaron actinolita (en mayor proporcion) y
barroisita, se aprecio un relieve alto y conforman parte de la textura nematobléastica de la

roca.

Epidoto: presente en cristales bastante fracturado, se encuentra asociado a la clorita, se

identifico la clinozoisita zonada.
Esfena: se agrupa en racimos de pequefios cristales que se orientan con la foliacion.

Leucoxeno: es producto de la alteracion de la esfena, se presenta en forma de manchas

sin desarrollo cristalino.

Carbonato: se encuentra rellenando fracturas, posee maclado polisintético y se arregla

en forma de mosaico de cristales. No muestra orientacion paralela a la foliacion.

Granate: se observa en variedad de tamafio, con cristales que van desde los 0,5 hasta los
2 mm, sus caras son irregulares, se encuentran inclusionados por cuarzo y algunos
presentan alteracion a clorita reconociéndose pennina en la mayoria de los casos, unos
pocos (<1 %) presentan estructura “snowball” o helicitica reflejando movimiento durante

su alteracién o crecimiento segun sea el caso.

Minerales traza: se pueden observar minerales opacos como la pirita que presenta su
caracteristico color amarillo y brillo metalico, sin orientacion preferencial, la hematita de
tonos rojizos tiene seccion prismatica y la magnetita de color gris con inclusion de epidoto

y forma triangular a prismatica, no se observo orientacién con la foliacion.

Anfibolita granatifera

Anfibol: es poco pleocroico de verde claro a marron, de relieve alto, con extincion
oblicua entre 9° y 50°, conformando matrices finas de cristales anhedrales entre 0,1 y 3,0
mm. Se identifico como el anfibol de mayor presencia la actinolita-tremolita y en menor
porcentaje barroisita cuyo pleocroismo es alto con colores verdes y azulados fuertes y

colores de interferencia gris y amarillo.
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Granate: tiene tamafio promedio de 0,8 mm que oscila entre 0,6 y 1,0 mm. La textura
helicitica se observa en cristales de cuarzo dentro de granates cloritizados, con sombras de
presion formadas por agregados cuarzo plagioclasicos que bordean los granos. Por
observaciones megascopicas de puede deducir que el tipo almandino.

Plagioclasa (albita): posee extincion ondulatoria, en cristales anhedrales muy
fracturados dentro de una matriz anfibolica.

Clorita: es poco pleocroica de incolora a verde claro, con tamafio promedio de 0,36

mm. Es producto de la alteracion de la biotita y el granate.

Fig. 99. Anfibolita. Obsérvese el Anfibol verde-azul. Muestra 512-A. Nicoles cruzados. Tomado de
CANO & MELO (2001)

Cuarzo: se idenifico en menor proporcion, asociado a la plagioclasa, minerales del
grupo del epidoto a manera de inclusiones en la plagioclasa, trazas de muscovita muy poco
pleocroica de tonos verdosos; y como mineral opaco la pirita de habito cubico con bordes

corroidos.
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Tabla 77. Resumen de los tipos litol6gicos encontrados en el Augengneis de Pefia de Mora (APM)

Tipo litolégico #Mu | Valor | Cz | FKk | Pl |Fsd | Bi [Mu | ClI |Anf| Ep |Alla|Car | Gr |Grf| Ap | Ci |Lex| Es | Ox | Mg | He | Pi Ic | %An
Augengneis Prom | 31,2 | 17,1 318 3 6,51 | 417 | 0,03 | 3,44 | 0,03 | 0,31 | 05 003 02| 02 |062]|003| 02 |0,82]132 29
feldespético 29 Méx 12 | 10 | 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29

cuarzo micéceo Min 45 | 42 | 42 10 | 15 | 17 | 09 | 15 | 09 4 6 09 [ 09 3 5 0,9 3 5 38 29
Augengneis Prom | 29,9 | 471 | 40,1 5 1836(221| 05 |6,79 0,64 | 0,21 0,06 0,29 | 0,86 | 0,06 | 0,06 | 0,43 | 16,5 | 34

plagioclasico cuarzo 14 Max 21 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 26
micaceo Min 35 9 57 15 20 10 5 20 9 2 0,9 3 3 09 | 09 5 25 42

Prom | 7,5 | 9,75 | 67,9 1,25 | 9,75 | 0,25 1,75 0,1 1,75 5

Augengneis 8 Méx 3 2 62 0 0 0 0 0 0 2

plagioclésico Min 17 18 | 75 3 14 2 3 1 3 8
Prom | 552 | 65 | 14,8 6,85 | 7,5 | 1,83 6,33 0,2 0,8 16 9
Augengneis cuarzoso 6 Max 47 0 11 0 0 0 2 0 0 5 9
Min 68 | 18 | 25 201 | 15 5 10 1 3 30,1 9

Augengneis Prom 25 55 | 0,16 6,71 | 5,15 | 0,87 412 | 05 | 055| 0,8 Tz Tz 0,6 0,3 0,5 14

feldespético 20 Max 5 42 0 0 0 0 0 0 0 0 Tz | Tz 0 0 0 1

potasico cuarzoso Min 39 86 3 15 21 8 18 3 10 15 Tz | Tz 3 3 2 32
Gneis cuarzo Prom | 345 | 6,07 | 28,2 479 | 6,57 | 764|021 (829|014 |157| 0,7 | 0,4 | 0,06 |0,06| 01| 02 | 05 0,06 | 0,97 | 24,9 26
plagioclasico micaceo 14 Méx 17 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 18
Min 60 | 38 | 55 14 | 27 | 21 3 20 2 19 6 6 [ 090909 1 3 0,9 3 50 31

Esquisto feldespatico Prom | 25,3 | 49,4 | 0,38 408|113 | 15 (038527008 | 0,7 | 0,7 0,5 0,2 0,12 | 13

potésico cuarzo 13 Méx 0 [256] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

muscovitico Min 43 | 724 ] 5 121 1283|111 5 |142] 1 3 8,4 1 3 09 | 26
Esquisto Prom | 37,5 0,71 | 21,6 8,7 | 14,7 | 86 | 0,57 | 4,66 0,13 | 0,5 011111 02 03 | 08 | 256 11
cuarzo plagioclasico 7 Max 16 0 10 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 7
micéceo Min [501| 4 30 35 | 31 | 24 4 11 0,9 2 0,9 5 1 0,9 3 54 14
Esquisto feldespatico Prom | 24,5 40 | 2,75 | 18 | 625|225 | 45 1 0,75 | 17,5
cuarzoso 4 Méx 15 17 0 15 0 0 0 0 0 12
Min 35 50 6 22 10 10 2 3 26
Cuarcita moscovitica 2 Prom | 73,7 16,1 1.3 0,8 0,9 2 0,1 0,2 9
Prom | 5,29 1 2,84 65 | 5,86 4,43 | 14,4 0,7 | 0,9 0,59 | 92
Anfibolitay 7 Max 0 0 0 46 0 0 0 0 0 0 79
Anfibolita granatifera Min 12 4 9 87 11 28 33 3 5 4 100
Esquisto anfibélico 1 9 15 14 4 12 22 12 0,9 4 5 2 71
Gneis plagioclésico anfibélico 1 12 30 22 18 16 2 58
Anfibolita esquistosa 1 3 84 8 1
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3.2.2.1.9.1. Subunidad APMp (Anfibolita epidética)

La anfibolita epiddtica que caracterisa esta unidad, presenta en petrografia las siguientes
caracteristicas:

Anfiboles: se presentan como hornblenda y anfibol verde-azul. La hornblenda
probablemente sea relicta de origen igneo, UzCATEGUI (1997). El anfibol verde-azul forma
agregados nematoblasticos.

Hematita, magnetita y pirita: se encuentran asociados a las bandas lepidoblasticas.
Ocasionalmente aparecen rellenando fracturas.

Granate: se encuentra fracturado, sustituido parcialmente por clorita.

Esfena: estd asociada a la magnetita y a minerales méficos.

Matriz afanitica: contiene fragmentos de cristales de cuarzo y feldespato, junto con

otros minerales no reconocidos (presente en las cataclasitas de APMc)

Tabla 78. Resumen de la litologia del Augengneis de Pefia de Mora (APMc)

#

Tipo litolégico Mu | Valor | Cz | Fk Pl Ep Bi | Mu | CI Gr | Ci Es He Pi_ | M.AoF | Ic
Augengneis y gneis Prom 26 | 75 | 425 58 | 2,3 9 63 | Tz Tz | 0,8 15
plagioclésico cuarzo 4 Méx 5 0 34 0 0 0,1 0 Tz | Tz 0 0

micaceo Min 40 25 65 12 6 15 15 | Tz | Tz 3 27
Prom | 158 | Tz | 26,8 | 6,68 | 1,17 | 5,67 | 7,68 Tz Tz Tz 36,2
Cataclasita 6 Méx 7 Tz 11 0 0 0 0 Tz Tz Tz 5
Min 28 | Tz 39 21 6 14 31 Tz Tz Tz 71

Tabla 79. Resumen de la litologia del Augengneis de Pefia de Mora (APMp)

#
Tipo litolégico Mu | Valores | Cz Pl Ep Bi | Mu | CI | Anf | Es Pi Ic
Augengneis y gneis Prom | 11,2 | 50,7 | 135 | 11,2 | 6,02 | 7,03 | Tz | 05 32
plagioclasico 6 Méx 4 37 | 01 5 0 01 | Tz 0 5
epidaético Min 17 80 19 19 15 17 Tz 2 49
Esquisto plagioclasico 2 Prom 19 | 45 12 16 8 Tz 36
cuarzo micéceo
Anfibolita epidética 1 15 18 Tz | 61 6

3.2.2.1.J. Complejo de Yaritagua (AY)
Extension geografica

Esta unidad aflora en las montafias del Sur de Yaritagua, e igualmente en la Serrania de

Maria Lionza al sureste de Chivacoa, estado Yaracuy.
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Localidad tipo

Se ubica en la colina al Sur de Yaritagua, estado Lara, denominada como cerro
Yaritagua en el mapa de BusHMAN (1959), pero que aparece con el topénimo de cerro
Capuchinos.

Caracteristicas de campo

Esta unidad forma las abruptas montafias del macizo de Maria Lionza, estado Yaracuy.
Los Unicos trabajos realizados en la zona corresponden a los autores BUSHMAN (1959,
1965), BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968) y BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1976) quienes
describen los siguientes tipos litologicos: gneis, gneis porfidoblastico, augengneis, cuarcita
esquistosa, esquisto no calcareo, esquisto cuarzo micéceo, anfibolita granatifera, esquisto y
gneis cuarzo feldespético cloritico, esquisto biotitico y escasos afloramientos de esquisto
glaucofanicos y marmol.

El gneis porfidoblastico es la roca que caracterizan a la unidad, aunque la litologia
dominante del complejo es el esquisto cuarzo micaceo feldespatico. Es de grano grueso,
con “augen” de feldespatos (ortosa, microclino y albita) y a veces de cuarzo, rodeado por
bandas de biotita, muscovita, epidoto y clorita. Localmente el tamarfio de los porfidoblastos
sobrepasa los 4 cm de longitud alcanzando hasta 7 cm. El gneis es de grano grueso a fino

grisceo amarillento, a veces graniticos.

Descripcion Petrografica

La composicion mineraldgica es variable, pero una composicion tipica es: cuarzo 40%,
microclino 30%, plagioclasa 10%, muscovita y biotita 15% vy clorita, granate, epidoto y
clinozoisita como accesorios. En general la plagioclasa esta muy alterada, con frecuente
cataclasis y abundantes vetas de cuarzo. También son frecuentes los diques de aplita y de
pegmatita.

El esquisto cuarzo feldespatico micaceo presenta foliacién bien desarrollada y se
compone de plagioclasa 35%, cuarzo 25%, muscovita 25% y microclino 10%, como

minerales accesorios contiene clorita y epidoto. En algunas localidades se asocia a esquisto
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con biotita y granate. Distribuidas dentro del complejo se observan capas de espesor
variable de anfibolita con hornblenda, hornblenda actinolitica y ocasionalmente glaucofano,
con cantidades accesorias de cuarzo, muscovita, biotita, epidoto y clorita. Adicionalmente
aparecen frecuentes capas de cuarcita y pequefios lentes de marmol blanco.

A continuacion se describen las muestras M-2 y M-3, cantos rodados de Yaritagua,

correspondientes a Gneis graniticos con cristales tabulares de feldespato (Fig.100.).

Fig. 100. Gneis granitico con cristales tabulares de feldespato potasico. Estacion del tren de Yaritagua. Estado
Yaracuy. Tomado por CAMPOSANO, 2005

Los autores del presente trabajo describen la muestra M-2 como un gneis feldespatico
cuarzoso plagioclasico, donde se observa la evidencia de cristales seudomorfos de granate
alterado a epidoto, a su vez el epidoto se encuentrra bordeado por anfiboles, presentandose
entre estos dos minerales una asociociacion caracteristica. El feldespato potasico se observa
de color gris, en las biotitas es predominante la alteracion a clorita presentando cambios de
verdes pardos a violetas azulado, y las plagioclasas presentan alteracion a sericita, también
se observaron minerales opacos.La roca esta formada en la fase de los esquistos verdes
zona de la biotita y por asociacion el feldespato potasico debe corresponder con microclino.
El protolito se presume de origen igneo por las caracteristicas de la roca y su asociacion

mineraldgica.
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Fig. 101. Obsérvece la foliacidn de la roca y los augen de feldespato potésico. Cerro Capuchinos, Yaritagua,
estado Yaracuy. Tomado por CAMPOSANO, 2005

Por su parte la muestra M-3 tambien corrrespondiente a un gneis feldespatico, evidencia
reliquias de textura pertitica, mostrando grandes cristales de feldespato potésico con
inclusiones blancas en bandas de plagioclasa. También se observa alteracién de la biotita a
epidoto. Los minerales opacos presentan color rojizo bajo luz reflejada.

Por ultimo la muestra M-25 es un gneis con ojos de gran tamafio de feldespato
potasico, su protolito se presume monzogranito, la biotita se presenta con alteracion a
clorita, y en la misma se observan inclusiones de circon produciendo alteracion quimica en

sus bordes (halos oscuros), la plagioclasa altera a sericita.

Tabla 80 . Resumen de la mineralogia del Complejo Yaritagua (AY)

Tipo Litolégico | #Mu | Valor | Cz | PI |[Fk | Cl |[Mu | Bi |Ep | Es |[Grf | Ap [ Ci |Op| Ic
Prom | 20 | 16 | 26 | 47| 15 |13 | 2 |03(03 | 1 | 1 [ 1 |23
Gneis 3 Min |18 |14 | 20| 3 |10 3| 0| 0| OO0 | 1]|1]12
Max | 23 18|32 | 6 |20 (18| 4 |1 | 1 |2 |1]1]32
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3.2.3. NAPA CARACAS

3.2.3.1. Asociacion Metamoérfica Los Cristales

3.2.3.1.a. Esquisto Mamey (CaMa)

Extension geogréfica

Se extiende por los estados Lara, Yaracuy y parte de Cojedes noroccidental. Desde
el Valle del rio Moroturo al Norte hasta las cercania de Sarare, estado Lara. En el
mapa mas actualizado de SKERLEC (1979) se observa la distribucion de esta unidad en

toda la zona montafiosa entre las poblaciones de Cabudare - Rio Claro y Sarare.

Localidad tipo

No se ha definido una seccion tipo especifica, pero el nombre proviene de una de
las mejores secciones que aflora en la quebrada Mamey afluente de la quebrada
Nonavana, al Este de Duaca, estado Lara. Hay buenas secciones en el curso inferior
del rio Bobare y en las quebradas Las Palmas, Palmarito, La Pefia, Cogollal y Pisaje

en la Serrania del Bobare, estado Lara.

Caracteristicas de campo

Las rocas carbonaticas se presentan en capas macizas a foliadas en diferentes
intervalos dentro de la unidad; muchas de ellas muestran marcada lenticularidad y en
general sus espesores y continuidad lateral son bastante irregulares; son de colores,
gris, gris azuloso y gris oscuro negro, de grano fino a medio; muchas veces son
arenaceas, hasta conglomeréticas.

A continuacion se presentan las caracteristicas de campo observadas por los
autores del presente trabajo: se observo una roca calcarea de textura filitica, de color
fresco gris y meteorizado gris claro con niveles rojizos de Oxidos. Presenta vetas de
calcitas y también reliquia de la estructura turboglifo. El protolito de las mismas es

una limolita o arenisca de grano fino.
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Fig. 101. Afloramiento del Esquisto de Mamey. Carretera Barquisimeto Caracas, redoma a
Cabudare. Barquisimeto, estado Lara.

Descripcion Litologica

Segun los autores originales, la unidad consiste esencialmente de esquisto cuarzo
sericitico, metaconglomerado, metaconglomerado calcareo arcosico, marmol
arenaceo conglomerético arcosico; metarenisca generalmente calcarea y feldespatica,
y filita negra grafitosa, localmente calcarea. SKERLEC (1979) sefiala que esta unidad
esta constituida por marmol, metaconglomerado y filita.

Los autores del presente trabajo determinan que la muestra M-20 corresponde con
una Filita carbonética cuarzo sericitica (tabla81), en ella se observan microvetas de
cuarzo y feldespato potasico, la foliacion es predominante, como la roca estudiada es
una filita no es posible determinar su mineralogia con claridad, pero se observan

minerales opacos.

Tabla 81. Resumen del tipo litolégico encontrado en el Esquisto de Mamey (CaMa).

Tipo Litolégico | #Mu | Valor | Cz | Fk [ Mu | Car |[Op | Ic
Filita carbondtica | 1 |Prom| 8 | 4 | 4 | 80 | 4 | 4
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Fig. 102. Esquisto de Mamey. Carretera Barquisimeto Caracas, redoma a Cabudare.
3.2.3.1.b. Esquisto de Aroa (CaA)

Extension geografica
Serranias de Aroa y de Nirgua - Tucuragua, estados Lara y Yaracuy. Se extiende

por los estados Lara, Yaracuy y parte de Cojedes noroccidental.

Localidad tipo

La unidad toma su nombre del distrito minero de Aroa situado en la falda Norte de
la serrania del mismo nombre, en el estado Yaracuy. Hay buenas secciones en las
quebradas Las Minas, Cumaragua y Carampampa Yy el rio Tupe del distrito minero,
asi como en los rios Nirgua, Tirgua y Tucuragua y en la serrania de Nirgua
Tucuragua (BELLIZZIA & RODRIGUEZ 1976).

Caracteristicas de campo

El Esquisto de Aroa estd compuesto esencialmente de esquisto v filita grafitoso y

marmol, con varios horizontes de esquisto verde que contienen los yacimientos de
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pirita cuprifera de la zona de Aroa. Esta unidad aparentemente infrayace al Esquisto
de Mamey.

Durante el reconocimiento de campo realizado por los autores del presente
trabajo se tomaron las muestras M-5, M-6 M-7, M-8 y M-10, ademés se observaron
cantos rodados, en especial un metaconglomerado de color claro, con guijarros tanto
oscuros como claros, de tamafios entre 1cm y 6 c¢cm, se tomo una muestra de los
guijarros y posteriormente fue analizada por disfraccidn de rayos x. Se determino que
la composicion del guijarro es: cuarzo, dolomita, muscovita y plagioclasa. El origen
de este conglomerado se infiere de la unidad de Mamey porque en Aroa no se han

reportado este tipo de rocas.

Descripcion litoldgica

La unidad consiste de una secuencia de esquisto calcareo grafitoso, filita grafitosa,
esquisto cuarzo micéaceo grafitoso, marmol laminado, marmol macizo y varios
horizontes de esquisto verde. Estos ultimos exhiben una mineralogia de zoisita,
clinozoisita, epidoto, feldespato, actinolita, clorita, calcita y cuarzo. Estas rocas
abundan hacia la parte media de la unidad, donde alcanzan 50 m de espesor. Las
rocas verdes posiblemente representan niveles de toba y lava (BELLIZZIA &
RODRIGUEZ 19769).

El esquisto calcareo grafitoso, micaceo grafitoso y filita grafitosa constituyen
alrededor del 60% de la unidad y consisten en calcita, grafito, sericita, cuarzo,
feldespato, zoisita, pirita y clorita. El marmol laminado generalmente se
interestratifica con el esquisto calcareo grafitoso. EI marmol macizo alcanza hasta 20
m de espesor, generalmente es grafitoso, piritico y de estructura lenticular.

Segln LOPEz et al. (1944), las rocas de color verde corresponde a esquisto
zoisitico anfibolico (contentivo de zoisita, clinozoisita, epidoto, actinolita, tremolita,
feldespatos, cuarzo, calcita, clorita, talco y pirita), con espesor variable de 3a45m, y
las dos zonas mineralizadas que fueron explotadas se ubican a profundidades mas o

menos definidas de 12 y 48 m de profundidad por debajo de la roca verde. BELLIZZIA
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et al. (1978) indica que la mineralogia de los depdsitos de sulfuros del distrito de
Aroa es la tipica asociacion de los cuerpos de sulfuros estratiformes.

A continuacion se describen las muestras pertenecientes a esta unidad analizadas
por los autores del presente trabajo.

M-5: Mena de pirita, donde el 50% de los cristales esta representado por este
mineral, el 30% es de carbonatos y el resto, entre feldespato potasico, cuarzo,
muscovita y circon.

M-6: la plagioclasa se muestra no maclada y presenta alteracion a sericita, se
observa variedad de piroxenos donde el unico identificado fue el didpsido.

M-7: la muestra fue clasificada como un marmol por su alto contenido de
carbonatos (70%), el otro 30% esta distribuido entre plagioclasa, cuarzo, muscovita,
clorita y opacos (principalmente grafito).

M-8: posible metavolcanica clasificada como esquisto anfibolico cloritico
plagioclasico. También presenta epidoto. Los minerales opacos son de colores
marrones rojizos.

M-10: Se observa bastante la orientacion de los anfiboles y las micas, la textura
poikilitica es tipica en estas rocas entre feldespatos con inclusiones de piroxenos y
cristales de anfiboles bordeando los feldespatos, esto es bastante caracteristico. Los
cristales de feldespato son bastante grandes y se observa textura porfidoblastica. Los
piroxenos y los feldespatos se oponen a la orientacion, mientras que los anfiboles la
siguen.

Su protolito pudiera ser una metalada debido a que la muestra es muy mafica.
También se pudo determinar que los cristales de plagioclasa se formaron bajo un
crecimiento sin tectonico porque no estan orientados y presentan una rotaciéon en

sentido horario.

Tabla 82. Tipos litolégicos de las muestras del Esquisto de Aroa

Tabla 82a. Marmol
Tipo Litolégico | #Mu | Valor | Cz | Fk | Mu | Car | Pi |Ci| Ic
Marmol piritico 1 Prom| 8 | 8| 3 | 30 |[50| 1 |51
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Tabla 82b. Esquisto
Tipo Litolégico | #Mu | Valor [ Cz | PI | FK [ Mu | Bi [ Anf |Dp |Ep|Car | Px |Grf| Ci [Op| Ic
Esquistos 4 | Prom | 4| 3| 22 8| 2| 20| 6| 3| 13| 16 1| 0| 3|50

[ I ~ .' - ¥ = i w 3 - 2
Fig. 103. Metaconglomerado, canto rodado encontrado en el Esquisto de Aroa, estado Yaracuy.
Tomado de Camposano (2005)
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Fig. 105. Mina de Aroa, estado Yaracuy. Tomado de Camposano (2005)

3.2.3.2. Asociacion Metasedimentaria Caracas
3.2.3.2.a. Esquisto de Chuspita (CaC)
Extension geografica
Los afloramientos ocupan una faja de orientacion este - Oeste de unos 37 km de

largo por 3 a 8 km de ancho, en la parte centro - oriental del estado Miranda. BECK

(1985: 306; 1986) la cartografia como una franja continua entre Paracotos y La
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Victoria, con buenos afloramientos en los taludes de la Autopista Regional del Centro
(Caracas - Valencia). DiAz (2003), ORTA (2003) y ANDRADE (2004) en sus trabajos
de integracién de los mapas geoldgicos de la Cordillera de la Costa a escala 1:25.000
extienden esta unidad en forma continua desde Capaya hasta Zuata, estados Miranda

y Aragua.

Localidad tipo
La localidad tipo de esta unidad se encuentra en el rio Chuspita, a unos 10 km al
noroeste de Caucagua, distrito Zamora, estado Miranda.

Caracteristicas de campo

HERRERA (1999) menciona que los afloramientos se presentan de color gris
verdoso claro que meteoriza a verde oscuro. La coloracion verde est4 asociada a la
presencia de clorita. Se presentan niveles de éxido de hierro a veces puntuales, y en
otras ocasiones ocupando verdaderos niveles que ayudan a oscurecer la roca y a darle
coloracion rojiza sobre todo a la roca carbonatica y a las vetas de carbonato y cuarzo
que son manchadas o impregnadas por la lixiviacion del 6xido. Las rocas presentan
numerosas vetas de carbonato blanco rosado las cuales estan a veces paralelas a la

foliacion e incluso plegadas sintectonicamente.

Descripcion petrografica

La descripcion de estas rocas se fundamenta en los resultados obtenidos del
analisis petrografico por el autor 30 para cada tipo litoldgico.

Filita - esquisto cuarzo muscovitico cloritico

A continuacion se describe cada mineral segin HERRERA (1999) para este tipo
litologico. En la Tabla 84 se muestra la petrografia caracteristica.

Cuarzo: presenta cristales alargados con tamarfios que varian desde 0,1 a 0,23 mm
de largo y 0,01 a 0,05 mm de ancho, con textura tipica poligonal. Algunos de los

cristales presentan textura poikilitica con inclusiones de muscovita mostrando una
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disposicion perpendicular al alargamiento de los mismos. Algunos tienen bordes
lobulados a rectos y en otros recristalizados presentando porfidoblastos redondeados
a hexagonales con bordes difusos. La extincion se presenta ondulatoria e irregular,
tipica de cuarzo sometido a esfuerzos, algunos cristales mayores presentan sombras
de presion.

Muscovita: se presenta como cristales de habito hojoso, con colores
ocasionalmente rojizo y marrén, debido a que son manchadas por la alteracion de los
Oxidos presentes resultados de la meteorizacion. Normalmente, se presentan en
bandas asociadas a la clorita. La muscovita define los planos de foliacién, el cual a su
vez se encuentra cruzado por una crenulacion generando una incipiente segunda
superficie de foliacion.

Clorita: se presenta asociada a muscovita, presenta colores verdosos con nicoles
paralelos, y su tipica coloracion verde azulada con nicoles cruzados. Su habito tipico
hojoso sumamente plegado participando con la muscovita en el desarrollo de las dos
superficies de foliacion. La abundancia de la clorita es lo que le suministra a las rocas
de la unidad el color verdoso caracteristico.

Opacos: se presenta el grafito, lo que ayudé a darle a la roca esa coloracion oscura
grisacea, también se presenta la hematita.

Carbonato: se presenta generalmente como vetillas, y muestran macla
polisintética.

Estilpnomelana: se presenta con coloraciones marrones amarillentas con extincion
paralela y clivaje algo deformado, debido a su caracteristica de fragilidad y a su
habito hojoso. Se asocia a la muscovita y dispuesta dentro de las bandas (es probable
gue este mineral se haya identificado mal debido a lo meteorizado de las muestras,
donde los 6xidos de Fe tifien fuertemente a las micas). Al analizar una muestra por el
método de difraccion de Rayos X, HERRERA (1999) identifico la presencia de
cloritoide, que no identifica petrograficamente.

Accesorios: se presenta la pirita y la goethita que se encuentra como granulos de
color rojizo.

En la Figura 107 se muestra una fotomicrografia para este tipo litoldgico
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Cuarcita

Tomado de HERRERA (1999: 46).

A continuacién se describe cada mineral segun el autor mencionado anteriormente

para este tipo litolégico. En la Tabla 84 se muestra la petrografia.

Cuarzo: los cristales son alargados con textura poligonal y bordes lobulados,

contactos rectos de tamafio entre 0,05 a 0,1 mm.

Muscovita: se presenta levemente pleocroica, de forma tabular con clivaje

definido en una direccion con tipica extincion, se muestra aislada pero siguiendo una

orientacion definida. A veces se distingue sericita.

Clorita: con colores verde claro y extincion paralela, asociada a la muscovita.

Carbonato: se presenta muy recristalizada como masa con cristales pequefios.

Accesorios: se presenta la estilpnomelana, hematita, epidoto, goethita y esfena.

En la Tabla 83 se resumen los tipos litolégicos definidos HERRERA (op. cit.) para

esta unidad.

Tabla 83. Tipos litoldgicos del Esquisto de Chuspita

Simbolo en mapa

Tipos litologicos segin HERRERA (1999)

CaC

- Filita cuarzo muscovitica
- Cuarcita
- Esquisto cuarzo muscovitico cloritico
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Tipo Litolégico #Mu | valor | €z | Pl | Mu| CI | Ep | Car | Grf | Es He| Est | Goe | Pi Ic

Filita cuarzo muscovitica cloritica Prom |°48 251 81)02) 3 )42)05)28)12)02) 02 17
Y granatifera 13 Min 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Méx 69 42 | 24 2 39 | 20 3 8 5 3 2 36

Esquisto cuarzo muscovitico Prom | 53 | 1,1 | 23 | 10 43127101 | 4 11101109 | 19
y cloritico 7 Min 43 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Max 60 4 43 | 26 20 | 11 1 8 5 1 3 44

Prom 73 14 179 |13 0 1,4 0 13109 |01 13

Cuarcita muscovitica y cloritica 9 Min 70 12 4 0 0 0 0 0 0 0 5
Max 80 17 | 12 | 10 0 6 0 6 5 1 18

Tabla 84: resumen de la mineralogia de las muestras del Esquisto de Chuspita (CaC)

3.2.3.2.b. Las Mercedes CaM

Extension geogréfica
Aflora en una extensa franja, fundamentalmente al Sur de la Fila Maestra de la
Cordillera de La Costa, entre Carenero, estado Miranda, hasta el estado Cojedes y

Carabobo.

Localidad tipo

Antigua Hacienda Las Mercedes al este de Caracas, estado Miranda, hoy
Urbanizaciones Las Mercedes y Valle Arriba. Hoja 6747, escala 1:100.000,
Cartografia Nacional. Debido al crecimiento del urbanismo con la consecuente
desaparicion de los afloramientos de la localidad tipo, WEHRMANN (1972) propone
como seccion de referencia a la carretera Petare - Santa Lucia, donde esta expuesta
una seccion casi continua hasta su transicion con el Esquisto de Chuspita. Igualmente
hay secciones bien expuestas en la autopista Caracas - Valencia, en el tramo Hoyo de
la Puerta - Charallave, asi como en la Quebrada Las Canoas, al sureste de Hoyo de La

Puerta.
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Caracteristicas de Campo

Las rocas de esta unidad son de tonalidades oscuras por su contenido de grafito,
que varian desde gris plomo a negro, meteorizando a colores pardos amarillentos. El
marmol es de color gris azulado y meteoriza a marron claro. Contienen abundantes
minerales micaceos. Los esquistos presentan una foliacion bien desarrollada, estan
muy meteorizados y diaclasados, dando como resultado rocas poco competentes.
Ocasionalmente, pueden tener lentes de cuarzo y de calcita, dispuestos paralelos a la
foliacion y con espesores que varian de 1 a 150 cm.

Las unicas subunidades que se han logrado cartografiar claramente dentro de la
unidad CaM son: CaMm y CaMe, por razones relacionadas con la resistencia que
ofrecen las litologias presentes en esta zona a la meteorizacion. El contacto esquisto
calcéreo grafitoso y marmol se ha colocado en el campo donde comienzan a aparecer
por primera vez lentes de marmol y el esquisto empieza a ser calcareo.

En la zona sur central, en el extremo norte y en el NE de Guacara (Hoja, 6646-1V-
SE) la litologia del esquisto calcareo grafitoso y del marmol esta pobremente
expuesta en las filas. Sin embargo en los cortes de la autopista Regional del Centro
(Caracas - Valencia) existen buenos afloramientos.

SMITH (1952) y WEHRMANN (1972) cartografian los principales cuerpos de esta
unidad.

GONZALEZ (1988), describe que el esquisto presenta vetas y lentes de cuarzo y de
carbonato, dispuestos paralelamente a la foliacion, con tamafios variables desde 1
hasta 150 cm. La mayoria de los afloramientos se hallan muy meteorizados, lo cual
convierte a estas rocas muy fisiles. Exhibe tonalidades oscuras, que varia de gris
plomo a negro. Intercalado con el esquisto se encuentra el marmol masivo, muy
competente, de color gris oscuro.

MARQUEZ (1993), describe al esquisto como rocas que meteorizan a color gris
claro, con color fresco gris oscuro y negro. Observa vetas de cuarzo de espesor entre
5y 10 cm orientados paralelamente a la foliacién. Menciona que el tipo litoldgico del

esquisto cuarzo feldespatico aflora a la altura del Km 7 de la carretera Panamericana.
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HERRERA (1999) menciona que el esquisto presenta lentes de cuarzo y de
carbonato, dispuestos paralelamente a la foliacion, de espesores variables desde 1 a
150 cm. Intercalados con el esquisto se encuentra marmol masivo. El esquisto
presenta color azul grisaceo a veces marron por el efecto del 6xido. Describe que las
vetas de carbonato se encuentran enriquecidas con mucha pirita, espesores mas
frecuentes de 10 cm y de 50 cm de largo. Sefiala que se presentan niveles de 6xido de
hierro a veces puntuales y en otras ocasiones ocupando niveles que le imparten
coloracion rojiza, sobretodo a la roca carbonatica y a las vetas de carbonato y cuarzo
que son manchadas o impregnadas por la lixiviacion del 6xido.

MARCANO (1974), PLAZA (1974), HERNANDEZ & LUJAN (1985) y Rios (1989),
definen como tipos litolégicos predominantes de esta unidad; las Cuarcita, las Filitas,
Marmol cuarzo muscovitico y el Esquisto carbonatico cuarzo moscovitico.

A partir de la integracion y validacién elaborada bajo este estudio petrogréfico y
geoquimico, los autores han podido determinar que los tipos litologicos que han sido
definidos en esta unidad (CaM) hasta el presente afio (tabla 85) son los siguientes:

e Esquisto cuarzo carbonatico muscovitico.

e Esquisto carbonético cuarzo muscovitico.

e Esquisto cuarzo muscovitico carbonatico.

e Esquisto cuarzo muscovitico plagioclasico.

e Esquisto cuarzo feldespatico cloritico.

e Esquisto cuarzo epidotico cloritico.

e Esquisto plagioclasico cuarzoso.

e Filita muscovitica cuarzo grafitosa.

e Marmol.
e Cuarcita.
e Anfibolita.

e Metaconglomerado.
e Metarenisca.

e Cataclasita.
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e Gneis cuarzo plagioclésico.
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Tabla 85. Resumen de la

mineralogia de las muestras de Las Mercedes (CaM).

Tipos Litologicos #Mu Valor | Cz | Pl | Fk [ Bi | Cl | Mu | Anf| Tre| Ep | Car Gr | Grf| SOx | Ap |Lex | Ci [ Tu | Es | Est|Lim| Mg | He | Op | Pi | %An
Prom 71105 0 0 03] 3 0 0 | 834 26 | 255 | 0 0 0 0 0 0 |[01]01]| 7,765
Marmol 195 Min 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Max 24 [ 12 | 3 1 10 [ 13 2 2 | 988 20 15 1 1 1 1 1 2 5 4 12
Esq cuarzo Prom 44 [ 34|01 06 [ 13 |01 06 | 32,8 04 | 2,711 0 0 0 0,1 25|01 215
carbonético 45 Min 18| 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 9
y muscovitico Méx 65 | 20 | 31 13 | 25 6 20 67 13 13 2 2 1 5 15 5 34
Esq carbonatico Prom 23 126|08| 0 [07] 11 01 | 552 1,7 | 2,981 0 |01]01] 0 0 0 0 0 | 08]02]| 8333
cuarzoy 116 Min 7 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
muscovitico Max 56 | 24 | 15 1 15 | 30 3 69,1 10 15 1 3 3 1 14 2 2,2 2 18 3 14
Esq cuarzo, Prom 54 1 26| 1 01| 22 01 | 134 12 | 3,824 01 0 14 | Tz | 16,67
muscovitico 17 Min 38 0 0 0 5 0 6 0 0 0 0 Tz 7
y carbonético Max 65 [ 11 | 7 1 | 34 1 30 10 10 1 0,7 12 | Tz 29
Esq cuarzo, Prom 52 |43 [06] 02|26 32 02 103|088 16 | 435 |01[01]02[ 0 0 |04 0 ]01[07]02 9
muscovitico 60 Min 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
plagioclésico Méx 69 | 20 9 8 27 59 7 5 14 8 23 1 2 3 1 05 ] 10 1 5 20 4 14
Esq cuarzo, Prom 42 109 | 25 [ 21| 19 6,79 17 0,2 0 02| Tz| 0 [03 08 [02]01]06]09 4
feldespatico 15 Min 0 0 10 0 10 0 0 0 0 Tz 0 0 0 0 0 0 0 4
y cloritico Max 68 | 4 | 63 | 16 | 37 21 5 2 07] 1 [Tz [06]37 2 1 1 6 3 4
Esq cuarzo epidotica y cloritico 2 Prom 30 7 19 | 75 24 9,5 3,5 10
Esq plagioclasico cuarzo 1 Prom 30 | 50 9 1 1 1 5 4 31
Prom 78 [34]07]01 14|12 02 | 1,16 01| 218 0 | Tz 0 [01]02]02 Tz [04] O 12
Cuarcita 41 Min 70 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | Tz 0 0 0 0 Tz | 0 0 10
Max 96 [ 15 | 15 | 3 10 [ 21 1 20 2 8 1 | Tz |08 1 5 3 Tz | 4 1 14
Fil. muscovitico, Prom 24 [01]04[03]|06 | 64 2,06 68 | 294 |01 01 01]01][01 0,2 8
cuarzo 16 Min 1 0 0 0 0 | 14 0 0 0 0 0 0 0 0 8
y grafito Méx 60 2 6 5 5 95 15 20 11 1 1 1 2 15 2,5 8
Anfibolita 1 Prom 20 | 10 5 1 38 20 5 1 7
Prom 48 23 | 44 | Tz 15 Tz 7 0,2 Tz 1
Metaconglomerado 5 Min 25 | 10 0 Tz 0 Tz 0 Tz 0
Méx 65 | 40 20 | Tz 25 Tz 35 1 Tz 5
Prom 51 192 |16 02 |74 248 0,2 5 0.2 0,2 13,5
Metarenisca 5 Min 30 0 0 0 1 0 0 0 0 13
Max 86 14 5 1 17 38 1 11 1 1 14
Prom 59 |03 14 | 22 033 ] 033 1 38
Cataclasita 6 Min 40 0 0 5 0 0 0 0
Max 89 | 2 30 | 41 2 2 4 11
Gneis cuarzo plagioclasico 1 Prom 37 | 25 | 20 5 0,1 10 3
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A continuacion se presenta un resumen de las caracteristicas de campo de algunas

de las rocas expuestas en la tabla 85.

Esquisto carbonatico cuarzo muscovitico

Esta roca es generalmente densa y con tamafio de grano de 0,1 a 0,5 mm; bien
foliada y con textura hipidioblastica, en ocasiones porfiroblastica, con la foliacion
definida por la abundante muscovita. Color fresco es gris claro y oscuro, dependiendo
del contenido de grafito meteoriza a tonos marrones y pardo rojizos, a veces a tonos
rosados claros y/o amarillento. Muy plegado, con abundancia de vetas de cuarzo y
calcita, de espesores centimétricos y que generalmente siguen la foliacion. En campo
estas rocas destacan por aparecer en gruesas secuencias con marcada foliacion.

Hoy en dia los mejores afloramientos de este tipo de roca se encuentran en la
autopista Caracas-Tejerias, entre Hoyo de La Puerta y Los Anaucos. Ademas, en
sentido este-oeste, al sur de San Rafael, pasando por Topo Salamanca hasta El
Helechal (Hoja 6847-11-NO). También se localizan en las areas que bordean a la

carretera Petare-Santa Lucia.

Esquisto cuarzo moscovitico

Preferencialmente ubicados en el cerro El Café (La Entrada, Hoja 6546-1-NE), al
NE del cerro Volacan (Yagua, Hoja 6646-1V-NO) y en las partes bajas del cerro El
Dique (Yagua, Hoja 6646-1V-NO). Se presentan muy bien foliados, de grano medio a
fino, entre 0,1-0,2 mm, color gris-verde que meteoriza a pardo, con ocasionales
minicrenulaciones. Frecuentemente presentan bandas y boudines de cuarzo dispuestos
en direccion del patron de foliacion de la roca; los cuales por lo general se observan
plegados, rompiendo la presencia casi homogénea y monétona de este tipo de roca.
Mayoritariamente son muscoviticos aunque localmente pueden ser calcareos,
ubicandose esta tendencia al norte del cerro Volacan. La mayoria de los afloramientos

se encuentran sometidos a alto grado de meteorizacion.
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Esquisto feldespatico

MARQUEZ (1993) menciona que este tipo litolégico de grano medio a grueso
presenta textura foliada lepidobléstica definida por la orientacion de la muscovita. El
feldespato potasico (microclino) se encuentra en cristales de tamafio promedio a 0,4
mm, con ligera alteracion a sericita. No hace una descripcion de los minerales
constituyentes.

Esquistos que ocasionalmente presentan anfibol y epidoto:

En campo se observa como un cuerpo tabular paralelo a la foliacion. De color
verde claro que meteoriza a pardo verdoso, contrastante con el esquisto tipico de la
unidad CaM. A simple vista la esquistosidad es moderada, haciéndose notar en zonas
micaceas o nematoblasticas. Perfectamente diferenciables en donde el cuarzo
aumenta en tamafo y proporcién. En general el esquisto predominante en esta unidad
tiene un color blanco grisaceo mas o menos oscuro dependiendo de la presencia de
grafito, el color de meteorizacién es negruzco a pardo amarillento. Los mejores
afloramientos de este tipo se encuentran al N-W de la fila Guacamaya, oeste de
Guaparo (Valencia, Hoja 6546-I-SE) , en los alrededores de la fila Macomaco
(Yagua, Hoja 6646-1V-NO), filas donde se encuentran los cerros El Toco y Palmarejo
y fila San Joaquin (San Joaquin, Hoja 6646-1V-NE) .

Filita

Con mas o menos grafito, estd pobremente representada. Ocurre como pequefios
intervalos  concordantes dentro de las rocas calcéreas. Los afloramientos se
presentan muy meteorizados, de color pardo oscuro, a veces atravesados por vetas de
calcita. Con espesores de 15-25 cm. foliacion bien definida por el grafito, fisiles y
deleznables hasta el extremo que sélo se lograron dos secciones finas Ca3617 y
Ca3849. Los espesores no son mayores a los 50 cm.

Sus mejores afloramientos se localizan en: Los Altos de Pariaguan, Caucaguita,

San Joaquin y Fila de Perlasquez (Hoja 6847-111-SE).
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Méarmol cuarzo muscovitico

Aflora dentro del esquisto calcareo grafitoso y en algunas zonas tiene buena
foliacion. Se presentan generalmente como cuerpos lenticulares. Frecuentemente
presenta bandas de calcita plegadas. Su abundancia hacia la fila hace suponer que en
el nucleo de las montafias sean abundantes.

Color gris claro a negro azulado intenso, que meteoriza a gris claro. En el contacto
de este marmol con la anfibolita (en la cantera Macomaco) tiene color verde, debido
a la abundancia de epidoto y anfibol. Esto puede ser producto de las reacciones entre
el marmol y la anfibolita. El contacto entre las dos litologias es abrupto. El agua
disuelve el marmol formando una capa grisacea (10-20 cm de espesor) de caliche,
que recubre la roca. Son rocas densas y masivas, con foliacion pobremente
desarrollada. Bandeamiento frecuente producido por la concentracion de gréfito.
Es el tipo litolégico que mas resalta por ser el menos meteorizable. Tiene escasa
continuidad lateral. Con espesores promedio de 0,2 - 0,8 m. Tamafio de grano medio,
entre 0,4 y 0,8 mm. Ocurren frecuentes vetas de calcita blanca y la deformacion
esta claramente representada.

En campo, se encuentra distribuido en varios sectores de la unidad principalmente
en los alrededores de la urbanizacion Palo Verde y Negro Primero (Hoja 6847-111-
NE), hacia los Altos de la Loma y San Andrés, Aguacate (Hoja 6847-111-SE), ademas
de parte del curso del rio Guaire y la quebrada Helechal (Hoja 6847-11-SO).

Cuarcita

Son rocas de color claro, con puntos brillantes, por el contenido de muscovita, su
color meteorizado es por lo general pardo. Su presencia en afloramiento es poco
abundante, observandose afloramientos localizados. Las cuarcitas son rocas de color
gris que meteorizan a pardo, levemente foliadas y tamafio de grano fino,
generalmente intercaladas con esquistos cuarzo moscoviticos, en capas con espesores
variables entre 0,3 y 2,0 m. Los afloramientos se observan fuertemente deformados.
Este tipo litoldgico esta pobremente representado por pocas muestras: la Ca3548a,

ubicada en la fila San Joaquin, Ca2151 ubicada al oeste de Monteserino (Yagua, Hoja
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6646-1V-NO, y las Ca2128, Ca2143 y Ca2149 al este del Cerro El Café (La Entrada,
Hoja 6546-1-NE). Presentan en contraste con el esquisto cuarzo moscovitico un alto
contenido de mineral de cuarzo mayor de 70 %. Los contactos entre ambas llegan a

ser en ocasiones abruptos

Anfibolita

El color es verde oscuro y meteoriza a pardo verdoso. Tamafio de grano medio
(0,8 mm). Foliacion bien definida por minerales micaceos, bandas de minerales claros
y oscuros. Ocurren porfidoblastos de magnetita postéctonica de 1-2 mm, con forma
geométrica definida.

Por otra parte como un subtipo litolégico de la anfibolita, existen en el extremo
sur de la fila que comprende el cerro Palmarejo (San Joaquin, Hoja 6646-1V-NE) y en
el flanco norte del cerro del Medio (Guacara, Hoja 6646-1VV-SE) una secuencia de
esquisto cloritico muy plegado y fisil de color verde manzana claro. Esta secuencia
al igual que la anfibolita del punto Ca3851, no fueron muestreadas por la
meteorizacion.

Aflora al sur de la autopista Caracas — Valencia, N-E de Guacara (Hoja 6646-1V-
SE) en el punto Ca3851. Se presenta embebida dentro de la unidad CaM, en contacto
abrupto, pero concordante a la foliacién de la secuencia calcarea.

SMITH (1951) cartografia un cuerpo de anfibolita en el mapa Puerta Morocha
(6746-1-NE). Es un tipo litoldgico relativamente raro y se presenta como cuerpos de

forma de boudin de dimensiones decimétricas y hasta 2 metros de largo.

Descripcion Petrografica

A continuacién se describe la petrografia de la unidad CaM, asi como la de sus
tipos litologicos (Tabla 85). Sin diferenciar esquisto de marmol, debido a que en la
secuencia ocurren minerales mas o menos comunes tanto al esquisto como al marmol
y con caracteristicas semejantes. Seran descritos los minerales esenciales como:
carbonatos, cuarzo, grafito, plagioclasa, epidoto, anfibol, feldespato potésico, clorita,

opacos y muscovita. Sin dejar de mencionar a la turmalina, esfena y apatito como
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minerales accesorios. La composicion mineraldgica promedio de cada uno de los
tipos litoldgicos de esta unidad (CaM) se presentan en la tabla 85.

Carbonatos:  incoloros.  Anhedrales. Bordes irregulares y  suturados;
ocasionalmente poligonal. Relieve variable de mediano a alto en la medida que se
rote el grano. Maclado polisintético. A través del anlisis de difraccion de rayos X se
determind el predominio de la calcita sobre la dolomita (presente sélo en trazas) no se
precisd porcentaje, numero de las muestras, ni los tipos de carbonatos. En los
marmoles la calcita es casi el Unico mineral.

Cuarzo: incoloro, anhedral, habito granular, bordes irregulares y suturados.
Relieve bajo. Cristales limpios asociados a carbonatos y ocasionalmente muscovita.
Birrefringencia debil. Extincion ondulatoria. Cristales ente 0,15 — 0,22 mm en bandas
granoblasticas. Se presenta con una elongacion bien marcada siguiendo una direccion
preferente, algunos bordes son suturados y otros globulados; el tamafio de los
cristales varia de 0,1 a 0,5 mm. Algunos cristales parecieran haber rotado y luego
recristalizado, definiendo la presencia de cuarzo pretecténico y cuarzo sintectonico.
En algunas muestras se presentan verdaderas bandas, las cuales se muestran plegadas
con crenulacion de tipo discreto y zonal.

Grafito: es opaco, anhedral. Asociado a muscovita, en bandas plegadas como en la
muestra Ca3583. Se distribuye heterogéneamente entre la calcita y/o dolomita. Habito
escamoso, laminar. Puede ocasionalmente rellenar las fracturas de los carbonatos.

Plagioclasa (albita) (9% An): incolora. Maclado tipo carlsbad y albita, este ultimo
en escasa proporcion. Alterada a sericita. Subhedral. Habito granular. Bordes
irregulares. Se asocia a carbonatos.

Feldespato potasico: de incoloro a marron claro. Anhedral. Extincion entre 5°y
15°. Bordes irregulares. Habito granular. Como mineral esencial sélo en la muestra
Ca3852B (15%). Las inclusiones de cuarzo y moscovita son comunes. Asociado a

carbonatos, cuarzo y moscovita.
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Clorita: de verde claro a casi incolora, pleocroismo débil de verde claro a muy
claro. Anhedral, bordes rectos y astillosos. Se presenta en delgadas bandas
lepidoblasticas y cristales aislados. Pobremente distribuida.

Muscovita: incolora a verde péalido, anhedral. Habito tabular miciceo. Bordes
rectos astillosos. Se presenta en delgadas bandas lepidoblasticas o en cristales
dispersos. Asociada a carbonatos y grafito, donde ocurre como bandas plegadas
(Ca3583). Forma bandas lepidoblasticas que definen la foliacion metamorfica y
refleja el grado de deformacion a que estd sometida la roca.

Opacos: se presenta pirita, hematita, magnetita, limonita y grafito. Bordes rectos a
irregulares. Habito granular. Dispersos y pobremente distribuidos. En esta unidad
CaM el mineral opaco mas comun es la pirita. Inclusive se observa en muestras de
mano. En la muestra Ca2681 se observa magnetita pasando a hematita. También es
comun el paso de pirita a hematita y a limonita. Asi como de hematita a limonita.

3.2.3.2.b.1. Subunidad CaMm (Mé&rmol de los Colorados):

Extension geografica

Utilizando el criterio de WEHRMANN (1972), esta unidad se encuentra en toda la
extension de afloramientos del Esquisto de Las Mercedes, pero los mayores cuerpos
estan expuestos en los alrededores de San Pedro, Los Teques y Charallave, estado
Miranda. Al Sur de San Pedro, SMITH (1952) cartografia una amplia zona como
“Formacion Antimano”, que en la recientemente reinterpretacion e integracion de
mapas geologicos de la Cordillera de la Costa, lo incluimos dentro de la unidad de

Los Colorados, ante la ausencia de anfibolitas asociadas.

Localidad tipo

En el sitio de Los Colorados, a media distancia entre Los Teques y Tejerias, estado
Miranda. Hoja 6847, escala 1:100.000, Cartografia Nacional. Los mejores
afloramientos se encuentran en el area de Valencia. Al sur de la fila Guacamaya, al S-

W de los Arales, en el cerro El Morro, donde MoRGAN (1969) encontrd fragmentos
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de conchas fosiles trituradas y recristalizadas. Asi como para el rea Guacara - San

Joaquin, en la cantera Cura.

Caracteristicas de campo

Esta subunidad esta constituida en un 100% por marmol, a su vez por cuerpos de
marmol grafitoso BARRIOS (1987), y por intercalaciones entre el marmol muscovitico
— cuarzoso y el esquisto muscovitico cuarzoso que ocasionalmente pueden tener
clorita y epidoto CONTRERAS (1988).

Marmol muscovitico cuarzoso: son cuerpos con ausencia casi total de
esquistosidad. Con dimensiones variables de hasta 3 km?. Los contactos son abruptos
con las litologias circundantes. Constituyen el 90 % de esta subunidad. El agua al
disolver esta roca, en la superficie forma una capa de caliche (5- 20 cm de espesor)
de color grisaceo, dando una falsa apariencia de brecha, con fragmentos de Imm a 6

cm

AGUILERA & VALLENILLA (1985) diferencian ambos cuerpos basados en cuanto al
contenido de calcita. Clasificando el marmol de Volacan como dolomitico (Ca2151
b) (28% de dolomita y 72% de calcita), mientras que el marmol de El Café esta
constituido 100% de calcita con un 2,03 moles de Mg,CO3 (Ca2145).

Resumiendo la subunidad CaMm comprende rocas metasedimentarias
carbonéticas. Con tamafio de grano medio entre 0,6 - 0,9 mm. De color gris azulado
que meteorizan a gris muy claro y negro grisaceo. En muestras de mano se
observan homogéneas y resistentes. A veces hay cristales de pirita visibles a simple
vista. Pueden estar bandeadas o masivas. Las bandas son de cuarzo o carbonatos y
ocasionalmente grafito, paralelas a la foliacion y manifiestan al grado de

deformacion.
Descripcion petrogréafica

Los tipos litologicos para esta subunidad son: esquisto micaceo-cuarzo-

plagioclasico- calcareo y marmol cuarzo- muscovitico
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La petrografia indica que los minerales de este tipo litoldgico son:

Calcita: anhedral, habito tabular, bordes irregulares y presenta un maclado
polisintético.

Grafito: opaco, negro con luz reflejada, anhedral y habito granular.

Muscovita: subhedral, habito tabular y bordes rectos.

Cuarzo: anhedral, habito granular, bordes irregulares y de tamafio de grano
promedio 0,1 mm.

La composicion mineraldgica promedio de cada uno de los tipos litoldgicos de esta

subunidad (CaMm) se presentan en la tabla 86.

Tabla 86. Resumen de la mineralogia de las muestras de Las Mercedes (CaMm)

Tipo Litologico | #Mu | Valor | Cz | Pl | Bi | Cl |Ep | Mu | Grf | O:Fe | O:Ti| Pi | Tu|Car |[Op | Ic | %An

Prom | 3,7 0,4 01118 (16| 11 0,3 91 |0,1| 3 7

Méarmol 16 Min | 0| O 0 0 0 0 0 70 | O 1 7
Méx |26 | 4 1 9 9 4 2 9| 1|14 7

Esquisto Prom | 61 |4,6| 1 02| 3 {08 28 27 4.8 5
carbonatico 5 Min 54| 1| 0 0|0 O 2 20 2 0
Méx |67 [ 10 | 5 1110 3 5 30 10 7

Esquisto 2 Prom | 24 | 2 45125 51 35 0,5 05| 12 12| 45

Esquisto micaceo cuarzo plagioclasico calcareo grafitoso
Son bandas con espesores de 1,5 m. Tiene un caracter local y se hacen abundantes

hacia la zona de contacto con la unidad CaM.

Marmol cuarzo muscovitico
Se ubican al sur de Terraza los Nisperos (Valencia, Hoja 6546-1-SE) y S-W de la
fila Orégano (Valencia, Hoja 6646-1VV-SO). Ademas de carbonatos como mineral

esencial suelen tener cuarzo y muscovita
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3.2.3.2.b.2. Subunidad CaMf (Meta conglomerado cuarzo feldespatico
calcitico):

Extension geografica

SANCHEZ & SILVA (1986) la denominan subunidad de Gneises cuarzo
feldespaticos calcareos y la ubican restringida al norte a lo largo de la carretera
Oritapo-Urama y quebradas adyacentes. Abarca un area aproximada de 7 Km. 2.
Posteriormente es definida por URBANI (2004) como subunidad informal de
Metaconglomerados cuarzo feldespatico calciticos del Esquisto de Las Mercedes,
Ref. Hoja 6947-1-SO, escala 1:25.000, Atlas Geologico de la Cordillera de La Costa.

Localidad tipo
Esta subunidad esta bien expuesta en las Quebradas Las Palmas, Las Flores y parte

de Agua Fria.

Caracteristicas de campo

La subunidad esta constituida por los siguientes tipos litol6gicos: gneises cuarzo
feldespaticos y gneises cuarzo feldespaticos calcareos. Se encuentran frecuentemente
intercalados con marmoles grafitosos y esquistos cuarciferos. Las rocas de esta
subunidad presentan buena foliacion con planos de rumbo preferencial N60-80E y
localmente con tendencias N40-70E y NS, el sentido del buzamiento es persistente al
sur con promedio de 35°.

La subunidad consiste en una intercalacion de esquistos plagioclasicos cuarzo
micaceos y gneis feldespaticos cuarciferos. Los gneis muestran una débil foliacion,
la granulometria va de fina a media, de color blanco grisdceo que meteorizan a blanco
pardo. Los esquistos son de color fresco gris blancuzco con meteorizacion de gris a
verde amarillento, de moderada foliacion.

LEON (1976) describe ademas una intercalacion de gneis feldespaticos con
esquistos y gneis grafitosos calcéareos en la carretera de Oritapo.
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Descripcion petrografica
Las rocas presentan principalmente como asociacion mineralogica: Cuarzo +
plagioclasa + feldespato potésico + biotita + clorita + epidota + granate + muscovita

+ 0pacos.

Gneis

Cuarzo: se presenta con textura mosaico. Generalmente orientados segun direccion
preferencial.

Plagioclasa: puede o no estar maclada, la macla mas comuin es la carsbald-albita.
La composicion varia de albita a andesina, presentandose la oligoclasa como la méas
comun con porcentajes de anortita del 17%.

Feldespato potasico: con frecuente intercrecimiento pertitico entre hilos, puede
presentar un débil maclado en rejilla tipico del microclino. Ligeramente alterado.

Muscovita: en cristales alargados, frecuentemente plegada alrededor de los
feldespatos.

Clorita: con pleocroismo de verde a verde claro y colores de interferencia azules.

Accesorios: epidota, biotita, esfena y opacos.

Esquisto

Plagioclasas: sin maclado, pliega las micas por crecimiento blastico, tiene
inclusiones de granate.

Cuarzo: con bordes irregulares a redondeados.

Epidota: en agregados granulares, frecuentemente asociado a clinozoicita.

Biotita: con pleocroismo de castafio claro a marron, también la biotita verde que a
su vez altera a clorita.

Muscovita: en agregados laminares, asociada con la clorita y/o biotita.

Accesorios: feldespato potasico, clorita, granate y opacos.

En la tabla 87 se presentan los porcentajes de este tipo litoldgico.
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Tabla 87. Resumen de la mineralogia de las muestras de Las Mercedes (CaMf)

Tipo Litologico | #Mu | Valor |Cz | Pl [Fk [ Mu | Bi | Cl | Ep | Car | Grf | O:Fe | Ap | Est | Tu | Ic | %An
Prom | 7 | 3 2 0|0 (80|45 1,7 11017 12

Marmo 10 | Min | 0 | O 0 0|0]|62]|0 0 0|0]|3]| 12
Méax | 15| 14 10 1]11]9 9 5 10|11 12| 12

Prom |57 | 5| 0 | 18 110|214 (03| 44 1 9 | 125

Esquisto 7 Min |38| 0|0 8 0|0 0 0 1 0 4 10
Méx [ 72|10 1 | 35 4 | 2 | 47 2 10 3 14| 15

Prom | 48 (19 |18 | 7 112|143 1 0 51| 11,3

Gneis 4 Min |34|10{ 7| 1 |[0|0]|0O]| O 1 0 2| 10
Méx [6230|25(11 |3 |4 | 1| 13 1 1 7 14

3.2.3.2.b.3. Subunidad CaMe (Esquisto calcareo grafitoso)

Extension geogréfica
Aflora en la zona S-W del area comprendida entre Valencia SE y Valencia SO.
Ocupa unos 5 km? de érea.

Localidad tipo
Los mejores afloramientos situados al norte de la fila Guacamaya (Valencia, Hoja
6546-1-SE) y entre las filas Orégano (Valencia, Hoja 6646-1V-SO).

Caracteristicas de campo
Esquisto micaceo cuarzo plagioclasico calcareo grafitoso
Son bandas con espesores de 1,5 m. Tiene un caracter local y se hacen abundantes

hacia la zona de contacto con la unida.
Marmol cuarzo muscovitico

Se ubica al sur de Terraza los Nisperos (Valencia, Hoja 6546-1-SE) y S-W de la
fila Orégano (Valencia, Hoja 6646-1V-SO).
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Descripcion petrografica
Los tipos litoldgicos para esta subunidad son: esquisto micaceo-cuarzo-

plagioclasico- calcareo y marmol cuarzo- muscovitico. Ademas de carbonatos como

mineral esencial suelen tener cuarzo y muscovita.

La composicion mineralégica promedio de cada uno de los tipos litoldgicos de esta

subunidad (CaMe) se presentan en la tabla 88.

Tabla 88. Resumen de la mineralogia de las muestras de Las Mercedes (CaMe)

Tipo Litolégico | #Mu | Valor [Cz | Pl | Bi | Cl [Mu |Ep | Car | Grf |O:Fe |O:Ti |Ap | Ci [ Tu| Ic | %AN
Prom[33|5 |12 (40|19 4 1286 |11 |1]0]0 6,71
Esquistos 7 Min |16 1[0 |0 ]|25|0] 0 0 1 0 0|l0]0O 5
Méx |44 1510 3 |52 | 1 | 40 | 20 6 2 1[11]1 9
Marmoles 2 |Prom| 5 | 3 511]7 | 8 2 05 | 1 12 7

3.2.3.2.c. Esquisto de las Brisas (CaB)

Extension geografica
A lo largo del macizo central de la Cordillera de la costa, entre el Cabo Codera y
el estado Yaracuy.

Localidad tipo

Sitio de Las Brisas, situado unos 4 km al Sur de El Valle, en la carretera que va
desde Coche hacia el embalse de La Mariposa, distrito Capital. Hoy en dia este sitio
se conoce mejor como Las Mayas, pero el urbanismo ha cubierto casi completamente
la localidad original. Afloramientos cercanos a la localidad tipo pero no muy bien
expuestos, se encuentran en los taludes de la Autopista Regional del Centro, cercanos

a la sede del IUPFAN en el sector conocido como la “Bajada de Tazon”.
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Caracteristicas de campo

Los mejores afloramientos de la unidad fueron localizados, segun lo describe
Rios (1989), en las vias que comunican las urbanizaciones Los Campitos, Cerro
Verde, La Guairita y desde el cerro VVolcan, hacia el sur de Oritopo y Caicaguana.

En la zona de estudio segun: MICHELE (1974), MARCANO (1974), PLAzA (1974),
SGAMBATTI (1976), HERNANDEZ & LUJAN (1985) y Rios (1989), los tipos litologicos
de menor a mayor abundancia son:

e Cuarcita

e Esquisto cuarzo feldespatico

e Esquisto cuarzo cloritico

e Metarenisca

e Esquisto carbonatico cuarzoso

e Marmol cuarzo muscovitico

e Filita muscovitica cuarzosa

e Esquisto cuarzo muscovitico

Cuarcita
Es escasa y se encuentra localizada, hacia el norte (Hoja 6847-111-NE), al este de
la Urb. Palo Verde. En afloramiento son rocas de color claro.

Esquisto cuarzo feldespético
Aunque muy raro dentro de la unidad de estudio se encuentra meteorizado a

descompuesto con coloraciones de marrén a color meteorizado marron claro.

Esquisto cuarzo cloritico
Se exponen mayormente en la quebrada al sur de la urbanizaciéon ElI Mirador del
Este y cercano a Lira (Hoja 6847-111-NE). Se observa generalmente de color marrén

oscuro y gris claro a verdoso en estado fresco.
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Metarenisca
Evidencia un gran grado de meteorizacion. A nivel muy local posee minerales de

arcilla.

Esquisto carbonatico cuarzoso

Dentro de sus caracteristicas de campo la roca presenta color fresco gris claro y
oscuro, de color meteorizado pardo, a pardo rojizo; en ocasiones puede observarse en
pliegues isoclinales. Aflora en diferentes zonas del area central (Hoja 6847-111-NE),
localizadas en las urbanizaciones Santa Inés, La Boyera, la Trinidad, Lomas de La
Lagunita, EIl Hatillo y extendiéndose mas al este cercano al sector El Laton (Hoja
6847-11-NO). HERNANDEZ & LUJAN (1985) sefialan que reflejan mas resistencia a la
disgregacion y un predominio de la meteorizacién quimica por la composicion

calcarea.

Méarmol cuarzo muscovitico

Usualmente se presenta en capas entre unos pocos centimetros hasta escalas
decimétricas y sus colores varian de tonos grises que meteorizan a gris oscuro. Se
encuentra aflorando principalmente en un sector cercano a San Andrés, (Hoja 6847-
I11-SE), entre Altos de Sabaneta y La Mata, ademas en los alrededores de La Trinidad

y mas al este, hacia Filas de Mariches y El Laton (Hoja 6847-11-NO).

Filita muscovitica cuarzosa

Presenta un alto grado de meteorizacion con colores grises con manchas azules y
negras, su superficie es muy blanda al tacto, el cuarzo es muy abundante en forma de
vetas, y se observa muy fracturado. Presenta sus afloramientos expuestos al norte de
la urbanizacion Alto Hatillo y hacia la parte sur de cerro EIl Volcan (Hoja 6847-111-
NE).
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Esquisto cuarzo muscovitico

Con frecuencia se encuentra intercalado con filita, tanto grafitosa como
muscovitica, es en su mayoria de grano fino, presentando el color fresco en
tonalidades grises y marrones, de claro a oscuro y el meteorizado de marrdn
amarillento a rojizo y en ocasiones gris oscuro; se observa mas rojizo a medida que se
encuentra mas meteorizado. Por lo general presentan un alto grado de meteorizacion.
Vetas de cuarzo y/o calcita. SGAMBATTI (1976), menciona una secuencia sumamente
plegada y fracturada de unos esquistos, generalmente compactos y de foliacion

bastante fina.

PEE = =’ = g o P T N

Fig. 108. Afloramiento del esquisto cuarzo moscovitico en la unid aB, donde se observan las

superficies de foliacién; colores marrén amarillento y marrdn rojizo son caracteristicos de este tipo
litolégico. Tomado de HERNANDEZ & LUJAN (1985).

DENGO (1951) observa que la mayor parte de la unidad estd constituida por
esquisto cuarzo micaceo, pudiendo cartografiar separadamente y con rango de
“miembro” al Marmol de Zenda y al “gneis microclinico” (actual Gneis de
Sebastopol). SmMITH (1952) divide la unidad en dos intervalos: uno inferior constituido
por gneis y esquisto microclinico conglomeratico, mientras que el superior indica que

estd formado casi enteramente por esquisto sericitico (muscovitico). WEHRMANN
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(1972) estima que esta unidad esta constituida en un 90 % de esquisto cuarzo
feldespatico muscovitico; el 10% restante lo constituyen, en orden de abundancia,
esquisto cuarzo feldespatico, epidotico o cloritico, marmol, cuarcita y
metaconglomerado.

REYES (1979) describe una unidad de esquisto cuarzo micaceo, representada a lo
largo del rio Macarao, rio San Pedro, alrededor de Los Teques y al lado de la
carretera San Pedro La Reinosa. En cuanto a la litologia, el autor menciona que la
unidad esta constituida principalmente de una secuencia de esquisto de color gris
oscuro con abundancia de minerales micaceos, presentandose sumamente
meteorizado. Intercaladas con estas rocas, se haya cuarcita de color blanco a gris
claro, esquisto cuarzo muscovitico feldespatico con o sin grafito y en reducidas
porciones esquisto calcareo cuarzoso micaceo, marmol y filita sericitica grafitosa. La
foliacion es bien desarrollada en estas rocas, las cuales a su vez se encuentran
fracturadas por dos sistemas de diaclasas. Describe la presencia de boudines de
anfibolita en la quebrada La Virgen, al norte de la localidad de Los Teques, marcados
en el mapa del mismo nombre (6747-111-SE).

GONZALEZ (1988) sefiala que el esquisto cuarzoso, presentan tonos gris claro,
meteoriza pardo rojizo a anaranjado. La roca que aflora en los alrededores de la
ciudad de Caracas, se encuentra bastante meteorizadas. Observd que se exhibe el
desarrollo de suelos sericiticos. En algunos afloramientos se observan pliegues
isoclinales. Describe un esquisto calcareo que se encuentra bien expuesto en el
parcelamiento La Rinconada, carretera La Mariposa - Cortada ElI Guayabo y
Urbanizacion Piedra Azul. Es una roca gris oscuro a azul, que meteoriza a tonos
pardo oscuro. EI marmol es masivo, muestran incipiente esquistosidad, a escala
mesoscopica, se observan plegados isoclinales.

IASIELLO (1991) define una unidad de esquisto cuarzo micaceo, cuarcita y filita
grafitosa; aflorando la mayor parte del area a lo largo de la carretera Caracas —
Antimano - Los Teques. Las diferentes litologias que caracterizan esta unidad se
encuentran intercaladas entre si, siendo el esquisto el que se presentan en mayor

proporcion. Describe que los afloramientos, con muy pocas excepciones, se
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encuentran bastante meteorizados y las rocas son frecuentemente friables y
descompuestas a suelos areno - limosos. Los colores de meteorizacion predominantes
en esta unidad son el marrén y el marrdn rojizo. La cuarcita es micéacea y
feldespatica, presentando colores claros, foliacion poco desarrollada y capas de hasta
50 cm de espesor; mientras que el esquisto de color gris a blanquecinos es
generalmente micaceo y feldespatico.

MARQUEZ (1993), en la carretera Panamericana, entre el km 8 y el km 12,
menciona que aflora esquisto cuarzoso que presentan color fresco gris claro y beige y
meteorizan a gris oscuro y negro. Observé vetas de cuarzo entre 5y 10 cm orientada
paralelamente a la foliacion. Las rocas son de grano fino, y varia su tamario entre 0,04
y 0,6 mm presentando una foliacion bien desarrollada, determinada por la orientacion
de la muscovita. Estas rocas desarrollan perfiles de suelos residuales de caracter limo
- arcilloso, cuyos espesores estan en el orden de 3 a 6 m. DiAaz (1994) menciona que
el esquisto cuarzo micaceo se presentan en campo de color crema, marron rojizo y
gris, con abundancia de minerales micaceos. Se presenta muy meteorizado y blando.
Intercaladas se encuentran ocasionalmente cuarcita micacea y esquisto calcareo, asi
como marmol vy filita sericitica grafitosa. Menciona que la presencia de grafito se
hace mas frecuente hacia el sur, particularmente en las rocas que afloran en el curso

de la quebrada La Virgen.

Descripcion Petrogréafica
La descripcion de estas rocas se fundamenta en los resultados obtenidos del

analisis petrogréafico realizado por los autores originales.

Esquistos

A partir del analisis petrogréafico expuesto en la tabla 88 de los Esquistos de Las

Brisas se ha elaborado un resumen descriptivo de los minerales encontrados en estos.

266



NAPA CARACAS

SUEIRO & URBINA 2005

Tabla 89. Resumen de la

mineralogia de los Esquistos de Las Brisas (CaB)

Tipo Litol6gico #Mu |Valor |Cz | Pl |Fsd|Fk| Bi |[Mu| Cl |Anf|Ep|Car|Gr|Grf|Ap | Ci|Tu|Goe|Ru| Es |Leu|Est|Op|Lim|SOx|Mg|He|Pir|Tal| Clt | %An
Esq cuarzo Prom | 55 (46| - [16[03| 26 |25]|01 26 [ 108 0,2]0,2 391 0 ]01]01 5
y muscovitico 174 Min |27 | 0 - 0|0 2 |10 0 |]0jJO0O]JO]oO 0|0 0 0 0 0 0]0]0O 35
Méx | 69 [ 34| - 35/20 | 45| 25|10 [10| 33 | 14| 25 5 3 29 |1 (3] 4
Esq cuarzo,
muscovitico 1 Prom | 39 32| 7 1 6 15
y cloritico
Prom |22 [22]| - |05 55 | 35 0[06[1]88]|0 03[01 21/01({01]02| 0 | 01 75
Esq muscovitico 58 Min |0 ] 0 - 0 28| 0 0|l o0 |O0O|]O0O]O 0 0 0 0J]0|0]O 0 7
Méx |46 |30 | - 200 1 |97 20|06 | 1|15 |20 481 52| 3 30 |32 2 |10] 2 3 8
Esq cloritico Prom | 41 66| - 59 1] 35 2 |15 0 0 0,4 4 0,101 11
Y cuarzoso 8 Min |20 | O - 0 | 17 0 0 0 0 0[]0 8
Méx | 65|15 | - 20 | 60 10| 9 1 1 3 17 111 14
Esq plagioclasico, Prom | 27 | 51 14(102] 10 |02 0|44 18] 0 0,2 2,4 0,4
cuarzoy 5 Min | 15 | 40 010 2 |0 0 0|0 0 0 0
muscovitico Méx | 45 | 73 511 ]15]1 1] 20 9 |0 1 5 1
Esq feldespético, Prom | 39 29 13 | 10 Tz| 13| 2 |01 3,5 0,4 1]02]0,2
cuarzosoy 11 Min [ 15 15 13| 0 0 0|0 0 0 0[0]O
muscovitico Méx | 63 50 25 21 55 (15| 1 6,1 2 512 |2
Esq feldespatico, Prom 5 59 18 | 0,7 14 0,1 3
muscovitico y 7 Min 3 50 5] 0 6,8 0 1
carbonatico Max 8 65 24 | 4 26 111 5
Esq plagioclasico, Prom |55 61 04/05[93]|12 | 2 7125 0,2 0102 28
cloritico y 11 Min | 0 |29 0]0 0| 4 0]0] O 0 0|0 27
muscovitico Méx | 12 | 90 2 1512530 30 | 14 2 1|2 29
Esq carbonatico, Prom | 24 | 2/4 2110110 (03 55 2,4 31(01] 0 (06 11
cuarzoy 29 Min | 5|0 0]0 0 0 31 0 0 0j0]oO 5
muscovitico Max | 35 | 12 25| 3 |30 | 3 2 | 69 15 0|2 1 01]06| 1 13 240,81 10 16
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Cuarzo: con extincion ondulatoria, en algunos casos forma bandas de cristales
equigranulares, su tamafio promedio es de 0,4 mm variando de 0,1 a 0,9 mm, puede
presentarse en agregados con feldespato. Se presenta como cristales anhedrales a
subhedrales de aspecto masivo, en ocasiones con textura de mosaico alocriomorfo o
dispuesto en cristales ligeramente alargados paralelos a la foliacion, con bordes rectos
a irregulares. En algunos cristales se observa la superposicién de sus bordes y su
fracturamiento Rios (1989) menciona que en conjunto forman bandas granoblasticas,

paralelas a la foliacion.

Fig. 109. Esquisto cuarzo muscovitico de la unidad CaB, donde se observa Ias bandas de
muscovita que definen la foliacién y se encuentran suavemente plegadas. Ndtese la textura de
mosaico. Muestra MI-017. Nicoles nicoles cruzados. Tomado de HERNANDEZ & LUJAN (1985)
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Fig. 110. Esqusto cuarzo muscovitico de la unidad CaB, en donde se aprecia la disposicién
ligeramente alargada de los granos de cuarzo. Muestra M1-069. Nicoles X). Tomado de
HERNANDEZ & LUJAN (1985)

Carbonato: se presenta en agregados equigranulares y también en granos alargados
gue junto a la muscovita definen la foliacion evidenciando orientacion paralela. La
calcita en ocasiones se presenta cubriendo los cristales de cuarzo.

Muscovita: subhedral, alargada, de habito tabular, su tamafio aproximado es de 0,3
mm. Se observan marcadamente visibles en masas foliadas, con textura lepidoblastica
caracteristica y plegadas y en cristales diseminados. Se encuentran orientadas
principalmente en masas fibrosas, a veces tefiida por los éxidos de hierro presentes, y
asociada al grafito. También en agregados de grano fino (sericita).
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Fig. 112. Esquisto cuarzo micéceo en Esquisto Las Brisas. Notese la alineacién de cristales de
muscovita, entre cristales de cuarzo con bordes suturados. Nicoles cruzados. Tomado de DiAz
(1994: 36).
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Feldespato potasico: microclino, maclado tipo enrejado, se presenta en forma de
grandes cristales alargados de hasta 1,8 mm, a veces de menor tamafio variando de
0,2 a 0,4 mm, subhedral y con inclusion de mica y epidoto (textura poikilitica),

exhibe muchas veces avanzado estado de sericitacion.

Fig. 113. Eswsto cuarzo feldespético de la unidad CaB. Obsérvese el mlcroclmo con su maclado
en rejilla. Muestra M1-067. Nicoles cruzados). Tomado de HERNANDEZ & LUJAN (1985)

o B,
-

*-%x

Fig. 114. Esquisto cuarzo muscovmco dela unldad CaB, en donde se observa microclino con
macla en rejilla. Muestra M1-053. Nicoles cruzados). Tomado de HERNANDEZ & LUJAN (1985).
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Feldespatos: sin diferenciar, con tamafios de grano promedio entre 0,2 y 0,4 mm,
reflejan gran alteracion a sericira.

Plagioclasa: albita de bordes corroidos, maclada segin la ley albita y con
inclusiones de epidoto, se presenta como cristales anhedrales y subhedrales alterados
a sericita, Se observa como poikiloblastos aislados y también en agregados cristalinos
granulares paralelos a la foliacion.

Biotita: presente en muy pocas muestras, de colores pardos, alterando a clorita.
Asociado con la muscovita.

Clorita: de color verde claro, levemente pleocroica, posee cristales subhedrales y
habito tabular, estd asociada a las bandas de muscovita con un alto grado de
orientacion. Tamafio de grano promedio aproximadamente de 0,3 mm.

Actinolita: cristales con pleocroismo moderado, va de incolora a verde, presenta

forma hipidiobléstica, prismatica, con cierta alineacion que define la esquistosidad.

]

Fig. 115. Esquisto anfibdlico en Esquisto Las Brisas. Se observa el anfibol azul verdoso, la pirita
y en la parte superior de la segunda generacion de pliegues F2. Tomado de IASIELLO (1991: 43)

Epidoto: se presenta de color verde muy suave a amarillo verdoso, subhedral, de
bordes irregulares, ocasionalmente rectos, incluso llega a desarrollar habitos
prisméticos. Asociados a bandas lepidoblasticas, en forma granular o como poikilos.

Distribuido de forma irregular en las muestras. Presenta un tamafio de grano
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promedio de 0,3 mm, en algunos casos se observa zonado. Se encuentra asociado a la
plagioclasa como producto de alteracion.

Pirita: cristales anhedrales a subhedrales de habito cubico, se encuentra dispersa en
la muestra y en ocasiones se observa alterando a limonita.

Esfena: color rosado grisaseo, subhedral.

Goethita: presente como agregados terrosos de color marron rojizo, en pequefias
proporciones.

Circén: presente como pequefios cristales prismaticos, subhedrales, bordes
redondeados, incoloros, de muy alto relieve y fuerte birrefingencia, asociados a
cristales de cuarzo en muchos casos.

Grafito: en formas anhedrales, se presenta en masas escamosas. Algunas laminillas
estan curvadas o arrugadas Y es frecuente observar bordes festoneados. Se encuentra
dispuesto segun la foliacion. Constituyen un accesorio regular en las bandas calcareas

y en algunas rocas en bandas intercalando con la sericita.

Fig. 116 Esqwsto cuarzo moscovitico de Ia unldad CaB se observa la presencia del graflto
Muestra MI-045. Nicoles cruzados). Tomado de HERNANDEZ & LUJAN (1985)
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Fig. 117. Esquisto cuarzo muscovitico. Se observa la presecia del grafito en las bandas
calcareas. Muestra M1-098. Nicoles cruzados. Tomado de HERNANDEZ & LUJAN (1985).

Oxido de hierro: bajo la forma de limonita, hematita y magnetita tanto a la luz
reflejada como a la transmitida, originan tonos rojizos a marrones; a la limonita
anhedral de aspecto terroso, de color marrén a amarillento se le otorga su presencia
como producto de alteracion y de meteorizacidn, en ocasiones se encuentra como
cemento alrededor de otros minerales; la hematita se presenta en cristales subhedrales
alterados a limonita, en algunas rocas se exhibe en trazas, observandose en bandas
que recubren la mica. La magnetita de forma euhedral a subhedral, se muestra con
alteracion en los bordes a hematita o limonita, se registra como traza en algunas
muestras.

Opacos: entre éstos se pueden nombrar la pirita, la limonita, la hematina, la
magnetita, el grafito, el leucoxeno y la goethita, algunos de éestos han sido antes
descritos.

Accesorios: se presentan el apatito, la esfena, la zoisita, el circon, el epidoto, la

esfena y la turmalina, algunos ya descritos en el texto.

274



NAPA CARACAS SUEIRO & URBINA 2005

Cuarcita
A continuacién se ha desarrollado la descripcion general de los minerales
constituyentes de este tipo litolégico, encontrados en la tabla resumen 90 de las

cuarcitas del Esquisto de Las Brisas:

Tabla 90: resumen de la mineralogia de las muestras de las Cuarcitas del Esquisto de Las
Brisas.

Tipo

Litolégico #Mu | Valor |Cz | Pl | Fk | Bi|Mu |CI|Anf|Ep|Car|Gr|Grf| Es | Leu|Est|SOx | He|Pi| %An

o |2

Prom |78 2 03| 0|13 |2 |/04)04| 1 |08] 0 [01] O 0 2

Cuarcitas 7 Min |70 00O |JO]J 0O |O]O|JO]O]O]JO]|]O]O 0 0

muscoviticas Max |95|10|20| 3|26 |11| 10 | 6 | 15 |83]| 5 3 2 10| 10 | 5|2 14

Minerales < 1: Circdn, Turmalina, Apatito, Rutilo, Magnetita y Serpentina.

Cuarzo: se presenta en cristales anhedrales y subhedrales de aspecto masivo, que
forman un mosaico de cuerpos suturados. Extincién ondulatoria de moderada a fuerte.
Los cristales tienen una tendencia a estar alargados y orientados en una direccion
preferencial. Su tamafio varia de 0.1 mm, hasta 0.9 mm

Muscovita: en bandas lepidoblasticas que definen la foliacion, de espesor variable,
presentando cierto grado de deformacion con leves flexiones en los alrededores de los
porfidoclastos de feldespato.

Feldespato: constituido por plagioclasa (albita) y en segundo lugar por feldespato
potéasico. La plagioclasa comUnmente constituye por porfidoclastos con tamafio
variables entres 0,8 y 3 mm aunque el promedio es de unos 1,5 mm, presenta
inclusiones de cuarzo y muscovita. La proporcion de maclas segun ley de albita es
muy reducida y en la mayoria del caso en que se presenta, es incipiente. El contenido
de anortita no sobrepasa el 8%. El feldespato potasico, constituido en su casi totalidad
por microclino presenta un rango de tamafios similar al de la plagioclasa. Su tipica
macla en rejilla es en ocasiones frecuente.

Clorita: en cristales pequefios asociada a las bandas lepidoblasticas.

Carbonato: se presenta como cristales de color neutro anhedrales, asociados

generalmente a la muscovita.
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Esfena: en cristales granulares muy finos, de color rosado grisaceo a menudo muy
oscurecido por alteracién a leucoxeno.

Opacos: el mas comln es la pirita, se presenta en cristales euhedrales, con
secciones generalmente cuadradas. La magnetita se presenta en cristales anhedrales o
euhedrales. La limonita y el leucoxeno son menos frecuentes, generalmente asociados
a la esfena.

Accesorios: el circon es el accesorio de mayor distribucion. El apatito se presenta
en cristales anhedrales a subhedrales con tendencia al habito prismatico. La turmalina
muestra fuerte pleocroismo de verde azulado a casi incoloro. Generalmente de habito

prismatico con secciones hexagonales.

deformacion sufrida por las rocas (Muestra M1-068, nicoles cruzados). Tomado de HERNANDEZ
& LUJAN (1985).
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. Wy £ TR v
Fig. 119. Cuarcita en Esquisto Las Brisas. Se observa bandas delgadas de muscovita definiendo

una ligera alineacion. Tomado de IASIELLO (1991: 59).

Méarmol

A partir del analisis petrografico de los marmoles del Esquisto de Las Brisas
encontrado en la tabla 91, se ha elaborado un resumen descriptivo de los minerales
caracteristicos.

Tabla 91: resumen de la mineralogia de las muestras de los Marmoles del Esquisto de Las

Brisas.

Tipo Litolégico | #Mu | Valor | Cz | Pl | Fk [ Mu | Cl | Anf | Ep | Car | Grf | Es | Leu | SOx | Mg | He | Pir | %An
Prom| 6 | 0| 0| 3|0|0|0|8|1]|]0] 0] |23|]0]0]|0] 93
Marmol 47 | Min {[O|O|JO]JO O] O |JO|J70|/0]0] O 0 0[0]oO 5
Max |20 5|5 (10| 3| 5 |59 |7 |4|]1]10(|1]1]|5 17

Cuarzo: cristales anhedrales y subhedrales con extincién ondulatoria y bordes
suturados

Pirita: en cristales euhedrales de habito cubico.

Carbonato: como calcita y dolomita, esta ultima la mas predominante, aparecen
incoloros a grises, en ocasiones con maclado polisintético. Los demas lucen un color
rosado o incoloro, los cristales resultan subhedrales con extincion simétrica, forma en

algunos casos textura de mosaico, con un tamafio promedio de 2 mm.
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Muscovita: presente en bajo porcentaje, se muestra en cristales alargados, de
habito tabular, en algunos casos se observa plegada y cizallada, desarrollando
crenulaciones. Puede estar en disposicion perpendicular a los bordes de sutura de
cristales de cuarzo y diseminada entre el carbonato deformado

Grafito: microplegado en algunas ocasiones, presenta habito irregular.

Anfibolita
A continuacion se presenta la descripcion petrografica de los minerales

constituyentes de las Anfibolitas del Esquisto de Las Brisas, expuestos en la tabla 92.

Tabla 92: resumen de la mineralogia de las muestras de las Anfibolitas del Esquisto de Las

Brisas.

Tipo Litolégico | #Mu | Valor | Cz |PI|Fk | Bi [Mu | Cl | Anf | Ep|Car| Gr |Cri| Op | O:Ti| Pi| Tal | %An
Prom |5 |3(18[ 039345871327 (39| 0(12]|04 [1] O 19
Anfibolita 18 Min [0]0[0]0O]O0O][0]2 | O 0 0 0|0 0 |[0] O 19

Méx |48 24|13 | 3 | 15 |28 | 90 |30 | 46 | 25 | 8 7 7 6| 5 19
Minerales < 1: Grafito, Esfenay Limonita

Es un tipo litoldgico relativamente raro y se presentan muy escasos COmo CUerpos
de forma de boudin de dimensiones decimétricas y hasta 2 metros de largo. A
continuacion se describen los minerales constituyentes de la misma.

Anfibol: se identifican tres tipos, la actinolita se presenta en cristales con
pleocroismo que va de incolora a verde de forma listoneadas hipidioblasticas. Se
presentan orientadas formando bandas, generalmente asociada al epidoto.
Adicionalmente se observa la presencia de anfibol verde azul. Ademas en algunas
muestran se observa glaucofano que se presenta en cristales con pleocroismo que va
de violeta claro a azul. Generalmente se encuentra asociado con la actinolita.

Epidoto: se presenta en cristales anhedrales a subhedrales. Ocasionalmente con
habitos prismaticos. Algunos granos se presentan orientados y asociados a la
actinolita.

Clorita: de color verde palido y habito fibroso anhedral.

Muscovita: incolora, de forma acicular a listoneada. Generalmente se presenta en

asociacion con cristales de actinolita.
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Cuarzo: cristales anhedrales, irregulares, casi siempre hacia los bordes. Extincion
ondulatoria moderada.

Talco: se observa en forma de pequefios cristales fibrolaminares dispuestos en
venas.

Plagioclasa: anhedral, sin habito definido, los autores no indican su composicion.

Esfena: se presenta algo alargada y moderadamente orientada.

Opacos: representado principalmente por magnetita. Generalmente se presenta en
cristales irregulares alterando a hematita. El leucoxeno es menos frecuente y

generalmente asociado a la esfena.

Filita
Los minerales, que componen a este tipo litoldgico, son mayoritariamente micas y
es de destacar su contenido de muscovita, clorita y grafito. Se encuentran en la tabla

93 y a continuacion seran descritos petrograficamente.

Tabla 93: resumen de la mineralogia de las muestras de las Filitas del Esquisto de Las Brisas.

Tipo Litolégico | #Mu | Valor [Cz | Pl [ FK |Mu | ClI | Act | Ep | Car | Lex | Grf | Ap | Ci | SOx | %An
Filita Prom | 55| 3 26 |58 25[135]02]12]0 (02|31 8,8
Cuarzosa 17 Min {30 O 15| 0 0 0 0 0 0 0 4
Méx | 75|15 42 | 25 12 | 33 3 15 2 16 12
Filita Prom 13| 0 [12]| 77 |[05] 0 |01 04|24 0| 37
Moscovitica 41 Min |O|O[O0O[40][0]| 00O 0 0 0 0
Méx [35| 5|18 99 | 8 9 1 4 15 1 15

Minerales < 1: Granate, Turmalina, Esfena y Estilnomelano

Muscovita: se presenta en bandas lepidoblasticas que en ocasiones se hayan
microplegadas en direccion perpendicular al bandeamiento. Otras veces muestra
cristales anhedrales y subhedrales, con débil pleocroismo y ademas frecuente en
clivaje de crenulacién. En muchas ocasiones presente como sericita. MARCANO
(1974) menciona una estructura kinkband en las micas.

Cuarzo: anhedral a subhedral, con extincion ondulatoria y en su conjunto forman
bandas granoblasticas en disposicion paralela a la foliacion.

Grafito: se exhibe en cristales anhedrales.
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Clorita: presente solo en algunas muestras, verde claro, en cristales anhedrales a
subhedrales y con débil pleocroismo. Asociada a la muscovita.
Oxidos de hierro: los mas comunes son la hematita y limonita, los cuales en

ocasiones se encuentran tifiendo la roca, adquiriendo bajo el microscopio un color
rojizo.

rafitosa en Esquisto Las
55).

Metareniscas

En la tabla 94 se muestra un resumen de los minerales constituyentes de este tipo
de roca, seguido de la descripcidon petrografica de cada uno.

Tabla 94: resumen de la mineralogia de las muestras de las Metareniscas del Esquisto de Las

Brisas.

Tipo Litolégico |#Mu | Valor | Cz | Pl |F.sd| Fk | Bi [ Mu |CPx |Ep | Car | Grf | Tu | O:Fe

Prom | 41 | 58| 24 |66 12 |02 | 0,2
Metarenisca 20 Min 0 0 4 0|0 0 0 0 0 0

Méx | 81| 11| 40 |18 (28| 3 3 2

332 |1 20

Cuarzo: se muestra en cristales de diferentes tamanos.

Feldespato potasico: generalmente microclino, fenocristales embebidos en una

matriz de cuarzo, en ocasiones este se presenta muy alterado a sericita.
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Muscovita: presente en bandas, en su variedad sericita.
Carbonato: de coloracion turbia, presente en mosaicos y exhibe maclado
polisintético.

Oxido de hierro: limonita y hematina.

3.2.3.2.c.1. Subunidad CaBm (Marmol de Zenda)

Extension geografica

Aflora como una franja discontinua de orientacion aproximadamente este - oeste,
con cuerpos en La Mariposa, Sur de Baruta, La Trinidad, La Guairita, EI Encantado,
Los Naranjos y Lira (DENGO, 1951). Pero posteriormente otros cuerpos han sido
cartografiados: WEHRMANN (1972) sefiala el sector de Caiza cerca de Caucaguita,
mientras que ASUAJE (1972) delimita otros cuerpos en la zona de Salmeron - Araira.
URBANI (1973b) y URBANI et al. (1997) presentan mapas con los diversos cuerpos

conocidos al Sur de Caracas.

Localidad tipo

Sitio de Zenda en la carretera antigua de Caracas a Los Teques, estado Miranda.
Hoy en dia se distingue esta localidad por la planta embotelladora del “Agua Mineral
Zenda”, a 2 km antes de llegar a El Tambor. Nétese que esta localidad tipo si bien era
adecuada para la definicion original de conglomerado y marmol de AGUERREVERE &
ZULOAGA (1937), no lo es para la acepcién actual (iniciada por DENGO, 1950) que se
refiere a los cuerpos de marmol masivo. Hoy en dia pueden verse buenos
afloramientos de facil acceso en: Morro de la Guairita, Parque Cueva del Indio, El
Cafetal, Caracas; canteras activas de la zona de Pefidn de Lira, Fila de Mariches; y en
la cantera abandonada de la Hacienda El Encantado, al sureste de la Urbanizacion

Macaracuay, Caracas.
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Descripcion litologica

Es un marmol macizo en forma de masas lenticulares de espesores variables, a
veces intercalados con esquisto microclinico - muscovitico, cuarzo - micaceo o
grafitoso. Por su lenticularidad y contenido fosilifero se ha interpretado de origen
biohérmico. En La Mariposa el marmol consiste en 60% de carbonatos, con cuarzo,
microclino, plagioclasa, muscovita, grafito y pirita, mientras que en Pefidn de Lira es
casi exclusivamente de carbonatos recristalizados con pequefia cantidad de cuarzo
(DENGO, 1951, 58 - 59). URBANI (1969) estudia varias muestras de marmol de varias
unidades de la Cordillera de la Costa, encontrando que en la unidad son dolomiticos,
mientras que en el Esquisto de Las Mercedes son principalmente calciticos, asi
mismo indica que los dolomiticos son de colores mas claros que los calciticos.

LAUBSCHER (1955) presenta un excelente estudio estructural del area de Baruta,
interpretando que los cuerpos de marmol son formas tectonicas, tales como
“boudines”, bloques girados y lentes tectonicos, envueltas en una zona de rocas
desintegradas mecanicamente que en ocasiones parecen verdaderos conglomerados
sedimentarios.

WEHRMANN (1972: 2102) sefiala como mineralogia tipica calcita o dolomita
(85%), cuarzo (4,5), muscovita (2,5), feldespato (2,5), malaquita - azurita - pirita (4)
y grafito (1), menciona ademéas que algunas rocas al romperlas desprenden H,S
(mérmol fétido).

URBANI et al. (1997) estudian la mineralogia de la fraccion carbonéatica de los
cuerpos de marmol de esta Unidad al Sur y sureste de Caracas, mostrando una
tendencia de disminucion de dolomita de Oeste a Este.

Dentro de CaB ocurren dos cuerpos de marmol esquistosos (Ca2503 y Ca2556).
Intercalada dentro de uno de los cuerpos de marmoles se localiz6 una cuarcita
esquistosa (Ca2503) siendo su componente mayoritario obviamente cuarzo.

Las caracteristicas de estos cuerpos carbonaticos son similares a las del marmol
que ocurre en la unidad CaM. Son de color fresco gris claro, que meteoriza a blanco.
Foliacion incipiente hacia la zona de contacto con los esquistos de la unidad CaB.
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La composicion mineralogica promedio de los tipos litolégicos de esta subunidad
(CaBm) se presentan en la tabla 95.

Tabla 95: Resumen de la mineralogia de las muestras del Marmol de Zenda (CaBm).

Tipo Litoldgico #Mu | Valor [Cz | Pl [FK|Mu | Ep |Car |Grf| Ap | Lim|O:Fe|O:Ti| Ic | %An
Prom | 53] 1 |0,3]0,9 91 1 0,7]006] 02| 11 21| 13
Marmol 16 Min [ 0] 0 ]O0] O 74 10 0 0 0 0 12
Méx |17 5 | 4| 8 100] 5 1 3 4 5 14
Esquisto carbonatico y
muscovitico 1 Prom | 18 | 2 10 1| 64 1 2 2 6 7
Cuarcita feldespatica y
muscovitica 1 Prom | 73| 8 |10 | 5 1 1 2 4 8

3.2.3.2.c.2 Subunidad CaBb (Metaconglomerado de Baruta)

Extension geografica

Presenta su mayor desarrollo en la cercania del valle de Baruta, estado Miranda,
pero se extiende hacia el oeste, pasando por las actuales Urbanizaciones Manzanares
y Alto Prado, hasta Las Mayas y ain mas al oeste, con una franja de unos 10 km de
largo por 0,5 km de ancho. Dengo igualmente cartografia otros cuerpos kilométricos
cerca de La Guairita, La Trinidad - Sorocaima en el flanco Norte del cerro El Volcan,
y desde Caicaguana hasta el rio Guaire, estado Miranda.

WEHRMANN (1972) cartografia algunos cuerpos de gneis “pegmatitico” en la zona
de EI Jarillo, cerca de la Colonia Tovar, pero un reciente estudio de campo y
petrografico que realizamos indica que estan constituidos por metaconglomerado
microclinico, semejantes a los de la zona de Baruta. DiAz (2003) y ORTA (2003) en
sus trabajos de integracidon de los mapas geoldgicos de la Cordillera de la Costa a
escala 1:25.000 extienden esta unidad en forma continua desde el Rio Guaire al este
de Caicaguana, hasta las cercanias de San Pedro, estado Miranda.

Localidad tipo

La localidad tipo de esta subunidad se ubica en el valle de Baruta, estado
Miranda. Hoja 6847, escala 1:100.000, Cartografia Nacional.
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Descripcion litologica

DENGO (1951: 56) indica que el gneis microclinico se encuentra interestratificado
y por encima del Marmol de Zenda, siendo una roca de grano grueso, muy resistente
a la meteorizacién, que pasa gradualmente a un esquisto cuarzo - muscovitico de
grano fino. Dicho autor describe petrograficamente una de sus muestras, indicando
que consiste en agregados finos de cuarzo, muscovita, calcita, plagioclasa, apatito y
pirita, con megacristales de microclino, tipicamente de color gris oscuro a negro. El
cuarzo es de grano fino resultado de la cataclasis, granos mayores detriticos, y aun
otros cristales grandes de bordes sinuosos recristalizados. En las muestras de mano el
microclino se presenta de color negro y se encuentra en cristales de 1 a 3,5 mm, y al
microscopio se observan inclusiones de muscovita, plagioclasa, cuarzo y grafito.
Sefiala que el microclino se encuentra como porfidoblastos (crecidos durante el
metamorfismo), sin embargo un estudio petrogréafico reciente del suscrito en rocas
aflorantes en la vieja linea del ferrocarril Caracas - Santa Lucia cerca de la quebrada
El Rosario y Tusmare, muestran que estas rocas son metaconglomerado, presentando
el microclino una estructura porfidoclastica.

LAUBSCHER (1955) estudia la relaciones entre marmoles y las rocas microclinicas
de la zona de Baruta, interpretando un origen metasomatico para el microclino
(hipotesis en desuso actualmente) y que este mineral se desarrolla secundariamente en
zonas de intensa deformacion.

Dentro del Esquisto de Las Brisas, WEHRMANN (1972: 2102) distingue dos tipos
de metaconglomerado que contienen microclino, los basales [Cuarzo, (30%),
plagioclasa (30), microclino (15), muscovita (12,5), guijarros liticos (10) y hematita
(2,5)], y los intraformacionales [cuarzo (54%), plagioclasa (15), microclino (15),
muscovita (12,5), calcita (2,5), hematita (1)].
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Tabla 96: Resumen de la mineralogia de las muestras del Metaconglorerado de Baruta (CaBb).

Tipo Litolégico # Mu Valor Cz F.s.d Fk | Mu [ ClI | Grf | Tu | Op O:Fe
Filita 2 Prom 39 39 1| 25 |05 4
Prom 39 32 16 5
Metarenisca 4 Min 35 20 10 0
Méx 40 43 20 10
Esquisto cuarzo muscovitico 1 Prom 30 22 26 8

3.2.3.2.c.3. Subunidad CaBe (Epidosita calcarea)

Ubicacidn geografica
Se encuentra ubicada al N-E de Valencia y de la fila Montemayor (Valencia, Hoja
6646-1V-SO), en el punto 2556. Cubriendo un area y un porcentaje bastante

pequefios, en comparacion con el &rea total en estudio (0,04 km?).

Descripcion litoldgica

Solo esta presente la epidosita, cuyo componente mayoritario es el epidoto, de
donde toma el nombre (Tabla 97). Aflora al norte de un cuerpo de serpentina (Sp) vy al
sur de la subunidad CaBm, al N-E de Valencia y de la fila Montemayor (Valencia,

Hoja 6646-1V-SO). Son rocas de color verde grisaceo y ligeramente foliadas.

Tabla 97: Resumen de la mineralogia de las muestras de la Epidosita de Las Brisas (CaBe)

Tipo Litolégico # Mu Valor | Cz | Ep | Car | O:Fe | O:Ti | Ic
Epidosita carbonatica 1 Prom 1 | 73 20 1 5 79

3.2.3.2.c.4. Subunidad CaBf (Filita micacea)
Ubicacion geogréfica

Aflora en el extremo S-W de la zona de estudio comprendida entre Valencia y
San Joaquin. Los mejores afloramientos se sitan al oeste de la fila Guacamaya
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(Valencia, Hoja 6546-1-SE). Posee un &rea aproximada de 1 km?, equivalente al 0,060

% del area total de estudio.
Descripcion litoldgica

Filitas
Este tipo litoldgico se presenta frecuentemente en bandas lenticulares, dentro de
los esquistos de la unidad CaB. Color negro que varia dependiendo del contenido

del grafito. La incompetencia de estas rocas, hace méas evidente la deformacion.

Filita micacea no grafitosa

Es un subtipo litolégico que ha sido diferenciado dentro de CaBf, por el color gris
claro que presenta en muestra de mano. La difraccion de rayos X efectuada a la
muestra Ca2698, permitio identificar paragonita, responsable del color gris claro

que se observa en muestra de mano.

En tabla 98 se muestra un resumen del estudio petrografico elaborado de esta
subunidad.

Tabla 98: Resumen de la mineralogia de las muestras de las Filitas micaceas de Las Brisas

(CaBf).
Tipo Litolégico # Mu Valor | Cz | Mu | O:Fe Ic | Ep | PI| O:Ti %AN
Prom | 23| 91 1,7 531071 33 6,66
Filita muscovitica 3 Min 1 91 0 4 0|1 3 5
Max 3 91 3 7 1 |1 4 8

3.2.3.2.d. Gneis de Sebastopol (GS)

Extension geogréfica
Unicamente se conoce el cuerpo de la localidad tipo, de unos 5 por 1,5 km
(Smith, 1952). DENGO (1951) y WEHRMANN (1972) también cartografian con este

nombre al cuerpo de Los Lechosos - La Mariposa, que actualmente se ha separado y
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se conoce como “Para - gneis de La Mariposa” (PIMENTEL et al., 1985; URBANI,
1989). Se extiende al norte de la localidad Los Teques, hoja Los Teques (6747-11-
SE).

Localidad tipo

Sitio de Sebastopol en la antigua carretera Caracas - Los Teques, a media
distancia entre Las Adjuntas y Los Teques, estado Miranda. Los mejores
afloramientos se encontraban en las margenes del rio San Pedro. Hoy el dia este sitio
corresponde a los barrios El Carite y Tierras Blancas (este ultimo nombre es un
toponimo que hace referencia al color blanquecino de esta unidad al estar muy

meteorizada).

Caracteristicas de Campo
El Gneis de Sebastopol corresponde como Basamento de la Asociacion

Metasedimentaria Caracas.

Segun REYEs (1979), la unidad aflora principalmente a lo largo de las quebradas
Honda, Las Lomitas y en el km 26 de la carretera vieja Caracas — Los Teques. Esta
unidad se caracteriza por un predominio de gneis cuarzo feldespatico. Asociadas con
estas rocas se hallan filita cloritica de color gris verdoso. La foliacion esta
moderadamente desarrollada en estas rocas.

IASIELLO (1991), los clasifica como gneis cuarzo feldespatico micaceo,
presentandose generalmente muy meteorizado y se caracteriza por tener un color
blanquecino, debido a la desintegracion de los minerales de cuarzo y feldespato.
Presenta una foliacién poco desarrollada se observan vetas de cuarzo de hasta 5 cm

de espesor rellenando fracturas

287



NAPA CARACAS SUEIRO & URBINA 2005

Descripcion petrografica

La descripcion de estas rocas se fundamenta en los resultados obtenidos del

analisis petrografico que se muestra en la Tabla 99.

Tabla 99. Resumen de la mineralogia del Gneis de Sebastopol (GS)

Tipo litolégico | #Mu | Valor | Cz | PI | Fk | Fel | Ep | Bi | Cl | Mu | Es | Op | Ic
Gheis cuarzoso Prom | 49 24 [ 53]43| 0| 17 |0 |14 ] 11
feldespa}t?co 4 Min | 45 21 0 [32] 0 15 1 5
muscovitico )
Max 55 28 11 5 0 18 2 17
Gneis cuarzoso Prom | 64 | 10 | 85 0.6 1 2 14 1
muscovitico 11 Min 55 | 5 2 0 0 0 11 0
plagioclasico ,
Max 71 | 16 12 1 3 6 17 2

Cuarzo: anhedrales y subhedrales con bordes suturados y extincién ondulatoria.
Los cristales pueden estar dispuestos en bandas granoblasticas paralelas a la foliacion.
Estan fuertemente fracturados y se observan vetas de cuarzo recristalizado.

Feldespato potésico: en estos casos es el microclino con maclado, tipo rejilla. En
cristales anhedrales y subhedrales rodeados por granos de cuarzo. En algunos casos
presentan alteraciones a sericita.

Muscovita: en cristales de habito tabular de bordes rectos. Presenta distribucion
heterogénea y esta asociado con la clorita. Tamafio promedio de 0,4 mm.

Plagioclasa: (albita-oligoclasa), esta presente en cristales subhedrales con maclado
tipo Carlsbad y albita, aunque en otros no se aprecia ningun tipo de macla. Los
cristales aparecen como porfidoclastos rodeados por cuarzo y con inclusiones de mica
y en algunos casos epidoto presentando textura poikilitica. Estos cristales se
encuentran frecuentemente fracturados y deformados. Se encuentran alterados a
sericita y pueden llegar hasta tamafio de 2 mm. Esta presente en algunos casos la
textura zonada.

Epidoto: cristales subhedrales de bordes rectos de habito prisméatico de color
amarillo verdoso. Es un mineral accesorio y se encuentra como inclusion en las

plagioclasas. Tamafio promedio de 0,3 mm.

288



NAPA CARACAS SUEIRO & URBINA 2005

Biotita: presente en algunas muestras, pleocroica de marrén claro a mas oscuro, de
habito laminar. Se observa alteracién a clorita.

Clorita: de color verde claro levemente pleocroica, de habito tabular y se encuentra
asociado a la moscovita.

Granate: cristales subhedrales a anhedrales de habito hexagonal. En tamafios
inferiores a 0,1 mm.

Rutilo: posee bordes anhedrales y habito irregular. Tamafio promedio de 0,3 mm.

Opacos: el leucoxeno es de aspecto granular. Se presenta en menor proporcién la
pirita euhedral cibica.

Actinolita: presenta forma columnar hipidioblastica. Se presenta moderadamente
pleocroica desde verde oscuro a verde claro. Se presenta ligeramente orientada.

Accesorios: se presenta la esfena.

1 mm

- ] i i R

A A,
79: 99).

Figura 120

. Gneis cuarzo feldespéatico miciceo. Tomado de REYES (19
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CAPITULO IV
INTERPRETACIONES GENERALES

En este capitulo se presentan las interpretaciones generales de metamorfismo,
protolito y ciclos tectonicos determinados para el area de estudio. El analisis se
elabora de manera general, presentando cuadros donde se muestra el resumen de los
mismos, esto a considerar por la gran cantidad de datos recopilados de las unidades
de la Serrania Litoral, siendo principalmente datos petrograficos.

4.1. METAMORFISMO

Las principales unidades geologicas de la Serrania del Litoral estan compuestas
por una compleja mezcla de litologias metaigneas y metasedimentarias. El
metamorfismo incluye todos los cambios mineraldgicos y texturales que sufren las
rocas en estado sélido. Es un proceso geoldgico mediante el cual las rocas (igneas,
sedimentarias 0 metamorficas) experimentan este cambio, por la accion de factores
tales como la presion y la temperatura, que difieren de las condiciones que

prevalecieron durante su formacion.

Para determinar este proceso, se debe establecer la facies metamorfica, la cual se
define como un conjunto de caracteristicas mineraldgicas que indican las condiciones
bajo las cuales se formo la roca. Para cada tipo de roca con la misma composicion
quimica, normalmente pueden distinguirse diversas zonas, caracterizadas por
presentar una composicion guimica especifica y que se diferencian unas de otras por
la aparicion o desaparicion de algin mineral indice. Las zonas metamdrficas son
regiones mapeables que se distinguen en base a un mineral determinado o a un

grupo de minerales.
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De acuerdo con la composicion quimica de la roca premetamorfica (protolitos), se
subdividieron las unidades litologicas en cinco grupos de rocas o clases quimicas,

que indican su origen premetamorfico. De tal manera se tienen:

Rocas cuarzo-feldespaticas (CF): son aquellas que presentan un contenido
menor al 30% en volumen de filosilicatos y minerales maficos. Ejemplo: cuarcita,
granito, trondhjemita, gneis y augengneis.

Rocas peliticas (P): son aquellas que presentan un contenido del mas del 30% en
volumen de filosilicatos. Ejemplo: esquistos micéceos, filitas, esquistos
sillimaniticos, etc.

Rocas carbonaticas (C): tienen mas del 30% en volumen de carbonatos
calcita/dolomita. Ejemplo: marmoles, esquistos calcareos, etc.

Rocas maficas (M): presentan mas del 30 % en volumen de minerales méaficos.
Ejemplo: esquistos anfibdlicos, anfibolitas, esquistos cloriticos, eclogitas, etc.

Rocas ultramaficas (U): poseen mas del 90% en volumen de minerales maficos.

Ejemplo: sepentinitas, hornblendita, actinolitita.

A continuacion se muestran los minerales caracteristicos de cada facies

litologica a partir de su clase quimica segin STHEPHEN (2002):

Esquistos Azules

Roca pelitica: muscovita, clorita, cloritoide, cuarzo, glaucofano, esfena, hematita,
jadeita.

Roca cuarzo feldespatica: cuarzo, albita, lauwsonita, clorita, muscovita,
carbonatos, glaucofano, jadeita.

Roca carbonatica: aragonito clorita, hematita.

Roca mafica: epidoto, glaucofano o crossita, actinolita, clorita, albita, cuarzo,
esfena.
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Esquistos Verdes

Roca pelitica: cuarzo, albita, muscovita, clorita, magnetita, £ granate.

Roca cuarzo feldespética: cuarzo, muscovita, clorita, feldespato potasico,
magnetita, * biotita, + carbonato, + pirita.

Roca carbonatica: carbonatos (calcita/dolomita), cuarzo, plagioclasa, biotita, +
muscovita.

Rocas maéficas: clorita, epidoto, albita, cuarzo, hematita 6 actinolita, clorita,
albita, cuarzo, magnetita.

Rocas ultramaficas: antigorita, crisotilo, talco, magnetita, cromita.

Anfibolita Epidética

Roca peliticas: muscovita, biotita, cuarzo, oligoclasa, granate, epidoto, grafito.

Roca cuarzo feldespética: cuarzo, oligoclasa, epidoto, granate, muscovita,
rutilo.

Roca carbonatica: carbonatos (calcita/dolomita), diopsido, cuarzo, crossita.

Roca méfica: barroisita, epidoto, oligoclasa, granate, cuarzo, hematita.

Roca ultraméfica: olivino, diopsido tremolita, antigorita.

Anfibolita Almandinica

Roca peliticas: cuarzo, muscovita, feldespato potasico, + estaurolita, + granate,
cianita, sillimanita.

Roca cuarzo feldespética: cuarzo, muscovita, plagioclasa, granate, + magnetita,
* ilmenita.

Roca carbonatica: Raramente los marmoles contienen diopsido y calcita. Son
vistas mas rocas calcareas como pseudo dioritas con zoisita, granate y hornblenda

Roca mafica: horblenda, plagioclasa, granate, + cuarzo, + epidoto, * biotita, +

magnetita, £ ilmenita.
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Eclogita
Roca mafica: Onfacita-granate-rutilo y minerales retrogrados: cianita-

paragonita-glaucofano-actinolita-zoiosita-esfenacuarzo-albita.

A través de este andlisis, la mineralogia asociada de cada tipo litolégico y su
relacion con la geologia regional (Iéxico) se presentan la facies metamdrfica que
afectaron las rocas de cada unidad constituyentes de la Serrania Litoral, como
resultado se obtiene un cuadro descriptivo, donde se muestra de manera resumida la

facies metamorficas y su relacion P/T.
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Tabla 99. Interpretacion del metamorfismo, segin su clase quimica y la mineralogia asociada de cada unidad.

Metamorfismo

Unidad Abreviatura Clases guimicas Facies Zona AltaP/T IntP/T

Metaigneas de Cabo Codera cce M,U Anfibolita epidética y Esquistos verdes Biotita
CF Biotita X
Metadiorita de Todasana CTo CEM Esquistos verdes Biotita/Almandino X

. Clorita
Asociacion Mérmol de Antimano CA CRCPAUY Eclogita, E. Azules y E. Verdes X X

Metamérfica La M Clorita

Costa
Esquisto de Tacagua CT M,C,P,CF Esquistos verdes Clorita X
Complejo Nirgua CN M,UP.C Eclogita, E. Azules y E. Verdes ? X X
i i ini i ?
Peridotita Serpentinizada de La Bimba CB U Esquistos verdes ? X
Serpentinitas SP M,U Clorita X
Metatonalita de Caruao AC CEM Biotita/Almandino X
Gneis Granitico de Choroni AH CF ? X
Gneis de Colonia Tovar ACT CF Clorita X
Metagranito de Naiguata AN CF Biotita/Almandino X
Napas de e Gneis de Cabriales Actinolita X
la Aso’cwfcwr] - AB CFP.CM Anfibolita epidética / Esquistos verdes
. Metamorfica Avila
Serrania Metaigneas de Técome ATc M,CF ? X
del Litoral B
Complejo de San Julian ASJ CFMpP.C ? X
Metagranito de Guaremal AG CF,P Almandino ? X
Augengneis de Pefia de Mora APM CF,M ? X
Complejo de Yaritagua AY CF Almandino ? X
jaseciacion Esquisto Mamey camA CF.C,P ? X
Metamoérfica Los

Cristales Esquisto de Aroa CaA C,P,M X
Esquisto de Chuspita caC CF,P X
Esquisto de Las Mercedes CaM C,CF.PM X
Esquistos verdes X

Marmol de Los Colorados CaMlc C Clorita
Esquisto de Las Brisas CaB C,CFPM X
Marmol de Zenda CaBm C,CF X
Metaconglomerado de Baruta CaBb CF,P X
Metaconglomerado de la Mariposa CaBIm CF X
GS CF Anfibolita epidética y Esquistos verdes ? X
Serpentinitas sp M.U Esquistos verdes Clorita X
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Por lo tanto en la Asociacion Metamérfica La Costa (AMLC), constituida por la
presencia notable de elementos ofioliticos, como lo son, anfibolita, metagabro,
eclogita y serpentinita, se observa que los minerales metamérficos ferromagnesianos
indican haber sido sometidos a un régimen de alta P/baja T posteriormente afectados
por metamorfismo regional en la facies de los esquistos verdes. De igual manera en
las rocas de la Asociacion Metamorfica Avila (AMA), donde las unidades
corresponden en gran parte a cuerpos de composicion granitica intermezcladas con
rocas esquistosas de tipica naturaleza metasedimentaria, es frecuente la presencia de
anfibol verde azul, lo que permite interpretar un metamorfismo de la facies de la
anfibolita epidotica posteriormente afectada por un metamorfismo en la facies de los
esquistos verdes. Finalmente en la Asociacion Metasedimentaria Caracas (AMC),
donde se observan rocas de origen sedimentario, el metamorfismo correspondio a la
facies de los esquistos verdes.

DENGO (1951) menciona la facies de los esquistos verdes, zona de la clorita y
biotita. Asi como la facies de la anfibolita epidotica para litologias de la Cordillera de

la Costa, pertenecientes a la Asociacién Metasedimentaria Caracas.

URBANI (1972) determina en la zona Guaremal un metamorfismo de la facies de
los esquistos verdes y subfacies: cuarzo - albita epidoto- biotita, notando que el grado

metamorfico aumenta de S a N.

MiYASHIRO (1973) sostiene que la unidad litodémica, Esquisto de Tacagua (CT),
estd afectada por un metamorfismo en las facies de los esquistos verdes, zona de la
clorita posiblemente con una relaciéon P/T intermedia a baja. También expone que en
el Marmol de Antimano (CA), el Complejo de Nirgua (CN) y las rocas peliticas —
psammiticas presentan la asociacion granate + clorita, mientras que las maficas

presentan la asociacion granate + onfacita.

De lo expuesto anteriormente, MiYASHIRO (1973) propone que las primeras han
sufrido un metamorfismo en la parte mas elevada de la facies de los esquistos verdes

en una relacion P/T intermedia, mientras que las rocas maficas presentan una
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asociacion reliquia de un evento de alta relacion P/T (facies de los esquistos azules),

pero afectados en una segunda fase metamarfica en la facies de los esquistos verdes.

En general, todas estas rocas anteriormente mencionadas sufrieron el primer
evento a alta P/T cuando formaban parte de un Prisma de Acrecién o Complejo de
Subduccioén y todas sin excepcion, fueron afectadas por el evento de intermedia P/T

facies esquistos verdes durante la colision arco / continente.

La unidad de Serpentinita (SP) (rocas ultraméaficas) presentan asociaciones
mineraldgicas que evidencian un metamorfismo de bajo grado (presencia de clorita)
en la facies de los esquistos verdes de MiIYASHIRO (1973), TURNER (1981), con una
relacion P/T intermedia a baja.

NAVARRO (1977) en Margarita reporta en base a perfiles de zonacion de granates
en eclogitas, eventos poli-metamorficos, rocas donde existe un conjunto de
evidencias petrograficas y de campo que no pueden ser explicadas asumiendo un
unico proceso metamorfico, por lo cual se propone denominarlas rocas poli-
metamaorficas.

AzPIROZ (1982), GRANDE (1982) en las zonas ElI Cambur - Vallecito, estado
Carabobo, identifican metamorfismo de los esquistos verdes en la facies: cuarzo -
albita - epidoto — biotita y cuarzo — albita — muscovita — clorita. Coinciden en que el
granate no implica grado metamdrfico mayor, sino un posible régimen ligeramente

mayor que los normales en zonas de relaciéon P/T intermedia.

DE Toni (1983) entre las poblaciones de Guacara y San Joaquin encuentra la
facies de los esquistos verdes (zona de la clorita y zona de la biotita) y la facies
transicional entre los esquistos verdes y anfibolita (zona del almandino). Determina
ademas que durante la etapa del enfriamiento post-metamorfico, las rocas fueron
afectadas por un metamorfismo retrogrado el cual favorecid el cambio de minerales

de una zona de metamorfismo de alto grado a uno de bajo grado.

Las asociaciones mineraldgicas tanto para la unidad litodémica Esquisto de Las
Mercedes (CaM), como para el Esquisto de Las Brisas (CaB); indican un

metamorfismo de bajo grado en la facies de los esquistos verdes, zona clorita y
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posiblemente con una relacién P/T baja (segin TURNER, 1981). Segun MIYASHIRO

(1973) la relacion P/T es intermedia.

La anfibolita podria ser un bloque incorporado a la secuencia durante la
sedimentacion o emplazamiento tectonicamente en su posicion actual, sin embargo en
ambos casos, previo a su posicionamiento posiblemente alcanzé la facies de la
anfibolita epiddtica, zona de la actinolita, con una relacion P/T tal vez mayor al de las
actuales rocas circundantes.

Las rocas del Complejo San Julian fueron afectadas por un metamorfismo en la
facies de la anfibolita epiddtica, zona de la actinolita de MiYAsSHIRO (1973)
equivalente a la facies de transicion, zona del almandino de TURNER (1981), con una

relacion P/T baja a intermedia, ausencia de hornblenda y presencia de epidoto.

De acuerdo con las asociaciones mineraldgicas descritas en la unidad litodémica
Gneis de Cabriales (AB), la coexistencia de biotita y granate sugiere que ha sido
afectada por un metamorfismo de alto grado, en la facies de transicion entre los
esquistos verdes y la anfibolita, especificamente zona del almandino de TURNER
(1981), equivalente a las facies de la anfibolita epidética, zona de la actinolita de
MiYASHIRO (1973). La relacion P/T es de baja a intermedia segin MIYASHIRO
(1973). En esta unidad se identifican varias subunidades, siendo comunes en cuanto
al metamorfismo, AB, ABf, ABa y ABg. Las rocas cuarzo-feldespaticas de ABm, son
posiblemente poli-metamdrficas. Las subunidades AB y ABf por su asociacion
mineraldgica son rocas cuarzo feldespaticas, mientras que ABa y ABg son rocas
maéficas. Las primeras presentan una asociacion biotita-granate y las segundas,
biotita-anfibol verde-azul, por lo tanto exhiben un metamorfismo en la facies de la
anfibolita epiddtica, zona de la actinolita de MiYASHIRO (1973) equivalente a la facies
de transicién, zona del almandino de TURNER (1981), con una relaciéon P/T, baja a

intermedia, presencia de epidoto, méas no existe barroisita
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4.2. PROTOLITOS

El protolito hace referencia a la roca origen, especificamente. En su mayoria se
deduce a partir del contenido mineralégico, tamafio de grano, distribucién de

minerales, entre otras caracteristicas.

A continuacion se dara una breve descripcion del origen protolitico de las rocas
metamorficas de la zona de estudio, tomando en cuenta los siguientes criterios:

1. Tipo litologico y su relacion con la mineralogia presente.

2. Naturaleza: si la roca es de origen igneo (I) o sedimentario (S). Algunas rocas
mas complejas poseen mas de una clase quimica, por lo que han sido denominadas
hibridas, es decir poseen, dos 0 mas naturalezas. En la asociacion mineraldgica del
tipo litologico hibrido se encuentran minerales méficos, pertenecientes a rocas igneas
y minerales peliticos, pertenecientes a las rocas sedimentarias.

3. Clase quimica: expuesta en el apartado de metamorfismo.

Rocas metamorficas mas comunes en la zona de estudio:

Cuarcitas: Las cuarcitas son rocas con méas del 70% de cuarzo como mineral
esencial. Su clase quimica es cuarzo- feldespatica (CF) y su naturaleza sedimentaria.
Su protolito es la arenisca y algunos cherts. Las reconocidas en el area podrian ser
meta-cherts, que se distinguen de las areniscas por su granulometria afanitica y su
equigranularidad.

Marmoles: Los marmoles son rocas de clase quimica carbonatica (C) y de
naturaleza sedimentaria. - Caliza dolomitica * silicea: rocas formadas por mas del
70% de carbonatos, principalmente calcita y/o dolomita. Su clase quimica es
carbonética (C), pero a menudo la caliza inicial pudo ser dolomitica, silicea o
arcillosa. De estos componentes no carbonaticos pueden generarse varios minerales
silicatados como tremolita, plagioclasa, cuarzo, clorita, epidoto, etc. Si contienen
materia organica, esta aparecerd como hojuelas o filamentos de grafito.

Esquistos: La mayoria de los esquistos son hibridos, es decir, pertenecen a dos

clases quimicas transicionales entre si, por ende poseen dos naturalezas. Fueron uno

298



INTERPRETACIONES GENERALES SUEIRO & URBINA 2005

de los grupos mas dificiles de clasificar por lo que los resultados obtenidos en
algunos de ellos son inciertos.

Esquistos carbonaticos: Son rocas hibridas, con componentes peliticos (P) y
carbonaticos (C). La gran cantidad de filosilicatos que contienen les confiere una
marcada foliacidn, ausente en los marmoles. Sus protolitos pudieran ser margas o
calizas muy arcillosas.

Rocas peliticas: son rocas de clase quimica pelitica (P) y de naturaleza
sedimentaria. Son rocas de grano fino cuyos componentes principales son lodo, limo
y arcilla.

Se consideran como posibles meta-tobas algunos esquistos moteados,
caracteristicos del Complejo de San Julian, tanto en esta localidad como en el estado
Carabobo (GRANDE, 1982) y (AzpIrROZ, 1982). La abundante plagioclasa presente en
este grupo se cree podria tener un origen volcanico. Es en su totalidad del tipo albita y
se presenta como grandes porfidoblastos ovoidales con muchas inclusiones pequefias
de otros minerales. Los minerales de estas rocas se presentan muy limpios y
cristalinos, debido a que son rocas antiguas que han tenido suficiente tiempo para
recristalizar. Ademas, se pueden tomar en consideracion los siguientes criterios
subjetivos (GRANDE com. Pers en ANGULO & JURADO, 2005.): * Presencia de anfibol
sin micas: podria indicar que se trata de meta lavas 0 meta tobas. En efecto, serian
anfibolitas. Si presentan < 7% de cuarzo: serdn andesiticas y con > 7% de cuarzo:
daciticas. * Presencia de anfibol junto con abundantes micas podria indicar una
naturaleza hibrida o epiclastica: epiclasticas, grauvacas volcaniclasticas, etc.

Epiclasticas: las rocas epiclasticas estan constituidas principalmente por
minerales de dificil solubilidad, como son el cuarzo, feldespatos y minerales de la
arcilla (mica y clorita), que han sido trasportados al estado de particulas, (HEINRICH
1972). Como provienen de la denudacion de complejos estratovolcanicos andesitico-
dacitico, en ellas se mezcla el material igneo con material pelitico y/o psamitico,
haciendo su quimica y su mineralogia muy compleja.

La estructura de las epiclasticas es sedimentariamente normal, con una

composicion de fragmentos de rocas volcanicas los cuales tienden a ser poligenéticos,
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con fases incompatibles comunes tales como cuarzo y basalto. Las rocas y cristales
volcanicos son de granos redondeados dependiendo del ambiente de depositacion, el
escogimiento puede ser de excelente a pobre, WALKER (1992).

Augengneises, gneises y rocas meta-igneas graniticas a gabroides Estas rocas
entran en la clase quimica de cuarzo-feldespaticas (CF) y son de naturaleza ignea
pluténica. Para hallar el protolito de los augengneises, gneises y rocas meta-igneas
graniticas y gabroides, se empled el método segun la clasificacion 1.U.G.S.
(International Union of Geological Sciences) propuesta por STRECKEISEN (1972),
donde se utilizo el triangulo APQ de clasificacion para las rocas plutdnicas.

Anfibolitas Las anfibolitas son rocas de clase quimica méafica (M), caracterizadas
por escasez de filosilicatos y abundancia de anfibol, acompafiado por plagioclasa.
Algunas de ellas llevan el prefijo orto (se tiene duda), ya que pueden ser gabros,
basaltos o diabasas, si son afaniticas lo mas probable es que sean basaltos o
microdiabasas. De acuerdo a su textura sus protolitos pudieran ser basaltos, diabasas
0 gabros y todas las variedades texturales intermedias.

Eclogita: rocas de clase quimica mafica (M), aunque de aspecto “ultramafico”,
por no contener plagioclasa esencial. Las eclogitas estan formadas por clinopiroxeno
sodico onfacita que rodea a grandes idioblastos de granate rico en piropo. Formadas a
muy altas presiones y bajo condiciones deshidratadas, al ser emplazadas en niveles
mas someros e hidratados como bloques, budines, etc., en cinturones metamorficos
colisionales, se van alterando paulatinamente hasta convertirse en anfibolitas
granatiferas. Para acertar si la anfibolita granatifera es una eclogita alterada, el mejor
criterio radica en la abundancia y euhedralidad de los cristales de granate, pues el
piroxeno tiende a ser sustituido por minerales retrogrados, a menudo hidratados,
siendo el granate menos propenso a una alteracion completa.

Serpentinitas: Estas rocas son de naturaleza ignea y de clase quimica ultramafica
(U). Provienen del metamorfismo y/o metasomatismo de peridotitas. Las peridotitas
son rocas ultraméficas con un contenido de componentes méaficos que excede el 90%.
Se componen fundamentalmente de olivino, ortopiroxeno y clinopiroxeno, teniendo

como accesorios plagioclasa calcica, espinela o granate piropo.
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A continuacion se presentan las tablas contentivas de protolitos para cada tipo

litologico de cada unidad presente en el area de estudio.

Asociacion Metamorfica La Costa:

Tabla 100. Metaigneas de Cabo Codera (CCc)

Tipo litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Anfibolita | M Roca méfica
Horblenditita/anfibolitita | U Roca ultraméfica
Metagranodiorita | CF Granodiorita
Metatonalita | CF Tonalita
Tabla 101. Metadiorita de Todasana (CTo)
Tipo Litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Anfibolita | M Roca méfica
Metandesita | M Andesita
Pérfidos de andesita | M Andesita
Metadiabasa | M Diabasa
Metagabro | M Gabro
Metaleucodiorita | CF Leucodiorita
Pegmatitica
Metadiorita | CF Diorita
Neosoma plagioclasico y | CF Leucodiorita
Leucodioritico
Metaleucodiorita [ CF Leucodiorita
Metamelanodiorita | CF Melanodiorita
Metaleucomonzodiorita y | CF Monzodiorita/
Leucocuarzodiorita Leucocuarzodiorita
Metaleucocuarzodiorita | CF Leucocuarzodiorita
Metatonalita | CF Tonalia
Tabla 102. Marmol de Antimano (CA)
Tipo Litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Anfibolita y esquisto anfibélico | M Roca méfica
Serpentinita | U Roca ultraméfica
Marmol cuarzoso y cuarzo muscovitico S C Roca carbonética
Esquisto carbonatico cuarzo muscovitico S C-P Roca carbonética
Esquisto cuarzo muscovitico S CF Psamita
Cuarcita muscovitica S CF Psamita
Esquisto cloritico S P Pelita
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Tabla 103. Esquisto de Tacagua (CT)

Tipo Litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Esquisto actinolitico epidético | M Volcanicléstico
plagioclasico
Esquisto epidético cloritico | M Volcaniclastico
plagioclasico
Epidosita | M Volcanico
Anfibolita | M Roca méfica
Filita cloritica
plagioclasica carbonatica S/1? S/1? S/1?
Mérmol S C Roca carbonética
Esquisto carbonético cuarzo S C-CF Roca carbonética
muscovitico
Esquisto cuarzo carbonético S CF-C Roca carbonética
muscovitico
Esquisto cuarzo muscovitico S CF-P Psamita
plagioclasico
Cuarcita S CF Psamita
Filita cuarzo muscovitica S P Pelita
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Tabla 104. Complejo Nirgua (CN)

Tipo Litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Anfibolita, glaucofanita y esquisto | M Roca méfica
anfibdlico
Eclogita granatifera anfibélica | M Roca méfica
Esquisto cuarzo anfibdlico S-1? S-1? Epiclastico?
Esquisto cuarzo plagioclasico anfibélico S-1? S-1? Epiclastico?
Esquisto muscovitico epidético granatifero S-1? S-1? Epicléastico?
Esquisto epidético muscovitico cuarzoso S-1? S-1? Epicléastico?
Esquistos cloritico anfibdlico | M Volcénico?
Cloritocita | M Volcéanico?
Esquisto plagioclasico anfibélico | M \olcénico?
Mérmol cuarzo
muscovitico y esquisto S C-P Roca carbonética
carbonético cuarzo muscovitico
Cuarcita y esquisto cuarzoso S CF Psamita
con granate
Esquisto cuarzo plagioclésico S CF Psamita
micaceo
Esquisto cuarzo feldespatico S CF-P Psamita
micaceo
Esquisto feldespatico potasico S CF Psamita
cuarzo muscovitico
Esquisto muscovitico P Pelitico
Gneis cuarzo plagioclésico | CF Tonalita
epidético
Metatonalita | CF Tonalita
Metamonzogranito | CF Monzogranito
Metagranodiorita | CF Granodiorita
Metamonzodiorita | CF Monzodiorita
Metamelanodiorita | CF Melanodiorita
Metadiorita | CF Diorita
Tabla 105. Subunidad CNm
Tipo Litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Anfibolita y esquisto anfibolico | M Roca méfica
Eclogita anfibdlica | M Roca méfica
Mérmol S C Roca carbonética
Esquisto carbonatico cuarzo S C-P Roca carbonatica
muscovitico y cuarzo carbonatico
Cuarcita moscovitica o esquistosa S CF -P Psamita
Esquisto cuarzo muscovitico S CF-P Psamita
Esquistos diversos ( Cuarzo feldespaticos) S CF Psamita
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Tabla 106. Subunidad CNa y CNg

Tabla 106a. CNa

Tipo Litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Anfibolita y esquisto anfibélico | M Roca méfica
Cuarcita y esquisto cuarzo muscovitico S CF-P Psamita
Esquisto cuarzo plagioclasico S CF-P Psamita
muscovitico
Marmol y esquisto carbonéatico S C Roca carbonética
Tabla 106b. CNg
Tipo Litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Gneis plagioclasico cuarzo micaceo | CF Trondjemita
Anfibolita granatifera | M Eclogita
Esquisto plagioclasico cuarzo S P-CF Pelita
muscovitico
Méarmol muscovitico S Cc Roca carbonética
Esquisto cuarzo muscovitico S CF-P Psamita

Esta ultima unidad, presenta datos geoquimicos de elementos trazas que permiten

realizar graficos de ambientes tectonicos para rocas maficas y ultramaficas, que se

muestran a continuacion: Los tridngulos morados representan gabros y los negros

basaltos, datos tomados de GIUNTA et al (2002), provenientes del Complejo Nirgua.

Los circulos rojos representan rocas anfibélicas provenientes del Complejo Nirgua y

los rombos azules rocas anfibolicas de la subunidad rica en marmoles de Nirgua
(CNm), datos provenientes de LOUREIRO (1981) y OsT0s (1981,1990).
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Fig.121. Diagrama ternario mostrando la distribucién de gabros y basaltos provenientes del Complejo
Nirgua. Al: (WPA) basalto alcalino intraplaca, All: basalto alcalino de intraplaca y
tholeiticos de intraplaca, B: P- MORB y D: N -MORB (basalto de cordillera midoceéanica), C:
tholeiticos de intraplacay basalto de arco volcanico. (VAB).
.Diagrama de MESCHEDE (1986)
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Fig.122. Diagrama ternario mostrando la distribucion de gabros y basaltos provenientes del Complejo
Nirgua . A: N-tipo MORB, B: E-tipo MORB, basaltos tholeiticos intraplaca y diferenciados, C: basalto
alcalino de intraplaca y D: basaltos y diferenciados de margen de placa destructivo. Diagrama de
WORD (1980)
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Fig.123. Diagrama de discriminacion basado en variacion de Zr/Y-ZR. Posee escala logaritmica.
Los campos mostrados son: A: basaltos de arco volcanico. B: MORB. C: basaltos intraplaca. Diagrama
de PEARCE & NORRY (1979)
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Fig. 124. Diagrama ternario mostrando la distribucion de gabros y basaltos provenientes del Complejo
Nirgua. Al: (WPA) basalto alcalino intraplaca, All: basalto alcalino de intraplaca y
tholeiticos de intraplaca, B: P- MORB y D: N -MORB (basalto de cordillera midoceanica), C:
tholeiticos de intraplaca y basalto de arco volcanico. (VAB).
.Diagrama de MESCHEDE (1986)
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Discusion: al analizar los protolitos de las unidades de la Napa Costera, se
observa una diversidad de litologias intermezcladas, siendo relevantes las ofiolitas
desmembradas y los budines de eclogita y anfibolita. Se observa la abundancia de
rocas de naturaleza hibridas con aportes volcanicos y peliticos. Los gréficos
anteriormente expuestos muestran que las caracteristicas geoquimicas de las rocas
maéficas del Complejo Nirgua son compatibles con basaltos tipo MORB (fig.121, 122,
123, 124), aunque también se encuentran basaltos procedentes de arcos volcanicos
(fig.123, 124) e intraplaca .

En resumen, la Napa Costera, representa un melange de subduccion, donde
elementos de litdsfera oceanica son mezclados con sedimentos marinos terrigenos,
incorporandose por tectonismo elementos de corteza continental.

Los elementos maéficos de Nirgua y Antimano muestran como Gltimo
metamorfismo de alta P/baja T retrogradado a facies de los esquistos verdes (zona de

la clorita).

Asociacion Metamorfica Avila (AMA)
Tabla 107. Metatonalita de Caruao (AC)

Tipo Litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Granofel plagioclésico cuarzoso | CF Tonalita
Gneis plagioclasico cuarzoso | CF Tonalita
Metamelanotonalita | CF Melanotonalita
Metatonalita | CF Tonalita
Anfibolita [ M Roca méfica
Esquistos diversos S/1? S/1? S/1?
Metagranodiorita | CF Granodiorita
Metamelanodiorita | CF Melanodiorita
Metadiorita | CF Diorita
Tabla 108. Subunidad ACg
Tipo Litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Gneis cuarzo feldespatico muscovitico | CF Monzogranito
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Tabla 109. Gneis Granitico de Choroni (AH)

Tipo litoldgico

Naturaleza

Clase Quimica

Protolito

Gneis feldespético
cuarzo micaceo

CF

Monzogranito

Tabla 110. Gneis de la Colonia Tovar (ACT)

Tipo litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Gneis cuarzo | CF Granodiorita
feldespatico muscovitico
Cuarcita muscovitica ? CF ?
Tabla 111. Metagranito de Naiquata (AN)
Tipo litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Metagranito | CF Granito
Metagranodiorita | CF Granodiorita
Tabla 112. Gneis de Cabriales (AB)
Tipo Litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Gneis cuarzo feldespatico micaceo | CF Monzogranito
Gneis porfidoclastico cuarzo | CF Monzogranito
feldespatico micaceo
Augenesquisto cuarzo micaceo | CF Granito
feldespatico
Esquisto cuarzo micaceo S CF-P Psamita
plagioclasico
Enclave esquistoso S P-CF Pelita
cuarzo micaceo
Cuarcita muscovitica y S CF-P Psamita
esquisto cuarzoso
Méarmol S C Roca carbonética
Cloritocita granatifera | M Volcénica?
Tabla 113. Subunidad ABe
Tipo Litol6gico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Augenesquisto cuarzo | CF Granito
feldespatico muscovitico
Gneis porfidoclastico
y Gneis feldespético | CF Monzogranito
cuarzo muscovitico
Enclave esquistoso S P-CF Pelita
cuarzo muscovitico
Cuarcita muscovitica S CF Psamita
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Tabla 114. Subunidad ABm

Tipo Litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Augengneis y Augenesquisto
cuarzo feldespatico | CF Granito
muscovitico
Gneis feldespético | CF Monzogranito
cuarzo muscovitico
Esquisto cuarzo muscovitico S P-CF Pelita
plagioclasico
Tabla 115. Subunidad ABg
Tipo Litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Metadiabasa | M Diabasa
Metagabro | M Gabro
Esquisto plagioclasico
epidético anfibélico | M Volcéanico?
Tabla 116. Subunidad ABa
Tipo Litol6gico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Gneis porfidoclastico cuarzo | CF Monzogranito
feldespatico muscovitico
Gneis cuarzo feldespatico | CF Granito
muscovitico
Augenesquisto cuarzo muscovitico | CF Granito
Enclave esquistoso cuarzo S P-CF Pelita
muscovitico
Anfibolita barroisitica [ M Roca méfica
Tabla 117. Subunidad ABs
Tipo Litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Gneis feldespético cuarzoso | CF Granito
biotitico sillimanitico
Tabla 118. Subunidad ABf
Tipo Litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Gneis cuarzo feldespatico | CF Granito
muscovitico
Gneis (grano fino) cuarzo | CF Monzogranito
muscovitico plagioclésico
Gneis porfidoclastico | CF Monzogranito
cuarzo feldespético micéceo
Enclave esquistoso S P-CF Pelita
cuarzo feldespatico muscovitico
Anfibolita [ M Roca méfica
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Tabla 119. Metaigneas de Técome (ATc)

foliado (enclave) y sin foliar

Tipo Litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Augenesquisto anfibélico | M Roca méfica
esquisto anfibdlico
Granofel anfibélico [ M Roca méfica
Metamelanogabro y | M Melanogabro y gabro
Metagrabro
Metatonalita | CF Tonalita
Tabla 120. Complejo de San Julian (ASJ)

Tipo Litolégico Naturaleza Clase quimica Protolito
Esquistos diversos Ic > 35 % 1-S? 1-S? 1-S?
Esquistos diversos Ic < 35 % S-I? S-1? S-1?

Gneis plagioclasico
cuarzo epidético micaceo | CF Tonalita
Gneis feldespéatico (Fk)
cuarzo muscovitico | CF Sienogranito
epidético
Gneis cuarzo
feldespatico muscovitico | CF Granodiorita
epidético
Augengneis cuarzo | CF Granodiorita
feldespatico muscovitico
Augenesquisto | CF Granodiorita
Gneis feldespatico | CF Granodiorita
cuarzo micaceo
Esquito Moteado S P-CF Pelita/Psamita
Esquisto cuarzo
Muscovitico S P Pelita
con cloritoide
Cuarcita ferruginosa S CF Psamita
Cuarcita S CF Psamita
Mérmol S C Roca carbonética
Esquisto carbonatico S C-CF Roca carbonatica
muscovitico plagioclésico
Cloritocita | M ?
Epidosita [ M ?
Gneis anfibdlico plagioclasico | M Roca méfica
Gneis plagioclésico anfibélico [ M Roca méfica
Anfibolita [ M Roca méfica
Tabla 121. Metagranito de Guaremal (AG)
Tipo litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Gneis granitico | CF Granito/ Monzogranito
Augengneis cuarzo | CF Granito/ Monzogranito
feldespatico muscovitico
Xenolito hornfelizado S P Pelitico
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Tabla 122. Augengneis de Pefia de Mora (APM)
Tipo litolégico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Augengneis plagioclasico
cuarzo micaceo | CF Granodiorita/granito
Gneis cuarzo
plagioclasico micaceo | CF Granodiorita
Augengneis plagioclasico | CF Cuarzomonzodiorita
Augengneis cuarzoso [ CF Granitoide
Augengneis feldespatico
potasico cuarzoso | CF Sienogranito
Augengneis plagioclasico | CF Tonalita
cuarzo micaceo
Gneis plagioclésico anfibélico | CF Tonalita
Anfibolitay | M Roca méfica
anfibolita granatifera
Esquisto anfibélico [ M Roca méafica
Anfibolita esquistosa | M Roca méafica
Tabla 123. Augengneis de Pefia de Mora (APM) Cont.
Tipo litoldgico Naturaleza Clase Quimica Protolito
Esquistos feldespatico
cuarzo muscovitico S/17** S/1? S/1?
Esquistos cuarzo
plagioclasicos micéaceo S/1? S/1? S/1?
Esquisto feldespatico S/? S/? S/1?
cuarzoso
Cuarcita muscovitica S/1? S/1? S/1?

**probablemente sea de origen igneo altamente afectado por cizallamiento.
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Fig.125 . Diagrama de discriminacion de granitos por Rb-(Y+Nb), mostrando los campos de granitos
sincolisionales (Syn-COLG), granitos intraplaca (WPG), granitos de arco volcéanico (VAG) y granitos
de cordillera oceanica (ORG). Diagrama de PEARCE et al (1984).Los rombos azules representan
muestras de rocas augengnéisicas de Pefia de Mora .Datos tomados de MATA (1977), OsTos (1981,
1990) y LAR (1992).

Discusion:

La Napa Avila estd representada por unidades de corteza continental, lo cual es
evidenciado por la abundancia de rocas de naturaleza ignea (mayormente plutonicas
que varian de graniticas a tonaliticas y diabasas) y rocas de protolito sedimentario
(pelitico y psamitico).

El Augengneis de Pefia de Mora, representa un granito anorogénico formado en un
ambiente intraplaca. (Fig. 125), representa un granito porfiritico fuertemente
deformado.
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Asociacion Metasedimentaria Caracas (AMC)

Tabla 124. Esquisto de Chuspita (CaC)

Clase
Tipo Litolégico Naturaleza Quimica Protolito
Filita cuarzo muscovitica S P-CF Pelitico
cloritica
Esquisto cuarzo muscovitico S CF-P Psamita
cloritico
Cuarcita moscovitica S CF Avrenisca
cloritica
Tabla 125. Esquisto de Las Mercedes (CaM)
Clase
Tipo Litol6gico Naturaleza Quimica Protolito
Mérmol S C Roca carbonética
Esquisto cuarzo S CF-C Roca carbonética
carbonatico muscovitico
Esquisto carbonético S C-CF Roca carbonética
cuarzo muscovitico
Esquisto cuarzo
muscovitico carbonético S CF-C Roca carbonética
Esquisto cuarzo
muscovitico plagioclasico S CF-P Pelitico
Esquisto cuarzo
feldespético cloritico S CF Psamita
Esquisto cuarzo epidético cloritico S/1? S/1? S/1?
Cuarcita S CF Avrenisca
Filita moscovitica S P Pelitico
cuarzo grafitosa
Anfibolita | M Roca méfica
Metaconglomerado S CF Conglomerado
Metaarenisca S CF Avrenisca
Gneis cuarzo plagioclasico S CF Conglomerado
Tabla 126. Subunidad CaMe
Clase
Tipo Litol6gico Naturaleza Quimica Protolito
Esquisto muscovitico cuarzo S P-CF Pelitico
carbonético
Mérmol S C Roca méfica
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Tabla 127. Subunidad CaMm

Clase
Tipo Litolégico Naturaleza Quimica Protolito
Mérmol S C Roca carbonética
Esquisto S CF-C Roca carbonatica
cuarzo carbonético
Esquisto muscovitico S P-C Roca carbonética
carbonético
Tabla 128. Subunidad CaMf
Clase
Tipo Litol6gico Naturaleza Quimica Protolito
Mérmol S C Roca carbonética
Esquistos cuarzo muscovitico S CF-C Psamita
carbonético
Gneis plagioclasico feldespatico S CF Conglomerado
Tabla 129. Esquisto de Las Brisas (CaB)
Clase
Tipo Litolégico Naturaleza Quimica Protolito
Cuarcita muscovitica S CF Avrenisca
Esquisto cuarzo muscovitico S CF-P Pelitico
Esquisto cuarzo muscovitico cloritoide S CF-P Pelitico
Filita cuarzo muscovitica S P Pelitico
Esquisto muscovitico S P Pelitico
Filita moscovitica S P Pelitico
Esquisto cuarzo muscovitico S CF-P Pelitico
Cloritocita | M Volcénica ?
Anfibolita | M Roca méfica
Epidosita | M Volcénica ?
Esquisto plagioclasico
cuarzo muscovitico S CF Pelitico
Esquisto feldespatico
cuarzo muscovitico S CF-P Pelitico
Esquisto feldespético
muscovitico carbonatico S CF-C Psamita
Esquisto plagioclasico
cloritico muscovitico S CF-P Pelitico
Gneis plagioclasico
cuarzo muscovitico S CF Conglomerado
Mérmol S C Roca carbonética
Esquisto carbonético
cuarzo muscovitico S C-CF Roca carbonética
Metaarenisca S CF Arenisca
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Tabla 130. Subunidad CaBm

Clase
Tipo Litolégico Naturaleza Quimica Protolito
Mérmol S C Roca carbonética
Esquisto carbonatico cuarzo S C Roca carbonatica
muscovitico
Cuarcita feldespatica muscovitica S CF Avrenisca
Tabla 131. Subunidad CaBb
Clase
Tipo Litolégico Naturaleza Quimica Protolito
Filita S P Pelita
Esquisto cuarzo muscovitico S CF-P Pelita
Metarenisca S CF Arenisca
Tabla 132. Subunidad CaBfy CaBe
Clase
Tipo Litolégico Naturaleza Quimica Protolito
Filita muscovitica S P Pelita
Epidosita carbonatica | M Volcaniclastico ?
Tabla 133. Gneis de Sebastopol (GS)
Tipo litoldgico Naturaleza | Clase Quimica Protolito
Gneis cuarzo | CF Granitoide
feldespatico muscovitico
Gneis cuarzoso | CF Granitoide
muscovitico plagioclasico

Discusidn: Las rocas de la Napa Caracas (AMLCry AMC) presentan en su mayoria
un protolito sedimentario (pelitas y psamitas) depositados en un margen continental
pasivo, afectadas por metamorfismo de bajo grado en la facies de los esquistos
verdes. Dentro de estas rocas metasedimentarias se hallan dispersos cuerpos de rocas

maficas que podrian estar asociadas a un arco volcanico.
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Tabla 134. Serpentinitas (SP) (unidad emplazada tectonicamente y asociada a rocas

de la napa costera y napa caracas).

anfibolico

Tipo Litolégico Naturaleza | Clase Quimica Protolito
Serpentinita | U Peridotita
Peridotito | U Peridotita
Serpentinizada
Metagabro | M Gabro
Anfibolita | M Roca méfica
Esquisto
Roca
Serpentinico | M ultraméfica?
epidético
Roca
Rodingita | U ultraméfica
Cloritocita
y esquisto | M Volcéanico?
cloritico
Esquisto cloritico | M Volacénico?

4.3. CICLOS TECTONICOS

En este capitulo se relaciono el origen de las rocas de la Serrania del Litoral con

eventos tectonicos ocurridos durante diferentes periodos geoldgicos. La correlacion

se realiz0 en base a dataciones geocronoldgicas o semejanzas litologicas y/o

quimicas.
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Tabla 135. Resumen de ciclos tectdnicos y rocas de la Serrania del Litoral asociadas.

Ciclos Tectonicos

Edad Ciclos Sub-ciclos | Ambiente tectonico Unidad formal asociada Edades
AMLC( Napa Costera)
Cretécico Colisional / Subduccion Marmol de Antimano
(131-65)Ma Caribefio Arco Volcanico ;
: Colision rasante Esquisto de Tacagua
Complejo Nirgua
Mesozoico Napa Caracas
AMCT: Esquisto de Aroa
éli;;gg(; Atlantico- Margen pasivo y/o Esquisto de Mamey Fosiles ( Cretacico Temprano)
(152+100)Ma, | Sedimentario | dislocacion marginal | Amc: Esquisto de Chuspita Fésiles ( Cretacico Temprano)
Esquisto de Las Mercedes Fésiles (Jurasico-Cretcico)
Esquisto de Las Brisas Fésiles(Jurasico Tardio/ J-K)
(385-245) Ma. | Herciniano Orogénico AMA(Napa A_V'Ia)
Gneis de Cabriales Rb/Sr (264+4Ma.)
AMC( Napa Caracas)
Gneis de Sebastopol Rb/ST (424 Ma.)
AMA(Napa Avila)
Metatonalita de Caruao?
Gneis Granitico de Choroni
Paleozoico Gneis de Colonia Tovar
Paleozoico . Orogénico . . .
(570-385)Ma. Caledoniano Cuenca retro-arco? Metagranito de Naiguaté
Metaigneas de Técome
Complejo de San Julian
Metagranito de Guaremal U/Pb (494+52Ma.)-(467+30Ma.)
AMLC( Napa Costera)
Metaigneas de Cabo Codera?
Metadiorita de Todasana?
" Orogénico AMA(Napa AV|Ia_),
Proterozoico Complejo de San Julian?
Medio- ) Granitos potéasicos
Superior Anorogénico ;
R AMA(Napa Avila,
(1.700-1.500) Parguazensis Evento termal _( p / )
Ma. Parguacense. Augengneis de Pefia de Mora Rb/Sr (1560483 Ma.)
Rifting abortado . .
Pre- Complejo de Yaritagua
Céambrico

Proterozoico
Medio (2.250-
1.900) Ma.

Trans-
Amazoénico

Orogénico

Granitos sodicos (orogénicos)
AMA(Napa Avila)
Metatonalita de Caruao?
AMLC( Napa Costera)
Metaigneas de Cabo Codera?

Metadiorita de Todasana?
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4.3.1. Ciclo Precambrico

En el Proterozoico las edades se agrupan en dos eventos termales: uno orogeénico,
Ilamado Transamazonico, con 2.250-1.900 Ma. de antigliedad; y otro anorogénico
conocido como Parguazensis, algo mas reciente, entre 1.700-1.500 Ma.

El evento Transamazdnico representd un periodo de colisién y crecimiento
continental, deformacion y magmatismo, con formacion de granitos sédicos como los
que caracterizan al Complejo de Supamo en el Escudo de Guayana. Estas rocas
sodicas (metatronjemitas, metatonalitas, metagranodioritas y migmatitas), son
comparables con las presentes en la Cordillera de La Costa: Metatonalita de Caruao,
Metaigneas de Cabo Codera y Metadiorita de Todasana, de edades presumiblemente
Pre-Cambricas?. Sin embargo, no se puede asegurar que el origen de estas rocas esté
asociado a este evento por la falta de datos geocronoldgicos confiables.

El evento Parguazensis se caracteriz6 por la formacion de granitos potasicos con
textura rapakivi. Este periodo en realidad correspondié con una etapa de rifting
continental abortado, en donde fueron emplazados en sus etapas finales diversas
litologias como el Granito de Parguaza, en el Escudo de Guayana. EI Augengneis de
Pefia de Mora, en vista de su caracter potasico y su edad Proterozoica (1.560 Ma),
pudiera relacionarse con el Granito de Parguaza (1.545 Ma), por lo que es posible
asumir que los abundantes y grandes porfidoclastos de feldespato potasico de los
augengneises de Pena de Mora sean reliquias de una textura rapakivi ignea. (GRANDE,

com. pers.)

4.3.2. Ciclo Paleozoico

Las edades paleozoicas, 550-230 Ma, se concentran en la region Andina, en la
Sierra de Perija y en la Cordillera de La Costa. Los granitos anatécticos que muestran
edades Cambricas a Pérmicas, representan eventos orogénicos Yy colisionales
relacionados con la orogénesis Caledoniana (Guachita-Apalachiana) vy
Herciniana.

ANGULO & JURADO (2004) reportan la presencia de sillimanita en una muestra

recolectada en el Rio Naiquata, que asociaron como proveniente del Complejo San
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Julidn. La presencia de ésta probablemente representa a los eventos orogénicos
ocurridos durante el ciclo Caledoniano, por lo tanto el mineral podria ser tomado
como indicador de bloques paleozoicos emplazados en la Cordillera de La Costa.
Dentro de este evento Caledoniano se encuentran también macizos paleozoicos, que
aparecen como gneis 0 metagranito: Metagranito de Guaremal (550 Ma), Gneis
Granitico de Choroni, Gneis de la Colonia Tovar, Metagranito de Naiquata y Gneis

de Sebastopol (424 Ma). (GRANDE, com. pers.)

Las rocas asociadas al evento Herciniano estan representadas por el Gneis de
Cabriales (264 Ma), donde fueron hallados muestras con sillimanita, cerca de Agua

Linda, al Noroeste de Valencia.

4.3.3. Ciclo Mesozoico

Durante el Jurésico Tardio a Cretacico Temprano se acumularon en un margen
estable tipo Atlantico las unidades que hoy representan a la AMC (Esquisto de Las
Brisas, Esquisto de Las Mercedes, Esquisto de Chuspita) y la AMLCr (Esquisto de
Aroa y Esquisto de Mamey).

Durante el Cretécico aparecen rocas volcanicas y plutonicas del arco Antillano
que se mezclaron con depositos del margen pasivo de Sudamérica y que fueron
metamorfizadas durante el Creticico Tardio como consecuencia de la colision
arco/continente (evento Caribefio).Estas rocas componen la Napa Costera (Complejo
Nirgua, Esquisto de Tacagua, Marmol de Antimano) que representa un “Melange” de
subduccidén, que aparece como un cinturén de intermedia a alta P/T, conteniendo
budines de eclogita, anfibolitas (metalavas oceanicas), marmoles, cuarcitas, cuerpos

de serpentinitas, pelitas y rocas piroclasticas. (GRANDE, com. pers.)

4.3.5. Ciclo Cenozoico
Corresponde con un ciclo de levantamiento orogénico de la Cordillera de la Costa
(choque rasante arco-continente) durante el cual rocas antiguas fueron levantadas,

apiladas y erosionadas, exhumando los ndcleos precambricos y paleozoicos, que eran
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parte del basamento de la cuenca del margen pasivo sobre el cual se deposito la AMC

y AMLCr. Se puede decir que éste corresponde con la extension del ciclo Caribefio

gue hoy en dia sigue actuando. (GRANDE, com. pers.)
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

La base de datos petrografica y geoguimica obtenida de las 4782 muestras de la
Serrania del Litoral compiladas y debidamente validadas, con sus respectivas
coordenadas geograficas, seran incorporadas al sistema de informacién geografica del
proyecto GEODINOS.

De la integracion y recopilacion de los datos petrograficos y geoquimicos, se
llevé a cabo la validacion de este estudio, verificando de los autores originales la

mineralogia, quimica, clasificacion y ubicacion de cada muestra.

Se agruparon los tipos litolégicos en 24 unidades, con sus respectivas
subunidades y se georeferenciaron 52 hojas geoldgicas a escala 1:25.000,
pertenecientes a la cartografia de la Serrania del Litoral, donde fueron ubicadas las
muestras en base a sus coordenadas geograficas mediante el uso del programa

Mapinfo.

Las 24 unidades se encuentran incluidas en tres napas con direccion aproximada

este-oeste y distribuidas de norte a sur: Napa Costera, Napa Avila y Napa Caracas

La Napa Costera es ocupada por la Asociacion Metamorfica La Costa (AMLC)
donde ocurren rocas anfibolicas de diversos tipos, incluidos anfibolitas, eclogitas,
serpentinitas, esquistos y gneis de mineralogia variable. La Napa Avila ocupada por
la Asociacion Metamorfica Avila (AMA), donde ocurren rocas esquistosas Y
gnéisicas (de composicion granitica con intercalaciones de anfibolitas, augengneis y
diques de pegmatitas y aplitas). Napa Caracas constituida por la Asociacion
Metasedimentaria Caracas (AMC) con esquistos cuarzo albiticos cloriticos
metaconglomerados, metareniscas , esquistos carbonaticos grafitosos , marmoles ,

cuarcitas, la Asociacion Metamorfica los Cristales (AMLCF), con esquistos y filitas
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grafitosas, marmol, horizontes de esquisto verde, metaconglomerado, metarenisca, la
unidad de Gneis de Sebastopol caracterizada por la presencia de gneises de

composicién granitica, y cuerpos de serpentinitas dispersos.

La Asociacion Metamorfica La Costa (AMLC) representa un melange de
subduccion, con elementos méficos pertenecientes al Complejo Nirgua y al Marmol
de Antimano que evidencian un primer evento metamorfico de alta P/ baja T con
sobreimposicion de un segundo evento en la facies de los esquistos verdes durante el
choque arco/continente o sub-ciclo Caribefio.

Las Metaigneas de Cabo Codera y la Metadiorita de Todasana actualmente
incluidos dentro de ésta asociacion, se correlacionan con un sub-ciclo
Transamazonico, de edad Pre-Cémbrica, con litologias relacionadas posiblemente
con las presentes en el Complejo de Supamo del Escudo de Guayana, (GRANDE, com.
pers). Es importante destacar que al no haber edades confiables de estas dos Gltimas

unidades las correlaciones aun son sélo suposiciones.

La Asociacion Metamorfica Avila (AMA) presenta unidades que corresponden en
gran parte con cuerpos de composicion granitica intermezcladas con  rocas
esquistosas de tipica naturaleza metasedimentaria con la frecuente presencia de
anfibol verde azul (barroisita) que permite interpretar un metamorfismo en la facies
de la anfibolita epidotica posteriormente afectada por un metamorfismo en la facies
de los esquistos verdes. Las unidades que conforman esta asociacidn se correlacionan
con dos ciclos tectonicos, uno de edad Pre-Cambrico y otro de edad Paleozoica.
Dentro de la Pre-Cémbrico se incluye al Augengneis de Pefia de Mora (1.560 Ma.) y
se correlaciona con un sub-ciclo anorogénico denominado Parguazensis donde se
formaron granitos potasicos como el que caracteriza al Granito de Parguaza (1.545
Ma.) presente en el Escudo de Guayana. (GRANDE, com. Personal). Dentro del ciclo
Paleozoico se incluyen el Metagranito de Guaremal (494-467 Ma.), el Gneis de

Sebastopol (424 Ma.), el Complejo de San Julian, las Metaigneas de Tocome, el
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Metagranito de Naiguata, el Gneis de la Colonia Tovar y el Gneis Granitico de

Choroni, todos estos relacionados con el sub-ciclo Caledoniano.

En la Asociacion Metasedimentaria Caracas (AMC) y en la Asociacion
Metamorfica Los Cristales (AMLCr) se observan rocas en su mayoria de protolito
sedimentario con una mineralogia que evidencia un metamorfismo en las facies de
los esquistos verdes, incluidas dentro del sub-ciclo Atlantico-sedimentario de edad

Jurasico-Cretéacico.

El Gneis de Cabriales (264 Ma.) incluido dentro de la Napa Caracas, se
correlaciona con un evento relacionado con la orogénesis Herciniana de edad
Paleozoica. Cabe destacar la presencia de sillimanita dentro de rocas gnéisicas
pertenecientes a esta unidad, las cuales afloran cerca del sector de Agualinda al

noroeste de Valencia.
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Tabla 136. Cuadro resumen de los ciclos tectonicos asociados a las rocas de la Serrania del Litoral.

Edad Ciclos Sub-ciclos Ambiente tecténico Asoc_lacmn
relacionada
. . Subduccion
Cretacico Colisional / L
- Arco Volcanico AMLC
(131-65)Ma. Caribefio Colision rasante
Mesozoico
AMCr
Jurésico- AMC
g Atlantico- Margen pasivo y/o
Cretacico Sedimentario | dislocacion marginal
(152+100)Ma. g
(385-245 Ma.) Herciniano Orogenico AMA
Paleozoico
Paleozoico (570- . Orogénico
Caledoniano AMA
-arco??
385 Ma.) Cuenca retro-arco?? AMLC
? Orogénico AMA
Proterozoico
Medio-Superior Anorogénico
(1.700-1.500) Ma Parguazensis Evento termal AMA
Pre- Rifting abortado
Cambrico
AMA
Proterozoico Trans- AMLC
Medio (2.250- Amazénico Orogénico
1.900) Ma.
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RECOMENDACIONES

Se proponen las siguientes recomendaciones:

Hacer geoquimica avanzada de las rocas méficas presentes en el Complejo de

San Julian para llegar a la determinacion de ambientes tectonicos.

Hacer estudios geoquimicos en las rocas graniticas que conforman la
Asociacion Metamorfica Avila con el fin de poder interpretar ambientes

tectonicos

Obtener edades U/Pb de todas las unidades graniticas de La Serrania del

Litoral.

Adjuntar informacion topografica a los mapas geoldgicos a escala 1:25.000 de

la Cordillera de La Costa.

Se propone realizar la digitalizacion de los mapas geologicos (Atlas de la
Cordillera de La Costa) con el fin de facilitar la realizacion de correcciones

futuras.

Se recomienda la utilizacion de este trabajo como base, para realizar nuevos

investigaciones en unidades con poca informacion.

Realizar nuevos estudios para definir el contacto entre el Gneis de Sabastopol

y el complejo basal del Esquisto de Las Brisas.
Reevaluar los contactos entre el Augengneis de Pefia de Mora y el Complejo

de San Julian, en vista de que cuerpos de augengneis dentro de San Julian

podrian formar parte de la unidad mayoritaria de Pefia de Mora.
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Realizar estudios geoldgicos y geocronolégicos en los complejos metaigneos
correspondientes a la Metadiorita de Todasana, Metatonalita de Caruao y
Metaigneas de Cabo Codera con el fin de ubicar estas unidades en ciclo

tecténico.

Hacer un estudio geoldgico detallado en las zonas de escasa informacion,
entre las que se encuentran las unidades ubicadas en el extremo oeste de la
Cordillera de La Costa: Asociacion Metamorfica los Cristales, Esquisto Verde
de Agua Viva, Peridotita Serpentinizada de La Bimba y Complejo Yaritagua,

con el fin de enriquecer el presente estudio.

Unificar pardmetros de clasificacion para rocas metamorficas, estableciendo
un criterio mas especifico a la hora de realizar algin estudio geoldgico, bien
sea textural, mineraldgico o de origen, con el fin de evitar que existan variadas

denominaciones litoldgicas para una misma roca. A continuacion se citan dos

ejemplos:
Muestra 1 Muestra 2
Textural: esquito carbonatico. Textural: esquisto cuarzoso
Mineral6gico: marmol esquistoso MineralOgico: cuarcita esquistosa
De origen: metacaliza foliada. De origen: metarenisca foliada.

Realizar una revision a detalle de la ubicacion de las muestras en los mapas

base usados en este trabajo (Atlas de la Cordillera de Costa), debido a que se

presentaron incongruencias en el momento de ubicar las mismas. Los errores

mas comunes encontraron fueron los siguientes:

» Numeracién de muestras repetidas y usadas en la misma u otra zona de
estudio por un mismo autor.

» Muestras pertenecientes a una unidad, pero localizadas en otras.
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» Muestras distintas que poseen igual numeracién y descritas por autores
diferentes sin ninguna distincion en los mapas.

» Muestras que sefialan analisis petrograficos y no lo poseen.
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	A continuación se describe la petrografía de la unidad CaM, así como la de sus tipos  litológicos (Tabla 85). Sin diferenciar esquisto de mármol, debido a que en la secuencia  ocurren minerales más o menos comunes tanto al esquisto como al mármol y con características semejantes. Serán descritos los minerales esenciales como: carbonatos, cuarzo, grafito, plagioclasa, epidoto, anfíbol, feldespato potásico, clorita, opacos y muscovita. Sin dejar de mencionar a la turmalina, esfena y apatito como minerales accesorios. La composición mineralógica promedio de cada uno de los tipos litológicos de esta unidad (CaM) se presentan  en la  tabla 85. 
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