TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA DE LA SERRANIA DEL INTERIOR
CENTRAL, CORDILLERA DE LA COSTA

Presentado ante lailustre

Universidad Central de Venezuela

Para optar al titulo de Ingeniero Gedlogo
Por el Br. CALDEVILLA FELA, Radl Eduardo

Caracas, Octubre 2006



TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA DE LA SERRANIA DEL INTERIOR
CENTRAL, CORDILLERA DE LA COSTA

Tutor Académico: Franco URBANI
Cotutor: Sebastian GRANDE

Presentado ante lailustre

Universidad Central de Venezuela

Para optar al titulo de Ingeniero Gedlogo
Por el Br. CALDEVILLA FELA, Radl Eduardo

Caracas, Octubre 2006



A mis abuelos maternosy mis padres, sin ellos no lo habria



AGRADECIMIENTOS

Quisieraexpresarle mis agradecimientos a:

Los amigos que tuve la suerte de conocer a lo largo de estos afios en la
universidad: Adriana, Freddy, Javier, Mijail, Andrés, Rosmar, Cristina, Algjandra,
Enzo, lliana, Walter, Albert.... y especialmente a Raiza.

Al profesor Paul Romero, por todo lo compartido dentro y fuera de la universidad.

Al profesor Sebastian Grande, por todo |o que me ensefio, en especia a apreciar la

geologia de las rocas igneas y metamorficas.

En especia al profesor Franco Urbani, por la cdidad de su ayuda y las
contribuciones redlizadas, tanto a este, como a otros trabajos que hice bgo su guia.

A las personas que trabagjan en € laboratorio 330 de la EGMG, sobre todo a Ing.

David Mendi, a quién considero un buen amigo

A FUNVISIS por la ayuda materia y financiera aportada para la realizacion de
este trabgjo, en e marco del proyecto GEODINOS (G2002000478), FUNVISIS-
FONACIT

A la biblioteca de la Escuela de Geologia, en especial a la Lic. Morellay a
Eduardo, por toda la paciencia que tuvieron a prestarme mucho del material
necesario paralarealizacion de este trabgjo.



Caldevilla F., Raul E.

PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA DE LA SERRAN{A DEL
INTERIOR CENTRAL, CORDILLERA DE LA COSTA

Tutor Académico: Prof. Franco Urbani. Cotutor: Prof. Sebastian Grande. Tesis.
Caracas, UCV, Facultad de Ingenieria, Escuela de Geologia, Minas y Geofisica.
2006. 307 p.

Palabras Clave: Serrania del Interior, Villa de Cura (napa), Caucagua-El Tinaco
(napa), Loma de Hierro (napa), Petrografia, Geoquimica.

Resumen: Este trabgo integra la informacion petrogréfica y geoquimica de la
Serrania del Interior Central, abarcando las napas de Villa de Cura, Caucagua-El
Tinaco y Lomade Hierro.

El objetivo del presente trabgjo es redizar la integracion de la informacion
petrogréfica y geoquimica de la Serrania del Interior Central en un solo trabgjo y
bajo un mismo formato, que facilite su uso y su futura inclusion en un Sistema de
Informacion Geogréfica.

Para lograr este objetivo se partio de las compilaciones previas, de las cudes se
extrgjo la informacion petrogréfica integrada por estos autores, luego, mediante una
revision de las tesis inéditas en la biblioteca de la EGMG de la Facultad de
Ingenieria, de laUCV Yy los trabgjos publicados en memorias, boletines geologicos y
articulos cientificos relacionados se obtuvo informacién petrogréfica y geoquimica
adicional sobrela Serraniadel Interior.

Todas las muestras fueron ubicadas sobre los mapas del Atlas geoldgico de la
Cordillera de la Costa; o los mapas originaes de los autores para aguellas que se
encontraron fuera de la cobertura del Atlas.

Las muestras recopiladas estan organizadas por napa y unidad, de acuerdo a la
cartografia geol 0gica vigente parala Serrania del Interior; y son presentadas en tablas
de datos en Microsoft Excel.

Se recopilaron 2496 petrografias, de las cuales 263 pertenecen a la Napa de Loma
de Hierro, 1902 ala Napa de Villade Cura, y 331 ala Napa Caucagua-El Tinaco; y
367 andlisis quimicos 8 pertenecientes a la Napa de Loma de Hierro, 221 ala Napa
deVillade Curay 138 ala Napa Caucagua-El Tinaco.

Mediante los resultados de los andlisis de las muestras y las interpretaciones de
autores previos se realizan las siguientes interpretaciones para cada napa



Napa de Lomade Hierro: Se trata de una napa formada por rocas metaigneas méaficas,
de afinidad MORB, que han sufrido metasomatismo de piso oceanico. Las
asociaciones mineral6gicas indican que han sufrido metamorfismo de las facies del
esquisto verde y Pumpellita-Actinolita

Napa de Villade Cura: En esta napa se observan dos asociaciones de rocas diferentes:
Al norte, la Asociacion Metavol canosedimentaria de Villa de Cura, presenta rocas
con un metamorfismo de alta P/T, asociaciones minerales de la facies del esquisto
azul; mientras que a sur, la Asociacion ignea San Sebastian presenta pocos efectos
de metamorfismo, y este es de bgjo grado, de las facies de los Esquistos Verdes,
Prehnita-Pumpellita y Pumpellita-Actinolita. Todas las rocas que forman esta napa
son de afinidad IAT.

Napa de Caucagua-El Tinaco: En esta napa se observan dos grupos litologicos de
diferente grado metamorfico; uno de rocas de ato grado, con asociaciones minerales
de las facies de la Anfibolita Almandinica y las Granulitas, que es considerada como
el basamento de esta napa por varios autores, y otro conjunto de rocas,
metasedimentarias y metavol canicas, de bajo grado, con asociaciones minerales de la
facies de los Esquistos Verdes. Las rocas de esta unidad tienen afinidad IAT y MORB
paralos basatos y VAG paralas igneas pluténicas intermedias y félsicas.
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CAPITULO I

1. INTRODUCCION

El presente trabgo forma parte del proyecto GEODINOS (G2002000478),
FUNVISIS-FFONACIT, siendo parte de una serie de compilaciones de la cartografia
geolbgica e informacion petrogréficay geoquimica de la Cordillera de la Costa; para
su proxima incorporacion a un Sistema de informacion geografica. Estos trabgjos en
su conjunto permitiran consultar una parte importante de la informacion geoldgica
disponible, mucha de ellainédita, en una sola publicacion.

1.1 OBJETIVOS

Redlizar una integracion geoldgica e interpretacion de los datos petrogréficos y
geoquimicos de rocas igneas y metamorficas pertenecientes a trabajos previos

realizados en la Serrania del Interior.

1.2 AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio corresponde a la Serrania del Interior, desde su extremo este,

ubicado a sureste del estado Miranda, hasta su extremo oeste, en la parte norte del

estado Cojedes (Figura 1).

Geol6gicamente la zona de estudio abarca las napas de Villa de Cura, Loma de

Hierro y Caucagua-El Tinaco. Al norte, la Serrania del Interior se encuentra en



contacto de falla con la Serrania del Litoral; y a sur es delimitada por los
corrimientos que ponen en contacto a las rocas igneo-metamorficas de la Serrania del

Interior, con las rocas sedimentarias de la Fgja Piemontina. (Figura 2)
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Figura2. Mapa geoldgico delazonade estudio  (TomadadeHACKLEY et al. 2005).



1.3. METODOLOGIA

1.3.1. ETAPA COMPILATORIA

Esta etapaconsistio en unarevision de los trabajos previos existentes sobre la zona
deinterés, para ello se procedié en primer lugar a consultar las integraciones previas,
realizadas en el marco del Atlas Geolégico de la Cordillera de la Costa, (URBANI &
RODRIGUEZ 2004), luego se recopil 6 la informacion de Trabajos Especiales de Grado
de la Escuela de Geologia Minas y Geofisica de la UCV, asi como de otras
ingtituciones, y de articulos publicados en revistas geoldgicas nacionales e
internacional es, que se encontraban fuera del areade cobertura o eran posteriores ala

elaboracion de dichas compil aciones previas

1.3.2. ETAPA DE CAMPO

Parala realizacion de esta etapa, se realizaron observaciones de de campo en rocas
del Complgjo de Conoropa, especificamente del Gneis de San Vicente, reportado
originamente por BECK (1985), ubicado en las colinas entre Santa Rita y Santa
Lucia, cerca del pueblo de San Vicente, estado Miranda; donde se tomaron muestras

para su andlisis petrogréfico.



1.3.3. ETAPA DE OFICINA

En esta etapa se procedio a transcribir los datos petrogréficos y geoquimicos en
tablas de Microsoft Excel, organizandolos en una carpeta por napa, un archivo por
unidad y una hoja dentro de cada archivo para cada tipo litolégico descrito, estas

tablas estan presentesen el apéndice 1.

Las muestras que se encontraban dentro del area de cobertura del Atlas Geolégico
de la Cordillera de la Costa (URBANI & RODRIGUEZ 2004), fueron ubicadas sobre
estos mapas, mediante el programa Maplnfo V7.5, con una simbologia distintiva para
cada napa, y diferenciando aquellas muestras que tienen andlisis petrogréfico,
guimico o ambos mediante simbolos y colores diferentes (ver tabla 1, apéndice 1); las
coordenadas en grados minutos y segundos de cada muestra se anexaron en
columnas, en las tablas de datos petrograficos y geoquimicos correspondientes, junto

alareferenciade la hoja topogréafica escala 1:25.000 donde fueron ubicadas.

Las muestras cuya ubicacion se encontraba fuera del Atlas, fueron ubicadas sobre
los mapas originales de los autores, las coordenadas correspondientes a cada muestra
se encuentran €l sus respectivas tablas de datos, las coordenadas de mapas realizados
bajo €l datum de La Canoa fueron convertidas al datum WGS84 mediante unaversion

de demostracion del programa Cartogeo V3.9.



Posterior a la organizacion de las muestras en tablas con sus coordenadas
correspondientes, se procedié a unificar criterios en cuanto a la denominacion de los
tipos litologicos metamérficos. Utilizando los criterios propuesto por ROBERTSON
(1999), conservando los calificativos texturales originales de |os respectivos autores y
nombrando de uno a tres minerales constituyentes, de acuerdo a la informacion
contenida en las tablas de datos petrograficos. Luego se integrd la descripcion de

estas unidades, en afloramiento y petrografia.

1.4 TRABAJOS PREVIOS

Se han redizado, desde los afios 1930' numerosos trabajos en la Serrania del
Interior, a continuacion se resumen |os trabajos locales o regionales correspondientes
ala zona de estudio, agrupados por la década de publicacién, las primeras 3 décadas
se agrupan en una sola columna por la menor cantidad de publicaciones del periodo

(segiin el modelo de tabla presentado por ORTA 2003)



Tabla 1. Autores que han publicado trabajos relacionados con la Serrania del Interior, organizados por década de

publicacion.

1930-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2006
AGUERREVERE & MACLACHAN et al. GRATEROL (1972) BECK (1980) URBANI et al.(1991) | OTERO& SAN
ZULOAGA (1937) (1960) CARABALLO (1975) GONZALESDE JUANA | LAR(1992) MARTIN (2002)
LOPEZ (1942) SHAGAM (1960) et al. (1980) GRANDE (1995) Diaz (2003)

MENENDEZ (1962) BERROTERAN (1982) ORTA (2003))

K ONIGSMARK (1965) CORREA (1982) URBANI &
MENENDEZ (1965) LuG0(1982) RODRIGUEZ (2004)
OXBURGH (1965) MAGUREGUI (1982) AZUARTE (2004)
SEIDERS (1965) SERRANO (1982) OsT0S & SISSON

M ENENDEZ (1966) TALUKDAR & (2005)

GRATEROL (1967)
LAVIE (1967)
PIBURN (1968)
RIAL (1969)

LOUREIRO. (1982)
AQUINO (1983)
NAVARRO (1983)
RODRIGUEZ (1984)
BECK (1985)
LOUBET et al. (1985)
BENJAMINI et al.
(1986)

OsT0s & NAVARRO
(1986)

CHIRINOS &
MARQUINA (1987)
NAVARRO et al.
(1988)

VAN BERKEL (1988)

UNGER et al. (2005)
URBANI (2006)




Los primeros trabgjos de AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) identifican un
conjunto de rocas metamorficas, que llamaron Serie de Villa de Cura, en las cercanias
del poblado homonimo.

Posteriormente, en los afios 1960°, MACLACHAN et al. (1960), elaboran un estudio
petrografico y cartografian el area de Aragua central, principalmente el Grupo de
Villa de Cura, postulando su carécter aldctono. SHAGAM (1960), complemento los
estudios de Aragua centra, estudio € Grupo Villa de Cura, la Formacion
Tucutunemo y las Formaciones Tiaray Paracotos.

SEIDERS (1965), en sus estudios, identificaalas actuales unidades de Urape y
Conoropa, y las llama * Post-Grupo Caracas’, ademas reconoce unas rocas gnéisicas,
el actual Gneis de la Aguadita, cubierto por unas rocas metasedi mentarias, |os
actuales Complg o de Conoropa. Metaconglomerado de Charallave, ademas reconoce
unatercera seccion correspondiente ala Faja de Villa de Cura, proponiendo al

Granofel de Santalsabel como launidad mésvigjay al Chino como la més joven.

MENENDEZ (1966), divide la Cordillera del Caribe en cuatro fagjas tecténicas:

e La Fga Tectonica de la Cordillera de la Costa, ubicada entre los sistemas de
fallasdel Caribey laVictoria

e FajaTectoénica de Caucagua - El Tinaco, ubicada entre las fallas de la Victoria
y Santa Rosa

e FgjaTectdnica de Paracotos, ubicada entre las fallas de Santa Rosay Agua Fria
e Fga Tectonica de Villa de Cura ubicada entre las falas de Agua Fria y
Cantagallo

GRATEROL (1967) y LAVIE (1967), redlizan estudios de |la peridotita de Loma de
Hierro, determinando las litologias presentes y la presencia de mineralizaciones de
niquel.



MURRAY (1973) estudia y cartografia los cuerpos ultraméficos de la zona de El
Chacao, estado Guérico.

BERROTERAN (1982), CORREA (1982), LUGO (1982), MAGUREGUI (1982), SERRANO
(1982), AQUINO (1983) y RODRIGUEZ (1984), realizan estudios petrogréficosy

mejoran lacartografia de Grupo de Villade Curay Lomade Hierro.

TALUKDAR& LOUREIRO (1982), proponen un modelo evolutivo parala Cordillera
delaCosta

NAVARRO (1983), estudia El Grupo de Villa de Cura, proponiendo una zonacion

metamorficay realizando lacaracterizacion geoquimica de estas rocas

Beck (1985, 1986) propone sus Napas de Aragua, las cuales son Caucagua — El
Tinaco, Loma de Hierro y Villa de Cura, postulando que representan el margen
pasivo juradsico tardio, fragmentos de piso oceanico a norte de este margen y
fragmentos de un arco insular.

VAN BERKEL (1988), estudia la Napa de Loma de Hierro

OsT0s (1990), propone un nuevo modelo evolutivo de la Cordillera de la Costa

URBANI et al. (1991) estudian € Grupo de Villade Curaen la zona de Guatopo

GRANDE (1995), redliza la caracterizacién geoquimica de la Metalava de Los

Naranjos

URBANI (2006) propone una nueva nomenclatura para las unidades litodémicas,

eliminando los términos como Formacion 'y Grupo.



CAPITULO 11

2. GEOGRAFIA FISICA

La Serraniadel Interior central comprende una franja montafiosa que se extiende en
direccion este-oeste, desde e sur de la depresion de Barlovento, hasta la parte
noroccidental del estado Yaracuy, al norte esta limitada por una serie de valles con
direccién este-oeste asociados a sistema de fallas de La Victoria, y a sur se extiende
hasta los corrimientos que la ponen en contacto con las rocas sedimentarias de los
Llanos centrales.

Presenta una topografia accidentada, pero con aturas que escasamente superan los
1.200 m s.n.m. la regiéon posee solamente dos pisos biocliméticos, € tropical, que
domina gran parte de la serrania, caracterizado por una vegetacion de herbazales,
matorrales y bosques semideciduos y se ve afectada por frecuentes incendios
ocasionados por actividades humanas; € otro piso es € premontano, € cua se
concentra hacia las divisorias de aguas mas elevadas y posee vegetacion de hojas

perennes.

Lared hidrogréficavierte hacia el mar Caribe, la cuenca del lago de Vadenciay la
cuenca del Orinoco; los drengjes son cortos y torrentosos, generalmente de poco
caudal, que tiende a aumentar hacialas zonas méas himedas.

Laerosion en el area se debe principalmente ala intervencion del hombre, ademas
alos agentes de erosion: agua fluvia y meteorica, temperatura, vegetacion y agentes
biolégicos; € climatropical y la erosion ocasionan una profunda meteorizacion. Las
cimas de los cerros donde la meteorizacion y erosion no actlan a gran escala
presentan una topografia redondeada y suave; mientras que aquellas cimas de los

cerros donde los materiales son altamente meteorizados y erosionados presentan una



topografia abrupta. Por efectos de meteorizacion los colores tienden a ser claros,

grises o pardos.
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CAPITULO 111

3. GEOLOGIA REGIONAL

3.1. UNIDADES LITODEMICAS

La Serrania del Interior se divide actualmente, en términos geoldgicos, en tres

napas:

e Napade CaucaguaEl Tinaco.
¢ NapadeLomadeHierro.

e Napade Villade Cura

Aunque, desde los primeros trabajos regionades en la década de los 1960
numerosos han sido los criterios para la delimitacion de dichas napas, y de las
unidades que las componen, en €l presente trabajo se utiliza la division propuesta por
URBANI (2006).

A continuacién se presenta un cuadro resumen de las unidades que integran cada
napa de la Serrania del Interior, tal como serd considerada a lo largo del presente

trabajo, de acuerdo ala nomenclatura presentada por URBANI (2006).

3.1.1. Napas de la Serrania del Interior:

3.1.1.1. Napa Caucagua- El Tinaco (Precambrico-Mesozoico):
e Complgo El Tinaco (unidad mayoritaria).
0 GnesdelLaAguadita
0 Esquisto de Tinapu.

Unidades no agrupadas en asociaciones:

11



Gneis Tonalitico de Curiepe.
Metadiorita de La Guacamaya.

Gneis Granitico de San Vicente.

Trondhjemita de La Gloria (sustituye e integra a los plutones de Tinatepo,

Carrizal y Las Carpas).
Filita de Urape.
Filitade Muruguata.
M etavol canosedi mentarias de Conoropa.
Metaconglomerado de Charallave.
Filita de Tucutunemo.
0 Metadavade Los Naranjos.
Filitade Las Placitas.
Vol canicas de Pilancones.
Brecha ignea de Sabana Larga
Peridotita de Tinaguillo.
Serpentinita de San Antonio.
Serpentinitade El Chupdn.

Serpentinita. Cuerpos dispersos sin nombre formal.

Hornblendita- Diorita- Basalto. Cuerpos dispersos sin nombre formal.

3.1.1.2. Napa Lomade Hierro (Cretécico):

e Complgjo Ofiolitico de Loma de Hierro.

0 Metalavade Tiara
0 GabrodeMesa

0 Ultraméficas de Lomade Niquel.

Otras unidades:

e Filita de Paracotos.

e Complego El Ocumo.

¢ Volcanosedimentarias de Rio Guare.
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e V/olcanosedimentarias de Boca del Oro.
e Serpentinita de Las Pefias Negras.

e Serpentinita (cuerpos dispersos sin nombre formal).

3.1.1.3. Napa Villade Cura(Jurasico — Cretacico):

Napa septentrional con asociaciones mineral égicas de altaPlbgjaT.
e Asociacion Meta-volcanosedimentaria de Villade Cura
0 Metatobade El Carfio / Metatobade El Chino, sin diferenciar.
0 Metalavade El Carmen
0 Granofel de Santa Isabel
Napa meridional con rocas no metamérficas 0 con metamorfismo de muy bajo
grado.
e Asociacion ignea San Sebastian.
o Volcéanicas de Las Hermanas.
0 Volcéanicas de Tiramuto.
o Ultraméficas de Apa
o Ultraméficas de El Chacao.
0 Gabro de Cantagallo.

o Diorita Piroxénicade Platill6n.
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3.2. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE LA SERRANIA DEL INTERIOR

NAPA CAUCAGUA -EL TINACO

Complejo de El Tinaco

Extensiéon y limites Contactos y correlacion Referencias histéricas Descripcion general Edad
Launidad aflora Se desconoce la base, RENZ & SHORT (1960) MENENDEZ (1965) Pre-
principalmente entre al tope estaen contacto | introdujeron este nombre reconoci6 dos Mesozoico?,
Tinaquillo, San Carlos | discordante con la para unas rocas unidades, lainferior, Posiblemente
y El Pao, estado Formacion Las Placitas | metasedimentarias que gue denomind Gneis | Precambrico.
Cojedes, pero se a nortey con afloran entre Tinaquillo, San | de La Aguadita,
reconocen Formaciones Carlosy El Pao, estado consiste de gneis
afloramientos de esta sedimentarias Cojedes. MACKENZIE (1966) | hornbléndicoy
unidad en los Cretécicasd sur describio € complgo conel | biotitico, gneis cuarzo-
alrededores de (Querecual, Cojedesy | nombre de "gneises plagioclésico y en
Caucagua, estado Pilancones). hornbléndicos y rocas menor escala,

Miranda asociadas'. MENENDEZ anfibolitay mérmol y

MENENDEZ (1966)
correlaciona al
complego con €
Augengneis de Peflade
Moray el Gneisde
Sebastopol y con rocas
expuestas en los
alrededores del Lago de
Vaencia

(1965), dividié en complejo
en dos unidades, "Gneis de
LaAguadita’ y "Esquisto de
Tinapy", ademés MENENDEZ
(1966) reinterpreto como
parte del complejo aalgunas
unidades a sur delaFallade
laVictoria, previamente
definidas como parte del
Grupo Caracas.

la superior, Esquisto
de Tinapu, en contacto
concordante con la
primera, formada por
esqui sto moscovitico,
esquisto cloritico y
metaconglomerado
esgui stoso.
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Gneis de La Aguadita

Extensiony limites

Contactosy

correlacion

Referencias historicas

Descripcion general

Edad

Aflorade manera
discontinua entre la
region de El Tinaco,
estado Cojedes hasta
Miranda central, los
afloramientos mas
extensos se encuentran
en los alrededores de El
Tinaco y Tinaquillo,
estado Cojedes

Al tope el contacto es
concordante y
transicional con €l
Esquisto de Tinapu, la
base es desconocida.
Localmente el Gneisde
La Aguaditainfrayace
alas formaciones
Cojedes, Querecual,
Las Placitas,
Pilanconesy
Conoropa.

MENENDEZ (1965)
definio con este nombre
unaserie de gneis
hornbléndico, gneis
biotitico, anfibolitay
rocas cuarzo-
plagioclésicas. Que
forma parte del
Complejo de El Tinaco

Es unaintercalacion de
rocas cuarzo-
plagioclésicosy
honblenda-cuarzo-
plagioclasicosy
cantidades menores de
anfibolita, de espesor
promedio de treinta
centimetros, raras veces
alcanzan 1 metro.

Launidad contiene en su
parte superior esquisto
cuarzo-plagioclésico-
cloriticoy
metaconglomerado
esquistoso. Ademés de
capas lenticulares de
marmol de0,5a3m
intercaladas con gneises

¢Precambrico?
¢Paleozoico?
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Esquisto de Tinapu

Extensiony limites | Contactosy correlacion Referencias Descripcion genera Edad
historicas
Rio Tinapu, El contacto inferior es | MENENDEZ (1965) | Lalitologia mas abundante | ¢Pre-Mesozoico?
arededoresde el paso | transiciona con € defini6 con este es el esquisto cuarzo-
del camino La Cafada | Gneisde La Aguaditay | nombre una albitico-moscovitico, el cual
La Guamita, estado se encuentra por debagjo | secuenciade estaintercalado con un
Cojedes delaFormacion Las esquisto esquisto abitico-cuarzo-
Placitas en contacto muscovitico 'y cloritico. El esquisto
discordante. cloriticoy moscovitico es de color gris

No se ha establecido

correlacion con otras
unidades

conglomerados
esquistosos. Parte
del Complejo de El
Tinaco.

verdoso y forma capas de
hasta 4 metros.

Estos esquistos presentan
bandeamientos definidos
por variaciones del tamafio
de grano y pasan
gradualmente a
metaconglomerado
esquistoso. El
metaconglomerado contiene
guijarros cuneiformes de
cuarzo y rocas graniticas.
Existen ademas esquistos
cloriticos que se presentan
en bandas de color verde
oscuro de entre 10 a50 cm
de espesor.
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Metavolcanosedimentarias de Conoropa

Extensiony limites

Contactosy correlacion

Referencias histéricas

Descripcién general

Edad

Afloraentre Santa
Teresad oeste, y
Caucagua d este, enla
parte central del estado
Miranda, formando una
franjaaargada.

Segn SEIDERS (1965) la
unidad yace discordante
sobre el Gneisdela
Aguadita

M ENENDEZ (1966)
correlacionala parte
volcanicadelaunidad
conlaMetalavadelos
Naranjos. BENJAMINI et
al. (1986a,b) la
correlacionacon la
Filita de Tucutunemo

SEIDERS(1965)
denomind Rocas de
Conoropa a un conjunto
de rocas metavolcanicas
y metasedimentarias.

MENENDEZ (1966) separo

de estaunidad a
Conglomerado de
Charallave. BEck (1985)
considera a estaunidad
como parte de la Napa
Caucagua— El Tinaco

SEIDERS (1965) reporta
rocas metavol canicas,
gue incluyen metalava
y metatobaintercaladas
con ftanita, de bajo
grado asociados afilita
y marmol grafitoso.
Locamente afloran
metaconglomerado,
uno rico en fragmentos
similaresa Gneisdela
Aguaditay otro que
contiene solo
fragmentos cuarzo-
fel despéticos con
cantidades variables de
matriz carbonética,
sericiticay grafitosa

SEIDERS(1965) y
MENENDEZ (1966),
la correlacionan
con laFilitade
Tucutunemo, por
lo queleasignan
unaedad Cretécico
Temprano, la cual
eraconsideradala
edad delaFilitade
Tucutunemo. BECK
(1985) consideraa
Conoropa ¢pre-
Mesozoica?, mas
vigo quelaFilita
de Tucutunemo.
BENJAMINI (19863,
b) encuentrafauna
Pérmicaen laFilita
de Tucutunemo y
extrapola esta edad
a Conoropa.
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Metaconglomerado de Charallave

Extensiony limites Contactosy Referencias historicas Descripcion general Edad
correlacion
SMITH (1952) reporta BEck (1985, AGUERREVERE & Abunda €l Tridsico—
dos cuerpos de 1986) reporta que | ZULOAGA (1937) metaconglomerado Jurasico o
aproximadamente 1 estaunidad se reportaron bao este esguistoso con guijarrosde | ¢pre-
km? cadauno a encuentra nombre un conglomerado | cuarzo ahumado cementados | Mesozoico?

suroeste de Charallave.
Beck (1985, 1986)
reporta otros
afloramientos cerca de
Sabaneta, mientras que
SEIDERS (1965) 1o
reporta a este de Santa
Lucia, hastalas
inmediaciones de
Caucagua, estado
Miranda

discordante sobre
su Esquisto dela
guebrada
Curucujul (Filita
de Paracotos) y
por debgjo de la
Filitade
Tucutunemo, en
contacto no
definido, pero
interpretado
como transicional
enlabasey
discordante al
tope.

de guijarros de cuarzo
ahumado, a norte de
Charallave, estado
Miranda, como parte de su
“Seriede Villade Cura’,
hacia la base de esta.
SMITH (1952) la considera
miembro superior de la
Formacion Las Mercedes,
MACLACHLAN et al,
(1960) lo considera
infrayacente al Miembro
Los Naranjos de la
Formacion Tucutunemo.
SEIDERS (1965) lo
consideré como parte de
sus “Rocas de Conoropa’.
BEeck (1985) ubica al
Metaconglomerado como
parte de la Napa Caucagua
— El Tinaco.

por cuarcita blanca, con
cantos que varian de pocos
milimetros hasta casi un
centimetro.

Beck (1985) reportaen €l
sector LaMagdalena—
Sabaneta que esta unidad
esta compuesta por una serie
de esquistos muy aterados
intercalados con filita
cuarcifera, cuarcitay
metaconglomerado. Ademas
Beck (1985) al,5 kmde
Sabaneta, cercadel rio Tuy
reportaque estaunidad, en
contacto de falla con rocas
delaNapade Lomade
Hierro, presenta unaroca
ignea catacl astica con cuarzo
y plagioclasa, esquisto con
esfenay epidoto.

Beck (1985)
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Gneis Granitico de San Vicente

Extensiony limites | Contactosy correlacion | Referencias historicas Descripcion genera Edad
BEck (1985) lo reporta | Se encuentran en BECK (1985) reporta Augengneis de grano Es interpretado
en las colinas contacto concordante con este nombre un fino, decolor claro, como ¢pre-
alrededores de San con lasrocas augengneis cuarzoso, intercalado con M esozoico?
Vicente, estado adyacentes del gue este autor ubica anfibolitay cuarcita
Miranda, aparece en Complejo de El Tinaco, | dentro delaNapa Loscristalesde
unaseccion dd mismo | sin diferenciar. Caucagua— El Tinaco. | feldespato potasico son
autor de unos 100 m. Autores previos dela2 mm, estan

No se hacorrelacionado | cartografian estazona | deformadosy

con otras unidades

como “Rocas de
Conoropa’

fragmentados. (BECK
1985)
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Gneis Tonalitico de Curiepe

Extensiony limites

Contactosy correlacion

Referencias histéricas

Descripcion general

Edad

Afloraen lacarretera
Tiara— Tejerias, unos 2
kmal sur del caserio de
Curiepe, estado
Miranda. BECK (1985)
reporta un cuerpo de
unos 10 km cercade
Zuata.

Se encuentraen
contacto concordante
con & Esquisto de
Tinapa.

No se ha correl acionado
con otras unidades.

SvITH (1952), la
cartografio y denomino
“Granito sodico”.
MACLACHLAN et al.
(1960) y SHAGAM
(1960) cartografian
otros cuerpos similares.
BEck (1985) lo llama
Gneis Tonalitico de
Curiepey reporta que se
trata de unatondita
aterada, laincluyeen la
Napa Caucagua— El
Tinaco.

BEeck (1985) describe
esta unidad como
intrusionesde 50 cm a
varios metros de
espesor y més de 100 m
de longitud,
concordantes con la
foliacion del esquisto
micéceo y replegado
junto con €; laroca es
un augengneis de grano
fino, con unafoliacion
resaltada por la
alteracion de las micas.

Beck (1985) la
interpreta como

écpre-

Mesozoico?
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Metadiorita de la Guacamaya

Extensiony limites | Contactosy correlacion | Referencias historicas Descripcion genera Edad
Afloraentrelos OsT10s (1990) en las SMITH (1952) describe | BECK (1985) describela | No hasido
pueblos de Tiara, cercaniasdela unadioritahornbléndica | rocacomo unadiorita datada, pero
Tegeriasy Tacataa localidad tipo, reporta | entre Tiaray Tacata. fuertemente deformada, | OsT0S (1990) la
estey en las cercanias | que el contacto entre MACLACHLAN et al. representada por interpreta como
de Zuata al oeste. estaunidad y lafilitade | (1960) laestudiay foliacion y alineacion de edad ¢pre-

Tucutunemo es una nombra como diorita mineral; Mes0zoi co?

fallade angulo alto. cuarzo-hornbléndica. mineral 6gicamente MACLACHLAN
SHAGAM (1960) la homogénea, excepto por | et al. (1960), la

No se hacorrelacionado | cartografia, variaciones localesen el | consideran

con otras uni dades. denominandola contenido de anfibol, Paleozoica.

“diorita’. BECK (1985)
describe estasrocas y
las denominaDioritade
Guacamayay laubica
en la Napa Caucagua —
El Tinaco. Ostos
(1990) la estudiaen una
seccion entre La
Victoriay El Pao de
Zarate, y lallama
Metadioritade La
Guacamaya.

ademas este autor
reportalapresenciade
cuerpos discontinuos de
composicién tondlitica,
asi como xenolitos.
OsT0s (1990) iniciaque
larocaes masivaen
algunas zonas y se
encuentra cizallada en
otras.
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Serpentinita de El Chupon

Extensiony limites Contactosy correlacion | Referencias histéricas Descripcion genera Edad
Es un cuerpo 2,5 km en | Segin M ENENDEZ MACKENZIE (1960a) Larocaesuna Se presume de
sentido este-oeste a (1965) Launidad se reporto con este nombre | harzburgita edad pre-
norte de Las Lgjitas, emplazaalolargo dela | unaperidotita serpentinizadade color | Eoceno por sus
Estado Cojedes. fallade El Tinaco; esta | serpentinizada que negro verdoso, relaciones con
truncada por lafallade | afloraal norte del compuestadecrisotilo | fallas de esa
Carrizal haciael oestey | caserio Las Lgjitas, (90%) y bastita (10%) edad.

se acufia hacia el este.

Por sus caracteristicas
litol6gicas, launidad se
correlacionacon la
Peridotitade Tinaquillo

Estado Cojedes.

M ENENDEZ (1965) por
laausencia de aureolade
contacto y los contactos
defalla postula que esta
unidad fue emplazada
tectonicamente.

con cantidades menores
de clinopiroxeno
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Trondhjemita de La Gloria

Extensiony limites

Contactosy correlacion

Referencias histéricas

Descripcion general

Edad

Afloraend Cerrola
Gloria, estado Cojedes

MENENDEZ (1965) lo
describe como intrusivo
dentro de el Complejo
de El Tinaco, en
contacto gradacional.

Con este nombre

M ENENDEZ (1965)
describe uno de cuatro
cuerpos de trondhjemita
intrusivos en la parte sur
del Complejo de El
Tinaco.

Actuamente la unidad
también agrupa alos
plutones de Tinatepo,
Carrizal y las Carpas.

Latrondhjemita esde
color gris verdoso claro,
textura granular
hipidiomorfica, que se
tornalocamente
gnéisicaen los bordes
del pluton. Larocase
compone de plagioclasa,
cuarzo, feldespato
potésico +/- bictita.

No
Determinada.
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Filita de Las Placitas

Extensiony limites

Contactos y correlacion

Referencias historicas

Descripcion genera

Edad

Parte norcentral del
estado Cojedes

Discordante sobre €
Complego de El
Tinaco, se cree
infrayacente alaFilita
de Tucutunemo.

LaFormacién Las
Placitas representa una
faciesintermedia entre
las formaciones
Querecua y Araguita
Y esequivalente
parcia probabledela
Formacién Pilancones.

MENENDEZ (1965)
propuso este nombre
paradesignar a esta
unidad ubicada por
encimadel Complgo
de El Tinaco y debgjo
delaFilitade
Tucutunemo.

Launidad es
metasedimentaria,
presentando haciala
base metaconglomerado
litico que al tope gradan
afilitacuarzosay
areniscacarbonaticay
por encimaamarmol
negro y ftanita,
asociadas arocas
metavol canicas.

Cretacico Tardio
(Cenomaniense-
Coniaciense)
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Filita de Muruguata

Extensiony limites

Contactosy correlacion

Referencias historicas

Descripcion genera

Edad

Afloraen unafranja
alargada de unos 25 km
delargo por unos 2 km
de ancho, entre Santa
Luciay Caucagua,
estado Miranda

SEIDERS (1965) sefida
que en su base €
contacto concordante
con laFilitade Urape,
al tope los contactos
con otras unidades son
defalao discordantes
con sedimentos del
Nedgeno

SEIDERS (1965) designd
asi unafranjaderocas
predominantemente
filiticas suprayacente ala
Filitade Urape

SEIDERS (1965) la
describe como formada
mayormente por filita
oscura no carbonética
con cantidades menores
defilitaverdeclaroy
gris verdoso, marmol
grafitoso, metarenisca 'y
algunas rocas

metavol canicas

intercal adas.

¢Cretacico
Tardio?
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Volcanicas de Pilancones

Extensiony limites Contactosy corrdlacion | Referencias histéricas Descripcion general Edad
Afloranalolargo del Se encuentra por M ENENDEZ (1965) Launidad consiste de Cretécico:
frente de montafiasde | encimadelaFormacion | describe con este basalto andesitico, Albiense -
laSerraniaddl Interior | Cojedes en contacto nombre aunas brechas | diabasas con augita, de | Cenomaniense
a norte de El Pao, entre | concordante, y deflujo, lava grano fino y brechas de

el Cerro LaVigiay €
caserio Laya.

discordante sobre €l
Complejo de El Tinaco.

Se consideraquela
unidad es correlativa
con € Miembro Los
NaranjosdelaFilitade
Tucutunemo y ala parte
inferior delas
VolcanicasRio de Oro
ylaFilitadeLas
Placitas

almohadillada y diabasa,
expuestas en la parte
norcentral del estado
Cojedes.

flujo
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Brecha ignea de Sabana Larga

Extensiony limites

Contactos y correlacion

Referencias historicas

Descripcion general

Edad

Formaunafranjaeste—
oeste de unos 20 km de
largo a este de Tinaco

Esintrusiva en su parte
inferior en la Formacion
Querecual, d tope e
contacto es discordante
con la Formacion
Orupe.

Se Correlacionacon la
Diorita Piroxénicade
Cerro Platilléon

MENENDEZ (1965)
utilizo este nombre para
designar unaroca
intrusivaen la parte
superior dela
Formacién Querecual.

Consiste de una brecha
ignea de color verde
amarillento a oscuro,
formada mayormente
por fragmentos igneos
rodeados de una matriz
afanitica, agunos
fragmentos gruesos de
dioritapiroxénica; los
fragmentos
sedimentarios son
escasos, generalmente
delaFormacion
Querecual. También de
fragmentos del

Complego de El Tinaco.

Cretacico
Tardio, post-
Coniaciense a
pre-
Maastrichtiense
superior.
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Serpentinita de San Antonio (Invalido)

Extensiony limites | Contactosy correlacion | Referencias historicas Descripcion genera Edad
Afloraasociado al En contacto de falla MENENDEZ (1965) MENENDEZ (1965) los | MENENDEZ (1965)
Corrimiento de San con laslitologias quela | utiliza este nombre describe como cuerpos | lasinterpreta

Antonio, entre€l rio
Tinapu y e Hato San
Antonio, al norte del
estado Cojedes.

rodean

para designar a cuatro
cuerpos de serpentinita
asociados d
Corrimiento de San
Antonio, € nombre es
invdido por sinonimia
con la Formacién San
Antonio de la Cuenca
Oriental.

de serpentinita de color
verde azulado,
compuestos de
crisotilo, parciamente
remplazado por talco y
magnesita, ademas de
cantidades accesorias
de cromita, magnetitay
pirita.

como Cretacico
Tardio aTerciario
Temprano
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Peridotita de Tinaquillo

Extensiony limites Contactosy correlacion | Referencias historicas Descripcion generd Edad
Esta conformada por Al sur seencuentraen | AGUERREVERE et al. Segin MACK ENZIE OsTOS et al
un blogue que afloraa | contacto tecténico (1937) reportala (1960) laslitologias (2005) postulan
noroeste de Tinaquillo, | concordante con el presencia de rocas més abundantes son unaedad jurasica
estado Cojedes. GneisdelaAguadita ultraméficas a nortede | peridotitay para esta unidad.

desarrollando una zona
de rocas cataclasticas, d
norte esta en contacto
defallacon & Esquisto
delas Mercedes.

Estahasido

correl acionada con
otros cuerpos
ultramaficos similares
enlaCordilleradela
Costa, como la
Peridotita
Serpentinizadade La
Bimba

Tinaquillo, luego fue
estudiada en detalle por
MACKENZIE (1960),
quien lo designo como

Peridotita de Tinaquillo.

Estaunidad hasido
sujeto de numerosos
estudios petrol 6gicos y
geoquimicos, Yy debates
sobre su origen.

BEck (1985), laincluye
en su “Napa Caucagua -
El Tinaco” SEYLER et
al. (1998), mencionan
gue esta unidad
corresponde con
fragmentos de corteza
continental inferior y
manto superior de la
placa Suramericana.

serpentinita, junto a
cantidades menores de
piroxenita, anfibolitay
metagabro, sobretodo
hacia el extremo
nororiental del cuerpo.
Ost0s (1990:61)
reporta que la unidad
esta compuesta por
harzburgita (75%),
dunita (20%),
serpentinita (5%),
metagabro (10%) y
piroxenita; presenta
foliacion miloniticay
una lineacion mineral
bien desarrollada.
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Filita de Tucutunemo

Extensiony limites

Contactosy
correlacion

Referencias historicas

Descripcion genera

Edad

LaFilitade
Tucutunemo se
extiende de este a
oeste, desde Los
Teques-Claen €
estado Miranda, hasta
Tinaguillo en el estado
Cojedes.

SHAGAM (1960) y
BeEck (1985, 1986)

proponen contactos de
falla con las unidades
delaNapade Lomade

Hierro, pero los

contactos pueden ser

estratigraficos o
tectonicos con las

unidades de la Napa
Caucagua— El Tinaco

seguin el mapa
geol 6gico de BECK
(1985, 1986)

SHAGAM (op. cit.),
report6 con este nombre
unas rocas
metasedimentarias
constituida por filita
carbonécea con
intercalaciones filitas
arenosas y limosas.
KONIGSMARK (1965),
OXBURGH (1965) y
MENENDEZ (1965)
[lamaron Formacion
Tucutunemo alas
litologias
metasedimentarias
expuestas a oestedela
localidad tipo, hastalas
cercanias de la quebrada
LaAguadita, a norte de
El Tinaco, estado
Cojedes.

Beck (1985, 1986) la
incluye en su Napa de
Caucagua- El Tinaco

SHAGAM (op. cit.)
describe estaunidad
como formada por filita
carbonacea arenosaque
varian a metareniscay
limolitacuarzo
feldespatica.

GONZALEZ DE JUANA et
al. (1980) reportaque la
filitaes azul,
carbonaceay arenosg
presentan mica blanca
de origen. Los marmoles
son de color gris oscuro
anegro, impuros, con
cristalesde cuarzo y
albitay escasos
fragmentos de fosiles;
los metaconglomerados
son de color blanco a
gris oscuro, con mal
escogi miento, con
guijarros de cuarzo,
plagioclasa.

BECk (1985:203,
1986) aporta una
edad K-Ar de
73,5 Maque
Interpreta como
unaedad
metamorfica
posterior.

Segln BENJAMINI
et al. (1986) los
cuerpos de
mama son de
edad pérmica.
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Metalava de los Naranjos

Extensiony limites | Contactosy correlacion | Referencias historicas Descripcion genera Edad
Afloraenlos estados | MACLACHLAN et al. MACLACHLAN et al. MACLACHLAN et al. Beck (1985)
Aragua, Miranday (1960) mencionan que | (1960) reportabgjo este | (1960) y SHAGAM reporta una edad
Cojedes norcentral en su parte superior se | nombre unas rocas (1960) reportan quela | K/Ar de 73,5+1,9

intercala con lasfilitas
de la Formacion
Tucutunemo.

Beck (1985, 1986)
reporta que los
contactos con |os demas
tiposderocasdela
Formacion Tucutunemo
son concordantes.

SEIDERS (1965)

correl aciona esta unidad
con las “Rocas de
Conoropa’. MENENDEZ
(1966:125-126) la
correl aciona con rocas
metavol canicas de las
unidades: Las Placitas,
Araguita, Rocas de
Conoropay Pilancones

metavol canicas que
afloran en la parte
inferior de laFilitade
Tucutunemo.

SMITH (1952) considera
estas rocas como parte
delaMetdavade Tiara
BEcCk (1985, 1986)
presenta secciones
donde estas rocas se
encuentran dentro de la
Filita de Tucutunemo, y
laincluye en laNapa
Caucagua— El Tinaco

litologia més abundante
es lametalava maciza,
pero hacia el oeste la
unidad se hace mas
tobacea.

La metalava es de color
verde claro, en
superficies frescas se
puede observar una
ligerafoliacion
metamorfica, aveces se
observa estructura
almohadillada.

Maque interpreta
COmo un evento
metamorfico.
BENJAMINI et al.
(1986-a, b),
determina una
edad paleozoica
en fésilesparala
Filitade
Tucutunemo que
se considera
extensivaala
Metalavade Los
Naranjos. Esta
edad Paleozoica
es aceptada por
OsT10s (1990) y
GRANDE (1995).
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NAPA CAUCAGUA —-EL TINACO

Filita de Urape

Extensiony limites

Contactosy
correlacion

Referencias historicas

Descripcion general

Edad

Afloraen unafranja
de unos 21 km de
largo por 2 a6 de
ancho, a nortey
noreste de Caucagua
y a noreste de Santa
Lucia, estado
Miranda.

Esta en contacto de
fallacon la Formacion
Chuspita,

infrayacente; en su
parte superior €l
contacto es
concordante con la
Formacién Muruguata.

SEIDERS (1965) designa
con este nombre un
conjunto defilita, meta-
arenisca,
metaconglomerado,
marmol y ftanita
expuestos a noreste de
Caucagua, estado
Miranda.

URBANI (1982) coment6
su contenido de fosiles.

Segln SEIDERS (1965),
laFilitade Urape se
compone de filita
(60%), metarenisca
(25%),
metaconglomerado
(5%), marmol (5%),
metavol canicas
ferromagnesianas (5%),
Y proporciones menores
de ftanitay metargilita.
Lafilitaesdecolor gris
OSCUro a negro,
localmente limoliticay
arenosa.

El metaconglomerado
litico estd formado por
cantos que varian de
bien redondeados a
angulares

Segin MACKENZIE
(1966), Sellier de
Civrieux le asigné
una edad Cretécico
tardio
(Turoniense-
Coniaciense) en
base alos
foraminiferos
hallados en la
quebrada
Caldereta
BENJAMINI et al.
(1986-a, 1986-b, p.
6556) interpretan
|aedad como
Cretécico Tardio.
NAVARRO et al.
(1988:432)
consideran que
esta unidad podria
abarcar desde €
Jurésico Tardio
hasta el Paleoceno.
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NAPA DE LOMA DE HIERRO

Volcanosedimentarias Boca del Oro

Extensiony limites

Contactosy correlacion

Referencias historicas

Descripcion generd

Edad

Afloraen laparte
suroriental del estado
Carabobo

Al tope esta en contacto
concordante con la
Formacién Paracotos y
en labase con rocas del
Cretacico inferior.

Se correlacionacon las
formaciones Las
Placitas y Pilancones,
con & Miembro Los
Naranjos de la
Formacion Tucutunemo
y con las formaciones
Mapuey, Querecua y
Laluna

OXBURG (1965) designa
con € nombre de
Formacion Araglita una
secuenciade rocas
volcanicas alteradas,
interestratificadas con
rocas sedimentarias, que
afloraen Carabobo
oriental.

Consiste de lavay toba
estratificada (30%),
esquisto y filitacon
€scasas Capas arenosas
y carbonéticas (60%) y
ftanita (10%).

Cretécico medio

atardio.
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NAPA DE LOMA DE HIERRO

Complejo Ofiolitico de Loma de Hierro

Extension y limites Contactos y Referencias histéricas Descripcion genera Edad
correlacion
Tieneunaextension de | Segun BEck (1985) | SMITH (1952), Bajo este nombre se ¢Cretacico?

unos 21 km, desde unos
4 km d oeste del
poblado de Tiara, estado
Aragua, hastalas
proximidades de Téacata,
estado Miranda.

e contacto al norte
con laFormacion
Tucutunemo, es de
fallas

Beck (1985, 1986)
|a correlaciona con
rocas ofioliticas de
lazonade
Siquisique, estado
Lara y delaislade
Margarita.

MACLACHLAN et al.
(1960) cartografian 'y
describen esta unidad
pero sin asignarle
nombre formal.
BELLIZZIA (1967) y
GRATEROL (1967) son
los primeros en
denominarla“ofiolita’.
GRATEROL (1972)
utilizael nombre de
Peridotitade Lomade
Hierro, incluyendo alas
rocas gabroides. BECK
(1980) la denomina
"Napa ofiolitica de
LomadeHierro".

agrupan alas unidades
Ultraméficas de Lomade
Niquel, Gabro de Mesiay
Metalavade Tiara
GRATEROL (1972) sefida
gue se compone de
peridotita serpentinizada 'y
troctolita.

El gabro de Mesiaaflora
formando diques dentro
dela peridotita hacia el
borde norte o en forma
masiva hacia el borde sur,
cercadel contacto con las
Volcanicasde Tiara. A
VECeS se ven zonas de
caracter pegmatitico.




NAPA DE LOMA DE HIERRO

Ultramaficas de Loma de Niquel

Extensiony limites

Contactos 'y correlacion

Referencias historicas

Descripcion general

Edad

Afloraenlafilaal oeste
del poblado de Tiara,
estado Aragua, hastalas
proximidades de Tacata,
estado Miranda.

Segun Beck (1985) €
contacto al norte con la
Formaci6n Tucutunemo,
esdefalas. Mientras
gue el contacto sur con
el cuerpo de gabros
masivos es
estratigrafico.

BEcCK (1985) separade
esta unidad del
Complgjo Ofiolitico de
LomadeHierro delas
rocas gabroidesy
volcanicas.

GRATEROL (1972) sefida
gue se compone de
peridotita serpentinizada
y troctolita.

La serpentinizacion es
més intensa hacialos
bordes del bloque; su
borde norte esta formado
por rocas intermedias
entre peridotita y gabro.
Laperidotitaes
principalmente una
harzburgita de grano
grueso con olivino y
enstatita de color negro a
verdoso de acuerdo a
grado de
serpentinizacion.

¢Cretacico?
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NAPA DE LOMA DE HIERRO

Gabro de Mesia

Extensiony limites

Contactosy correlacion

Referencias historicas

Descripcion genera

Edad

Tiene una extension de
unos 21 km, desde unos
4 km al oeste del
poblado de Tiara, estado
Aragua, hastalas
proximidades de Téacata,
estado Miranda.

Aflora como diques
dentro de la peridotita
hacia el borde norte del
Complgjo Ofiolitico de
LomadeHierroy en
formamasiva hacia €
borde sur, donde esta en
contacto con la
Metalavade Tiara

Beck (1985, 1986) la
correlaciona con rocas
ofioliticas de lazonade
Siquisique, estado Lara,
y delaidade
Margarita.

SwITH (1952),
MACLACHLAN et al.
(1960) cartografian y
describen esta unidad
pero sin asignarle
nombre formal.
BELLIZZIA (1967) y
GRATEROL (1967) son
los primeros en
denominarla“ofiolita’.
GRATEROL (1972)
utilizael nombre de
Peridotitade Lomade
Hierro, incluyendo alas
rocas gabroides. BECK
(1980) la denomina
"Napa ofiolitica de
LomadeHierro".

Esta compuesto
principamente de
clinopiroxeno y
plagioclasa cél cica muy
alterada. Al borde norte
aparecen zonas donde se
encuentra af ectado por
metasomatismo,
aterando a rodingita;
localmente es
pegmatitico.

¢Cretécico?
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NAPA DE LOMA DE HIERRO

Metalava de Tiara

Extensiony limites Contactos y Referencias historicas Descripcion general Edad
correlacion
BEck (1985, 1986). En abase se SMITH (1953), utilizé e | SMITH (1952) indicala | PIBURN (op. cit.),

Lacartografiaalo
largo unafranja
discontinua de unos
60 km de largo, desde
los cerros al sur de
Ocumaredel Tuy y
Cla, a sur de Téacata,
Altagraciadela
Montafia, Agua Fria,
Tiara, El Pao de Zarate
y las cabeceras del
valledd rio
Tucutunemo, en
Araguacentral y en e
sector occidental del
estado Miranda.

encuentra en contacto
discordante sobre e
Granofel de Santa
Isabel segiin SHAGAM
(1960.) y
KONIGSMARK (1965).
ORTA (2003) reporta
gue esta unidad se
encuentra en contacto
de Falla con rocas
sedimentarias de
edad paleoceno en
los Vallesdel Tuy
(Figura17)

término Rocas
Volcanicasde Tiara,
para designar una
secuencia de rocas
volcanicas que aflora
en laregion de Loma
deHierro y de Téacata.
SHAGAM (1960), la
redescribié como
Formacién Volcanica
de Tiara. Varios autores
(e.g. OXBURGH, 1965;
KONIGSMARK, 1965;
PBURN, 1968) han
descrito la"Formacion
Tiara", pero en reaidad
corresponden ala
Formacién Las
Hermanas. BEck (1985,
1986) cartografiala
unidad y la considera
parte de la Napa de
Lomade Hierro.

presencia de basalto, asi
como rocas gabroides, a
veces con cristales de
piroxenosy plagioclasa
con textura ofitica.
SHAGAM (1965)
describio laformacion
como metabasalto
verdes, de grano fino.
NAVARRO (op. cit.),
describe lava
almohadillada, toba de
cenizay lapilli.
AQUINO (1983) y
RODRIGUEZ (1984),
sefialan que la unidad
tiene un grado
metamorfico dela
facies pumpellita-
actinolita.

reporté una edad
K/Arde100 + 10
Ma en rocatota en
lazonade Tiara.
LOUBET et al. (op.
cit.), dan edades
K/Ardel1l2+4y
119 + 4 Mapara
plagiocl asas.

Beck (1985, 1986)
presenta dos andlisis
por K/Ar deroca
total de metalava,
con edades de 63,2
+2,0 May 80,0 +4
Ma

NAVARRO et al.
(1988) en su modelo
evolutivo dela
Cordilleradela
Costale asignauna
edad Albiense -
Maastrichtiense.
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NAPA DE LOMA DE HIERRO

Filita de Paracotos

Extensiony limites Contactosy Referencias historicas Descripcion genera Edad
correlacion
Afloralimitada Mayormente en SMITH (1952) describe con SHAGAM (1960) la Cretécico
parcidmente entrelas | contacto de fallacon | este nombre a una unidad describe como formada | Tardio, por €
falasde SantaRosay | lasunidades constituida por filita principa mente por filita | contenido de
AguaFria, MENENDEZ | adyacentes, pero principalmente, y ladivide limosay carbonosa, fauna.

(1966). Se extiende por
los estados Cojedes,
Aragua, Carabobo,
Guaricoy Miranda.

Beck (1985, 1986),
interpreta el contacto
con su “Formacion
Tiara’ como
estratigrafico.

Hasido

correl acionada con
|as formaciones
Mucairay Colon en
centro occidente y
San Juan, Vidofio
(parteinferior) y San
Antonio.

NAVARRO (1988) la
correlacionacon la
Filitade
Tucutunemo

en tres miembros. Otros
autores contintian con este
criterio (e.g. OXBURGH
1965, KONIGSMARK 1965y
otros) y la cartografian hasta
€l estado Cojedes.

BEck (1980, 1985, 1986) y
STEPHAN et al. (1980) la
consideran como la
cobertura sedimentariade la
Napade Lomade Hierro.
Beck (1980, 1985) describe
y cartografia estas rocas,
pero bajo el nombre de
Formacién Cataurito.

BECK et al. (1984), estudia
una secuencia de esta unidad
gue afloraentre Tacatay
Altagracia de la Montafia.

ademés de marmol,
metaconglomerado,
metalimolitay

metareni sca asociada.
Los cuerpos de marmol
son lenticulares, de color
verdeclaro agris
azulado.

El metaconglomerado
esta formado por
guijarros de metalava
basdltica, granofel
cuarzo — albitico, cuarzo,
méarmol y ftanita; de
hasta 50 cm.

SEIDERS (1965) describe
cuerpos de metalava
almohadillada
intercalada con lasfilita
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NAPA DE LOMA DE HIERRO

Rocas Volcanosedimentarias de Rio Guare

Extensiony limites

Contactos y correlacion

Referencias historicas

Descripcion genera

Edad

Cuencadd rio Guare,
entre Tacatay
Altagraciadela
Montafia, estado
Miranda.

No especificado

BECK et al. (1984)
utiliza este nombre para
describir una secuencia
de basalto, brecha, y
sedimentos
volcaniclasticos.
BELLIZzIA (1986:6755)
laconsidera una
cobertura sedimentaria
delaofiolitade Lomade
Hierro, o labase dela
Metdavade Tiara

BECK et al. (1984),
indica que esta formada
por metarenisca,
metapelitay méarmol
intercal ados, todos con
efectos metamorficos
de muy bajo grado.

Cretécico Tardio
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NAPA DE LOMA DE HIERRO

Complejo El Ocumo
Extensiony limites Contactos y Referencias historicas Descripcion genera Edad
correlacion
Existen dos cuerpos en | Se encuentra MACLACHLAN et al. BEck (1985, 1986), a BEck (1985), en

los alrededores del
caserio El Ocumo y
otrounos5 km al
suroeste de El Pao de
Zarate, estado Aragua

discordante sobre las
rocas ultraméficas de la
Napade Lomade
Hierro

(1960) y SHAGAM
(1960) la describen
brevemente. BECK
(1985) describe con
este nombre unos
conglomerado
carbonatico y rocas
peliticas., laconsidera
como cobertura
sedimentariade la Napa
de Lomade Hierro.

norte describe
afloramientos de
conglomerado y
blogues varios, sobre
serpentinitay metalava;
a sur afloran
conglomerado
pobremente cementado
y locamente
carbonatico,
intercalados con rocas
peliticas.

base al contenido

faunal le asigna
una edad

Paleoceno tardio —
Eoceno temprano.
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NAPA DE VILLA DE CURA
Metatoba de El Caiio y El Chino, sin diferenciar

Extensiony limites

Contactos y correlacion

Referencias historicas

Descripcion general

Edad

Afloracomo unafranja
este—oestealo largo de
los estados Carabobo,
Aragua, Miranday
Guérico, en la parte
norte de la Serrania del
Interior.

Al norte esta en contacto
defalacon laFilitade
Paracotos, a sur estaen
contacto concordante y
transicional con la
Metalava de El Carmen

SHAGAM (1960), definio
estas dos unidades por
separado. KONIGSMARK
(1965), OXBURGH (1965)
y SEIDERS (1965),
realizan estudios
petrogréaficos de ambas
unidades, conservando la
division propuesta por
SHAGAM (1960), pero sin
acordar un orden
estratigréfico. NAVARRO
(1983) considera que
ambas unidades no son
cartografiables por
separado, y las agrupaen
su unidad de metatobas.
BEETSet al. (1984),
redlizaandlisis
adicionales.

SHAGAM (1960), reporta
que lalitologia mas
abundante es |la metatoba
afaniticamafica, junto a
cantidades menores de
metatoba méfica de
grano medio,
metareniscay
metaftanita. PIBURN
(1968) reporta ademas
delgadas intercal aciones
defilitanegras.
NAVARRO (1983) reporta
gue las rocas fueron
sometidas a un
metamorfismo de alta
P/T, delafaciesdelos
esguistos azules.

Jurasico -
Cretécico
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NAPA DE VILLA DE CURA

Metalava de E1 Carmen

Extensiony limites Contactosy correlacion | Referencias histéricas Descripcion general Edad
Aflora desde Aragua Esta en contacto SHAGAM (1960) describe | SHAGAM (1960) la Jurasico -
central hastael sur de | concordante con las con este nombre una reporta como Cretécico

Carabobo y norte de
Guérico

unidades Santa Isabel y
el Canoy El Chinosin
Dif.

No se han establecido
correlaciones con otras
unidades dela
CordilleradelaCosta

serie de metalavas
maéficas intercaladas con
rocas metasedimentarias
y otras metavolcanicas.
Ubicandolaentre las
unidades de El Chinoy
Santa |sabdl.
KONIGSMARK (1965),
OXBURGH (1965),
JARVIS (1966) y Piburn
(1968) completan su
estudio y cartografia
NAVARRO (1983)
presenta un estudio
detallado y laincluye en
su “Unidad de
Metalavas’. BEETS et al.
(1984), redlizaandlisis
adicionales.

compuesta por metalava
basdlticaespiliticade
color verde azulado.
NAVARRO (1983) sefida
gue lametalava
piroxénicase
caracteriza por
fenocristales de
piroxeno en unamatriz
de plagioclasa. Intercala
con lametalava hay
cantidades menores de
granofél, filitagrafitosa,
metaftanitay metatoba.
Esta unidad presenta
metamorfismo de ata
P/T, delafaciesdelos
esquistos azules, zona
de glaucofano-epidoto.
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NAPA DE VILLA DE CURA
Granofel de Santa Isabel

Extensiony Contactosy Referencias historicas Descripcion general Edad
limites correlacion
Afloradesde la Al norte estaen LOPEZ (1942) estudio SHAGAM (1960) lo describe como | Jurasico -
zonade Guatopo, | contacto concordante | estas rocas sin darles una“granulita cuarzo abitica’, a | Cretécico
estado Miranda, | conlaMetaavadeEl | nombreformal, por granofel cuarzo abitico con
hastala parte Carmen, a sur, € SHAGAM (1960) textura granobl astica, en algunas
noroccidental del | contacto con la introdujo € nombre de | zonas varia a esquisto cloritico,
estado Cojedes Metalavade Las Formacion Santa también reporta cantidades
Hermanas ha sido Isabel, y laconsidero la | menores de metalava, metaftanita

interpretado como
discordante por
SHAGAM (1960) y
tectonico por
NAVARRO (1983) y
OsT10s(1990).

unidad superior del
Grupo Villade Cura.
SEIDERS (1965) la
estudio en Miranday la
coloco como base del
Grupo. NAVARRO
(1983) la estudia como
su “Unidad de
Granofels’.

URBANI et al. (1990)
la cartografian en la
zona del parque
nacional Guatopo.

y metatoba. PIBURN (1968)
mencionala presencia de un
metaconglomerado vol canico en
Aragua. El granofel es mas
abundante en Araguay Disminuye
en Guérico. NAVARRO (1983),
describe su unidad de granofels
como formada por granofel cuarzo
feldespético epidatico, en
ocasiones con estipnomelano,
epidoto, cloritay anfiboles, junto
a cantidades menores de esquisto.
Estaunidad tiene un
metamorfismo de alta P/T, dela
facies de esquisto azul, zonade
glaucofano-epidoto
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NAPA DE VILLA DE CURA

Volcanicas de Las Hermanas

Extensiony Contactosy Referencias historicas Descripcion genera Edad
limites correlacion

Afloraen una SHAGAM (1960) SHAGAM (1960) y PIBURN PIBURN (1968), en lalocalidad | Cretécico
franjaa nortede | propone que el (1968), la estudian a norte de | tipo de San Sebastian ladivide | temprano.
San Sebastian, contacto con Santa San Sebastian. NAVARRO en dos miembros: uno inferior, | PBURN
estado Aragua. Isabel es (1983), estudia esta misma metaconglomerético volcanico, | (1968) cita
Ademas afloraen | concordante; PIBURN | zona, denominandola Unidad | con cantidades menores de unaedad
lazonade (1967), propone un de Lavas, Brechasy Tobas. metatoba y otro superior K-Ar de
Guatopo, enuna | contacto tectonico; GIRARD (1981) y GIRARD et formado por metalava con 100£10 Ma
franjadeunos55 | NAVARRO (1983) no | al. (1982), lasllamo de cantidades menores de ftanita. | LOUBET et
km delargo, y lo define; OsTos manerainformal Formacion GIRARD (1981) y GIRARD et al. | al. (1985)
COMO Cuerpos (1990) define un Las Hermanas. (1982) la describen como reportan
aislados en las contacto de falla LOUBET et al. (1980, 1985), formada por lavas basicas, a dos edades
cercanias de El entrelasHermanasy | SAGNA et al. (1988) y LAR veces amohadilladas, con K-Ar en
Guapo, estado Santa Isabdl. (1992), realizaron estudios cantidades menores de plagioclasa
Miranda. URBANI et al. (1991), | geoquimicosy metatoba y metaconglomerado, | sde 119+4

indican que launidad | geocronolégicosy las NAVARRO (1983), ladescribe |y 112+4

Se encuentraen denominan informal mente como formada por metatoba, Ma

contacto de fallacon
las unidades que la
rodean; por debgjo de
la Asociacion

M etavol canosedimen
tariade Villade Cura
y por encimade la
Faja Piemontina.

Volcanicasde Tiara Sur.
BEck (1988, 1989), lallama
Formacién Dos Hermanas, y
ladiferenciade la Metalava
de Tiara. URBANI et al.
(1991), extienden su
cartografiahaciael estey la
dividen en dos subunidades.

metalava y aglomerado.

Esta unidad tiene un
metamorfismo de bajo grado,
gue grada entre las facies de
Prehnita-Pumpellita,
Pumpellita-Actinolitay
Esquistos Verdes




NAPA DE VILLA DE CURA

Volcanicas de Tiramuto

Extensiony limites Contactosy corrdlacion | Referencias histéricas Descripcion general Edad
Afloraen €l norte del Esta en contacto de falla | MENENDEZ (1965), MENENDEZ (op. cit.), BELLIZZIA
estado Cojedes, en € con laFilitade denominaasi un reporta metatobas litica | (1967), citaa
Cerro Tiramuto Paracotos. conjunto de rocas y vitricaliticay lava HESs, quien

volcanicas que basica, intercaadas con | presentauna
MENENDEZ (op. cit.), sobrecorren alaFilita lutitas ftaniticas y edad de77+ 8
propone una posible de Paracotos en € limolitas tobaceas. Ma por €

correlacion con €
Grupo Villade Cura

estado Cojedes.

Launidad se encuentra
intrusionada por mantos
gabroides.

método K/Ar, en
piroxeno y roca
total.

MENENDEZ (op.
cit.) propone
una edad
Maastrichtiense-
Paleoceno
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NAPA DE VILLA DE CURA

Ultramaficas de Apa

Extensiony limites

Contactosy correlacion

Referencias histéricas

Descripcion general

Edad

Afloraenlacuencade
rio Cuira, en e Parque
Nadonal Guatopo,
estado Miranda

Se encuentraen
contacto defallacon las
rocas de la Asociacion
Villade Cura

Por €l contextoy la
litologiaquelo
compone, se
correlacionacon las
Ultraméficas de El
Chacao, estado Guérico

URBANI et al. (1991),
introduce este nombre
para un conjunto de
rocas ultraméficas y
méficas en la cuenca del
rio Apa. Redlizan un
estudio y cartografia
mas detallados.

URBANI et al. (1991),
reportan que la unidad
esta formada por rocas
ultraméficas, tales como
wherlita, dunitay
clinopiroxenita, algunas
con olivino, existen
ademas algunos
afloramientos de
hornblenditay gabro.
Debido alo dificil del
acceso y ladensa
cobertura vegetal, no se
conocen con certezalas
relaciones entre las
diversas litologias.

Cretécico

temprano, LAR
(1992) reporta

unaedad de
100 Ma
obtenida por
Sm/Nd
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NAPA DE VILLA DE CURA

Ultramaficas de El Chacao

Extensiony limites Contactosy Referencias historicas Descripcion genera Edad
correlacion

Entre las quebradas MURRAY (1973), | KONIGSMARK (1958), MURRAY (1973), reporta | Cretécico-

Loreto y Camburito, al | consideraque es describe un cuerpo de rocas launidad como formada | Terciario.

oeste de San Juan de intrusivo dentro de | ultraméficas a oeste de San por piroxenita LOUBET et al.
Los Morros, norte del Granofel de Santa | Juan de los Morros. SHAGAM | olivinifera, hornblendita | (1985), realiza
estado Guarico. |sabel. (1960), lo cartografia como y gabro; en dos cuerpos | 6 dataciones
una piroxenita. KONIGSMARK | separados por unafranja | K/Ar en
(1965), lo llama*“Complgo de metamorfismo de gabros.
Ultraméfico de El Chacao”. contacto. En ambos Dos edades en
MURRAY (1973), realizaun cuerpos, las litologias plagioclasa
estudio petrografico y mas méaficas se (49,8+2y
geoquimico de esta unidad. encuentran al centro 58,5+2 Ma),
CAMPOSANO (1983), lo (piroxenitaolivinifera) y | cuatro en
estudiacomo su “Unidad de | gradahacialos bordesa | hornblenda
méaficasy Ultraméficas”. hornblendita. (91,0 £3,5;
98+4; 101+4;
104+4 Ma).
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NAPA DE VILLA DE CURA

Metagabro de Cantagallo

Extensiony limites

Contactos y correlacion

Referencias historicas

Descripcion generd

Edad

21 km al suroeste de
San Juan delos
Morros

Intrusivo dentro de la
Asociacion

M etavol canosedimentaria
de Villade Cura

KONIGSMARK (1965),
indica que existen
similitudes con ladiorita
descritapor SMITH (1952),
cercade Tiara
(Metagranodioritade la
Guacamaya)

KONIGSMARK (1958,
1965), cartografia este
CUerpo como una
“DioritaHonbléndica’,
GONZALEZ & PICARD
(1971, 1972), mejoran
lacartografia; la

identifican como gabro.

SANTAMARIA (1972) Y
SANTAMARIA Y
SCHUBERT (1974),
utilizan informalmente
el nombre de
“Metagabro de
Cantagallo”, realizaron
algunos andlisis
guimicos y dataciones

KONIGSMARK (1965),
reporta un pluton
fuertemente bandeado,
con agunos xenolitos
de diorita de grano
fino.

Maastrichtiense.
SANTAMARIA
(2972) v
SANTAMARIA Y
SCHUBERT
(1974, 1975),
dataron cuatro
muestras por €
método K/Ar,
resultando
valores entrelos
65+t5y 67+7 Ma
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NAPA DE VILLA DE CURA

Diorita Piroxénica de Cerro Platillon

Extensiony limites Contactosy correlacion | Referencias histéricas Descripcion genera Edad
Aflorasiempre Segln K ONIGSMARK KONIGSMARK (1958, KONIGSMARK (1958, KONIGSMARK
asociadaala (1965), concordantey a | 1965) describe con este | 1965), reporta mantos (1965) propone
Formacién Garrapata, | veces gradua con la nombre aunos mantos | de diorita formada por una edad
como cuerpos de Formacion Garrapata. dedioritasy brechas oligoclasay augita, Coniaciense.

algunos cientos de
metros, desde € rio
Piatillén a Cerro
Parigpan, a sur y este
de San Juan de los
Morros

M ENENDEZ (1965),
reporta similitudes con
la Brecha Ignea de
Sabana Larga,

correl aciona ambas
unidades

gueintrusionan la
Formacion Garrapataen
Guarico occidental.
GONZALEZ & PICARD
(1971), cartografian esta
unidad en los
alrededores del Cerro
Pariapan.

hacialos bordes, €
cuerpo setorna
brechado, larocacagja
tieneindicios de
metamorfismo de
contacto. Estudios mas
recientes indican que
estas rocas no son de
origen intrusivo, sino
mas bien olistolitos
dentro de la Formacion
Garrapata (segin
SEBASTIAN GRANDE en
comuni cacién personal)
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CAPITULO 1V

4. GEOLOGIA LOCAL

Tabla 2. Lista de abreviaturas de minerales. Tomado y modificado de URBANI &

GRANDE (2005)
Mineral Abreviatura | Minera Abreviatura
Actinolita Act Magnetita Mgt
Albita Ab Microclino Mc
Almandino Alm Muscovita Ms
Anfibol* Amp Olivino* ol
Antigorita Atg Ortopiroxeno* Opx
Apatito* Ap Ortosa Or
Augita Aug Pirita Py
Barroisita Brs Piroxeno* Px
Biotita* Bt Plagioclasa Pl
Cdlcita Ca Prehnita Prh
Clinopiroxeno* | Cpx Pumpellyita Pmp
Clinozoisita Czo Rutilo Rt
Clorita* Chl Serpentina* Sp
Crisotilo Ctl Siderita S
Cromita Chr Talco Tlc
Crossita Crs Titanita (antes esfena) | Ttn
Cuarzo Otz Turmalina® Tur
Diopsido Di Vesubianita Ves
Dolomita Dol Zircon o Circon Zrn
Enstatita En Zoisita Z0
Epidoto Ep Anfibol Marron Ampm
Espinela Spl Bastita Bst
Estilpnomelana | Stp Carbonato* Crb
Feldespato K* Kfs Fosfatos* Fft
Feldespato* Fld Grafito Grf
Glaucofano Gln Hematita Hem
Goethita Gt Leucoxeno Lex
Granate* Grt Limonita Lim
Hipersteno Hy Matriz carbonatica MZCrb
Hornblenda Hbl Matriz grafitosa MZGrf
IImenita lIm Mica Mic
Lawsonita Lws Mica blanca Mb
Lizardita Lz No identificado ID
Magnesita Mgs Opacos* opc
Sericita Ser




* Grupo de minerales.
Los minerales en cursivas fueron agregados parala elaboracion de este trabgjo.
Tabla 3. Abreviaturas de los autores de |as petrografias y andlisis quimicos

compilados.
Autor, afio abreviatura
UNGERL.,SISSON B. & LALLEMANT H. (2005) 1
CHIRINOS & MARQUINA (1987) 2
SMITH (1999) 3
DiAz (2003) 4
BERROTERAN (1982) 5
CORREA (1982) 6
LuG0(1982) 7
MAGUREGUI (1982) 8
SERRANO (1982) 9
AQUINO (1982) 10
RODRIGUEZ (1984) 11
BECK (1985) 12
VAN BERKEL (1988) 13
OsT0s (1990) 14
OTERO & SAN MARTIN (2002) 15
BAUDUHIN (1983) 16
PEREZ (1986) 17
CORTIULA (1983) 18
PERAZA & SANABRIA (1986) 19
VIZCARRET (1982) 20
RoJAs (1989) 22
RAM0s(1987) 23
LAR(1992) 24
GRANDE (1995) 25
NAVARRO (1983) 26
MuRNoz (2004) 27
ORTA (2003) 28
SEIDERS (1962) 29
ACOSTA (1970) 30
RIAL (1969) 31
CARABALLO (1975) 32
OsT0S & SISSON (2005) 33
CONTRERAS (2000) 34
GIUNTA (2002) 35
CAMPOSANO (1983) 36
AZUARTE (2004) 37
CALDEVILLA (2006) 38
MCM AHON (2001) 39




4.1. NAPA CAUCAGUA -EL TINACO

4.1.1. Complejo El Tinaco

Bajo este nombre, MENENDEZ (1965), agrupo dos unidades, en funcién de sus
caracteristicas litol gicas:

e GneisdelaAguadita.
e Esquisto de Tinapu.

4.1.1.1. Gneis de La Aguadita.

Localidad Tipo:

Quebrada Aragliita, estado Cojedes. Hoja 6545, escala1:100.000 IGV SB.

Tipos litolégicos:

RouAs (1989), menciona los siguientes tipos litol 6gi cos:

Gneis.

Trondhjemita.

Hornblendita

Esquisto.

Ademés, CONTRERAS (2000), menciona la presencia de pegmatita granitica con
evidencias de cizalamiento y méarmol

Gneis:
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Descripcion litologica:

Rouas (1989), menciona varios subtipos litol 6gicos:

e Gneis feldespético anfibdlico.

¢ Gneis feldespatico cuarzoso.

Gneis feldespético anfibdlico: Son rocas de color gris verdoso, y meteorizan a
pardo; presentan marcadas variaciones en el contenido de feldespatos y anfiboles,
incluso en un mismo afloramiento; existen vetas de cuarzo, que pueden ser 0 no

paralelas alafoliacion.

En muestra de mano se reconocen cristales individuales de feldespato, cuarzo, y

anfibol, principal mente hornblenda.

Gneis feldespético cuarzoso: Son rocas de color blanco o beige, con delgadas
bandas verdes, asociadas a plagioclasas;, a veces presentan escasos cristales de
anfibol. Estas rocas pasan gradualmente a gnei's feldespatico anfibdlico, en la medida

en que aumenta el contenido de minerales maficos.

En ambos subtipos litolégicos, es comun observar la formacion de bandas de
minera es méficos aternadas con bandas de minerales félsicos.

CONTRERAS (2000), en la quebrada Corozal, menciona que en las rocas gnésicas,

|ocalmente se observan texturas catacl asticas, asociadas a fallamientos.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originales (14, 22, 23, 33, 34), la mineralogia individual de cada muestra
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analizada aparece en la tabla de datos petrograficos correspondiente a esta unidad y
tipo litolégico, en €l apéndice 1, tabla A7-1. La mineralogia promedio aparece en la
tabla4.a

Cuarzo: Aparece como agregados de cristales en la matriz de estas rocas,
orientadas; o rellenando vetas, donde forma mosaicos de grandes cristales.

Microclino: Presente como porfiroclastos y neoblastos, con maclado enrgado en la
matriz.

Plagioclasa: Principalmente oligoclasa, maclada, y generamente muy alterada,
local mente presenta evidencias de sausiritizacion.

Biotitar Aparece como cristales de habito micaceo alargado, de color marrén, muy
pleocrdicos, a veces presenta ateracion aclorita

Clorita: Escamas de color verde claro, asociada a biotita

Muscovita: Presente como cristales micaceos, orientados segun lafoliacion.

Actinolita: Aparece como cristales de habito acicular, asociada a hornblenda.

Hornblenda: Aparecen como cristales tabulares subhedrales, de color verde;

orientados, formando bandas que definen el aspecto gnéisico de estas rocas.

Calcitaa Aparece rellenando vetas y como inclusiones en las plagioclasas

sausiritizadas.

Grupo del epidoto: Presentes como cristales de habito granular, poco pleocrdicos;

asociado a plagioclasas.



Zircon: Presente como cristales dispersos.

Apatito: Aparece como inclusiones aisladas.

Esfena: Presente como cristales euhedrales, de color pardo claro.

Opacos:. Cristales subhedral es aislados de magnetitay pirita.

Trondhjemita:

Descripcion litologica:

RoJas (1989), menciona gue estas rocas tienen un aspecto muy homogéneo en
afloramiento, son de color gris verdoso claro; afloran como intrusiones (mantos y
diques), en otras rocas de esta unidad. La deformacién de estas rocas, y la presencia
de contactos entre las intrusiones y la roca cgja, a pesar de la deformacién, indican
gue laintrusién fue previa ala deformacion.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originales (14, 22, 33), la mineralogia individual de cada muestra
analizada aparece en la tabla de datos petrograficos correspondiente a esta unidad y
tipo litolégico en el apéndice 1, tabla A7-2. La mineralogia promedio aparece en la

tabla4.b.

Cuarzo: Forman agregados de cristales, con extincion ondulatoria, los contactos

aserrados entre los cristales de cuarzo y otros mineral es resistentes son comunes.

Feldespato-K: Muy escaso, como cristales aislados.
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Plagioclasa: Presentes como porfiroclastos deformados, se observa deformacion en

las maclas; algunas estan ateradas a epidoto.

Micas. Aparecen como cristales hojosos aislados, orientados con lafoliacion.

Calcita: Aparece rellenando vetas, y a veces dentro de | as plagioclasas.

Grupo del epidoto: Pequefios agregados de cristales, asociados a plagioclasas.

Opacos: Presentes como cristales dispersos.

Hornblendita:

Descripcion litologica:

Rosas (1989), menciona que estas rocas suelen estar asociadas a gneis
feldespatico anfibdlico. Es de color verde oscuro, y meteoriza a pardo oscuro, de
aspecto bandeado. Esta formada principal mente por hornblenda.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
el autor origina (22), la mineralogia individual de cada muestra analizada por é
aparece en la tabla de datos petrogréficas correspondiente a esta unidad y tipo
litologico, en el apéndice 1, tabla A7-6. La mineralogia promedio aparece en la tabla

4f.

Cuarzo: Aparece como cristales anhedrales, restringidos ala matriz.
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Plagioclasa: Presente como cristales muy aterados y sausiritizados.

Hornblenda: Presente como porfidoblastos, de color verde; alineados en bandas;

también hay cristales grandes, aislados, y sin orientacion, definiendo una textura

granobl astica.

Calcita: Aparece rellenando vetas.

Epidoto: Presente en forma de agregados de cristales.

Esfena: Cristales subhedrales, en la matriz.

Esquisto:

Descripcion litologica:

Roias (1989), menciona varios subtipos litol 6gicos:

e Esqguisto plagioclésico cuarzosos.
e Esquisto plagioclésico cuarzosos hornbléndicos.

e Esquisto plagioclésico biotitico cuarzoso.

Esquisto plagioclésico cuarzoso: Son rocas de color gris claro a blanco verdoso, y
meteorizan a tonos pardos. Ocasionalmente estén bandeadas, presentando un aspecto

gnéisico, pero con buen desarrollo de esguistosidad.
Esquisto plagioclésico cuarzosos hornbléndicos: Presentan un bandeamiento

relativamente grueso, en el que se aternan bandas afaniticas, con bandas de grano

fino amedio; son rocas de color gris claro a gris oscuro, meteorizando a tonos pardos.
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Algunos de los afloramientos presentaron numerosas vetas rellenas de oxido de

hierro.

Esquisto plagioclasico biotitico cuarzoso: Son rocas de color gris oscuro, que
meteorizan a tonos pardos, de todos los subtipos de esquistos de esta unidad, estos
son los que presentan mayor desarrollo de lafoliacion.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originaes (22, 34), la mineralogia individua de cada muestra analizada
aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo

litoldgico, en el apéndice 1, tabla A7-4. La mineralogia aparece en latabla 4.d

Cuarzo: Se encuentra principalmente como agregados de cristales en la matriz,

asociado a plagioclasas, en menor medida rellenando vetas.

Plagioclasa: Presentes como porfiroclastos, con bordes redondeados y sin

maclado, muy alteradas.

Biotita: Presente como pequerios cristales de habito hojoso, orientados.

Hornblenda: Presente como porfiroclastos fracturados.

Grupo del epidoto: Aparece formando agregados de cristales subhedrales

dispersos.

Zircon: Aparece como cristales dispersos muy redondeados.

Opacos: En forma de cristales dispersos.
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Tabla 4. Mineralogia promedio de los tipos litologicos presentes en el Gneis de La Aguadita:

N=89 Qtz|Mc | Pl |Bt |Chl |[Ms|MsSer |Act | Amp |Brs|Hbl |Cpx |Ca [Czo |Ep|Z0 |Grt | Zrn [Hem [Py | Mgt | Ttn | Ap
Minimo| O] 0| 0| O] 0| O 0| O 0| 0] 0| O] O] 0] O] O] 0] O 0] 0] 0] 0] O
Méximo | 65| 65|87|30| 20| 15 18| 65| 65| 25| 65| 15| 15| 10|20|15| 2| 1 31 3] 3| 4| 2

Promedio| 22| 5(44| 3| 2| 1 1] 3 2| 0] 13 0] 2] 1| 3] 0] 0] O 0] 0] 0] 0] O

Tabla 4.a. Mineralogia promedio del gneis del Gneis de La Aguadita

N=10 Qtz |[Kfs|Pl |Bt|Chl |[Ms|Cd |Ep |Czo [Py |Ttn |Zrn
Minimo| 17| 0|30 0] 0| O] O] O 0/ 0] 0] O
Maximo| 60| 5|75 1| 4| 3| 1|10 2 2| 2] 0
Promedio| 29| 1|/63| 0] 2| 0] O] 5 0l 0] 0] O

Tabla 4.b Mineralogia promedio de la trondjemita del Gneis de La Aguadita

N=2 Pl |Ms | Cal
Minimo| 5| 5| 80
Maximo|15| 15| 80
Promedio | 10| 10| 80

Tabla 4.c Mineralogia promedio del marmol del Gneis de La Aguadita
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N=32 Qtz [Pl |Bt |Chl |[Ms|Act |[Hbl |Px|Czo |Ep |Zo |Cd |Grt |Py |Ap | Grf | Ttn | Zrn
Minimo| 10| 0| O] O] O] O] 0| O] O/ O] O] O] 0] O] O] O] O] O
Maximo | 90|75|45| 3|18| 10] 20| 1| 6|15]10| 2| 2| 2| 1| 1| 3| O
Promedio| 38|45| 9| 0| 1| 0| 4| O 1/ 2| 0] 0] 0] O] O] O] O] O

Tabla 4.d Mineralogia promedio del esquisto del Gneis de La Aguadita

N=2 Qtz |Kfs|Pl | Chl
Minimo| 60| 20|15
Méaximo | 60| 20 |15
Promedio | 60| 20|15

ol oo

Tabla 4.e Mineralogia promedio de la pegmatita granitica del Gneis de La Aguadita

N=3 Qtz |Pl |Hbl |Ca |Ep |Ttn
Minimo| 0| 7| 70| 0| 0] O
Mé&ximo| 10 (20| 90| 3| 5| 2
Promedio| 4|16| 77| 1| 2| 1

Tabla 4.f Mineralogia promedio de hornblendita del Gneis de La Aguadita



4.1.1.2. Esquisto de Tinapu

Localidad Tipo:

Rio Tinapu, entre € paso del camino La Cafada-La Guamita y un punto 3
kilometros al este del mismo, estado Cojedes. Hoja 6545, escala 1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

RoJsas (1989), reportan para esta unidad la presencia de los siguientes tipos
litol6gicos:

e Esquisto sericitico cuarzoso.
o Filitagrafitosa cuarzosa.

e Metaconglomerado.

Esquisto sericitico cuarzoso:

Descripcion litologica:

Rouas (1989), reportan que son rocas finamente foliadas, de color verde grisaceo,
gue meteorizan a pardo. En muestras de mano se reconocen cuarzo y sericita, asi
como bandas oscuras, ricas en grafito.

Descripcion petrografica:
La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por

el autor origina (22), la mineralogia individual de cada muestra analizada por é
aparece en la tabla de datos petrogréficas correspondiente a esta unidad y tipo
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litologico, en e apéndice 1, tabla A2-1. La mineralogia promedio aparece en la tabla
S5.a

Cuarzo: Presentes como porfiroclastos redondeados.

Plagioclasa: Presentes como porfiroclastos redondeados.

Matriz grafitosa: Presente como bandas que rodean los porfiroclastos de cuarzo y

plagioclasa, ricaen micas de grano fino, mezclados con gréafito.

Filita Grafitosa Cuarzosa:

Descripcion litologica:

Rouas (1989), menciona que son rocas de color gris oscuro, que meteorizan a

pardo oscuro, muy friables y bien foliadas.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada minera se basa en los andlisis petrograficos reportados por
el autor origina (22), la mineralogia individual de cada muestra analizada por é
aparece en la tabla de datos petrogréficas correspondiente a esta unidad y tipo
litologico, en e apéndice 1, tabla A2-2. La mineralogia promedio aparece en la tabla
5.b.

Cuarzo: Presente como cristal es redondeados, embebidos en una matriz.

Biotitas Presente como trazas en la matriz.
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Matriz grafitosa: Formada por abundantes micas de grano fino, mezclados con
grafito.

Tabla 5. Mineralogia promedio de los tipos litologicos del Esquisto de Tinap:

N=2 Qtz | Pl |Chl [Ms|Czo | E
Minimo 60/18| x| 1| O
Maximo | 60{30| x| 3| 7
Promedio | 60[24| x| 2 4

2
5
2 4

Zo | cal |Py [MzGri
0
3

Al |W O

(el ele]

1
2
2

Tabla 5.a Mineralogia promedio del esquisto en el Esquisto de Tinapu

N=4 Otz |Pl | Bt |Ms|MZGrf
Minimo 15/ 0/ 0| O 60
Méximo | 40| 0| 5|10 80
Promedio | 23| 0| 2| 5 71

OOO‘P

Tabla 5.b Mineralogia promedio de la filita en el Esquisto de Tinapu

4.1.2. Gneis Tonalitico de Curiepe

Localidad tipo:

En la carretera Tejerias — Tiara, a unos dos kildmetros al suroeste del caserio
Curiepe, estado Aragua. Hoja 6746, escala 1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

BEck (1985), describe un augengneis de caracteristicas tonaliticas.

Descripcion litologica:
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Segun el autor, estas afloran como una serie de niveles, de entre 50 cm de espesor
a varios metros, concordantes con la foliacién de la roca adyacente, y deformados a
igual que estos.

La roca es un augengneis de grano fino, homogéneo, la foliacién es marcada por
los minerales micaceos alterados. Presenta aproximadamente un 30% de minerales
maéficos aterados, principamente anfibol y clorita. La roca es una tonalita, que

localmente varia adiorita cuarcifera

4.1.3. Metadiorita de La Guacamaya

Localidad tipo:

Cerro La Guacamaya, a 6,5 km a sureste de la Victoria, estado Aragua. Hoja
6746, escala1:100.000 |GV SB.

Tipos litologicos:

Seglin OsT0s (1990), @ Unico tipo litologico es la metadiorita, MACLACHLAN et
al. (1960), clasifican esta roca como una “diorita cuarzo hornbléndica’.

Descripcion litologica:

MACLACHLAM et a.l (1960) y SHAGAM (1960), indican la presencia de plagioclasa
muy alterada y hornblenda en cristales elongados, asi con cantidades menores de
cuarzo, en estas rocas.

BeEck (1985, 1986), describe la unidad como una roca dioritica con fuerte
deformacion penetrativa, representada por lafoliacién y alineacion mineral, menciona

gue es mineralégicamente homogénea, excepto por incrementos locales en €



contenido de anfibol, que puede variar de 25 a cerca de 40%, € tamafio de los

cristales varia entre uno y tres milimetros.

Este autor también indica la presencia de cuerpos discontinuos (inclusiones o
diques) de composicion tonalitica, asi como xenolitos de laroca cagja.

Ostos (1990), indica que estas rocas dioriticas varian de masivas a cizalladas,
localmente hay una foliacién y lineacion bien desarrollada. Pueden clasificarse como
gneis plagioclasico hornbléndico, o gneis plagioclasico hornbléndico augitico. La

foliacion es nematoblastica. Son frecuentes las texturas miloniticas.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (14) y e compilador previo (4), la mineralogia individual de
cada muestra analizada por é aparece en la tabla de datos petrograficas
correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla A%-1. La
mineral ogia promedio aparece en latabla 6.

Cuarzo: Aparece en forma microcristaling, lenticular y suturado. Recristalizado a

neobl astos orientados.

Plagioclasa: Esta muy alterada, y algunos cristales muestras intensa deformacion

con microfracturas y micropliegues tipo kink.

Hornblenda: En forma de cristales adargados, marron a marrén verdoso,

frecuentemente macl ados.
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N=10 Qtz |Kfs|Pl |Bt |Chl |M
Minimo 9| 0|41
Maximo | 30| 658
Promedio | 15| 1|51

Hbl | Aug |Ep [ Mgt | Opc | Ttn
19/ 0/ 0] O
30| 15| 3| 1
24| 5/ 0] O

o|r|O
R |Ww|O
= [(N|O|n
=)
o|r|O

Tabla 6. Mineralogia promedio de de la metadiorita de la Metadiorita de La Guacamaya

4.1.4. Gneis Granitico de San Vicente

Localidad tipo:

En las colinas ubicadas al norte y noroeste del caserio de San Vicente, a noroeste
de Santa Teresa del Tuy, estado Miranda. Hoja 6846, escala 1:100.000 |GV SB.

Tipos litologicos:

Beck (1985, 1986), menciona la presencia de un augengneis granitico, de grano

fino.

Augengneis:

Descripcion litologica:

Beck (1985, 1986), describe un augengneis de grano fino, foliado, de aspecto
homogéneo y colores claros, compuesto por cristales de feldespato potésico de hasta
2 cm, plagioclasa muy aterada, cuarzo, y cristales grandes de muscovita

En observaciones de campo se pudo notar que es una roca de color claro, blanco a

crema, y meteorizan a pardo claro (Fgura 4); locamente presenta un aspecto

moteado, con parches de color gris (Figura 3). El augengneis, localmente es de grano
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grueso, pero mas comunmente es de grano fino; cuando es de grano grueso presenta

un aspecto masivo, muy fracturado, con escasa foliacion.

Se encuentra rodeado de rocas esquistosas, de color verde, que meteorizan a pardo
rojizo, por lo meteorizado del afloramiento, no se pudo observar € contacto entre e
augengneisy estas rocas de Conoropa, pero se interpreta como abrupto.

Figura 3. Gneis
Granitico de San
Vicente.
Localidad tipo.
Foto tomada por €
Ing. David Mendi.

Figura 4.
Afloramiento del
Gneis Granitico de
San Vicente.
Localidad tipo.

Foto tomada por €l
Ing. David Mendi.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrograficos reportados por
el autor (38), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en la tabla
de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en el apéndice
1, tablaA8-1. Lamineralogia promedio aparece en latabla 7.

Cuarzo: Presente como cristales de menos de 1 mm, formando parte de la matriz,
los cristales individuales forman agregados con aspecto de mosaico, también se
observan pequefios cristales de cuarzo rellenando fracturas en los cristales de
microclino. También se observan grandes cristales de cuarzo, de més de cinco

milimetros, formando bandas junto a microclino.

Microclino: En forma de grandes cristales, de hasta 6 mm, intensamente
fracturados, con textura pertitica. Los cristaes de feldespato, se alinean en bandas

junto a cuarzo.

Plagioclasa: Presente dentro de los cristales de microclino, formando una textura
pertitica, ademés se observan grandes cristales tabulares de plagioclasa, de varios
milimetros, fracturados y muy aterados, con abundantes microlitos. Toda la
plagioclasa es albita.

Biotita: se observan cantidades accesorias de pequefios cristales de biotita

Moscovita: Presente como grandes cristales de hébito micaceo, orientados

paralelos alafoliacion, presentan evidencias de deformacion.

Epidoto: Presente en forma de agregados de pequefios cristales junto a las
plagioclasas y agrupados en vetas, tienen colores de interferenciarojos y amarillos.
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N=2 Qtz [Mc |Pl |Bt|Ms|Ep
Minimo 30| 0]10] 0] 15| 2
Méximo | 35| 40|50| 0| 18] 2
Promedio | 33|/ 20|30| 0] 17| 2

Tabla 7. Mineralogia promedio del Augengneis del Gneis Granitico de San Vicente

4.1.5. Trondhjemita de La Gloria

Localidad Tipo:

No esta oficialmente definida, pero lalocalidad con los mejores afloramientos, de
donde la unidad toma su nombre es el Cerro La Gloria, estado Cojedes. Hoja 6545,
escala 1:100.000 IGV SB.

Descripcion litologica:

MENENDEZ (1965), menciona que las trondhjemitas son, rocas de color gris
verdoso claro, textura granular hipidiomérfica, que se torna gnéisica hacia los bordes
del pluton. La roca se compone esencialmente de plagioclasa sodica, cuarzo,
cantidades menores de biotita, y fenocristales de feldespato potésico muy ocasionales
y aislados, que se concentran hacia los bordes de los plutones; € contacto con laroca
cgja suele ser concordante y gradacional, torndndose més méfico hacia los contactos
con los gneises anfibolicos de La Aguadita, posiblemente por asimilacion. Se

encuentran cortados por diques apliticos con orientacion norte-sur.
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4.1.6. Filita de Urape

Localidad tipo:

Se ubica a nueve kildmetros a noreste de Caucagua, en la quebrada Urape; estado
Miranda. Hoja 6947, escala 1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

AZUARTE (2004), reporta tres tipos litol 6gicos para esta unidad:

e Marmol.
e Metaconglomerado.

e Filita

Marmol:

Descripcion litologica:

AZUARTE (2004), describe la presencia de capas delgadas carbonéticas, de hasta 5

cm de espesor cada una, distribuidas heterogéneamente por la unidad, abundantes

local mente; son de color gris claro a gris oscuro.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada minerd se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor original (37), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en

la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €
apéndice 1, tabla A5-1. La mineralogia promedio se encuentra en latabla 8.a.
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Cuarzo: Presente como agregados de pequefios cristales, con aspecto de mosaico;
alargados, orientados con lafoliacién, y rellenando vetas. Ademés esta presente como
grandes cristales aislados, junto a calcita.

Plagioclasa: En forma de granos dispersos, anhedrales, con bordes regulares; de
composicién calcica.

Muscovita: Cristales de habito laminar, sin alteracion aparente; formando
agregados alargados, drededor de cristales de otros minerdes, orientados con la

foliacion.

Calcita: Presente en forma de pequefios cristales mezclados con grafito, y como

agregados de cristales mas grandes, con aspecto de mosaico, rellenando vetas.

Matriz grafitosas Presente en forma de bandas, mezclado con otros minerales,

rodeando a muchas pequefias inclusiones de calcita

Metaconglomerado:

Descripcion litologica:

AZUARTE (2004), reporta la presencia de metaconglomerado epiclastico,
conformados por rocas sedimentarias, tales como areniscay chert, junto a fragmentos

de rocas volcanicas (Figura 5), con vidrio desvitrificado; localmente presenta

fragmentos de diabasa.
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Figura 5.
Metaconglomerado de
la Filita de Urape.

El fragmento verde (1)
corresponde a unaroca
metavol canica

Tomado de AZUARTE
(2004:43)

l%l_lJ__gl

i.‘
7l
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor original (37), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrograficos correspondiente a esta unidad y tipo litolégico, en el
apendice 1, tabla A5-2. Lamineralogia promedio se encuentraen latabla 8.b.

Cuarzo: Presente como cristales de grano fino y medio, muy redondeados, asociado

con clorita en la matriz; también como agregados redondeados de cristal es grandes.
Plagioclasa: Calcica y sodica, pequefios cristales de forma tabular.
Subredondeados, con bordes corroidos; asociadas a cuarzo y micas, sin orientacion

definida.

Clorita Presente como pequefios cristales de habito escamoso, de color verde,

ligeramente pleocroica

Calcita: Presente como cristal es anhedral es aislados, asociada a clorita
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Matriz grafitosa: En forma de bandas de grafito, mezclado con minerales de hébito

micaceo.

Pirita Cristales anhedrales distribuidos irregularmente.

Leucoxeno: Presente como agregados de color blanco, anhedrales, asociado a

mineral es méficos, en los fragmentos de rocas vol canicas.

Fragmentos de roca: De bordes redondeados, y gran variedad de tamafios, estan

cadticamente distribuidos. Se observan |os siguientes tipos de fragmentos:

e Areniscas: De grano fino, unidos por contactos suturados; con vetas rellenas de
cuarzo alineadas.

e Chert: Formado por cuarzo microcristalino, de origen sedimentario.

¢ Rocas igneas volcanicas. Se observaron rocas con textura afieltrada, formada
por microlitos de ortosa, en una matriz vitrea. también se observaron otras rocas
volcanicas ricas en vidrio, con inclusiones de cuarzo, minerales micaceos actinolitay

epidoto.

Filita:

Descripcion litologica:
AZUARTE (2004), reporta una filita grafitosa, de color negro a gris oscuro, con
marcada foliacidn, loca mente presenta niveles de cuarcita de hasta dos centimetros

(Figuras6y 7).

Ademés el autor menciona budines de metarenisca, de 17 cm de largo en promedio,
de color gris a gris oscuro, cortados por vetas de calcita, que no alcanzan lafoliacion.
Localmente la metarenisca se presenta como capas de dos centimetros de espesor
(Figura8).
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Figura 6. Aspecto
caracteristico de la Filita

de Urape.
Tomado de Azuarte (2004:40)

Figura 7.
Afloramiento de la
Filita de Urape
Tomado de Azuarte
(2004:41)
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Figura 8. Budines de metarenisca embebidos en filita grafitosa, ala
izquierda en detalle, y ala derecha en afloramiento.
Tomado de Azuarte (2004:41)

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrograficos reportados por
el autor origina (37), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrograficos correspondiente a esta unidad y tipo litolégico, en €
apéndice 1, tabla A5-3. Lamineral ogia promedio aparece en latabla 8.c.

Cuarzo: Presente como agregados de cristales de grano fino, con aspecto de
mosai co, orientados y alargados en direccion de lafoliacion.

Muscovita: Presente como cristales laminares y bordes irregulares, orientados
paralelos a la foliacién, formando bandas cortadas por pequefias inclusiones de

cuarzo diagonales alafoliacion.

Matriz grafitosa: Presente en forma de bandas de color oscuro, asociado a

muscovita.
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Tabla 8. Mineralogia promedio de los tipos litologicos de la Filita de Urape:

N=2 Otz |A [Ms|Cd | MZGrf
Minimo 17/ 0] 0] 45 3
Maximo | 35/ 5] 10| 80 5
Promedio | 26| 3| 5| 63 4

Tabla 8.a Mineralogia promedio del marmol de la Filita de Urape

N=4 Qtz |Pl |Chl |Cal | MZGrf | Py | Lex | FR
Minimo 04 0] O 0] 0 0]40
Méximo | 15| 5| 25| 20 15| 1| 10| 75
Promedio | 10| 5| 13| 13 4] 0] 3|54

Tabla 8.b Mineralogia promedio del metaconglomerado de la Filita de Urape

N=1 Qtz | Bt | Ms | MZGrf
Ch5 40| 1| 50 9

Tabla 8.c Mineralogia de la muestra de filita de la Filita de Urape

4.1.7. Filita de Muruguata

Localidad tipo:

En la quebrada Muruguata, cinco kilometros a noreste de Caucagua, estado
Miranda. Hoja 6946, escala 1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:
OTERO & SANMARTIN (2002), reportan la presencia de:

e Filita
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e Méamol.

AZUARTE (2004), menciona ademéas la presencia de rocas metavolcanicas, de

colores verdosos, intercal adas con filitanegra

Filita:

Descripcion litologica:

OTERO & SAN MARTIN (2002), mencionan que estas rocas son de color negro agris
oscuro, presentan un brillo satinado, y foliacion bien desarrollada; ademas se

observan vetas que cortan lafoliacion, rellenas de cuarzo y calcita.

AZUARTE (2004), describe a esta unidad, como formada por una filita grafitosa de
color oscuro, intercalada con niveles ricos en calcita, de un centimetro de espesor
aproximadamente, distribuidos de forma heterogénea (Figura 9); ademas también
reporta, localmente, la presencia de niveles siliceos, en forma de capas discontinuas

de hasta dos milimetros de espesor.

Figura 9.
Afloramiento

de la Filita de

Muruguata. Los
niveles méas oscuros
son defilita
grafitosa, los més
claros son
enriquecimientos en
cuarzoy calcita
Tomado deAZUARTE
(2004:44)
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada minera se basa en los andlisis petrograficos reportados por
el autor original (15), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €l
apéndice 1, tabla A3-1. La mineralogia de |la muestra de esta unidad aparece en la
tabla 9.

Cuarzo: En forma de bandas, formadas por agregados de pequefios cristales,

orientados para elos ala foliacion, presenta extincion ondulatoria.

Muscovita y Sericitar Cristales de habito micaceo, agrupados en bandas que
definen lafoliacion de estas rocas

Grafito: Forma bandas de color marrén oscuro a negro, paralelas alafoliacion.
Marmol:
Descripcion litologica:

OTERO & SAN MARTIN (2002), describen este tipo litolégico como un marmol
microcristalino, con foliacién incipiente.

AZUARTE (2004), menciona la presencia de budines de marmol, restringidos al
noroeste de su “Unidad D”, la cual € autor concluye que corresponde a la Filita de
Muruguata. Ademés menciona capas de hasta 2 cm de calcita, intercaladas con la
filita, y niveles carbonéticos, ricos en materia organica, distribuidos por toda la
unidad.
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Rocas metavolcanicas:

Descripcion litologica:

AZUARTE (2004), menciona la presencia de niveles de color verde, discontinuos,
intercalados con la filita grafitosa, de hasta 3 cm de espesor; ocasiona mente estas

rocas verdes forman lentes, constituidos por metalava méfica

N=1 Qtz | Chl |SerMs | Grf |Py
46| 35| 3 20| 40| 2

TABLA 9. Mineralogia de muestra de filita de la Filita de Muruguata

4.1.8. Metavolcanosedimentarias de Conoropa

Localidad tipo:

Quebrada Conoropa, a oeste de Caucagua, estado Miranda. Hoja 6946, escala
1:100.000 IGVSB.

Tipos litologicos:

OTERO & SAN MARTIN (2002), reportan los siguientes tipos litol 6gicos:

e Metatoba.

e Filita

e Esquisto.

e Marmol.

e Metarondhjemita.
e Metagabro.
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e Granofd.

Ademés SEIDERS (1962), mencionala presencia de metalava

Metatoba:

Descripcion litologica:

Segin OTERO & SAN MARTIN (2002), estas son rocas de aspecto masivo, con
algunos niveles de minerales oscuros orientados para elamente, a planos de foliacion
incipientes; se observan |os siguientes subtipos de metatobas:

e Maetatoba grosera hibrida.

e Metatoba cristalina

e Metatobalitica

e Metatoba cristalina grosera.
¢ Metatoba ceneritica de lapilli.
e Metatoba cristalina hibrida.

e Maetatoba litica grosera hibrida.

La metatoba grosera hibrida son rocas de color verde claro, aspecto homogéneo y

masivo, afaniticas, con fracturas bastante irregulares.

La metatoba cristdina es de aspecto masivo, de color verde. Presenta cierta
orientacion de fragmentos de cuarzo de menos de 4 mm, los cuales tienden a
agruparse en bandas irregulares de segregacion de hasta de medio centimetro de
espesor. En la matriz también se observa otro bandeamiento, més irregular, de mayor
espesor y concordante con el primero; presenta numerosas vetas diagonales de cuarzo

de aproximadamente dos milimetros de espesor.
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La metatoba litica es unaroca masiva y de color gris a verde oscuro, con aspecto
de brecha. Presenta agregados que se muestran como masas homogéneas, con
fragmentos de cuarzo anguloso de hasta 2,5 cm, alrededor de los cuales se disponen
listones dd gados, posi blemente de cuarzo y/o plagioclasa.

La metatoba cristalina grosera son rocas compuestas por |aminas que oscilan entre

1y 2 mm de espesor. Presenta buen desarrollo de planos de foliacién.

La metatoba ceneritica de lapilli es una roca de color verde claro a gris oscuro,
bandeada, con espesores de hasta varios centimetros. Estas son una alternancia
mondétona de bandas color verde claras y negras; se observan granos o fragmentos
angulosos de roca metasedimentaria de color verde claro, con tamafios promedio de 1

mm de didametro, |os cuales e otorgan cierto aspecto brechoide alaroca.

La metatoba cristalina hibrida es una roca foliada de color blanco grisaceo a verde
claro, a veces gris oscuro. Perpendicul armente con respecto a la foliacion se observan
texturas de flujo, las cuales se encuentran englobando a la matriz seglin un patrén en
forma de abanico.

La metatoba litica grosera hibrida se observa como rocas con orientacion

incipiente, formadas por unamatriz de cristales de cuarzo de hébito granular.
Descripcion petrografica:
La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
el autor original (15), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €

apéndice 1, tabla A1-2. Lamineralogia promedio aparece en latabla 10.9.

Cuarzo: Se presenta como cristales anhedral es incol oros, con extincion ondulatoria.
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Plagioclasa: De composicion albitica, en forma de cristales subhedrales, de habito
tabular, con maclado polisintético. Se observan bastante alteradas, con numerosas

inclusiones de epidoto y clorita.

Sericita y muscovitaa Se encuentran distribuidas de manera irregular,

principal mente en las metatoba hibrida. En forma de cristales de habito micaceo.

Clorita: Presenta colores amarillo en nicoles paralelos, y colores de interferencia
pardo verdoso; de habito escamoso a micaceo. El mineral se encuentra asociado con
cristales de epidoto.

Hornblenda: Se encuentra distribuidairregularmente. Muy pleocroica.

Anfiboles: Principalmente actinolita, ocurre como cristales en el interior de los

fragmentos de rocas metasedimentariay en la matriz de la metatoba hibrida.

Piroxeno: Presente como microcristales anhedrales reliquia, distribuidos

homogéneamente. Bajo nicoles paral el os se apreciaincoloro a parduzco.

Carbonato: Se presenta distribuido de forma irregular. Los cristales son anhedrales

con exfoliacion romboédrica.
Epidoto: Se observa en agregados incoloros en nicoles paralelos, de cristales
granulares, los cuales se encuentran distribuidos irregularmente. Asociado a clorita y

plagioclasa (Figura 10).

Esfena: Escasa, distribuida de manera irregular. Se presenta en forma de cristales

subhedrales, de hdbito romboédrico, y de color pardo rojizo en nicoles paralelos.
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Grafito: Ocurre en algunas metatobas litica e hibrida acumulédndose en ciertos
nivel es dispuestos paral el amente con respecto alafoliacion.

Figura 10. Epidoto asociado a plagioclasa y clorita, en metatoba hibrida.
Tomado de OTERO & SAN MARTIN (2002:73)

Filita:

Descripcion litologica:

OTERO & SAN MARTIN (2002), mencionan que estas son rocas de color gris y
verde, bien foliadas, estos planos de foliacién estan definidos por cloritay muscovita,
y se observan ligeramente plegados. Superpuesto a la foliacion se observa la
presencia de un bandeamiento de color gris claro a oscuro, de varios milimetros de
espesor; local mente se observan porfidobl astos de pirita.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
e autor origina (15), la mineralogiaindividua de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €
apéndice 1, tabla A1-8. Lamineralogia promedio aparece en latabla 10.a.



Cuarzo: Se presenta en forma de microcristales como parte de la matriz, presenta
extincion ondulatoria. Se encuentra concentrado en niveles paralelamente dispuestos

con respecto alafoliacion, con contactos suturados.

Sericitaz En forma de agregado cristalino de habito micaceo, incoloro a verde

pdido bajo nicoles paralelos.

Clorita Se observa en forma de microcristales anhedrales de color verde paido en

nicoles paralelos y con colores de interferencia marrén oscuros.

Grafito: Presenta un color marrén terroso, asociado junto con laclorita

Pirita. De brillo dorado bajo luz reflgjada, se presenta distribuido de manera

irregular, presentando cristaes euhedral es de habito cubico.

Esquisto:

Descripcion litologica:

OTERO & SAN MARTIN (2002), describen tres subtipos litol 6gicos diferentes:

e Esqguisto cuarzo micéaceo.
e Esquisto carbonatico.

e Esqguisto anfibdlico.

Esquisto cuarzo micaceo: Son rocas de color variable, de verde a gris oscuro,
presentan foliacion bien marcada, cortada por vetas de cuarzo de hasta 1 mm de

€spesor.



Esquisto carbonatico: Son rocas de color gris, la foliacion no se aprecia bien
desarrollada, y se observan bandas de color claro de hasta 1 cm de espesor,

concordantes con lafoliacion.

Esquisto anfibdlico: Son rocas de color verde oscuro, con parches de colores més
claros; relativamente poco foliadas.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
e autor origina (15), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €

apéendice 1, tabla A1-4. Lamineralogia promedio aparece en latabla 10.e.

Cuarzo: Se presenta en forma de agregados cristales anhedrales con contactos

suturados, formando paralelas alafoliacion. Tiene extincién ondulatoria

Feldespato potasico: Presente como cristales aislados de microclino, de gran

tamafio con maclado enrejado, se encuentran sumamente aterados.

Plagioclasa: En forma de cristales muy alterados.

Muscovita: Presente en forma de cristales hojosos alargados, orientados, formando

bandas que definen lafoliacion.
Actinolita: Presente como cristales aciculares aislados en la matriz.
Hornblenda: Presenta como cristales prisméticos, de color verde y el marrdn claro,

pleocroicos. Este anfibol se encuentra distribuido de manera irregular, localmente

dteraaclorita

85



Carbonato: Se presentan como cristales anhedrales dispuestos en niveles paralelos

alafoliacion.
Pirita: Cristales cubicos dispersos, en bandas.

Granate: Presente como cristales de hasta un milimetro de diametro (Figura 11),

muy alterados

Matriz grafitosa: Presente como delgadas bandas de grafito, asociado a micas,

paraeas afoliacion.

Figura 11. Cristal de
Granate (1), con
sombras de presion

en muscovita (2).
Tomado de OTERO & SAN
MARTIN (2002:79)

Marmol:

Descripcion litologica:

OTERO & SAN MARTIN (2002), indican que estas rocas son de color gris claro, con

parches verdes; presenta textura granoblastica. En algunas zonas muestran estructura

masiva, otros tienen tamario de grano variable entre muy fino y grueso.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor origina (15), lamineralogiaindividual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €l
apéndice 1, tabla A1-6. La mineralogia de la muestra de este tipo litoldgico aparece
en latabla 10.c.

Cuarzo: Presente como cristales anhedrales de hasta un milimetro, con extincién

ondulatoria

Carbonato: Formando agregados de cristales de hasta 0,5 mm, con aspecto de

maosai Co.

Opacos: Presentan pequefias cantidades de ilmenitay pirita.

Metatrondhjemita:

Descripcion litologica:

OTERO & SAN MARTIN (2002), mencionan que este tipo litoldgico es de aspecto
masivo, cierta orientacion de los granos, e color varia entre gris claro y verde. El
tamarfo promedio de los cristales oscilaentre 1 y 5 mm pero agunos fenocristales de
plagioclasa sobrepasan los 5 mm. Esos se encuentran rodeados de una matriz
micacea.

En afloramiento la roca se observa fuertemente tectonizada, los cristales que la

forman estan bastante fracturados; esta litologia se observo en contacto abrupto con
las demés litologias del complego.
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Descripcion petrografica:

Este tipo litolégico no tiene muestras individuales reportadas por los autores
previos, pero si una descripcion petrogréaficarealizada por €l autor 15.

Matriz: Esta compuesta por un agregado de cristales de muscovita cuarzo y
plagioclasas, con cantidades menores de clorita. Se encuentra orientada alrededor de

los fenocristales (Figura 12).

Cuarzo: Se presenta como agregados de cristales subhedral es aargados, orientados

con lafoliacion.

Plagioclasa: De composicién sodica, subhedral; en forma de cristal es tabulares, con

bordes irregul ares, maclada.

Feldespato potasico: Se encuentran como cristales subhedrales muy alterados,

asociados a plagioclasas con textura pertitica.

Clinozoisita: Presente como cristales prisméticos euhedrales.

Accesorios: Cristales euhedrales de Pirita, Biotita, Clorita y Apatito.

Figura 12. Micas en
agregados aciculares
radiales, dentro de
metatrondjemita.
Tomado de OTERO & SAN

MARTIN (2002:87)




Metagabro:

Descripcion litologica:

OTERO & SAN MARTIN (2002), mencionan que estas son rocas de aspecto masivo,
faneriticas. Se observan cristales tabulares de plagioclasa asociados a piroxenos,
|localmente se observan capas enriquecidas en minerales de colores claros, alternadas

con capas de minerales oscuros.

Son rocas de color verde, se pueden distinguir fenocristales oscuros, posiblemente
anfiboles o piroxenos, rodeados de una matriz mas fina de color blanco, formada por
plagioclasa (Figura 13). Ademés de observa la presencia de pirolusita en algunas

vetas, también se observa pirita dispersa.

El contacto con las demés rocas del complgo, resulta dificil de determinar, pero en
algunas localidades se puede inferir, como abrupto, no se han observado evidencias

de aureola de contacto.

=

o 2 4 6 8 10 12 14 16 Bom

Figura 13. Metagabro del Complejo de Conoropa.
Tomado de OTERO & SAN MARTIN (2002:87)

89



Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
el autor origina (15), lamineralogiaindividual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €l
apéndice 1, tabla A1-5. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad
aparece en latabla 10.d.

Cuarzo: Este se presenta bastante deformado. Anhedral, con bordes marcadamente

irregulares y habito granular; con extincién ondulatoria.

Plagioclasa: Se presentan como grandes cristales subhedrales, de habito tabular, se

observan cantidades apreciables de matriz producto de la saussuritizacion de éstas

plagioclasas. De composicién sodica aintermedia (oligocl asa-andesing).

Clorita: Forma agregados de cristales anhedrales. Parece producto de alteracion de
alguin tipo de piroxeno.

Anfibol: Se presentan algunas veces como porfidoblastos embebidos en la matriz;
gran parte constituida también por éstos. Muchos de estos cristales de anfibol son

producto de ateracién de los piroxenos originales.

Hornblenda: Se presenta como fenocristales anhedrales de color verde a pardo

grisaceo, fuertemente pleocrdica, junto al clinopiroxeno.
Actinolitaa Presente como fenocristales aciculares, distribuidos de manera

irregular. Es de color verde claro bgjo nicoles paraeos, presentando un débil

pleocroismo.
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Clinopiroxeno: Presente en forma de cristales prisméticos, subhedrales, de color
marrén pélido, no pleocroico. Se observan aterando a algun tipo de anfibol en los
bordes de los cristales (Figura 14). Los piroxenos se presentan intimamente asociados
con las plagioclasas, se observan texturas subofiticas; en ocasiones también se notan

asociados a epidoto.

0,9 m

Figura 14. Cristal de piroxeno alterando en sus bordes a

anfibol. Nicoles cruzados.
Tomado de OTERO& SAN MARTIN (2002:96)

Granofel:

Descripcion litologica:

OTERO & SAN MARTIN (2002), mencionan gque son rocas de grano fino a medio en
las cual es se aprecia un bandeamiento, de colores grises claros azulados y oscuros, de
varios mm de espesor. Locamente y alo largo de la foliacidn se observa un moteado
de color marrdn rojizo el cua probablemente sea producto directo de la oxidacion de

minerales de hierro.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
el autor original (15), lamineralogiaindividual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €l
apéndice 1, tabla A1-3. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad
aparece en latabla 10.f.

Cuarzo: Se presenta en forma de cristales anhedrales, con extincion ondulatoria.
También se presenta en la matriz como microcristales (Figura 15), asociado a
feldespato potasico.

Feldespato potasico: Presente en forma de fenocristales anhedrales, sumamente
aterados y con gran cantidad de inclusiones de mica. Ocurren en € interior de la

matriz como microcristales con contactos suturados en asociacidn a cuarzo.

Plagioclasa: Se presenta en forma de cristales tabulares, de hasta 3 milimetros. De
composicién sodica.

Sericita: Se presenta en forma de agregados cristalinos de habito micéaceo,

agrupados en bandas que definen una foliacion incipiente (Figura 15).

Epidoto: Presente como crista es de habito prismaético corto.

Circon: Se observa distribuido de manerairregular en la seccién, como cristales de
habito rombico.
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2,2 mm

Figura 15. Granofel del Complejo de Conoropa.
Tomado de OTERO & SAN MARTIN (2002:100)

Metalava:

Descripcion litologica:

SEIDERS (1961), menciona gue estas rocas presentan un aspecto principalmente
masivo, a veces ligeramente foliado; son de color gris verdoso, a verde amarillento,

algunas exhiben un aspecto moteado. El autor indica la presencia de metaava
almohadillada en la quebrada Urapal .

Descripcion petrografica:

El autor (29), y € compilador previo (28) no presentan una descripcion detallada

de cada mineral observado, en su lugar menciona una descripcion general delaroca
“Se observa una matriz turbia de grano fino en donde los minerales identificables

son agujas minusculas de actinolita'y granos diseminados (0,1 — 0,3 mm) de epidoto.

Parte del epidoto muestra colores andmaos que sugieren ser clinozoisita. La
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difraccion de rayos x indica la presencia de dbita, clorita y cuarzo en menor
proporcion. Comunmente la actinolita posee una orientacion paralela moderadamente
desarrollada. Hay vetillas diseminadas de calcita y cuarzo. El mineral accesorio
principal es la pirita La principal variacion en la mineralogia es producto de la
presencialocal de pumpellitacomo mineral adicional en lamatriz.” Orta (2003:133).

Tabla 10. Mineralogia promedio de los tipos litologicos del Complejo de

Conoropa:

N=2 Qtz | Kfs| Pl | chl |Ser |Ep | Py | MZGrf
Minimo | 30| o/ o| o/ 20] o] 0 0
Maximo | 65| 20| 4| 10| 35| 1| 5 10
Promedio | 48| 10| 2| 5| 28] 1] 3 5

Tabla 10.a Mineralogia promedio de la filita del Complejo de Conoropa

N=2 Qtz |Ab |Kfs|Bt|Chl | Ser |Ep [Py |Aln | Ap
Minimo | 30/20| 20| 0| 1| 2] 0] 0| 0] O
Méximo | 40|25| 22| 3| 5[15/10] 5| 1| 1
Promedio| 35/23| 21| 2] 3| 9] 5[ 3] 1] 1

Tabla 10.b Mineralogia promedio del gneis del Complejo de Conoropa

N=1 Qtz [Crb [1Im [Py
16] 26| 64| 3| 7

Tabla 10.c Mineralogia de muestra de marmol del Complejo de Conoropa

N=5 Qtz |Pl |Chl | Ms|Act| Amp |Hbl |Cpx |Py | Lcx
Minimo 0|30 0| 0| O 0| 0] 0[O O
Mé&ximo | 10|65| 50| 20| 9| 35| 8| 30| 5| 1
Promedio| 2|50| 14| 4| 2 8| 2| 15| 1| O

Tabla 10.d Mineralogia promedio del metagabro del Complejo de Conoropa
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N=4 Qtz [Kfs|PlI [Chl | Ms|Ser | Act |Hbl |Crb | Py | Ttn | Grt | MZGrf
Minimo | 20| 0| 0| 0| O| 0| O] O] 0/ 0] O] O 0
Méximo | 50| 5|8| 35|/ 35| 5| 5| 50| 40| 6| 10| 17 10
Promedio | 32| 43| 9|15 1| 1] 13| 10| 3] 3| 5 3

Tabla 10.e Mineralogia promedio del esquisto del Complejo de Conoropa

N=1 Qtz|Ab |Kfs|Ser |Ep | Py |Zrn
38| 43/ 20| 20| 15| 1| 1|x

Tabla 10.f Mineralogia de muestra de granofel del Complejo de Conoropa

N=8 Otz|Ab|[Ms|Ser |Chl |Amp |Hbl [Px |Crb [Ep | Py |Lim | MZGrf | Ttn
Minimo 0] 0] 0| 0] O 0O/ 0] 0] 0] 0|O 0 0| O
Maximo | 48| 25| 10| 10| 35| 20| 55|60| 15|20| 5 5 20| 10
Promedio | 29| 11| 3| 4| 10 3| 11| 8| 4| 8| 1 1 6| 2

Tabla 10.g Mineralogia promedio de la metatoba del Complejo de Conoropa

N=1 Pl |Chl [Px|Ca |Pmp|Lcx |l
Minimo |25| 15(22| O 0| 10
Méaximo |50| 16|26| 2| 21| 11
Promedio |38| 16|24| 1| 11| 11

~ N |[o]|O

Tabla 10.h Mineralogia promedio de la metalava del Complejo de Conoropa

4.1.9. Metaconglomerado de Charallave

Localidad tipo:

Carretera vigja Caracas — Chardlave, a 3 km a norte de Chardlave, estado
Miranda. Hoja 6846, escala 1:100.000 IGV SB.
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Descripcion litologica:

“La litologia mas distintiva es el metaconglomerado esquistoso son guijarros de
cuarzo ahumado, cementados por una cuarcita blanca, donde los guijarros de cuarzo

varian de algunos milimetros a cerca de un centimetro.” URBANI (1999:17).

BEck (1985, 1986), menciona que esta unidad, en € sector La Magdalena —
Sabaneta, esta compuesta por esquisto muy aterado, intercalado con filita cuarcifera,
y lentes de metaconglomerado, en algunos niveles de metaconglomerado se nota una

variacion granulométrica clara.
Los clastos estdn redondeados, y presentan cristales de cuarzo con bordes
suturados, asi como cuarcitas de grano fino y estructuras miloniticas. Se encuentran

cementados por cuarzo microcristalino, con cantidades menores de clorita, mica

blancay opacos.

4.1.10. Filita de Tucutunemo

Localidad tipo:

En e rio Tucutunemo, y colinas adyacentes, a este de Villa de Cura, estado
Aragua. Hoja 6745, escala1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

VAN BERKEL (1988) y MAGUREGUI (1982), mencionan la presencia de los

siguientes tipos litoldgicos:

e Esqguisto.

e Filita
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e Metaconglomerado.
e Méarmol.

e Metarenisca

Esquisto:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), menciona que estas rocas son de colores que varian entre gris
claro y mas comunmente verde claro, meteorizan a color pardo. Presentan buen
desarrollo de foliacion, un contenido moderado de cuarzo, y se caracterizan por que
no se observa grafito a nivel de afloramiento. Este tipo litologico aflora de manera

dispersa por todala unidad.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (8, 14) y el compilador previo (4), lamineralogia individua de
cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a
esta unidad y tipo litologico, en e apéndice 1, tabla A4-1. La mineraogia promedio

de las muestras de esta unidad aparece en latabla 11.a.

Cuarzo: Presente como cristales anhedrales individuales, orientados con la

foliacion, de tamafnos inferioresa 0,1 mm.

Plagioclasa: En forma de cristales tabulares, maclados, y ligeramente alterados a

sericita

Clorita: Presente como cristales de habito hojoso, de hasta un milimetro de largo,

de color verde, ligeramente pleocrdicos, con colores de interferencia azules anémal os.
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Estilpnomelano: Formando agregados de cristales fibrosos, de color pardo,

ligeramente pleocroica

Muscovitas Ocasionamente en forma de cristales grandes, deformados,

posiblemente detriticos.

Sericita: En forma de pequeias hijuelas, orientadas.

Calcita: Formando agregados de pequefios cristales, con aspecto de mosaico.

Pirita: En forma de cristales cubicos.

Turmalinay zircon: presentes como granos redondeados, de origen detritico.

Filita:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), reporta que este es €l tipo litoldgico méas comun de la unidad.
La filita es principamente grafitosa, aunque locamente se observan algunas
variedades cuarzosa y micacea, con poco grafito. Se encuentran intercaladas con
metarenisca.

Son rocas de color gris oscuro, que meteorizan a pardo rojizo; frecuentemente
presentan bandas y lentes de cuarzo de hasta 15 cm, paralelos a la foliacion;

locamente se presentan bloques redondeados de metarenisca dentro de las filita

grafitosa. Presentan una foliacion bien desarrollada, deformada por la presencia de

pliegues.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
el autor origina (8), la mineralogia individua de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €
apéndice 1, tabla A4-2. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad
aparece en latabla11.b.

Cuarzo: Presente como cristales anhedraes aislados, y también agrupados,
formando bandas de menos de dos milimetros de espesor, separadas entre si por
mineral es micaceos.

Plagioclasa: En forma de cristal es redondeados, de origen detritico.

Muscovita y sericitas Presente formando bandas orientadas, paradelas a la

foliacion, entre las bandas y rodeando |os cristales de cuarzo.

Calcita: Rellenando vetas, y como inclusiones, alo largo de bandas.

Matriz grafitosa: Formada por sericita y cuarzo, se dispone en bandas, definiendo

lafoliacién, y separando alas bandas de cuarzo.

Pirita: En formade cristales cubicos euhedrales, de hasta dos milimetros, asociada
a grafito.

Hematita: Alrededor de los cristales de pirita.

Zircon y turmalina: Presente como granos subredondeados de origen detritico.
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Metaconglomerado:

Descripcion litologica:

Diaz (2003), menciona que estas rocas estan formadas en un 50% a 90% por
guijarros, que en orden de abundancia estan compuestos por: metarenisca, metaava
andesitica, metalava basdltica, metagabro, ftanita, metabasato, marmol, filita
grafitosa, metalimolita carbonatica. El resto estaformado por una matriz de granos de

cuarzo y plagioclasa, cementados por calcita, con clorita dispersa

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originales (7, 14) y el compilador previo (4), la mineralogia individua de
cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a
esta unidad y tipo litoldgico, en el apéndice 1, tabla A4-3. La mineraogia promedio
de las muestras de esta unidad aparece en latabla 11.c.

Cuarzo: Presente como cristales aislados y formando agregados, extincion
ondulatoria, bordes irregulares. Posiblemente la mayor parte del policristalino se deba

alatrituracion de los primeros durante la milonitizacion.

Carbonato: Completamente recristalizado, formando mosaicos de cristales

grandes.

Muscovita: Como cristales alargados paralelos alafoliacion.

Cloritac Asociada a muscovita, es de color verde muy palido y con color de
interferencia azul.
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Plagioclasa: Presente como cristales de habito tabular, con maclas tipo albita, en

cristales de pequefio tamafio y en proporciones accesorias.
Opacos: Pirita, limonitay hematita dispersas.

Accesorios: Presenta turmalinay circon detriticos.

Figura 16.
Metaconglomerado en
la Filita de
Tucutunemo.
Fotomicrografiasin
nicoles

Se observan cantos rodados de
metadiabasa (A), y de
metalava méfica (B).

Origina de MAGUREGUI

S
U AT (1982: 106).
g T J% Tomado y modificado de Diaz
~at S (2003:138)

Marmol:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), describe a estas rocas como lentes discontinuos de unos 30 m
de espesor y hasta 400 m de largo, intercalados con la filita grafitosa, estos lentes se
componen de niveles individual es de menos de 50 centimetros.

Son rocas de color gris claro o gris oscuro, dependiendo del contenido de gréfito,
los més oscuros presentan una incipiente foliacién; son frecuentes los niveles de
grandes cristales de calcita, de hasta un centimetro de diametro, para€elos a la
foliacion de los marmoles.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (7, 8, 14) y e compilador previo (4), la mineralogia individual
de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrograficos correspondiente
aestaunidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla A4-5. La mineralogia promedio

de las muestras de esta unidad aparece en latabla 11.e.

Cuarzo: Presente como pequefios cristales, de entre 0,01 mm y 0,03 mm, con

bordes irregul ares.

Clorita: Asociada a los cristaes de muscovita, es de color verde muy paido y con

color deinterferencia azul.
Muscovita: Como cristales alargados, orientados paralelamente alafoliacion.
Carbonato: principalmente calcita, se encuentra completamente recristalizado, con
aspecto de mosaico, también se observan grandes cristales, de hasta cuatro
milimetros, redondeados, y manchados con una pelicula de color marrén, parecen de

origen detritico.

Grafito: En diminutas laminas y pequefias escamas, asociado a mica blanca forma
una matriz grafitosa de color oscuro.

Pirita: en cristales cubicos pequefios, es muy frecuente

Turmalinay zircén: Presentes como granos redondeados.
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Metarenisca:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), menciona que estas rocas son de color gris, a gris oscuro, y
meteorizan a pardo griséceo, cominmente de aspecto masivo, localmente muestran
una foliacion incipiente, resaltada por la meteorizacion; a veces son carbonaticas,

pero mayormente no.

Son e segundo tipo litologico mas abundante de la unidad, encontrandose
intercaladas con las filita grafitosa. Se hacen mas abundantes y de mayor espesor
hacia e sur de la unidad, tornandose incluso conglomeréticas localmente, mientras

gue a norte son de grano fino y mas escasas. En genera estdn mal escogidas.
Descripcion petrografica:
La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
el autor original (8), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en

la tabla de datos petrograficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €l
apéndice 1, tabla A4-4. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad

aparece en latabla11.d.

Cuarzo: Presente como cristales irregulares de hasta 0,8 mm, aislados, o en

agregados de cristal es con aspecto de mosaico. Muestra extincion ondulatoria.

Plagioclasa: Detritica, en forma de cristales maclados, deformados, alterados a

sericitay sausiritizados.

Biotita: Detritica, muy escasa y parcia mente aterada.
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Cloritaa Formando parte de la matriz, como pequefios cristales escamosos,

pleacrdicos, con color de interferencia azul anémalo.

Estilpnomelano: Escasas escamas dispersas.

Muscovita y sericita: Formando parte de la matriz, como diminutos cristales de

habito escamoso, también son comunes las hojuelas largas, asociadas a cuarzo y

plagioclasa.

Cdlcita: Presente como cemento entre los granos de origen cléstico.

Grafito: En forma de pequeiias escamas, paralelas alafoliacion.

Pirita: Presente como cristales clbicos.

Hematita: Como producto de alteracion de mineral es opacos.

Zircon y Turmalina: Presentes como granos redondeados.

Rutilo: Como granos redondeados escasos.

Tabla 11. Mineralogia promedio de los tipos litologicos de la Filita de

Tucutunemo:

N=10 Qtz| Pl |[Chl [Ms|Ser |Stp|Cd |Ep |Lim |Opc|Tur |Zrn | Ttn
Minimo| 20| 0| Ol O] O] O] 0] O] O] O] O] O] O
1
0

Méximo | 85|30| 30| 32| 43| 20| 22 15 1] 2| 0] 5
Promedio| 51| 5| 12| 8] 16| 2| 4 2| 0] 0] 0] 1

Tabla 11.a Mineralogia promedio del esquisto de la Filita de Tucutunemo
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N=11 Qtz |Pl |Chl |SerMs |Stp |Cal |[MZGrf [Hem |Lim |Py |Rt |Ttn | Tur | Zrn
Minimo| 10| 0| O 0] 0] O 0 0| 0] 0] 0] 0] 0] O
Maximo| 70| 7| 10 55| 30| 62 55 X X| 3| x| x| X| X
Promedio| 47| 1| 3 23| 3| 6 18 0| 0] 1,0/ 0] 0] O

Tabla 11.b Mineralogia promedio de la filita de la Filita de Tucutunemo

N=6 Qtz |Pl [Ms|Chl | Crb | Tur | Mft |Py [Hem |Lim [Zrn | FR
Minimo| 0| 0| O] O] O] 0| O] O 0/l 0] 0] O
M&imo| 69| 5| 15| 10| 60| 8| 7| x 1 2| x|86
Promedio| 40| 1| 5| 3| 34| 2| 1|0 0 1| 0]14

Tabla 11.c Mineralogia promedio del metaconglomerado de la Filita de Tucutunemo

N=18 Qtz |Pl |SerMs | Stp|Chl |Bt |Cal | Grf [Py [Lim|Hem | Zrn | Tur | Rt
Minimo| 30| O 0| 0] 00| 0] 0] O 0 0| 0] 0]O0
M&ximo | 93|20 30| 12| 18| 0| 59| 17| 5 3 1] X| X| X

Promedio | 63| 5 12 1] 2,017 2] 1 0 0/ 0] 0]O

Tabla 11.d Mineralogia promedio de la metarenisca de la Filita de Tucutunemo

N=27 Qtz |Pl |Chl [Ms |Crb |Cal | Ttn |Hem |Mgt [Py | Tur |Zrn |Grf | MZGrf
Minimo| 1| 0] 0| O] 0] 0] O 0l 0, 0] 0] 0] O 0
Méximo| 22| 2| 1| 5| 99|100| 3 1] 2| 1] 0] 0] 1 20
Promedio| 8| 0| O] O] 28| 64| O 0f 0] 0] 0] 0, O 1

Tabla 11.e Mineralogia promedio del marmol de la Filita de Tucutunemo

4.1.11. Metalava de Los Naranjos

Localidad tipo:

Quebrada Los Naranjos, a unos 15 km a sureste de La Victoria, estado Aragua.
Hoja 6746, escala 1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

105



MAGUREGUI (1982), menciona la presencia de |os siguientes tipos litol 6gicos:

e Metalavabasatica
e Metabrecha
e Metatoba

Metalava basaltica:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), menciona que estas rocas son de color verde, ligeramente
azulado, y meteorizan pardo claro, son rocas de grano fino, de aspecto masivo,
locamente foliadas; presentan numerosas amigdalas de hasta 3 mm, alargadas en

direccion paradelaalafoliacion, y rellenas de cacitay clorita.

En la metalava de grano mas fino, se observan cambios texturales, que indican

enfriamiento en |os bordes de los flujos.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
el autor origina (8), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €

apéndice 1, tabla A10-1. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad

aparece en latabla12.a

Cuarzo: Presente sdo rellenando las amigdal as.

Plagioclasa: De composicion sodica, cristales de habito tabular, maclados, de

grano fino, y muy alterada.
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Clorita: Presente como pequefios cristales escamosos, individuales, o formando

agregados, sin una orientacion preferencial .

Sericita: En forma de pequefios cristales de habito escamoso, alineados en bandas.

Actinolita: Presente formando bandas ligeramente orientadas, de cristales de

habito fibroso a acicular, asociado a cristales de plagioclasa.
Calcita: Presente como agregados de cristales, en los contornos de las amigdal as.
Clinozoisita: Formando parte de la matriz, como pequefios cristales aislados;

también aparece como grandes cristales euhedrales, de habito tabular; rellenando las

amigdalas, como agregados radial es, y como cristales individuales.

Leucoxeno: En forma de agregados granulares.

Piritac como agregados de cristales y masas irregul ares, dentro de las amigdalas.

Hematita: Formando manchas asociadas a las fracturas.

Metabrecha:

Descripcion litolégica:

MAGUREGUI (1982), menciona estas rocas dentro de una “subunidad de
metasedimentarias y rocas méficas’, en lugar de su “unidad de metalavas basdticas’,
como € tipo anterior. Segin e autor son rocas de color verde grisaceo a verde
azulado, cortadas por numerosas vetas de color gris, estas rocas meteorizan a pardo
oscuro. Son afaniticas, de aspecto uniforme, y no estan foliadas. Localmente se
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observan cuerpos redondeados de color gris, rodeados de una matriz verde claro,
evidencia de unatextura almohadillada.

A escda de muestra de mano se observan texturas de brechas, los fragmentos son
de tamafio inferior a los tres centimetros, subangulosos, idénticos a la metdava
basdltica del tipo anterior.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor origina (8), la mineralogia individua de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €
apéendice 1, tabla A10-2. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad
aparece en latabla12.c.

Cuarzo: Escaso, rellenando vetas y amigdal as.

Plagioclasa: En forma de microlitos dispersos en la matriz vitrea, formando una
textura afieltrada.

Clorita: En forma de agregados, rellenando vetas y amigdalas.

Actinolitax Como numerosos cristales aciculares, junto a las plagioclasas, en la

matriz.

Clinopiroxeno: Presente como escasos fenocristales de hasta 0,5 mm.
Calcita: Como agregados, rellenando vetas y amigdalas.

Pumpellita Rellenando vetas y amigdalas.
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Leucoxeno: Presente como masas dispersas de color pardo.

Metatoba:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), describe que estas rocas son de color verde azulado oscuro,
con manchas verde claro, estén cortadas por numerosas vetas en todas direcciones, asi
como bandas irregulares de colores claros. Presentan fragmentos de rocas de hasta un
centimetro.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (8, 26) y € compilador previo (27), lamineraogiaindividual de
cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a

esta unidad y tipo litoldgico, en el apéndice 1, tabla A10-3. La mineralogia promedio
de las muestras de esta unidad aparece en latabla 12.b.

Plagioclasa: Presente junto a piroxenos, en fragmentos de rocas de caracteristicas
gabroides embebidas en la metatoba. También como numerosos cristales tabulares
maclados en la matriz.

Clorita: En forma de diminutas hojuel as dispersas por la matriz.

Sericitas En forma de bandas de pequefios cristales escamosos, principa mente
asociada alas plagioclasas.

Actinolita: Pequefios cristales aciculares, asociados a piroxenos.
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Clinopiroxeno: Presente como cristales en los fragmentos gabroides.

Vesubianita: Presente rellenando vetas; tiene colores de interferencia andmalos
azul anil y castafo.

Tabla 12. Mineralogia promedio de los tipos litolégicos de la Metalava de Los

Naranjos:

N=11 Qtz [Pl |Chl | Ser|Act|Cpx|Cd |Czo |Ves |Pmp [Py |Lcx [Hem | IC
Minimo| O| 5| 2| 0| 5 0| O 0] O 0| 0 3 039
Méximo| 9|40| 30| 20| 60 2| 9| 20| 31 21 1| 19 1|86
Promedio| 2|20| 13| 3| 38 0| 2 7] 4 0| O 10 0|54

Tabla 12.a Mineralogia promedio de la metalava de la Metalava de los Naranjos

N=3 Pl | Chl |Ser |Act|Cpx |Ves|Lcx
Minimo |15| 0| 5| 22 0| 271 O
Méximo|35| 5/30| 28| 0] 33| O
Promedio |28 3] 13| 26| 0] 29| O

Tabla 12.b Mineralogia promedio de la metatoba de la Metalava de los Naranjos

N=1 Otz [Pl | Chl |Act |Cpx |Cd | Pmp |Hem | Py | Lcx
Arl94| 2[15]| 10| 55 5] x 5 x| x| 8

Tabla 12.c Mineralogia de muestra de metabrecha de la Metalava de los Naranjos

4.1.12. Filita de Las Placitas

Localidad tipo:

Caserio Las Placitas, 2 km a sur del rio Tinapu, en la parte central del estado
Cojedes. Hoja 6545, escala 1:100.000 IGV SB.
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Descripcion litologica:

Seglin MENENDEZ (1965), en su base la unidad consiste de: metaconglomerado
litico que gradan hacia €l tope a filita arenosa y arenisca pura carbonética, litica a
feldespética; las areniscas son de color gris, grano medio a veces conglomerética; la
filitaes negra, y meteoriza a pardo grisaceo, localmente carbonética, y formaentre e
60% y 70% de la unidad; é marmol es negro, rico en materia organica, denso y
finamente cristalino, la metaftanita esta estratificada, cominmente asociada con las
rocas metavol canicas, metatoba actinolitica estratificada, de color azul verde grisaceo

y cantidades menores de metalava basica.

La metatoba es de aspecto macizo a finamente laminado, presenta fenocristales de
plagioclasa y actinolita, embebidos en una matriz afanitica, con algo de clorita; a
nivel de afloramiento se observan bandas aternas de color verde y negro de entre 20

y 50 cm de espesor.

La metalava es de color gris verdoso oscuro, esta levemente foliada, son comunes
las estructuras almohadill adas.

Esta formada por agregados escamosos de clorita y cristales de actinolita
formando una matriz, alrededor de cristales reliquia de augita aterados; presentan
numerosas vetas de cuarzo, calcitay clorita

4.1.13. Volcanicas de Pilancones

Localidad Tipo:

Cerro Pilancones, 10 km al norte de la poblacion de El Pao, estado Cojedes. Hoja
6545, escala1:100.000 IGV SB.
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Descripcion litologica:

Segin  MENENDEz (1965), eda unidad esta formada por lava basdtica
almohadillada, diabasa augitica amigdaloide de grano fino y brecha de flujo. En todas
las litologias volcanicas estdn presentes fenocristales de plagioclasas ateradas de
color verde azulado, a veces reemplazados por clorita. El basato almohadillado

presenta intersticios entre las amohadillas rellenos con ftanita y brechas de flujo

Se distinguen dos tipos de basalto andesinico:

Ricos en microfenocristales de plagioclasa, incluidos en una matriz densa de color
gris oliva, y con escasos fenocristales de plagioclasa en una matriz gris verdosa con
gran desarrollo de piroxenos. Las brechas de flujo consisten de fragmentos angulares
de basalto.

La unidad también presenta diabasa augitica que contienen fenocristales de

plagioclasa en una matriz faneritica de grano fino, rica en clorita, con amigdalas
rellenas de calcita

4.1.14. Brecha ignea de Sabana Larga
Localidad tipo:
Caserio Sabana Larga, estado Cojedes. Hoja 6545, escala 1:100.000 IGV SB.
Descripcion litologica:
Segln  MENENDEz (1965), la brecha estd casi completamente formada por

fragmentos igneos embebidos en una matriz afanitica, de color verde amarillento a

verde oscuro. Los fragmentos de granularidad més gruesa suelen ser de diorita
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piroxénica; los fragmentos sedimentarios son escasos, generamente de caliza y
especia mente ftanita En la zona brechada, también se observan algunos restos del
Complego de El Tinaco. El tamafio y la redondez de los fragmentos aumentan con la
lgjania del contacto intrusivo. Los fragmentos afaniticos y de grano fino siempre se
presentan cerca del contacto, y la diorita piroxénica de grano grueso cerca del

contacto es excepcional.

4.1.15. Peridotita de Tinaquillo

Localidad tipo:

No esta definida, pero existen muy buenos afloramientos en la parte norte de las
Tetas de Tinaquillo, a este de Tinaquillo, estado Cojedes. Hoja 6545, escaa

1:100.000.
Tipos litologicos:
RAMOS (1987), menciona la presencia de | os siguientes tipos litol 6gicos:

¢ Rocas ultramaficas poco ateradas.
e Metagabro.
e Serpentinita

Ademés, MCMAHON (2001) y OsTOS & SSSON (2005), mencionan que €
metagabro ha sufrido dos eventos metamorficos, € primero de la facies de la
granulita, y e segundo de lafacies de laanfibolita, 1a descripcién de estas muestras es
igual a la presentada para € metagabro, las diferencias se discutiran en el capitulo
correspondiente a metamorfismo que ha afectado a esta unidad.
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Rocas ultramaficas poco alteradas:

Descripcion litologica:

RAMOS (1987), menciona dentro de este tipo litolégico la presencia de
hazburguita, piroxenita, y en menor medida dunitay lherzolita

Lahazburguita esd tipo litol6gico méas abundante, de aspecto masivo, color verde
grisaceo, meteoriza a pardo rojizo; presenta porfidoclastos de enstatita de hasta cinco
centimetros de largo, se observan orientados definiendo una alineacion mineral,

ademés se observan fenocristales de espinela distribuidos irregularmente.

La dunita se observa como capas de hasta seis centimetros, intercalada con la

hazburguita; es de color verde oscuro, y meteorizaa pardo rojizo.

La piroxenita se presenta como diques que pueden o no ser paraelas alafoliacion,
de hasta cinco centimetros de espesor; de color negro, y meteoriza a pardo grisaceo.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (23, 39), la mineralogia individua de cada muestra analizada
aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo
litoldgico, en e apéndice 1, tabla A11-1. Lamineraogia promedio de las muestras de

estaunidad aparece en latabla 13.a.

Olivino: En forma de cristales anhedrales, equigranulares o ligeramente el ongados;
presentan tamarios de hasta 1 mm. Es comln observar grandes cristales de olivino, de
hasta medio milimetro, recristalizados a numerosos cristales de menor tamafio. Los

cristales de olivino tienden a agruparse en bandas, segin el tamafio de estos.
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Enstatita  Presente como grandes cristales de varios milimetros, dispersos,
mostrando tendencia a alinearse; se observan rodeados de olivino de grano muy fino.
Ocasionalmente presentan inclusiones de mineral es opacos, posiblemente sulfuros.

Didpsido: En formade porfiroclastos de hasta 2,5 mm.

Serpentina: Presente como producto de alteracién del olivino, alrededor de estos.

Magnetita: Presente como cristal es dispersos.

Espinela: Presente como cristales xenoblasticos, con tamafios desde los 0,05 mm
hasta porfiroclastos de hasta 2,5 mm.

Metagabro:

Descripcion litologica:

Segun RAMOS (1987), estas rocas son de color gris verdoso, y meteorizan a pardo
rojizo, son de aspecto masivo, aunque cuando se observan meteorizados pueden
presentar un aspecto gnéisico, estan formados principalmente por plagioclasa,
hornblenda y piroxeno.

Afloran como lentes, de hasta 1,8 km de largo, dentro de las rocas ultraméficas, en

contacto concordante; se ubican hacia los contactos de la unidad con el Compleo de

El Tinaco y El Esquisto de las Mercedes.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por

los autores originades (23, 33, 39), la mineralogia individual de cada muestra
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analizada aparece en la tabla de datos petrograficos correspondiente a esta unidad y
tipo litolégico, en e apéndice 1, tabla A11-2 y A11-3. La mineralogia promedio de
las muestras de esta unidad aparece en latabla13.b y 13.c.

Plagioclasa: De composicion andesitica, aparece como porfiroclastos tabulares
maclados, agrupados en bandas, a veces aterada a sericita.

Mica blanca: Principamente sericita, como producto de alteracion de las

plagioclasas.

Hornblenda: Presente en forma de cristales subhedrales y anhedrales, de hasta 2,5
mm; se agrupa en bandas, separadas de las bandas de plagioclasa; es comun observar
fenocristales de hornblenda rodeados de plagioclasa. Los cristales de hornblenda

presentan textura poikilitica, con inclusiones de esfena'y plagioclasa.

Los autores no presentan una descripcion detallada de los deméas minerales,
RAMOs (1987), menciona la presencia de texturas de mosaico, milonitica, corona 'y

poikiloblastica, sin especificar los minerales que las presentan.

Serpentinita:

Descripcion litologica:

Segin RAMOS (1987), las rocas ultraméficas de la unidad presentan diferentes
grados de serpentinizacion, € cua se torna mayor en las inmediaciones del contacto
entre launidad y e Esquisto de Las Mercedes, cerca del contacto entre la unidad y €l

Complego de El Tinaco, y en las zonas de fallas menores, € autor consideré6 como

parte de este subtipo litoldgico a todas aguellas rocas con mas de 50% de serpentina.
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Estas rocas son de color verde oscuro, masivas, a veces bien foliadas y de color
verde claro, ocasional mente presenta porfidoclastos de ortopiroxeno.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
el autor origina (23), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €l
apendice 1, tabla A11-4. La mineraogia promedio de las muestras de esta unidad
aparece en latabla13.d

Piroxeno: Presentes como grandes cristales reliquia, fracturados y deformados.

Olivino: En forma de cristales, con aureolas de alteracion a serpentina.

Antigorita: Con aspecto de agregados, remplazando al olivino.

Crisotilo: Formando vetas, de habito fibroso.

Magnesita: Aparece rellenando vetas.

Magnetita: Como cristales dispersos.

Espinela: Presente como cristales dispersos.
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Tabla 13. Mineralogia promedio de los tipos litologicos presentes en la

Peridotita de Tinaquillo:

N=13 Ol |Act|Prg|En |Di |Atg | Tlc|Ctl |Hem | Mgt | Spl
Minimo 0/ 0] 0J 7]0] O 0 0/l 0] O
Mé&ximo [90| 20| 7|65|30| 15 15 6| 10| 10
Promedio (41| 2| 1|28| 8| 6 4 1| 4| 4

oo O

Tabla 13.a Mineralogia promedio de las rocas ultramaficas de la Peridotita de Tinaquillo

N=14 Qtz |A |Bt |Mb |Act |Hbl |Aug |Di |En |Hy |Prg|Ol | Ep |Atg | Mgt | Spl
Minimo 0/ 9/ 0] 0] 0] O 0/ 0| O] O] 0J0O] O] O 11 0
Méximo | 25(80|15| 5| 15| 70| 15|25|30| 28| 26(15|15| 20| 7| 5
Promedio| 3|33| 2| 1| 3| 29| 3| 5| 8| 3| 3| 3| 1| 2| 4| 1

Tabla 13.b Mineralogia promedio del metagabro de la Peridotita de Tinaquillo

N=6 Kfs|Pl |Bt |Hbl | Aug|Opx | Spl | Opc | Prv
Minimo 0|43/ 0] O 5 0| O 1] 0
Méaximo 6(78| 3| 27| 23] 29| 3| 3] 1
Promedio| 1(61] 1| 13| 13] 9| 1| 2| O

Tabla 13.c Mineralogia promedio de la granulita de 1a Peridotita de Tinaquillo

N=24 En |Di |Atg |Ol |Tlc|Hem Mgt | Ctl [Mgs | Spl
Minimo 0] 0] 0/]0] O 0 0] O 0] O
Maximo |34|25| 85|56 4 3| 15|35| 19| 7
Promedio | 12| 5| 45|15| 1 1 5| 16 2| 2

Tabla 13.d Mineralogia promedio de la serpentinita de la Peridotita de Tinaquillo
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4.1.16. Serpentinita de San Antonio

(Invalido por sinonimia)
Localidad tipo:

No se ha definido formalmente fue estudiada por MENENDEz (1965), en €
corrimiento de San Antonio, cercadel rio Tinapu, a norte del estado Cojedes.

Descripcion litologica:
MENENDEZ (1965) menciona que la serpentinita forma cuerpos lenticulares de
rocas color verde azulado oscuro, compuesto de crisotilo, parcia y/o totalmente

reemplazado por talco granular macizo y magnesita, presenta ademas cantidades

accesorias de cromita magnetitay pirita.
4.1.17. Serpentinita de E1 Chupon

Localidad tipo:

2 km a suroeste de El Chupén, a sureste de Tinaquillo, estado Cojedes. Hoja
6545, escala1:100.000 |GV SB.

Descripcion litolégica:

Segln M ENENDEZ (1965), laroca es una harzburgita serpentinizada de color negro
verdoso, compuesta de crisotilo, con cantidades menores de bastita; € clinopiroxeno
gue aparece como mineral vestigial.
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4.2. NAPA DE LOMA DE HIERRO

4.2.1. Complejo Ofiolitico de Loma de Hierro

Agrupa atres subunidades que son:

e Metdavade Tiara
e GabrodeMesia

¢ Ultraméficas de Lomade Niquel

4.2.1.1. Metalava de Tiara

Localidad tipo:

Al sur de la Fila de Loma de Hierro, a noreste de Tiara, distrito Ricaurte, estado
Aragua; Hoja 6746, escala 1:100.000, IGV SB.

Tipos litologicos:

e Metalava basdltica
e Metagabro.

Metalava basaltica:
Descripcion litologica:
SMITH (1952), reporta la presencia de basalto de color negro, denso, de color gris

claro a negro, agunas variedades son porfidicas, con fenocristales de plagioclasa
rodeados de una matriz muy fina.
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SHAGAM (1965), describe la presencia de metabasalto de color verde, con porfidos
de plagioclasa, olivino y augita rodeados de una matriz de grano fino de piroxeno y
plagioclasa.

GRATEROL (1972), reporta que el metabasato estd formado por plagioclasa,
piroxeno aterando a anfibol y cantidades menores de calcita, prehnita, pumpellita,

epidoto y clorita

Beck (1985), indica la presencia de metalava masiva, verde oscuro, que
localmente presenta amigdalas rellenas de calcita.

i Figura 17.

paecens  Afloramiento del
Contacto entre la
Metalava de Tiaray

ssm  calizas paleocenas.
Cantera del Penon de
Ocumare.
Tomado de ORTA
(2003:146)

las estrias

Metalava

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originales (10, 13) y e compilador previo (4), lamineraogiaindividual de
cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréaficos correspondiente a
esta unidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla B1-1 La mineralogia promedio
de las muestras de esta unidad aparece en latabla 14.a.
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Cuarzo: Aparece como granos anhedrales de menor de 0,5 mm de didmetro,

aislados en lamatriz.

Plagioclasa: Se presenta como cristales alargados, formando textura afieltrada, es
sodica, de grano fino, se encuentra en la matriz junto al cuarzo. Ademas en algunas
muestras se observan fenocristales de varios milimetros (Figura 18).

Clorita: Aparece como producto de alteracion de los minerales méficos.

Actinolita: Cristales aciculares dispersos dentro de lamatriz (Figura 18).

Hornblenda: Aparece como cristales subhedrales con extremos incompletos, es

marron, ligeramente pleocroica a verde azuloso, generamente asociada a los

piroxenos o como producto de alteracién de estos.

Piroxeno: Principalmente augita, formando parte de la matriz, y a veces como

fenocristales, frecuentemente alterados a anfibol.

Carbonatos: Aparece rellenando vetas y como producto de ateracion de las

plagioclasas.

Grupo del epidoto: Aparece como agregados granoblasticos muy finos dispersos

en lamatriz.

Pumpellita: Forma parte de lamatriz, es de color verde, ligeramente pleocroico.

Opacos. La hematita y magnetita aparecen como granos anhedrales y la pirita

como cristal es cubicos dispersos, todos de tamafios menores al medio milimetro.
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Figura 18. Metalava basaltica, Metalava de Tiara: aladerecha
nicoles paraelos, y nicoles cruzados alaizquierda.
1) Cristales de Plagioclasa

2) Matriz de Plagioclasa, Actinolitay Clorita
Origina de AQUINO (1982:171); Tomado de Diaz (2003:176)

Figura 19. Metalava en La
Metalava de Tiara

Obsérvese |la matriz afanitica.
Original de VAN BERKEL (1988:41)
Tomado de Diaz (2003:176)

| mm

Metagabro:

Descripcion litologica:

SHAGAM (1965), indica que existen rocas gabroides o diabésicas intrusivas dentro

delametalava, de caracteristicas muy similares, pero mayor tamafio de grano.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
el autor origina (10) y e compilador previo (4), la mineralogia individua de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litoldgico, en el apéndice 1, tablaB1-2. La mineralogia promedio de las
muestras de esta unidad aparece en latabla 14.b.

Cuarzo: Aparece como granos anhedrales de menor de 0,5 mm de didmetro,
aislados en lamatriz.

Plagioclasa: Se presenta como cristales alargados, formando textura afieltrada, es
sodica, de grano fino, se encuentra en la matriz junto a cuarzo. Ademas en algunas
muestras se observan fenocristales de varios milimetros.

Clorita: Aparece como producto de alteracion de |os minerales méficos.

Actinolita: Cristales aciculares dispersos dentro de la matriz.

Hornblenda: Aparece como cristales subhedrales con extremos incompletos, es
marron, ligeramente pleocroica a verde azuloso, generamente asociada a los

piroxenos o como producto de alteracién de estos.

Piroxeno: Principalmente augita, formando parte de la matriz, y a veces como

fenocrista es, frecuentemente aterados a anfibol.

Carbonatos: Aparece rellenando vetas y como producto de ateracion de las

plagioclasas.
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Grupo del epidoto: Aparece como agregados granoblasticos muy finos dispersos
en lamatriz.

Pumpellita: Forma parte de lamatriz, es de color verde, ligeramente pleocroico.
Opacos. La hematita y magnetita aparecen como granos anhedrales y la pirita
como cristales cubicos dispersos, todos de tamafios menores a medio milimetro.

Tabla 14. Mineralogia promedio de los tipos litologicos de la Metalava de

Tiara:

N=10 Qtz |Pl | Chl [Ms|Act|Hbl |Crb |Ep |Zo |Pmp |Prh|Py |Opc |Ttn|Lcx |[MZ |IC
Minimo 0| 2] 0] 0] 0] 0] 0] 0] O 0| 0] O] O] O] O] 10| 6
Mé&imo | 13|31| 10| 14| 42| 16| 18|10| 3| 10| 1| 8| 8| 7| 2| 80|66
Promedio | 41/12| 6| 1| 17] 3| 3] 3| 1 1| 0] 2] 2| 2| 0] 43|29

Tabla 14.a Mineralogia Promedio de la metalava basaltica de la
Metalava de Tiara

N=2 Pl | Chl |[Amp |Act | Px | Opc
Minimo 47| 2 5| 3|22 2
Méximo |48| 3| 10| 5(38| 13
Promedio |48| 3 8| 4|30 8

Tabla 14.b Mineralogia Promedio del metagabro de la Metalava de Tiara

4.2.1.2. Gabro de Mesia

Localidad tipo:

Fila de Loma de Hierro, a unos 20 km a sur de Tejerias. Hoja 6746, escaa
1:100.000 IGVSB.
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Tipos litologicos:

e Metagabro.

e Diabasa.

e Anfibolita

e Areniscahibrida
¢ Rodingita

Metagabro:

Descripcion litologica:

GRATEROL (1972), indica que el gabro aparece en forma de diques dentro de la
peridotita hacia € norte del complgjo y masivo hacia € sur, locamente es

pegmatitico.

Laroca esta formada por grandes cristales de clinopiroxeno, a veces con textura de

cumulo, y plagioclasa calcica muy alterada.

MAGUREGUI (1982), indica que esta formado por clinopiroxeno y a veces

ortopiroxeno, junto a grandes cristales de plagioclasa muy sausiritizada.

En los piroxenos se observan efectos de deformacion, y locamente estédn

reemplazados por actinolita.
Descripcion petrografica:
La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por

los autores originales (8, 9, 13) y e compilador previo (4), la mineralogia individual
de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente
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aestaunidad y tipo litolégico, en el apéndice 1, tabla B3-2. La mineralogia promedio
de las muestras de esta unidad aparece en latabla 15.b.

Plagioclasa: Aparece como abitay oligoclasa, muy aterada, tiene habito tabular y
se preservan cristales maclados; algunos presentan habito granular, sin maclado y

menos alteradas, indicando que se trata de abita, de posible origen metamarfico.

Clorita: Aparece asociada a anfiboles y piroxenos, como alteracion de estos, y
formando vetas.

Anfibol: Generalmente actinolita, asociado a piroxenos.

Piroxeno: Siempre fuertemente alterados a cloritay actinolita.

Epidoto: Ampliamente distribuido en las secciones.

Prehnita: Rellenando vetas, con aspecto de nudo de corbata.

Leucoxeno: Aparece microgranular, asociado alas plagioclasas alteradas.

Vesubianita: Ocasiona mente como agregados de cristales tabulares intercrecidos,

con colores anémalos azul y castario.

Opacos. Cristales dispersos, principa mente magnetita.

Diabasa:

Los autores (8 y 26), que reportan este tipo litol 6gico, incluyen su descripcién en la

litologia de metagabro descrita anteriormente. La mineralogia promedio de las

muestras de esta unidad aparece en latabla 15.c.
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Anfibolita:

Descripcion litologica:

SERRANO (1982), reporta que son rocas asociadas a metagabro, aparecen como

diques donde el mineral dominante es la actinolita, presentan textura nematobl astica.
Descripcion petrografica:
La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor original (9), la mineralogia individua de cada muestra analizada aparece en

la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en €
apendice 1, tabla B3-3. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad

aparece en latabla 15.d.

Actinolitaa Abundantes cristales aciculares, asociados a restos de mineraes

maéficos, posiblemente piroxenos.

Vesubianita: Como agregados de cristales y dispersos en la matriz.

Arenisca hibrida:

Descripcion litolégica:

VAN BERKEL (1988), menciona la presencia de una arenisca hibrida, que se

encuentra asociada ala unidad de metagabro.
“Destaca un fragmento litico de arenisca cuyo tamafio sobrepasa € 1,5 cm de

didmetro, constituido por cuarzo, muscovita, plagioclasa y una pequefia fraccion de

carbonato y opacos. Los fragmentos volcanicos son de pequefio tamafio 0.08 mm, y
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se observan sumamente alterados, parecen corresponder a fragmento de lava” DiAz
(2003:186).

Tabla 15. Mineralogia promedio de los tipos litologicos del Gabro de Mesia:

N=1 Ser |Di |Ves |Litologia
Vc207b | 10|50| 40|RDG

Tabla 15.a Mineralogia de la muestra de rodingita del Gabro de Mesia.

N=53 Qtz | Pl |Bt [Chl |Amp |Act |Cpx [Opx |Px |Crb | Czo |Ep |Zo | Prh|Ves |Gt |Opc|Ap|Lcx | Ttn
Minimo| O] O] O] O 0l 0 0| 0| O] Of] O]l O] O] O] 00O O] O] O] O
Mé&imo| 8|63| 3| 55| 60| 10| 45| 15|44| 7| 6|30| 4|16| 65| 3| 13| 5| 5|20
Promedio| 2|36| 0| 4| 27| O] 5| 0| 6] 1| 1| 7| 0] 1] 2] 0| 3] 0] 0] 2

Tabla 15.b Mineralogia promedio del metagabro del Gabro de Mesia.

N=2 Pl | Chl |Act | Cpx | Czo |Ep | Ttn
Minimo |25 8| 2| 0| 0] 0] 10
Méximo 37| 8| 35| 43 8| 4] 20
Promedio|31| 8| 19| 22| 4| 2| 15

Tabla 15.c Mineralogia promedio de la diabasa del Gabro de Mesia.

N=2 Act |Hbl |Cpx |Ab | Chl |Ep |Ves |MZ
Minimo| 44| 1| O] 0| 1| 0] 3 0
Méximo| 70| 1| O] O| 1| 1] 55| 25
Promedio| 57| 1| 0| 0| 1| 1| 29| 13

Tabla 15.d Mineralogia promedio de la anfibolita del Gabro de Mesia.

N=1 Qtz |Pl |[Ms |Crb |Gt |Opc [Py | Ttn|Tur |FR
Mi59 12 |55 |4 |4 |45 |2 |2 |1 |20

Tabla 15.e Mineralogia de la muestra de arenisca hibrida del Gabro de Mesia.
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4.2.1.3. Ultramaficas de Loma de Niquel

Localidad tipo:

Filade Lomade Hierro, sitio dela“Minade Lomade Niquel”, aunos 20 km a sur
de Tejerias. Hoja 6746, escala 1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

e Peridotita.
e Serpentinita.

Serpentinita:

Descripcion litologica:

GRATEROL (1972), sefiala la presencia de peridotita serpentinizada y troctolita. La

serpentinizacion se hace mas intensa hacia los bordes.

MAGUREGUI (1982), sefida que la serpentina es de color verde a verde muy oscuro
(Figura 20), con brillo resinoso, a veces presenta cristales de ortopiroxeno de hasta 8
mm de color bronce.

Figura 20. Superficie de Falla
Sobre Peridotita
Serpentinizandose. Lomade
Hierro, ViaTeerias

Tomado de Diaz (2003:187).
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originaes (7, 8, 9, 13) y & compilador previo (4), la mineraogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litolégico, en e apéndice 1, tabla B6-2. La

mineral ogia promedio de |as muestras de esta unidad aparece en latabla 16.a.

Serpentinac Es e componente principal de la mayoria de las rocas, aparece en
vetas y alrededor de cristales reliquia de olivino.

Crisotilo: Aparece en vetillas dentro de la serpentina

Olivino: Es € segundo minera en abundancia, aparece generamente como
reliquia (Figura 21), rodeado de serpentina, en a gunas muestras | os cristales aparecen
inalterados.

Piroxeno: Principamente como fenocristales de ortopiroxeno, varian entre
enstatita e hipersteno, ligeramente alterados a bastita, |os cristales exhiben efectos de
deformacion (figura 21).

Carbonato: Aparece en vetas junto a pirita.

Pirita: Cristales cubicos asociado a calcita.

Opacos: Aparecen peguefias cantidades de cromitay magnetita.
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Figura 21. Piroxeno y
Olivino Serpentinizandose.
ComplejoOfialitico de Lomade
Hierro.

Original de VAN BERKEL (1988:26)
Tomado de DiAz (2003:184)

I mm

Peridotita:

Descripcion litologica:

GRATEROL (1972), sefiala que la peridotita es una harzburgita de grano grueso,
formada por olivino y enstatita, €l color varia de verde a negro segun el grado de

serpentinizacion.

VAN BERKEL (1988), encuentra que en la peridotita hay dunita con poca alteracion
del olivino a serpentina

Figura 22. Contacto de
falla entre las rocas
Ultramaficas de Loma de
Niquel (1) y la Metalava
de Tiara (2).
CareteraTiara— Tegjerias
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada minera se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor origina (13) y e compilador previo (4), la mineralogia individua de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litoldgico, en el apéndice 1, tabla B6-1. La mineralogia promedio de las
muestras de esta unidad aparece en latabla 16.b.

Serpentina: Aparece en vetasy alrededor de cristales reliquiade olivino.

Olivino: Aparece generalmente como reliquia, rodeado de serpentina, en algunas

muestras |os cristales aparecen inalterados.

Piroxeno: Principalmente como escasos fenocristales de ortopiroxeno, varian entre
enstatita e hipersteno, ligeramente alterados a bastita, 10s cristales exhiben efectos de
deformacion.

Opacos: Aparecen peguefias cantidades de cromitay magnetita.

Tabla 16. Mineralogia promedio de los tipos litologicos de Ultramaficas de

Loma de Niquel:

N=34 Chl |Act |Brc |Bst | Cpx | En |Hy |Opx | Ol | Srp | Atg | Ctl | Crb | Prh | Chr | Hem | Mgt | Opc | Py | Lex
Minimo|0 |O |O [0 |O 0 |0 |0 0|0 |O (0 |0 |O |Oo |O 0 0 0 |0
Mé&ximo |7 |3 |13 |2 |7 20|27 |20 |25|9 |60 |52 |40 |1 |3 |15 |15 |10 |4 |12
Promedio|1 |0 |1 |0 |1 3 (3 |2 5160 |11 |7 |2 |0 |0 |3 1 1 1|1

Tabla 16.a Mineralogia Promedio de la serpentinita de Ultramaficas de Loma de Niquel.
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N=3 Chl | Act |Brc |Bst | Cpx | En [Hy | Opx | Ol |Srp | Atg | Ctl | Crb | Prh | Chr | Hem | Mgt | Opc | Py | Lcx
Minimo| 0| 0| 0| 0] 0] 0] O 3|69| 14| 0] 0] O 1] O 1/ 0| 0l0|] O
Méximo| 1| 0| 0] 0] 3] 0] 0 680 22| 0] 0] O] 1] O 3] 0] 0]0] 1

Promedio| 0| 0| O] 0] 1| 0] O 4|73/ 18| 0] 0] 0] 1] O 2] 0] 0]0] O

Tabla 16.b Mineralogia Promedio de la peridotita de Ultraméaficas de Loma de Niquel.

4.2.2. Filita de Paracotos

Localidad tipo:

SMVITH (1952) indica la existencia de buenos afloramientos en la carretera hacia
Tiara, a sur de Guayas, a norte de Tacata, en €l cauce del rio Tuy; € Pauji y cercade
Paracotos; pero no define unalocalidad formal mente.

De acuerdo con autores posteriores como SHAGAM (1960) y MACLAHAM et al.
(1960) y otros mas recientes, e.g. BECK (1985, 1986), en las localidades mencionadas
por SMITH (1952) no aflora esta unidad.

Por ello BEck (1985, 1986) propone dos secciones de referencia para esta unidad,
los afloramientos cartografiados entre Tacatay Cua, en € rio Tuy, o la seccién que €
propuso como localidad tipo para su Formacion Cataurito (homoénimo de la Filita de
Paracotos), ubicada entre los pueblos de La Candelariay € Pao de Zéarate, a sur dela
hacienda Cataurito, estado Aragua.

Tipos Litolégicos:

En esta unidad los estudios realizados por diversos autores han reportado los
siguientes tipos litol dgicos:

e Filita
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e Marmol.

e Metarenisca

e Metaconglomerado.
o Metapelita

e Metaava

Filita:

Descripcion litologica:

SHAGAM (1960), reporta que lafilitaes € tipo litol6gico mas abundante, formando
un 60% de la unidad, estas son de color azul grisaceo oscuro y presentan fragmentos

de rocas metasedimentarias y metavol canicas.

“Son rocas de color gris azulado muy oscuro gue meteorizan que meteoriza a una
arcilla marrén grisaceo claro” (MAGUREGUI 1982:91), ademés reporta que lafilitase
intercala con delgadas capas de rocas metapel iticas de grano mas grueso, metarenisca
carbondtica y marmol. Ademés, locamente aflora una filita con fragmentos de
metaftanita.”

LuGo (1982) reporta que la filita esta finamente foliada, es de color gris oscuro,

pero suele estar muy meteorizada, de color marrén.
AQUINO (1983) reporta que la filita posee vetas de carbonato de hasta tres

centimetros de espesor, ademas presenta fragmentos de metarenisca, rocas volcanicas

y calizas subredondeados.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (6, 8, 9, 14), la mineralogia individua de cada muestra
analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y
tipo litolégico, en e apéndice 1, tablaB2-1. La mineralogia promedio de las muestras

de esta unidad aparece en latabla 18.a.

Cuarzo: Agregados de granos irregulares equigranulares, elongados en la direccion

delafoliacion, formando bandas.

Plagioclasa: Sodica, anhedral y maclada, de grano muy fino.

Clorita: Aparece como pequefias escamas uniformemente distribuidas de hasta 0,3
mm, asociada a cuarzo, con € que forma bandas, y la muscovita; tiene un leve
pleocroismo verde.

Estipnomelano: En pequefios agregados fibrosos, asociado a muscovitay opacos.

Muscovita: En forma de agregados fibrosos definiendo la foliacién, algunas son

detriticas; las bandas de muscovita estan separadas por bandas de cuarzo y clorita.

Calcita: Aparece rellenando cavidades y vetas, como un cemento en forma de

mosaico muy fino.

Grafito: En granulos y escamas, formando bandas paralelas alafoliacion.

Pirita: Pequerios cristal es cubicos agrupados en bandas paralelas ala foliacion.
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Leucoxeno: Presente como agregados de cristales anhedrales asociado a minerales

opacos.

Esfena: En agregados de grano muy fino, asociado a minerales opacos.

Turmalina En forma de granos redondeados, muy dispersos, de color verde y

marron.

Ademas se observaron cantidades accesorias de hematita.

Figura 23. Filita grafitosa de
La Filita de Paracotos.
Origina de Aquino (1983)

Tomado de Diaz (2003:170)

| mm

Marmol:

Descripcion litologica:

CORREA (1982), reporta que los cuerpos de marmol son de al menos 500 m de
largo y hasta 130 m de espesor, formando capas lenticulares de color verde claro a

gris azulado.

MAGUREGUI (1982): reporta que estos cuerpos son discontinuos, ligeramente

foliados y formados por unidades de menos de 20 cm de espesor. Se encuentran
asociados a la filita grafitosa, aunque € méarmol de color verde claro solo aparece

junto al metaconglomerado.

137



CORREA (1982) y MAGUREGUI (1982) reportan la presencia de foraminiferos

reemplazados por carbonatos. Local mente presenta tonalidades rojo grisaceo

Tabla 17. Foésiles reportados por MAGUREGUI (1982), en el marmol de la Filita
de Paracotos

Muestra Fauna Edad

Arld4 Heterohelix sp. Cretéacico Superior

Arl46 Globotruncana sp. Cenomaniense 0 mas
joven

Ar006a Globigerinidae indet. | Paleoceno— Eoceno
inferior

Tomado y modificado de Maguregui (1982), Determinaciones redizadas por €l
doctor Max Furrer.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los analisis petrogréficos reportados por
los autores originales (6, 7, 8, 9, 11, 13, 14, 15) y & compilador previo (4), la
minerdogia individua de cada muestra anaizada aparece en la tabla de datos
petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en el apéndice 1, tabla
B2-5. La mineradogia promedio de las muestras de esta unidad aparece en la
tablal8.b.

Cuarzo: Aparece como granos generamente monocristalinos, raras veces
policristalino, con extincion ondulatoria, presentan bordes irregulares o corroidos.

Plagioclasa: Es de composicion sodica, generalmente abita, |os cristales presentan

maclado tipo abita, pero se encuentran muy alterados y parcialmente reemplazados

por carbonato.
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Cloritac Aparece como agregados fibrosos, con color de interferencia azul

anomalo.

Muscovita: Presente como cristales alargados, principa mente detritica

Carbonatos: Principalmente calcita, aunque en agunas muestras se reportaron
cantidades accesorias de dolomita y siderita, completamente recristalizados, con
bordes rectos, y como cristales individua es pequefios (Figura 24).

Goethita: Aparece como pequefios agregados.

Hematita: Aparece rellenando vetas y alrededor de otros minerales opacos.

| Figura 24. Marmol en la

Filita de Paracotos.
Original de LUGO (1982).

Metarenisca:

Descripcion litolégica:

SHAGAM (1960), menciona la presencia de capas delgadas de varios tipos de
metarenisca, carbonatica y metawaca litica de color gris oscuro.
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Seglin MAGUREGUI (1982), aparecen como capas de menos de 20 cm de espesor
intercaladas con la filita, raras veces asociadas a méarmol, también se observaron
como fragmentos dentro de lafilita

Son de grano fino, a veces conglomeratica, no presentan foliacion.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (6, 7, 8, 9, 11, 13) y & compilador previo (4), la mineralogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en € apéndice 1, tabla B2-2. La

mineral ogia promedio de |as muestras de esta unidad aparece en latabla 18.e.

Cuarzo: Aparece como cristales individuales, anhedrales; entre los cristales el
contacto es suturado o lobulados, algunos poseen intrusiones de turmalina, no poseen
orientacion preferencia (Figura 25).

Plagioclasa: principamente abita, con cantidades menores de oligoclasa, en
cristales anhedrales y subangulares, detritica, los cristales presentan maclas tipo
abita. Muy aterada

Clorita: Aparece como agregados de cristales muy finos, con un pleocroismo verde

palido, aveces como grandes escamas aisladas, parece de origen detritico.
Muscovitas Mayormente como agregados granulares que parecen detriticos,

asociada a estipnomelano y grafito, en menor proporcion se presenta como agregados

fibrosos que no parecen detriticos.
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Carbonatos: Principalmente calcita, aparece rellenando grietas y como cemento

arededor del cuarzo, algunas veces | e reemplaza.

Epidoto: Asociado alas plagioclasas.

Esfena y magnetitaz Aparecen como accesorios asociados a otros minerales

opacos.

Piritac En pequefios cristales cubicos individuales o como agregados.

Goethita: Translucida alaluz, muestra un color rojo intenso con luz reflgada.

Hematita y limonita: como alteracion de la pirita de color anaranjado con luz
reflgjada.

Turmalina y zircon: Aparecen como granos redondeados a subredondeados
detriticos.

La matriz parece formada por minerales de arcilla recristalizados, con cantidades
variables de grafito.

Los fragmentos de roca son de dos tipos. Volcanicos, aargados y redondeados,
presentan epidoto, clinozoisita, clorita, cuarzo y plagioclasa; y fragmentos de chert
|levemente redondeados.
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Figura 25.
Metarenisca en la
Filita de Paracotos. (A
laizquierda). Textura
granobl astica de cuarzo,
plagioclasa. Nicoles
cruzados. Original de
CORREA (1982).

Tomada de Diaz (2003)

Metaconglomerado:

Descripcion litolégica:

MAGUREGUI (1982), reporta que se trata de rocas de aspecto masivo, con forma de
lentes alargados, con espesores que comunmente varian entre los 5 y 25 m, unos
pocos cercanos a 100 m, estos lentes estdn constituidos por capas individuales de

menos de un metro de espesor.

Este conglomerado es de color gris verdoso, con guijarros de hasta 50 cm, pero
mas comunmente de menos de tres centimetros, bien redondeados; e conglomerado
esta bien gradado, y € tamafio de los guijarros es directamente proporciona al
espesor del lente. “Los guijarros estan constituidos por fragmentos de metaava
basdltica, cuarzo de veta, ma&mol, ftanita y granofel cuarzo abitico”. Urbani
(1999:47).
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (8, 10, 14) y el compilador previo (4), la mineralogia individual
de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente
aestaunidad y tipo litol6gico, en € apéndice 1, tabla B2-3. La mineralogia promedio

de las muestras de esta unidad aparece en latablal8.d.

Cuarzo y plagioclasa: aparecen como agregados de cristales muy finos, a veces

como cristales aislados de menos de 0,2 mm.

Clorita: Agregados fibrosos orientados definiendo la foliacion, con pleocroismo

verde color deinterferencia azul andémalo.

Muscovita: Agregado de cristales muy finos formando parte de la matriz.

Carbonato: Aparece rellenando vetas y como agregados recristalizados de cristales

rombi cos.

Epidoto: Cristales asociados a las plagioclasas.

Pumpellita: Asociada a esfenaen lamatriz.

Hematita: Se presenta como manchas dentro de la matriz.

Grafito: Fibroso, paralelo alafoliacion.

Esfena: Dispersa en lamatriz como cristales y agregados aislados.
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Fragmentos de rocas MAGUREGUI (1982), reporta nueve tipos diferentes de

fragmentos de roca en los guijarros de esta unidad; 1os cuales son:

e Metarenisca: carbondtica, de grano fino a medio, muy parecidas a las ya
descritas en esta unidad.

e Metalava andesitica: Formadas por gran cantidad de peguefios cristales de
plagioclasas macladas, con textura afieltrada, y numerosos cristales de leucoxeno.

e Metalava basdltica: Rica en plagioclasay clorita, con textura afieltrada reliquia,
ademas de magnetita (Figura 26).

e Metagabro: Formados por grandes cristales de plagioclasa y ortopiroxeno
reliquia muy alterados a clorita, sericitay epidoto.

e Maetaftanita: Casi completamente formadas por cuarzo de grano muy fino.

e Metabasalto: Formado por una matriz vitrea y abundantes agregados de grano
fino de actinolita.

e Marmol: Levemente foliados, algunos con foraminiferos, muy parecidos a los
ya descritos en esta unidad.

o Filitagrafitosa: Iguales alas ya descritas en esta unidad.

e Maetalimolita carbonética: Formada por pequefios romboedros de calcita sobre

unamatriz muy finade cloritay cuarzo.

Figura 26.

Filita de Paracotos.
1) Se observa un fragmento

verde y pumpellita.
Original de LuGo (1982:120)

(2003:164)

+— lmm —* +— lmm —*
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Metapelita:

Descripcion litologica:

HAGAM (1960), la describe como intercaladas con la filita grafitosa de esta
unidad.

MAGUREGUI (1982), las describe como intervalos muy delgados, de menos de 10

cm de espesor, intercalados con las filita grafitosa.

Estas rocas metapeliticas son de color negro, macizas y no foliadas, presentan

abundantes vetas rellenas de calcita que las cortan.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (7, 9, 13) y el compilador previo (4), la mineralogia individual
de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente
aestaunidad y tipo litol6gico, en € apéndice 1, tabla B2-4. La mineralogia promedio
de las muestras de esta unidad aparece en latablal8.c.

Cuarzo: Aparece como granos monocristalinos, muy finos, de bordes irregul ares,

con extincion ondul atoria, orientados con la foliacion (Figura 27).
Plagioclasas En forma de cristales tabulares orientados paralelamente a la

foliacion, frecuentemente sin maclas, con figura de interferencia biaxial positiva, a

veces con buen desarrollo de maclastipo abita

145



Clorita: Aparece como peguefias escamas verde palido, con ligero pleocroismo y
color de interferencia azul andmalo y a veces marrén, esta rellenando grietas y como

producto de alteracion de otros minerales.

Muscovita: Se presenta como cristales hojosos alargados, paralelos a la foliacion,

generalmente junto a clorita.

Carbonato: Aparece formando rombos, como agregados rellenando vetas y como
granos aislados, ademas se observan peguefios rombos perfectos de siderita, de color

marron oscuro, rodeados de hematita que tifie |os granos adyacentes.

Hematita: Aparece como manchas dispersas y rodeando granos de piritay siderita.

Esfena: Se presenta como agregados granul ares.

Matriz: Aparece como una mezcla de minerales no identificables, con cantidades

variables de carbonato y grafito.

Figura 27. Metapelita de La Filita
de Paracotos.

Notese laalineacion de los cristales
Original de VAN BERKEL (1982).

Tomado de Diaz (2003:167)

Tmm
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Metalava:

Descripcion litologica:

SEIDERS (1965), describié horizontes de metalava de varios metros de espesor

intercalados con las filitas, presentan texturas amohadilladas y de flujo; estan muy
alterados.
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Tabla 18. Mineralogia Promedio de los tipos litologicos de la Filita de Paracotos:

N=8 Qtz |Pl |[Ms|Chl |[Mic|Stp |Crb |Ep |Lim|Hem |Py [Opc |Lcx | Ttn | Tur | MZGrf |MZ
Minimo| 9| 0| O/ 0O/ O] 0] 0] O] O 0l 00 0] 0] 0] O 0| O
Méximo| 85/10| 61| 29| 10| 4| 36| O] 25| 10| 3| 2| 2| 2| 1 8| 30
Promedio| 38| 3/ 30| 10/ 1| 1| 8| 0] 4 11 2] 0] 0] 0] O 3] 4

Tabla 18.a Mineralogia Promedio de la filita de la Filita de Paracotos.

N=61 Otz |Kfs|[P |Chl [Ms |SerMs|Cal |Crb|Dol |Sd | Opc|Py |Gt |Tur |Ttn |Zrn |Grf | MZGrf
Minimo| O| O] O] O| O 0of 0| Of Ol Of 05 0|0 O Of O/ O 0
Maximo| 22| 2|18| 5| 14 10{100| 95| 4|12| 10| 3| 4| 2|{ 10, 1| 3 15

Promedio| 9| 0| 2| 1| 3 1| 24| 58| 0| 0| 1| 0| Of O| O] O O 1

Tabla 18.b Mineralogia Promedio del marmol de la Filita de Paracotos.

N=12 Qtz [Pl |Chl |[Mic|Ms|Ser|Lcx |Crb|Py |MZGrf |Sd|FR [Lim|Hem | Ep [MZCrb |Dal | Zrn|Stp Mgt

Minimo| 20| O] O] 0O 0| Of O] 0| O 0/ 0] 0] O 0| O 0Of 0/ 0] 0] 0] O
Méximo| 69(10| 6| 35| 20| 10| 22| 50| 5 5/14| 9] 12| 10| 3 5 2| 0] 1] 1] 2
Promedio| 42| 1| 4| 6/10] 2| 6| 8] 1 0] 2| 2] 2 11 1 1] 0] 0l 0] 0] O

Tabla 18.c Mineralogia Promedio de la metapelita de la Filita de Paracotos.



N=22 Qtz|Ab|H |Chl [Ms|Crb|Ep|Pum |Opc |Hem |Grf | Ttn|Lcx |FR
Minimo| 0| 0] O] O] 0] 0/ O 0] O 0| 0] 0f 0] 1
Méximo| 51| 6|35| 15| 18| 20| 9| 10| 32 1) 1] 14] 8]100
Promedio| 11| 0| 6] 2| 4, 3] 0 1] 2 0] 0] 1| 0] 69

Tabla 18.d Mineralogia Promedio del metaconglomerado de la Filita de Paracotos.

N=39 Qtz |Kfs|Pl |Chl [Ms|Ser |Stp |Ca [Crb |Dol |Ep [Hem (Mgt [Py |Opc |Tur [Zrn |FR | Ttn |MZCrb |MZGrf [MZ
Minimo| 15| 0/ O] 0| O] O] O] 0O 0] 0] O 0] 0] O 0] 0] 0/ 0] O 0 0] O
Méximo| 60| 4/37| 15| 40| 29| 5| 60| 68| 2| 3| 10| 3|10| 22| 1| 1/26]| 10 7 10| 38
Promedio| 37| 0]10| 3|12] 1| 1| 8] 13| 0| O 1] 0] 1 6| 0] 0] 2] 1 0 2] 3

Tabla 18.e Mineralogia Promedio de la metarenisca de la Filita de Paracotos.
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4.2.3. Complejo El Ocumo

Localidad Tipo:

Caserio El Ocumo, a 11 km al suroeste del Pao de Zarate, estado Aragua. Hoja
6746, escala1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

MAGUREGUI (1982), mencionala presencia de |los siguientes tipos litol 6gicos:

e Metaconglomerado.
e Méarmol.

e Metarenisca.

e Maetatoba.

Metaconglomerado:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), reporta que se trata de lentes de rocas de aspecto masivo,
estos lentes estdn constituidos por capas individuales de menos de un metro de

espesor.
Este conglomerado es de color gris verdoso, con guijarros comunmente de menos

de tres centimetros, estan bien redondeados; el conglomerado esta bien gradado, y €
tamaro de los guijarros es directamente proporciona a espesor del lente.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada minera se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor origina (8) y el compilador previo (4), la mineralogia individual de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litolgico, en € apéndice 1, tabla B1-4. La mineralogia promedio de las

muestras de esta unidad aparece en latabla 19.a

Cuarzo y plagioclasa: aparecen como agregados de cristales muy finos, a veces
como cristales aislados de menos de 0,2 mm.

Clorita: Agregados fibrosos orientados definiendo la foliacion, con pleocroismo
verde color de interferencia azul anémalo.

Muscovita: Agregado de cristales muy finos formando parte de la matriz.

Carbonato: Aparece rellenando vetas y como agregados recristalizados de cristales
rombicos.

Epidoto: Cristales asociados a las plagioclasas.

Pumpellita: Asociada aesfenaen lamatriz.

Hematita: Se presenta como manchas dentro de la matriz.

Grafito: Fibroso, paralelo alafoliacion.

Esfena: Dispersa en lamatriz como cristales y agregados aislados.
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Marmol:

Descripcion litologica:

CORREA (1982), reporta que los cuerpos de marmol son de ad menos 500 m de
largo y hasta 130 m de espesor, formando capas lenticulares de color verde claro a

gris azulado.

MAGUREGUI (1982): reporta que estos cuerpos son discontinuos, ligeramente
foliados y formados por unidades de menos de 20 cm de espesor. Se encuentran
asociados a la filita grafitosa, aunque el méarmol de tonos verde claro solo aparece
junto d metaconglomerado. El autor reporta la presencia de foraminiferos

reemplazados por carbonatos, |ocalmente presenta tonalidades rojo grisaceo.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor origina (8) y el compilador previo (4), la mineralogia individual de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla B1-2. La mineralogia de la muestra de
esta unidad aparece en latabla 19.b

Cuarzo: Aparece como granos generalmente monocristalinos, raras veces

policristalino, con extincion ondulatoria, presentan bordes irregulares o corroidos.
Plagioclasa: Es de composicion sodica, generalmente albita, |os cristales presentan

maclado tipo albita, pero se encuentran muy alterados y parcialmente reemplazados

por carbonato.
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Cloritac Aparece como agregados fibrosos, con color de interferencia azul

anomalo.
Muscovita: Presente como cristales alargados, principa mente detritica
Carbonatos: Principamente calcita, aunque en algunas muestras se reportaron
cantidades accesorias de dolomita y siderita, completamente recristalizados, con
bordes rectos.

Goethita: Aparece como pequefios agregados.

Hematita: Aparece rellenando vetas y arededor de otros minerales opacos.

Metarenisca:

Descripcion litologica:

Seglin MAGUREGUI (1982), aparecen como capas de menos de 20 cm de espesor
intercaladas con las filitas, raras veces asociada a marmol, también se observaron
como fragmentos dentro de la filita. Son de grano fino, a veces conglomeréticas, no

presentan foliacion.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los analisis petrogréficos reportados por
el autor origina (8) y el compilador previo (4), la mineralogia individual de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litoldgico, en el apéndice 1, tabla B1-4. La mineralogia de la muestra de
esta unidad aparece en la tabla 19.d.
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Cuarzo: Aparece como cristales individuales, anhedrales; entre los cristales el
contacto es suturado o lobulados, algunos poseen intrusiones de turmalina, no poseen
orientacion preferencial.

Plagioclasa: principamente abita, con cantidades menores de oligoclasa, en
cristales anhedrales y subangulares, detritica, los cristales presentan maclas tipo

abita. Muy aterada

Clorita: Aparece como agregados de cristales muy finos, con un pleocroismo verde

palido, aveces como grandes escamas aisladas, parece de origen detritico.
Muscovitaa Mayormente como agregados granulares que parecen detriticos,
asociada a estipnomelano y grafito, en menor proporcién se presenta como agregados

fibrosos que no parecen detriticos.

Carbonatos: Principalmente calcita, aparece rellenando grietas y como cemento
alrededor del cuarzo, algunas veces | e reemplaza.

Epidoto: Asociado alas plagioclasas.

Esfena y magnetitaz Aparecen como accesorios asociados a otros minerales

opacos.

Pirita: En pequefios cristales cubicos individuales o como agregados.

Goethita: Tranglucida alaluz, muestraun color rojo intenso con luz refl gjada.

Hematita y limonita como alteracion de la pirita, de color anaranjado con luz
reflegjada.
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Turmalina y zircon: Aparecen como granos redondeados a subredondeados
detriticos.

La matriz parece formada por minerales de arcilla recristalizados, con cantidades
variables de grafito.

Metatoba:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), describe que estas rocas son de color verde azulado oscuro,
con manchas verde claro, estan cortadas por numerosas vetas en todas direcciones, asi
como bandas irregulares de colores claros. Presentan fragmentos de rocas de hasta 1

cm.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor original (8), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €
apéendice 1, tabla B1-3. La mineralogia de la muestra de esta unidad aparece en la
tabla 19.c.

Plagioclasa: Presente junto a piroxeno, en fragmentos de rocas de caracterigticas
gabroides embebidas en la metatoba. También como numerosos cristales tabulares
maclados en la matriz.

Clorita: En forma de diminutas hojuel as dispersas por la matriz.

155



Sericitas En forma de bandas de pequefios cristales escamosos, principamente

asociada alas plagioclasas.
Actinolita: Pequefios cristales acicul ares, asociados a piroxenos.
Clinopiroxeno: Presente como cristales en |os fragmentos gabroi des.

Vesubianita: Presente rellenando vetas; tiene colores de interferencia andmalos

azul ahil y castafio.

Tabla 19. Mineralogia promedio de los tipos litologicos presentes en el

Complejo de El Ocumo:
N=2 Qtz |Pl |[Ms|Chl |Ca |Ep |Lcx |FR
Minimo |2 |0 |O |2 |20 |0 |O 43
M&imo |7 |2 |O |10 |45 |0 |1 68
Promedio |5 |1 |0 |6 |33 |0 [1 |56

Tabla 19.a Mineralogia promedio del metaconglomerado del Complejo el Ocumo

N=1 Qtz |Cdl |Grf |Py |FR
Ar1007 |1 |99 [x [x |43

Tabla 19.b Mineralogia de muestra de marmol del Complejo el Ocumo

N=1 Qtz [Pl |Chl |Ser |Act|Cal |Ep [Ves |Pmp |Lcx | Py
Arl1010 |4 |36 18 2 |13 |13 |2 1 20 |Xx

(=Y

Tabla 19.c Mineralogia de muestra de metatoba del Complejo el Ocumo
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N=1 Qtz [Pl |Chl [SerMs |Cdl [Py |Lim|Tur |Zrn
Ar1009 |81 |x |2 X 8 8 X 1

x

Tabla 19.d Mineralogia de muestra de metarenisca del Complejo el Ocumo

4.2.4. Volcanosedimentarias de Rio Guare

Localidad Tipo:

Definidainformalmente por BECK et al. (1984), en el cauce del rio Guare, entre los

pueblos de Técatay Altagracia de la Montafia, estado Miranda.

Tipos litologicos:

e Metaigneas (Metabasalto y Metabrecha).
¢ Rocas metasedimentarias vol caniclasticas.

e Méamol.
Descripcion litolégica:

Con este nombre, BECK et al. (1984), describe una “secuencia de basaltos, brecha
basdltica, sedimentos volcanodetriticos y otras rocas sedimentarias” URBANI
(1999:51).

Las petrografias de esta unidad fueron realizadas por € autor 13.
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Tabla 20. Mineralogia Promedio de los tipos litologicos de las rocas
Volcanosedimentarias de Rio Guare:

N=3 Qtz | Pl |Chl |Act |Amp [Px |Crb |Czo |Ep |Zo | Opc | Ttn |Gt | MZ
Minimo 0] 0] 0] O 0/ 0] 0] 0/ 2] 0] O] 1/0] O
Méximo 7142 5| 3| 41| 2| 6| 3| 8| 1] 4| 7|1| 77
Promedio| 3|27 2| 1| 27| 1| 2| 1| 4] 1] 2| 4| 0] 26

Tabla 20.a Mineralogia Promedio de las rocas metaigneas de las
rocas Volcanosedimentarias de Rio Guare.

N=2 Qtz |Kfs| Pl |Chl [Ms|Crb|Dol |[MZCrb |Ep |Cz0 |Hem |Py |[FR|MZ
Minimo |40 |1 (4|3 [4 |0 |0 |O 2 |6 0 |8 |2
M&imo |58 |2 |53 |8 |4 |1 |2 2 12 |4 |15 |10
Promedio |49 |2 |53 |6 |2 |1 |1 2 19 2 |12 |6

Tabla 20.b Mineralogia Promedio de la metarenisca de las
rocas Volcanosedimentarias de Rio Guare.

N=1

Otz

Pl

Chl

Ms

Crb

89

23

X

1

3

73

Tabla 20.c Mineralogia del marmol de las rocas
Volcanosedimentarias de Rio Guare.

4.2.5. Volcanosedimentarias de Boca de Oro

(Originalmente Formacion Aragiiita, invalido por sinonimia)

Localidad tipo:

Quebrada Aragliita, entre Boca del Oro y Gavilan, en la zona limitrofe norte entre

los estados Carabobo y Cojedes.

Descripcion litologica:
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OXBURGH (1965), reporta que consiste principamente de esquisto y filita,
intercalados con toba, lava y ftanita, pero presenta gran variabilidad local. Hacia la
base la lava se presenta masiva, verde y azul, con estructura almohadillada; tobas
densas intercaladas con filita negra, ftanita, metatoba y abundantes brechas. Junto a
algunas capas lenticulares de marmoal, el resto de la unidad esta formada por esquisto
y filita; hacia el tope reaparecen lalavay toba, que contintian en la Filita de Paracotos

suprayacente.

La filita comprende un 60% de la unidad, es de color azul oscuro, pero en las

cercanias de las rocas vol canicas se torna negra.

Es muy comin observar flujos macizos de hasta 7 m de espesor, de color verde
claro, con aspecto moteado. Localmente presenta estructuras almohadilladas y
escasos hiveles con vesiculas. Estos flujos, junto alatoba estan cortados por vetas de
cuarzo que contintian hacialas rocas sedimentarias adyacentes.

Los niveles de metaftanita tienen hasta 20 cm de espesor y se alternan con lafilita
negra.

4.2.6. Serpentinita de Las Pefias Negras

Localidad tipo:

No se ha definido formalmente, es mencionada por OXBURGH (1965), como €l

mayor de una serie de cuerpos de serpentinita en la parte suroccidental de la Napa de
Lomade Hierro.
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Descripcion litologica:

Seglin OXBURGH (1965), esta formada por pequefios cuerpos ovalados de
serpentinita, de color verde a negro; separados por zonas intensamente cizalladas y

muy meteorizadas, que parecen ser de serpentinita también.
4.3. NAPA DE VILLA DE CURA
4.3.1. Asociacion Metavolcanosedimentaria de Villa de Cura

4.3.1.1. Metatoba de El Caiio y El Chino, sin diferenciar

Localidad tipo:

SHAGAM (1960), definid estas como dos unidades separadas, existe una localidad
tipo para cada una. La localidad tipo de la Metatoba de El Cafio se Unica en € rio €
Cafio, un afluente del rio El Pao, a unos seis kilometros al noroeste de San Sebastian,

estado Aragua. Hoja 6746 escala 1:100.000 IGV SB.

Para la Metatoba de El Chino, la localidad tipo fue definida en la Quebrada El
Chino, estado Aragua. Hojas 6745 y 6746 escala 1:100.000 IGV SB.

Autores posteriores han tenido problemas para diferenciar estas unidades entre si;

existen buenos afloramientos en el rio Caramacate.
Tipos litologicos:
e Metatoba

e Esquistoy Filita.
¢ Metadiabasay metagabro.
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e Granofel.
e Metaftanita
o Cataclasita
e Metaava
e méamol.

e Metabrecha

Metatoba:

Descripcion litologica:

PBURN (1968), reporta, en la “Metatoba de EI Chino”, la existencia de una
metatoba gradada, rica en cristales de clinopiroxeno, embebidos en una matriz de

abitay micas, tales como estilpnomelano, cloritay sericita.

PBURN (1968), en la“Metatoba de el Cafo”, existen metatobas méaficas finamente
laminadas; esta formada por agregados de albita, pumpellitay clorita muy finos, con
cantidades menores de anfiboles, piroxenos, cuarzo calcitay micas.

SHAGAM (1960), reporta que la metatoba afanitica mafica es la litologia mas
comun, presenta un aspecto laminado, y es de color azul; junto a esta existe una
metatoba méfica foliada de color verde intenso.

Existen dentro de este tipo litol 6gico, |os siguientes subtipos segiin DiAz (2003):

e Metatoba de cenizas.
e Metatobade lapilli.
e Maetatoba de bloques.
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Autores previos compilados por este autor reportan la existencia de buenos
afloramientos de metatoba en las quebradas Giiripa, El Loro, Las Pgjas, Monte Alto,
Novillo, Onoto, Agua Fria, Pedernales, dos hermanas; los rios Tiara, Caramacate y El
Altar.

“El aspecto general de estos afloramientos es macizo a subesguistoso estando
asociado a incipiente rasgo de foliacion observado en los minerales micaceos como
clorita'y mica blanca. Son rocas de color oscuro que meteorizan a marrdn rojizo. Se
observaron vetas de carbonato y cuarzo con espesores de dos a cuatro centimetros,
paraeas a la laminacion, son afaniticas, contienen cristales anhedrales de pirita de
hasta dos centimetros’. Diaz (2003:192).

MAGUREGUI (1982), reporta que la metatoba es bastante competente, o que

permite la existencia de buenos afloramientos, y suelen formar saltos y cascadas.

Estas rocas estén intercaas con los demas tipos litologicos de esta unidad.
Haciéndose predominantes hacia el norte de la unidad, con espesores de hasta 200 m;
mientras que hacia el sur son ocasionales y de espesores menores a20 m.

Este autor distingue los siguientes tipos litol 6gicos:

Metatoba de cenizas: masivas, bandeadas y laminadas.
Metatoba de lapilli: masivas.

Metatoba de blogues. masiva

Metatoba de ceniza: En muestra de mano presentan un aspecto afanitico, a nivel de
afloramiento muestran gran variedad de colores y texturas. La metatoba masiva es
uniforme, con colores que varian de gris a verde; las bandeadas y laminadas
presentan nivel es que varian entre grises claros y oscuros.
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Metatoba de Lapilli: Son facilmente diferenciables, por la presencia de fragmentos
volcanicos de més de dos milimetros, (tamafio lapilli). Todas son metatoba masiva;
presentan un aspecto moteado, que consiste en manchas gris y verde claro
(piroclastos) y gris y verde oscuro (matriz). Se hacen més abundantes a norte de la
unidad.

Metatoba de blogues. Es menos comin que las anteriores; los fragmentos
piroclasticos son menores a 10 cm, aargados, subangulares y de contornos bien
definidos, €l aspecto de estas rocas esigual a de las metatoba de lapilli, solo que los
piroclastos son de mayores dimensiones.

Entre |os fragmentos pirocl asticos se encuentran:

Metatoba af anitica: vitrea, de color pardo.

Metatoba muy fina: Ricas en crecimientos de clorita, actinolita y otros minerales

no reconocibles, son de color verde

Metalava piroxénica: Presentan grandes cristales de piroxenos euhedrales, asi
como una matriz de cristales de piroxeno de grano fino, ademas contienen grandes
cristales de plagioclasa sausiritizada.

Cristales reliquia de piroxenos alterando a cloritay actinolita.

Metalava andesitica: Rica en agregados de cristales tabulares, maclados de
plagioclasa, poco aterados, dentro de una matriz fina de plagioclasa, leucoxeno y

clorita.

Fragmentos de cristaes de plagioclasa, macladay muy poco aterada.
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Ademés de las caracteristicas reportadas ya; BERROTERAN (1982), reporta que las
metatobas pueden ser de color azul, a veces con niveles delgados de color blanco a
gris, estas rocas presentan vetas dispersas de calcedonia, cuarzo, calcitay epidoto, asi
como pirita dispersa y RODRIGUEZ (1984), menciona ademas gque en algunas zonas
estas rocas se encuentran fuertemente fracturadas, con inclusiones de cuarzo de hasta
cinco centimetros, este minera también rellena muchas de estas vetas.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originaes (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 26) y compiladores previos (4, 27), la
mineralogia individual de cada muestra anadlizada aparece en la tabla de datos
petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en e apéndice 1, tabla
C5-1. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad aparece en la tabla
2l.a

Cuarzo: Presente como agregados microcristalinos, formando mosaicos, 0 como

cristales aid ados de menos de 0,01 mm en lamatriz.
Plagioclasa: Aparece como pofidoblastos de hasta 0,3 mm, subhedrales, con
bordes corroidos, a veces muy sausiritizados, los menos aterados no presentan

macl as.

Clorita: Aparece como agregados fibrosos con pleocroismo verde muy débil, y

colores de interferencia azul y marrén anémalos.

Muscovita: Forma agregados fibrosos y bandas lepidoblésticas que separan los

cristales de cuarzo y plagioclasa.

Estipnomelano: Color verde, pleocroico, aveces pardo rojizo.
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Actinolita: Acicular, a veces formando agregados fibrosos, orientados paraelos a

|lafoliacion; aveces se observa fracturada.

Hornblenda: De color marrén, con pleocroismo a pardo rojizo, aparece como

mineral reliquia.

Clinopiroxeno: Aparece como fragmentos de cristales, subhedrales, con borde

fracturados; parciamente reemplazados por cloritay esfena.

Piroxeno: Presente como fragmentos de cristales menores a 0,01 mm (Figura 28).

Carbonato: Aparece como rombos en la matriz, y rellenando vetas, asociado a

cuarzo y abita.

Epidoto: Verde amarillento claro, con pleocroismo débil, aparece como cristales
menores a 0,2 mm deformados y fracturados, o0 como agregados granoblasticos, en
los bordes estan rodeados de clorita.

Lawsonita: Presente como cristal es tabulares alargados de hasta 0,02 mm de largo.

Hematita: Aparece como agregados de cristales anhedrales, casi siempre asociada

apirita

Magnetita: Aparece como finos cristales dispersos por toda la seccion.

Piritac Aparece como agregados de cristales subhedrales, o como cristales cubicos

aislados, dentro de las sombras de presion del cuarzo.

Grafito: Aparece formando bandas asociado a opacos y a una matriz de
identificable.
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Esfena: Aparece como agregados de cristales muy finos, formando parte de la

matriz.

Pumpellita: Verde a pardo amarillento, muy pleocroico, forma agregados fibrosos

radial es que frecuentemente forman el niicleo de cristales de cacita

Fragmentos de roca: Presentan fibras de actinolita con textura afieltrada, piroxenos

siendo remplazados por clorita (Figura 28) y metalava amigdaloide, las amigdalas se

encuentran rellenas de clorita y calcita, ademas hay fragmentos de caliza de grano

fino.

s L
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Esquisto y Filita:

Descripcion litolégica:

Figura 28.
Metatoba en la
metatoba de El

Caiio y El Chino
A) Fragmentos de
metalava andesitica
mostrando textura
dfieltrada (1), dentro
de metatoba.

B) Fragmentos de
cristales de piroxeno
en lametatoba
Original de LuGo
(1982:90); Tomado
de DiAz (2003:204)

PBURN (1967), indicaen la“Metatoba de el Cafio” cantidades menores de filita de

color marron. Formada por laminas de clorita, pumpellitay epidoto y laminas claras

de abita, sericitay calcita
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NAVARRO (1983), indica la presencia de esquisto cuarzo feldespético y filita
grafitosa intercalados con rocas vol canicas.

Diaz (2003), indica la existencia de seis subtipos, de estetipo litoldgico:

e Esquisto cuarzoso.
e Esqguisto micéceo.
e Esquisto cloritico
e Esqguisto lawsonitico
e Esquisto anfibadlico.

o Esquistoy filita grafitosos.

Los cinco primeros tipos se encuentran intercalados frecuentemente con €
granofel, en capas de menos de 0,5 m, son de color gris verdoso y meteorizan a
pardo. El sexto tipo es de color gris a negro y se le encuentra asociado también a la

metaftanita y rocas metavol canicas.

MAGUREGUI (1982), indica que su color varia entre verde claro y verde oscuro,
meteorizan a pardo amarillento, presentan vetas de cuarzo de hasta 10 cm paralelas a
lafoliacion. En algunos afl oramientos se encuentran en contacto abrupto con lasfilita
grafitosa (Figura 29). En muchos casos los esquistos son bastante parecidos a los
granofels, salvo por € desarrollo de lafoliacion.
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Figura 29. Bandeamiento entre filita grafitosa (negra),
y metatoba (verde). Tomado de OTERO& SAN MARTIN
(2002:40)

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (6, 7, 9, 15, 16, 26) y compiladores previos (2, 4, 27), la
mineraogia individua de cada muestra anaizada aparece en la tabla de datos
petrograficos correspondiente a esta unidad y tipo litolégico, en € apéndice 1, tablas
C5-2 y C5-3. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad aparece en la
tabla21.b 21.c.

Cuarzo: Presente como pequefios cristales en contacto irregular formando parte de
la matriz granoblastica, orientados (Figura 30). Casi siempre es equigranular.

También aparece rellenando vetas.

Plagioclasa: Albita, en raros cristales tabulares con macla ley abita o Carlsbad de

hasta 0,8 mm. Principal mente formando una matriz junto a cuarzo, poco alterada.
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Clorita: De color verde claro con pleocroismo a un verde amarillento. En fibras 'y

parches fibroso paralelos alafoliacion o como haces hojosos alargados.

Mica blanca: Presente como fibras de hasta 0,3 mm que pueden definir bandas
lepidoblasticas. En las rocas grafitosas puede estar teflido a negro por estar mezclado
con grafito, o puede presentarse de color rojizo debido a la alteracion de la pirita;
Presentan un color fresco verde claro; o incolora, con hbito escamoso.

Estilpnomelano: De color verde oscuro con pleocroismo fuerte a tonos mas claro,
a veces de color marrén rojizo. Se presenta como fibras de hasta 0,2 mm que puede
definir bandas |epidoblésticas 0 agregados fibrosos radiaes, pero mas cominmente
presente texturas afieltradas.

Actinolita: Incolora, de habito acicular afibroso

Glaucofano: Asociado a los bordes de los cristales de clinopiroxeno, como

alteracion de estos.

Piroxeno: A veces alterando a actinolitay clorita

Carbonato: Presente en agregados cristalinos, con cristales individuales del orden

de 0,03 mm orientados en bandas paralelas alafoliacion.

Epidoto: Presente, tanto como cristales tabulares de hasta y como granos

anhedrales aislados, de color marrén amarillento.

Lawsonita: En cristales euhedrales tabul ares de hasta 0,8 mm.

Pumpellitac Muy escasa, presente como fibras alargadas paralelas alafoliacion.
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Hematita: Aparece como granos translucidos color rojo.

Pirita. En agregados sacaroideos de cristales de hasta 0,5 a 0,7 mm, dispuestos
paralelamente alafoliacion.

Opacos. Marcasita, asociada a pirita ocasiona mente.

Esfena Se presenta en agregados de cristales menores a 0,02 mm, forma finas
bandas paralelas alafoliacion.

Grafito se presenta en cristales escamosos de menos de 0,1 mm. Suele tefiir las
bandas de micas.

Figura 30.

Fotomicrografia

de filita grafitosa.
R e all. .. BandasdeCuarzo

B e i = T | ntercal adas con

S oy . 4 grafito
Tomado de OTERO &
SAN MARTIN (2002:42)

e = v
R - 5

e

Metadiabasa y metagabro:
Descripcion litologica:
PBURN (1967), sefida la presencia de sills hipoabisales de metadiabasa cuarzo

piroxénica, como una litologia minoritaria dentro de la “Metatoba de El Cafio”,
asociados a metabasaltos y metandesitas.
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“La metadiabasa se intercala con la metalava piroxénicay metatoba de ceniza. Son
rocas de color verde oscuro, masivo, desarrollando a veces una fuerte esquistosidad.
Tiene forma de cuerpo aargado de hasta 3 m de espesor, representando fases
intrusivas someras de rocas calcoacalinas. Muestran una foliacion muy poco
desarrollada, muchas veces no apreciable.” Diaz (2003:193 y 194).

BERROTERAN (1982), e metagabro presenta cristales de anfibol, cuarzo y
plagioclasa de dimensiones macro y mesoscopicas. Presentan un aspecto masivo a
veces ligeramente foliados, y se intercalan con la metatoba y metalava. Son de color

blanco y verde, y meteorizan a pardo rojizo.

La metadiabasa, por su parte son muy similares mineralogicamente, pero con
tamafios de grano inferiores y presentan textura ofitica, también se encuentran

intercaladas con metatoba y metalava.

MAGUREGUI (1982), indica que estos dos tipos litol6gicos estdn siempre juntos,
pareciendo que la diferencia es solo producto de variaciones locales del tamafio de
grano. Son de color verde oscuro, uniforme para los tamafios de grano més finos, y
con manchas negras y blancas para las de grano mas grueso, debido a los cristales de
piroxeno y plagioclasavisibles asimple vista.

Muestran muy poca o ninguna foliacion; aparentan ser mantos, originados por
intrusiones hipoabisales, pero |os contactos con otras rocas no son observables.

Descripcion petrografica:
La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por

los autores originaes (5, 6, 26) y compiladores previos (4, 27), la mineralogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
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correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en el apéndice 1, tablas C5-4 y C5-8.
Lamineralogia promedio de las muestras de esta unidad aparece en latabla 21.d.

Cuarzo: Aparece rellenando cavidades y vetas.

Plagioclasa: De composicion albitica, se presenta como fenocristal 0 pequefios
cristales subhedrales, formando parte de la matriz. Los fenocristales presentan bordes
corroidos y se observan maclados. Ademas, junto a calcita se puede encontrar
plagioclasa sin maclas ni ateracion, posiblemente metamorfica

Cloritae En forma de agregados fibrosos formando parte de |la matriz o como
alteracion en los bordes de los cristales de clinopiroxeno. Asociada a epidoto, sericita

y clinopiroxeno.

Muscovitas: En forma de agregados fibrosos, formando bandas paralelas a la

foliacion.

Actinolita: En muy pocos casos se observo como alteracion en los bordes de los

cristales de clinopiroxeno.

Glaucofano: Como alteracién en los bordes de | os cristales de clinopiroxeno.

Hornblenda: Presente como fenocristales de color marrén.

Clinopiroxeno: Presente en forma de prismas cortos subhedrales o euhedrales o en

pequefios cristales subhedrales formando parte de la matriz.

Esfena: en forma de agregados granulares muy finos, uniformemente distribuidos

por toda la seccion, asociado a epidoto y opacos.
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Epidoto: Se presenta como agregados granulares 0 como pequefios cristales
anhedrales formando parte de la matriz y asociado a las plagioclasas. En muy pocos

casos rellenando vetas.

Leucoxeno: En forma de finos agregados granulares, asociados a epidoto y otros

opacos.

Granofel:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), reporta que esta litologia es muy similar a esquisto cuarzo —
plagioclasico de esta unidad, la diferencia radica en la relacion entre la cantidad de
minerales de habito prismético, granular y tabular, con los de habito micaceo;
describiendo como granofel a aquellas rocas que presentan escasa O ninguna

foliacion. Son de color verde claro y meteorizan a pardo amarillento.

RODRIGUEZ (1984), reporta que estas rocas son de color verde grisaceo claro, que

meteorizan a pardo oscuro, y presentan numerosas vetas de cuarzo y epidoto.

Diaz (2003), recoge que €l granofels se intercala con metatoba y metaftanita, es de

color verde oscuro, de aspecto masivo y poseen vetas alineadas de cuarzo y epidoto.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los analisis petrogréficos reportados por
los autores originales (7, 8, 9) y e compilador previo (4), la mineralogiaindividua de
cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrograficos correspondiente a
esta unidad y tipo litologico, en e apéndice 1, tabla C5-5. La mineralogia promedio

de las muestras de esta unidad aparece en latabla 21.e.
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Cuarzo: Cristdes anhedraes de hasta 0,8 mm, con bordes irregulares,
interpenetrados, formando mosaicos; con inclusiones de clorita y epidoto, también
aparece como cristales muy finos en lamatriz y rellenando vetas y fracturas.

Plagioclasa: Presente como cristales de hasta 0,05 mm en la matriz, y como
cristales tabulares, maclados de hasta dos milimetros, de composicién albitica, habito
tabular; parcialmente aterados a epidoto.

Clorita: Aparece como cristales hojosos aargados, y como agregados de cristales
escamosos, verde, pleocroica, con color de interferencia pardo anédmao, a veces
como producto de alteracion de minerales maficos.

Sericita: Aparece como pequefias agujas.

Estilpnomelano: Dispuesto como agregados radial es de fibras cortas.

Actinolita: Incolora, de habito fibroso.

Glaucofano: De color azul violeta, habito fibroso.

Clinopiroxeno: Como fenocristales muy fracturados, parcialmente remplazado por
clorita

Carbonato: Mosaicos de cristales rellenando intersticios y en bandas paralelas a la

foliacion.

Epidoto: Agregados granulares, y cristales columnares; verde pdido a amarillo

claro.
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Lawsonita: Pequefios cristales de habito tabular, alineados, asociados a piroxeno y

junto a sericitaen lamatriz.

Pirita Cristales cubicos dispersos.

Hematita: Agregados de granos color rojo.

L eucoxeno: Aparece como agregados granulares.

Metaftanita:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), reporta que afloran de forma esporédica por toda la unidad.

Son de color gris oscuro, algunas tienen un aspecto masivo, otras muestran cierto

bandeamiento; presentan vetasy fracturas rellenas de cuarzo.

RODRIGUEZ (1984), reporta que son rocas de color gris oscuro a marrén oscuro, de

grano fino, foliadas, con vetas de cuarzo de hasta 5 cm.

BERROTERAN (1982), reporta que son rocas afaniticas, masivas a subesquistosas, y

se encuentran alternadas con metatoba y metadiabasa.

Segun Diaz (2003), La metaftanita presenta una coloracion grisacea. Aflora en
capas de hasta 1 m, pero con promedio de 0,4 m, en colores que varian en tonos verde
azulado claro, con aspecto laminado y bandeado, espesores que van desde pocos
milimetros hasta 4 cm de espesor, desplazada por microfallas. Algunas son masivas y

otras muestran cierto bandeamiento.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (5, 6, 7, 9) y @ compilador previo (4), la mineralogia individual
de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente
aestaunidad y tipo litol6gico, en € apéndice 1, tabla C5-6. La mineralogia promedio
de las muestras de esta unidad aparece en latabla 21.f.

Cuarzo: Aparece como agregados microcristalinos, donde los cristales individuales
presentan contactos suturados; recristalizado, como parte de una matriz granobl astica,
pero de tamarfio no mayor a 0,2 mm (Figura 31).

Clorita: Pequefias cantidades de cristales hojosos alineados.

Muscovita: Forma agregados de haces fibrosos que definen la foliacion, asociada a

grafito.

Estilpnomelano: Aparece como pequefios haces fibrosos, formando parte de las

bandas de muscovitay grafito.

Actinolita: Escasos cristales aciculares.

Epidoto: Agregados granulares de color verde.

Opacos: La pirita aparece como pequefios cristales cubicos, individuales o como
agregados, los minerales opacos estdn asociados a las bandas de cuarzo

microcristalino recristalizado.

Limonita: Asociado a pirita 'y otros opacos; aparece como manchas, posiblemente

como producto de ateracion de estos.
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Esfenas Aparece como agregados granulares muy finos asociados a minerales

opacos.

Leucoxeno: Presente como agregados granulares o bandas asociado a grafito y

micas.

Cataclasita:

Descripcion litologica:

Figura 31.
Metaftanita de la
Metatoba de El
Caiio y El Chino
sin diferenciar.

A laizquierda, nicoles
cruzados; ala derecha
nicoles paraelos.
Original de
BERROTERAN
(1982:115)

Tomado de Diaz
(2003:212)

BERROTERAN (1982), define este tipo litolégico dentro de su “Unidad de

Metatobas’, basado en € intenso fracturamiento que algunas muestras presentaron al

observarlas bajo el microscopio.

Una de las muestras (1086) presenta caracteristicas litoldgicas descritas para las

metatobas, la otra muestra (10874), es unaroca volcanica recristalizada, posiblemente

una metatoba o metalava.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor origina (5), lamineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €
apéndice 1, tabla C5-7. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad

aparece en latabla 21.g.

Cuarzo: Aparece como cristales granulares individuales o agregados, con aspecto

de mosai co, formando parte de matriz y rellenando vetas y fracturas.

Plagioclasa: Aparecen como cristales anhedrales, fracturados, con o sin maclas y

presentando evidencias de sausiriti zacion.

Clorita: Masas de cristales anhedral es de habito escamoso.

Mica blanca: Cristales anhedrales, de habito escamoso, grano muy fino;
generalmente alineados con la foliacion incipiente, ocasionalmente aislados y sin
orientacion.

Hornblenda: Cristales tabulares, anhedrales a subhedrales, color verde oliva.

Augita: Cristales anhedrales, tabulares, dispersos, sin orientacion preferencial.

Epidoto: Agregados de cristales de bordes irregulares, color verde amarillento,

dispersos por toda lalamina. Asociado a plagioclasa sodica.

Leucoxeno: Cristales anhedrales opacos de color blanco, asociados a esfena.

Esfena: Agregados de cristalesirregulares de color pardo oscuro.
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Metalava:

Descripcion litologica:

Diaz (2003), indicatres subtipos dentro de este tipo litol 6gicos:

e Maetalava piroxénica
e Metaavaandesitica.
e Metabasalto.

La metalava piroxénica y andesitica presentan un aspecto masivo y muy
fracturado, las fracturas se encuentran rellenas de cuarzo, carbonato y en menor
proporcion de epidoto, de hasta 12 cm de espesor; e espesor de cada capa de lava
variaentre uno y tres metros.

El metabasalto aflora con espesores entre 8 y 150 m, es masivo, a veces
ligeramente laminado, de color verde oscuro, raras veces verde claro, y meteoriza a

pardo rojizo.

BERROTERAN (1982), reporta ademas que existe metalava cuarzo micéceo
epidéticas que puede presentar colores verdosos a azulados, con cantidades menores
de pirita dispersa.

Descripcion petrografica:
La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (5, 7, 8, 9, 16, 26, 33) y compiladores previos (2, 4, 27), la

mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos

petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litolégico, en € apéndice 1, tabla
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C5-11. La mineraogia promedio de las muestras de esta unidad aparece en la tabla
21.i.

Cuarzo: Aparece como mosaicos de cristales anhedrales, y como cristales de
bordes irregulares aislados, formando parte de la matriz, donde aparece asociado con

clorita.

Plagioclasa: De composicion sodica, aparece como pequefios cristales junto a
cuarzo en la matriz, también se observan algunos fenocristales, maclados, y

sausiritizados, asociada a epidoto y pumpellita.

Clorita: Aparece como agregados de crista es fibrosos de color verde amarillento,
a veces tefiida de pardo rojizo por hematita, tiene colores de interferencia azul y

marrén anémal os.

Muscovita: Aparece como cristales individual es dispersos, paralelos alafoliacion.

Sericita: Aparece como agregados escamosos de cristales anhedrales, con tamafios

menores a 0,04 mm.

Estilpnomelano: Se presenta ocasionamente, como masas irregulares de color

amarillo intenso.

Actinolita: forma cristales anhedrales a subhedrales, de menos de 0,2 mm de largo,
individuales, con habito acicular a prismético. Locamente presentan zonacion y se

observan cristales maclados.
Barroisitaa Cristdles tabulares anhedrales, de color verde azuloso,

petrograficamente se parecen mucho a la hornblenda, savo por las variaciones de

color, siempre asociado a este mineral.
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Glaucofano: Aparece como producto de ateracion, en los bordes de cristales de

piroxeno y como cristales rombicos, producto de alteracién de anfibol.

Hornblenda: Aparece como cristales tabulares de color marrén con pleocroismo
moderado a pardo amarillento de hasta 1,8 mm. Ligeramente orientados con la
foliacion, los cristales estan fracturados y algo curvados.

Clinopiroxeno: aparece como cristales subhedrales y anhedrales de color pardo
amarillento aincoloro de hasta 1,6mm, a gunos maclados. A veces se dteran a

actinolitay glaucofano.

Piroxeno: Generalmente como microlitos, y aveces como cristales ligeramente

mayores sin ninguna orientacion, zonados, de color verde pdido y sin pleocroismo.

Carbonato: Aparece como cristales anhedrales, y ocasionalmente como agregados,

generalmente se le encuentrajunto a cuarzo rellenando vetas.

Grupo del epidoto: Epidoto y clinozoisita se encuentran comunmente juntos,

formando agregados asociados a plagioclasa sddica.

Lawsonita: Aparece como prismas euhedrales de menos de un milimetro y en

cristales aun menores formando parte de lamatriz

Pumpellita: aparece ocasionalmente como cristales alargados, anhedrales, a veces

formando bandas junto a clorita.

Prehnita: Aparece rellenado amigdalas.

Opacos: Pequefios y ocasionales agregados de cristales, asociados a pirita.
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Hematita: Pequefios agregados de cristal es opacos.

Piritac Pequefios agregados de cristales subhedrales.

Marmol:

Descripcion litolégica:

LuGo (1982), reporta cuerpos lenticulares de hasta 100 m de espesor, intercalado
con la filita grafitosa. Esta ligeramente foliado y deformado paraelamente a la
foliacion de las rocas que lo rodean; es de color verde azulado y meteoriza a tonos

pardos. Hacia los contactos se observan embebidos en e marmol bloques de filita y

metareni sca.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor origina (7), lamineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €
apéndice 1, tabla C5-9. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad
aparece en la tabla La mineralogia de la muestra de esta unidad aparece en la tabla
21,.

Cuarzo: Presente como crista es redondeados, aislados.

Calcita: Forma agregados de cristales irregulares con aspecto de mosaico, y como

cristalesirregulares aisl ados rodeados de minerales micaceos.

Grafito: Formabandas alrededor delos cristales de calcita
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Opacos: Presentes como cristales aislados, principa mente de piritay magnetita.

Metabrecha:

Descripcion litologica:

SERRANO (1982), describe la presencia de una brecha volcénica asociada a la
metatoba; es de color verde a verde grisaceo, de aspecto masivo, rica en fragmentos
angulares de metadlava y metatoba afanitica. Estos fragmentos son de color verde

claro y meteorizan a pardo; de entre 2 a 40 cm; embebidos en una matriz afanitica,

con microlitos de plagioclasa.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
el autor original (9), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €
apendice 1, tabla C5-10. La mineralogia promedio de las muestras de esta unidad
aparece en latabla 21.k.

Plagioclasa: Aparece como pofidoblastos de hasta 0,3 mm, subhedrales, con

bordes corroidos, a veces muy sausiritizados, macladas.

Clorita: Aparece como agregados escamosos con pleocroismo verde muy débil, y

colores de interferencia azul y marrén anémalos.

Sericita: Aparece como agregados escamosos de cristales anhedrales

Estipnomelano: Color verde, pleocroico, aveces pardo rojizo.

183



Piroxeno: Presente como fragmentos de cristales menores a 0,01 mm.

Calcita: Aparece como rombos en lamatriz, y rellenando vetas.

Piritaz Aparece como agregados de cristal es subhedrales, 0 como cristales cibicos
aislados

Pumpellita: Verde a pardo amarillento, muy pleocroico, forma agregados fibrosos
radiales

184



Tabla 21. Mineralogia promedio de los tipos litologicos de la Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar:

N=241 Qtz [ QtzAb | Mc | Pl | Chl |Mic [Ms |Ser |Stp |Act |Amp [Crs |[GIn [Hbl [Cpx | Px [Cal [Crb [Czo |Ep [Lws | Pmp [Prh |Hem | Mgt | Py | Opc |Lex | Grf | MZGrf | Ttn | FC
Minimo 0 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0 0
Méximo | 65 50| 41| 60| 48| 52| 75| 20| 60| 93 35 1 2| 30| 48| 50| 36| 23| 25| 48 35 29 7 13 1| 3| 52| 15 2 20| 25| 83

Promedio | 13 1 3/12] 10 0 4 0 2 2 4 0 0 1 5 1 0 3 0 4 1 1 0 0 0] O 4 0 0 0 5 4

Tabla 21.a Mineralogia promedio de la metatoba de la Metatoba de El Cafio y El Chino sin diferenciar.

N=37 Qtz | QtzAb | Pl |Chl [Mic|Ms|Ser |Stp|Act|Gln | Lws|Cpx |Px | Crb|Czo |Pmp | Ep |Opc | Py |[Hem |Lcx | Ttn
Minimo| O 0/ 0| O] O] O] Of O] 0] O 0f 0/ 0] 0] O 0/ 0] 0] O 0f 0] O
Méximo | 69 62|32| 35| 80|81 74| 32| 6| 4| 45| 8| 7| 58| 2 3|24 5| 3 3] 13| 12
Promedio | 25 91 2| 7] 23| 7| 8] 3] 0] 0O 7/ 0/ 0] 4 © 0l 4 1|0 0] 1] 2

Tabla 21.b Mineralogia promedio del esquisto de 1a Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar.

N=6 Qtz |Chl | Ms | Ser [Px | Crb |Ep | MZGrf | Py
Minimo| 20| O] 0] 0] 0] 0] O 0| O
Méximo| 60| 15| 20| 40|10| 25| 5 50| 5
Promedio| 40| 4| 6| 18| 2| 5| 1 23| 3

Tabla 21.c Mineralogia promedio de la filita de 1a Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar.

N=6 Qtz [Pl |[Chl [Ms|Stp [Act |GIn | Hbl [Cpx |Crb |Ep [Py |Lex | Ttn [MZ
Minimo| 0|10 0| O O| 1| 0| O 1| 0| 0| 0] O O] O
Méximo| 7|45| 25| 30| 14| 40| 7| 38| 20| 3|20| 3| 12| 20| 15
Promedio| 2|20| 6| 11| 2| 12 2| 14| 11 11 6| 1| 2| 8| 4

Tabla 21.d Mineralogia promedio de la metadiabasa de la Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar.
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N=21 Qtz | QtzAb [Pl | Chl [Mic [Ser |Stp |Act [GIn |Cpx |Px [Crb [Czo |Ep |Lws |Hem | Mgt |Opc |Rt | Ttn | MZGrf
Minimo| O 0| O] 1| 0| O] O] O] O 0| 0] O 0| O 0 0] O 0] 0] O 0
Mé&ximo | 50 77120 25| 18| 35| 5| 31| 5 2/18| 3 21 15| 10 3] 10| 15| 0| 7 7
Promedio | 31 10{10] 13| 2| 16| 1| 2| 1 0] 2] O 0| 2 4 0 1 41 0] 2 1

Tabla 21.e Mineralogia promedio del granofel de la Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar.

N=15 Qtz |Chl [Mic |Ms|Ser |Stp | Act | Ep | Mgt |Opc |Py | Grf | Rt | Ttn |Hem |Lex |Lim | FT
Minimo| 0| 0| 0| 0| 0| 0] Ol O] O] 0| 0] 0|]0] O 0] 0] 0| O
Méximo| 95| 7| 8|12|10| 15| O| 0| 7| 0| 7|35| 8] 5 71 2| 0]92
Promedio| 67| 1| 1| 2| 3| 1| 0| 0] 1| 0] 2] 7]1] 1 1] 0] 0]12

Tabla 21.f Mineralogia promedio de la metaftanita de la Metatoba de El Cafio y El Chino sin diferenciar.

N=2 Qtz [Pl |Chl [Mb |Hbl [Aug |Ep |Lcx | Ttn [MZWID
Minimo| 6(12| 1| 0| 20 0| 0| 0] 5 10
Maximo| 20|30 2| 10| 30| 10| 11| 3| 10 10
Promedio| 13|21| 2| 5| 25 5| 6] 2| 8 10

Tabla 21.g Mineralogia promedio de la cataclasita de la Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar.

N=2 Qtz|P |Chl |Czo|Act |Hbl |Aug | Ca |Ep|Lcx | Mgt | Ttn
Minimo| 5|25| 0| 0| 0] 22 0|l 0] 5] 0] 0] O
Méximo| 10|25| 6| 12| 10| 57| 18] 1| 5| 1 1] 7
Promedio| 8|25| 3| 6| 5] 40 9| 1| 5| 1 1| 4

Tabla 21.h Mineralogia promedio del metagabro de la Metatoba de El Cafio y El Chino sin diferenciar.
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N=37 Qtz |QtzAb [P | Chl [Mic [Ms | Ser |Stp |[Act |Amp [Brs |GIn |Hbl |[Cpx |Px |Crb [Czo |Ep |[Lws [Pmp |Prh [MZ |Opc |Py |Chr [Hem |Lcx |Ttn | FR
Minimo 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 ol O 0 0 0 0 0 o] O
Méximo | 32 25| 76| 48| 35| 10| 32| 21| 60 32| 26| 43| 41 8 3] 35 6 12 96 5 10| 60

Promedio 7 1] 6] 10 4] 0 3 1 8 3 1| 19| 2 1 0 5 0 1 0 6 0 3] 20

Tabla 21.i Mineralogia promedio de la metalava de la Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar.

N=1 Qtz |Cd |Grf |Hem Mgt | Py
590] 3| 90| 5 1 1|x

Tabla 21.j Mineralogia de muestra de marmol de la Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar.

N=2 Ab[chl [ser [stp [Px [ ca [Pmp [Py [Ttn [MZ
Minimo [32| 2| o] 1| o] o] 1] o] 6| 46
Maximo |[35| 2| 10| 4| 3| 1| 3] o] 7] 47
Promedio [ 34| 2| 5| 3| 2| 1| 2] o] 7] 47

Tabla 21.k Mineralogia promedio de la metabrecha de la Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar.
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4.3.1.2. Metalava de El Carmen

Localidad tipo:

Hacienda e Carmen, municipio Zamora, estado Aragua. Hoja 6746, escala
1:100.000 IGVSB.

Tipos litologicos:

Diaz (2003), indica que autores previos han reportado los siguientes tipos

litol6gicos:

e Metaava

e Metadiabasa.
e Esquistoy filita
e Metaftanita

e Metatoba.

e Granofel.

e méamol.

Metalava:

Descripcion litolégica:

SHAGAM (1960), reporta la presencia de una metalava basaltica espilitica, de color
verde azulado, con fenocristales de augita verde, rodeados de una matriz de abita,

plagioclasa sausiritizada y actinolita.

NAVARRO (1983), sefida en su “Unidad de Metalavas’, la presencia de metalava

piroxénica, rica en fenocristales de augita, en una matriz formada por microlitos de
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plagioclasa 0 sus productos de alteracion, dicha matriz presenta texturas de flujo y
afieltrada.

Diaz (2003), menciona que la metalava es de color verde oscuro, y meteoriza a
pardo rojizo, presenta un aspecto masivo y muy fracturado; espesores de hasta 100 m
se alternan con esquisto, metatoba y granofel. Ligeramente foliada, a veces presenta
textura amohadillada. El metabasalto es de color gris y meteoriza a pardo. Se

identifican los siguientes subtipos:

e Metaava clinopiroxénica, (ankaramita).
e Metalava hornbléndica
e Metabasalto.

MAGUREGUI (1982), reportala existencia de metalava piroxénica, la cua presenta
una matriz de grano fino a medio, verde a verde oscuro y a veces casi hegro debido al
contenido de piroxeno. Es masiva, en algunos casos ligeramente foliada por la
presencia de clorita, la caracteristica distintiva de este tipo litolégico son los

fenocristales de clinopiroxeno.

Es comuln observar estructuras almohadilladas de hasta 1 m, orientadas en la
direccion de la foliacion; estas almohadillas estén formadas por una matriz afanitica
de color verde azulado oscuro, en la cual se encuentran embebidos abundantes
cristales de piroxeno de hasta tres milimetros, distribuidos de manera uniforme, los
contactos entre las amohadillas estan marcados por delgadas bandas de color verde
claro. Estas metalavas también presentan amigdalas, alargadas en el sentido de la

foliacion.
Este autor ademés reporta la existencia de otro tipo de metalava, muy similar al

anterior, pero sin fenocristales de piroxeno, estas lavas son ricas en cristales de
actinolita, y presentan una mayor abundancia de amigdalas.
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RODRIGUEZ (1984), describe unas metalava clinopiroxénica muy similar a estas,
pero menciona la presencia de fenocristales de plagioclasa y la presencia de vetas
rellenas de cuarzo.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (6, 7, 8, 9, 11, 19, 26, 33) y compiladores previos (4, 27), la
mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos
petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litolégico, en € apéndice 1, tabla
C4-1. La mineraogia promedio de las muestras de este tipo litol6gico aparece en la
tabla22.a

Cuarzo: En cristales muy finos, anhedra es, formando mosaicos, y como parte de la

matriz, también aparece rellenando fracturas. Presenta extincion ondulatoria

Plagioclasa: Se presenta como fenocristales de hasta 3 mm. La plagioclasa reliquia
€s escasa, Y se encuentra sausiritizada, la mayoria es plagioclasa sin maclas ni
alteracion, posiblemente de origen metamorfico.

Clorita: En forma de haces fibrosos en la matriz o rellenando amigdalas. Presenta
colores de interferencia gris o azul anomalos, débilmente pleocroica. Casi siempre

asociada a epidoto y clinopiroxeno.

Actinolitax En forma de agregados fibrosos o en cristales alargados, como

alteracion de clinopiroxeno.

Anfibol marron: Pleocroico, de marrdn claro a oscuro, prismatico, atera en los

bordes a actinolita.
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Barroisita: Pleocroico, de verde claro a azul, habito acicular, asociado a actinolita

Glaucofano: Presenta un color azul intenso con pleocroismo fuerte que va hasta
amarillo. Forma agregados de cristal es prismaticos asociados a piroxeno, asi como en
cristales aislados.

Hornblenda: De color marrén con leve pleocroismo a marrdn verduzco. Se
presentan cristales de hasta 1,5 mm de longitud subhedrales. Asociada a piroxenos, a

veces altera en los bordes a actinolita.

Clinopiroxeno: Se presenta como fenocristales subhedraes o anhedrales, muy
fracturados que alcanzan un tamafio de hasta 2 mm o como pequefios cristales en la
matriz. Los fenocristales muestran ateracion a actinolita o clorita y a veces estan
zonados en los bordes, mientras que los microcristales estén casi siempre frescos, en

algunos casos muestran leve alteracion a glaucofano y actinolita (Figura 32).

Carbonato: En pequefios agregados cristalinos con aspecto de mosaico, rellenando

fracturas y amigdalas.

Epidoto: Presente como agregados granulares anhedrales y ocasionalmente como
cristales anhedrales muy fracturados, con zonacion, son de color verde en e centro y
amarillento o azulado en el borde. Asociados generalmente a clorita, clinopiroxeno y
opacos, uniformemente disperso por la matriz, a veces recubriendo € interior de las
amigdalas.

Pumpellita- Prehnita: Se presenta rellenando fracturas o vacuolas.

Lawsonita: Pequefios cristales alargados dispersos por toda laroca
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Hematita: En agregados granulares anhedrales, de color rojo, asociada a pirita.

IImenita Se presenta en agregados con cristales aciculares, rellenando grietas o
dispersos en laroca. Pueden mostrar bordes alterados a |l eucoxeno.

Esfena Se presenta siempre como agregados granulares fino, muy disperso,

asociado a epidoto y otros opacos.

Figura 32. Metalava
piroxénica en la Metalava
de El Carmen.

Cristales de clinopiroxeno (2),
rodeados de una matriz
compuesta de actinolitay albita
)

Original deLuco (1982:67).
Tomado y modificado de Diaz
(2003:226)

+— {mm — +— |mm —*

Metadiabasa:

Descripcion litologica:

MAGUREGUI (1982), reporta que son de color verde a verde oscuro, con manchas
de color negro, ocasionalmente son reconocibles los cristales de plagioclasa, como
manchas blancas, cuando no estan dterados. Son masivas y muy parecidas en
afloramiento a la metalava piroxénica, se diferencian de estas por la ausencia de

cristales euhedrales de clinopiroxeno.
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En otralocaidad AQUINO (1984) y RODRIGUEZ (1984), mencionan que son de color
gris oscuro y meteorizan a pardo rojizo, presentan fenocristales de plagioclasa de
hasta 5 mm y de hornblenda y piroxeno de hasta 1 mm, embebidos en una matriz

oscura, de grano fino, estdn muy fracturadas, estas fracturas estan rellenas de cuarzo.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada minera se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originaes (6, 8, 11, 26) y compiladores previos (4, 27), la mineralogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en e apéndice 1, tabla C4-2. La
mineral ogia promedio de |as muestras de este tipo litol6gico aparece en latabla 22.b.

Cuarzo: Cristales grandes con extincion ondulatoria, rellenando grietas, también
aparece como cristales menores a 0,3 mm, anhedral es, dispersos en la matriz.

Plagioclasa: De composicién abitica, esta generamente bastante aterada a
epidoto, muestra en los casos donde hay poca sausiritizacion textura subofitica
(Figura 33).

Clorita: Presente en forma de cuerpos lenticulares orientados segun la foliacion,
agregados fibrosos en los bordes de los cristales de minerales méaficos y como
escamas aidladas dentro de la matriz; de color verde pdido, con colore de

interferencia azul y marron andmalos.
Actinolita: Cristales aciculares, de color verde pdido, formando agregados

asociados a los cristales de piroxeno, como coronas de reaccion, junto a cuarzo y

plagioclasaen la matriz.
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Glaucofano: Aparece con habito prismatico aargado, en los bordes de cristales de

piroxeno.

Hornblenda: Es de color marrdn verdoso, con pleocroismo marrén, de habito
prismatico corto, subhedral y euhedral, presenta inclusiones de calcita, clorita y
epidoto. Frecuentemente altera en los bordes a anfibol verde — azul y actinolita, y

presenta aureol as de reaccion aclorita

Clinopiroxeno: Aparece como prismas cortos subhedrales, frecuentemente
maclado, raramente presenta inclusiones de anfibol marrén. Casi siempre estan
aterados a actinolita, clorita y glaucofano tanto los bordes como en las fracturas.

También se presenta como microcristales en lamatriz.

Epidoto: Levemente pleocroico, de hébito granular, grano fino, a veces en vetas,

mas frecuentemente como agregados dentro de los cristales de plagioclasa

Pumpellita: Intersticial, de habito radial fibroso.

Leucoxeno: En cristales anhedraes o en agregados granulares muy dispersos,

asociado a esfena.

Pirita: Cristales cubicos dispersos.

Esfena: Agregados muy finos, dispersos.
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Figura 33. Textura
subofitica en diabasa
de 1a Metalava de El

Carmen.
1) Piroxeno.
2) plagioclasa.

Origina de MAGUREGUI
(1982:58).
Tomado de DiAaz (2003:229)

1 mm

Esquisto y Filita:

Descripcion litologica:

Diaz (2003), indica que los esquistos y filitas son de color gris verdoso y
meteorizan a pardo, intercalado con granofel, ademés existen esquisto y filita
grafitosa de color negro; presentan vetas de carbonato de hasta 1,5 cm paralelas ala

foliacion. Se distinguen 4 subtipos:

Esquisto cuarzoso.

Esquisto plagioclésico.

Esquisto sericitico.

Esquisto y filita grafitoso.

MAGUREGUI (1982), reporta que estas rocas son de color verde, a veces con tonos
azulados, son ricos en clorita, se encuentran frecuentemente asociados a granofel, la
diferencia fundamental que permite diferenciar estos dos tipos litolégicos es €
desarrollo de lafoliacion.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
los autores originaes (8, 9, 26) y compiladores previos (4, 27), la mineraogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en el apéndice 1, tabla C4-7 y C4-8.
La mineralogia promedio de las muestras de este tipo litol6gico aparece en las tablas
22.fy 22.0.

Cuarzo: En cristales anhedrales con bordes irregulares; en algunas vetas, su tamario
llegaa 0,3 mm y presenta textura mosaico. A veces constituyendo sombras de presion
en las cuales se desarrollan cristales de pirita. En lamatriz los granos estan elongados

segun lafoliacion.

Plagioclasa: De composicion abitica, en cristales tabulares subhedrales de hasta

0,2 mm, a veces maclados. Asociada a cuarzo en la matriz.
Cloritaz Se presentan como escamas delgadas y discontinuas pardeas a la
foliacion, son color verde claro con pleocroismo a un verde amarillento; como

lamel as de hasta 0,2 mm Posee un color de interferencia marrén a marrén oscuro.

Estilpnomelano: Pleocroico, marrdn claro a castafio, formando bandas junto a otros
mineral es micaceos.

Mica blanca: Color verde muy claro, o con un tono rojizo producto de la presencia

de hematita. En fibras de hasta 0,8 mm que constituyen bandas entrel azadas.

Actinolita: En cristales aciculares de hasta 0,4 mm o raramente prismaticos

alargados de hasta 0,3 mm, son color verde con pleocroismo a verde pdido. En €
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esguisto cuarzo micaceo se presenta como microlitos prisméticos, orientados con la

foliacion.

Carbonato: subidiobléstico, tabulares adargados y alineados, contactos curvos y en

menor grado rectos y en mosaico, generalmente saturados y |obulados.

Lawsonita: En cristales prisméticos euhedrales, algunos son algo turbios debido a

impurezas. Dentro de laroca no exhibe ningln tipo de orientacion.

Pumpellita: Aparece formando agregados radial es de cristales fibrosos.

Esfena: Se presentan en agregados de cristales menores de 0,01 mm; pueden
disponerse paralelas alafoliacion, o en agregados esferuliticos de color marrén del
orden de 0,1 mm de didmetro; con cristales creciendo hacia afuera del esferulito.

Leucoxeno: Asociado a esfena, posiblemente por alteracién de esta ultima.

Opacos: El mas comln es la pirita. En agregados de cristales que se concentran en
bandas paralelas alafoliacion o como pequefios cristales cubicos individuaes. El
grafito se presenta en muy diminutas escamas negras distribuidas en toda lalamina o
tifiendo bandas | epidobl asticas de micas.

Metaftanita:

Descripcion litologica:

Seglin MAGUREGU! (1982) y SERRANO (1982), son rocas de aspecto masivo, de

col ores grisaceos, frecuentemente asociadas a la metatoba.

197



Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (7, 8, 9, 26) y compiladores previos (4, 27), la mineralogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en € apéndice 1, tabla C4-4. La

mineral ogia promedio de |as muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 22.d.
Cuarzo: Aparece como agregados de cristales anhedrales del orden de 0,02 mm, en
general constituye e esqueleto de la roca, los granos estén elongados segun la
esquistosidad.
Plagioclasa: Presente en vetas asociadas a cuarzo pero mas comunmente en la
matriz. Se puede presentar en cristales tabulares maclados, algunas sausiritizadas,

alterando a epidoto y pumpellita.

Mica blanca: De color muy verde claro, en fibras que define bandas | epidobl asticas
dentro de laroca

Actinolita: Se presenta en forma de cristales aciculares del orden de 0,02 mm,

orientados con la foliacion.

Clinopiroxeno: Aparece como cristales subhedrales y anhedrales de hasta 1,6 mm,

pueden constituir agregados. Algunos se alteran a actinolita.

Pirita Cristales cubicos pequefios, dispersos.

Metatoba:

Descripcion litologica:
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MAGUREGUI (1982), reporta que se pueden distinguir dos subtipos litologicos
diferentes:

e Metatoba de ceniza masiva.

e Metatoba de cenizalaminada.

La metatoba de ceniza laminada es |la méas abundante, se reconoce facilmente por
presentar [&minas aternadas de diferentes colores, de verde claro a gris oscuro. Las
l&minas tienen espesores que varian entre los 15 a 20 cm.

La metatoba de ceniza masiva muestra una apariencia uniforme, de color verde.

La metatoba presenta foliacion regularmente desarrollada. Poseen fragmentos

piroclasticos de hasta dos milimetros, rodeados de una matriz muy fina.
RODRIGUEZ (1984), reporta la existencia de:
e Metatoba de ceniza
e Metatoba de cristales.

e Metatobalitica

Metatoba de ceniza: Forman paguetes de hasta 15 m de espesor, estan formados

por capas aternas de color gris oscuro y verde grisaceo.

Suelen asociarse a metalava basdltica, clinopiroxénica, metatoba y metadiabasa,
poseen vetas de cuarzo de hasta 1,5 cm.
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Metatoba de cristales: Son de color gris oscuro a verde oscuro, y meteorizan a
pardo; estan intensamente fracturadas, las grietas pueden estar rellenas de cuarzo, o
de un material similar a de lamatriz.

La matriz es afanitica, y contiene piroclastos e inclusiones de cuarzo de hasta
cuatro centimetros.

Metatoba litica: Es de aspecto masivo, y esta intensamente fracturada, las fracturas
estan rellenas de cuarzo. Presentan colores frescos que varian de gris claro a verde

grisaceo claro.

Posee una matriz de grano fino, que rodea numerosos fragmentos centimétricos de
otros tipos de metatoba y metalava, algunas amigdal oides, ademés se pueden observar

ocasi ona mente bombas de metatoba de hasta 30 cm.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrograficos reportados por
los autores originales (7, 8, 9, 11, 26) y compiladores previos (4, 27), la mineralogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en € apéndice 1, tabla C4-3. La

mineral ogia promedio de |as muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 22.c.

Cuarzo: Forma mosaicos de agregados microcristalinos, rellenando grietas;

tambi én aparece en la matriz como microcristales aislados de formairregular
Plagioclasa: De composicion abitica, poco dterada, y débilmente maclada,

presenta inclusiones de clorita y actinolita. También aparece como cristales de hasta
0,3 mm maclados y bastante alterados.
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Grupo del epidoto: Aparece tanto en cristales dispersos en la matriz como

formando agregados, incluidos en plagioclasay como producto de alteracion de ella.

Clorita: Aparece como hojas nematoblasticas y como glomeroblastos en la matriz,

ademas aparece formando agregados fibrosos que definen lafoliacion.

Micas blancas. Aparecen como pequefios cristales orientados paraelos a la

foliacion.

Actinolita: Aparece como cristales aciculares orientados paralelamente a la

foliacion, también como agregados fibrosos.

Glaucofano: Nematoblastos, a estilpnomelano y en crecimiento intimo con esta 'y

en los bordes de cristales de piroxenos.
Clinopiroxeno: Como fragmentos de cristales de 0,09 a 0,15 mm, fracturados
encontrandose parcialmente sustituidos por calcita y actinolita, algunos con bordes

alterados a glaucofano.

Lawsonita: En cristales prisméticos orientados, en tamafios de hasta 0,25 mm, con

crecimiento esqueletal.

Pumpellita: Aparece como agregados fibrosos radiales, de color verde, fuertemente

pleocroica.

Pirita Cristales cubicos, asociado a cuarzo y calcita.

Granofel:

Descripcion litologica:
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“El granofel presenta color gris verde claro y meteoriza a pardo, subcristalina a
cristalina, gruesamente foliada, al gunas veces bandeada y laminada entre 2 mmy 1,5
cm, en capas de 0,2 a 0,5 m, intercalada con roca metavolcanica y esquisto. Expone
vetas de carbonato, cuarzo y epidoto, usualmente paralelas ala foliacidn en espesores
variablesentre 3y 6 cm.” DiAz (2003:220).

Seglin MAGUREGUI (1982), son rocas de color verde, més claro a medida que
aumenta el contenido de cuarzo y plagioclasa, presentan vetas cuarzo epidéticas

transversales alafoliacion.

Estas rocas pasan gradual mente a esquistos cuarzosos con €l aumento del contenido

de mineral es micéceos.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada minera se basa en los andlisis petrograficos reportados por
los autores originales (8, 9, 26) y compiladores previos (4, 27), la mineraogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en € apéndice 1, tabla C4-5. La
mineral ogia promedio de |as muestras de este tipo litol6gico aparece en latabla22.e.

Cuarzo: Aparece como cristales granobl asticos, asociado a plagioclasa.

Plagioclasa: Se presenta en la matriz, asociado a cuarzo, con tamafio promedio de

0,04 mm, con textura granobl astica, muy raramente se presenta maclada.

Micas: Identificada como sericita, se presenta en pequefias escamas paralelas a la
foliacion.
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Estilpnomelano: En forma de haces radiaes fibrosos, pleocroica marron claro
castafio.

Actinolita: Se encuentra como cristales aciculares en la matriz y en los bordes de
los cristal es de piroxeno.

Anfibol marrén: Esta en los bordes del piroxeno, presenta hdbito columnas fibroso.

Es muy raro y parece vestigial.

Glaucofano: Aparece como ateracion de otros minerales méficos (anfiboles o

piroxenos).

Pumpellita: Presenta un habito radial fibroso, en intersticios.

Opacos: Principa mente piritay hematita granular.

Leucoxeno: Aparece asociado ailmenita esqueletal .

Marmol:

Descripcion litologica:

Se presentan como lentes discontinuos, de hasta 200 m, pero mas comiunmente de

entre 1 y 10 m, asociados a filita grafitosa, y en menor medida con

metaconglomerados. Son de color grisy verde claro, afaniticas, muy recristalizadas, y
levemente foliadas.

203



Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (7) y compiladores previos, la mineraogia individual de cada
muestra anadizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla C4-6. La mineralogia promedio de las
muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 22.h.

Cuarzo: Presente como pequefios crista es de origen detritico de hasta 0,03 mm.

Plagioclasa: En formade cristales irregulares, detriticos.

Sericitay doritac Como agregados de cristales escamosos y laminillas.

Calcita: En forma de agregados recristalizados.

Piritac En forma de cristal es cubicos dispersos.
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Tabla 22. Mineralogia promedio de los tipos litologicos de la Metalava de El Carmen:

N=117 Otz |Pl [Ab Bt |[Chl |[Ms |Ser |Stp |Act |[Ampm |Brs |GIn |Hbl |[Cpx |Px |Cal |Crb [Czo |Ep |Lws |PrhPmp |Pmp |Hem |Mgt |Opc [Lex [Py | Ttn |MZ
Minimo| 0] 0| o o] 0| 0| 0| 0| O o] of o] of ol o] of of] oJo0|] © ol o of o o ol o] ©
Méximo | 60 | 65|21 | 13| 60| 48| 83| 15| 65 0| 0| 40| 41| 53[50| 15| 30| 40/45| 20 3] 30| of 2| 25 1| 30| 15
Promedio| 8[10| 1| 0| 15| 2| 7| 0] 15 o] o] 5] 1| 11| 6] 0| 3] 2/ 7| 0 o] 1| of o] 2 o] 5/ 0
Tabla 22.a Mineralogia promedio de la metalava de la Metalava de El Carmen
N=32 Qtz | |Chl [Ms| Ser|Stp |Act |GIn |Hbl | Cpx |Crb |Ep | Pmp |Lcx |Py | Ttn
Minimo| 0| O] 5| 0] 0|l 0] O] 0] © 0] 0] O 0f 0] 0] O
Méximo| 18|67 | 43| 30| 40| 30| 25| 8| 30| 52| 25|35| 40| 15| 8| 15
Promedio| 3|23| 17| 1| 8| 3| 6| 1| 5] 18| 2| 7 2] 1] 1| 2
Tabla 22.b Mineralogia promedio de la metadiabasa de la Metalava de El Carmen
N=32 |Qtz |QtzAb |[Kfs |Pl [Chl |Mic |Ms |[Ser-Ms |[Ser |Stp [Act |Amp |GIn [Cpx [Crb |Ep |Czo |[Lws |Pmp |Mgt |Opc |Lcx [Py |Ttn |[FR |MZ
Minimo| 0 0 o] o] o] o o] of o] o o] ol o] of of o o] o0 o] o] o] o] o
Méximo | 32 26 40| 40| 3| 52 60| 4| 30| 68| 50| 15| 36| 25| 47| 12 66| 1| 5| 20 20| 35| 100
Promedio | 6 3 7] 11| o] 2 4] o] 2| 18 3l of 1| 3] 5] 1 2] o0 2| o] 5| 4| 14

Tabla 22.c Mineralogia promedio de la metatoba de la Metalava de E1 Carmen
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N=12 Qtz |Pl |[Chl [Ms|Mic|Stp |Act|Cpx | Crb |Opc |Hem | Py | MZGrf
Minimo| 72|/ 0] 0| 0| 0| 0] O 0] O 0 0| 0 0
Méximo| 99| 5| 4| 2] 18| 2| O 0] 2 5 71 3 5
Promedio| 92| 1| 0| 0| 3| 0| O 0| O 2 111 0

Tabla 22.d Mineralogia promedio de la metaftanita de la Metalava de E1 Carmen

N=5 Qtz |OtzAb |Kfs|Pl | Chl [Mic|Stp |Act |Amp |GIn |[Cpx |Crb |Ep |Pmp [Py |Opc |Lcx | Ttn
Minimo| O 0l 0] 0] O 0l 0] O 0] O 0 0] 0 0|l O 0l 0] O
Maximo | 10 60| 80|20 30| 26| 2| 31 5/ 0| 25 0/3] 15| 1 5/ 9| 3
Promedio| 3 121 30| 5] 8] 10] 1| 6 2] 0 5 0|11 4] 0 2] 2| 1

Tabla 22.e Mineralogia promedio del granofel de 1a Metalava de El Carmen

N=6 Qtz [Pl |Bt [Chl | Ser |Crb|Opc |Py | Lcx |[MZGrf
Minimo| 3|0| O| 0| Ol O] O] 0| O 0
Méximo| 65| 1| O| 7| 78| 25| 13| 2| O 5

Promedio| 41| 0| O| 2|40| 12| 6| 0| O 1

Tabla 22.f Mineralogia promedio de la filita de la Metalava de E1 Carmen

N=21 Qtz | QtzAb | Pl |Bt |Chl [Ms|Ser [Stp |Act |GIn|Cpx |Cal | Crb |Ep | Lws|Pmp | Mgt | Opc [Py |Lcx | Grf | Ttn
Minimo| O 0/ 0] 0] 0| O] Of] O] O] O] O] O] O] O 0 0O/ 0| 0o/l0O] 0] O] ©
Méximo | 76 35|35| 0] 25| 56| 33| 34| 78| 22 7] 2] 20]10| 30 1| 5] 45]|20] 12| 2| 9

Promedio | 38 2, 4/, 0] 7] 3117 2| 8] 1 1] o] 2] 1 4 0O/ O] 10] 3] 1] 0] 1

Tabla 22.g Mineralogia promedio del esquisto de la Metalava de El Carmen

N=3 Qtz [Pl |Chl |SerMs |Cal |Hem |Mgt | Py |Ttn
Minimo 5/ 0] 0 0] 75 0 0] 0] O
Méaximo 10/10| 3 71 90 0] 0] 0] 5
Promedio 71 5] 1 4] 82 0] 0] 0] 2

Tabla 22.h Mineralogia promedio del marmol de la Metalava de El Carmen
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4.3.1.3. Granofel de Santa Isabel

Localidad tipo:

Hacienda Santa |sabel, siete kildbmetros al noroeste de San Juan de los Morros.
Hoja 6745, escala 1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

e Granofel.

e Gabro.

e Esquistosy filita.

e Metaava

e Maetatoba.

e Metaftanita

e Epidosita.

¢ Volcanica cataclastica.
e Metadiabasa.

e Anfibolita

Granofel:

Descripcion litologica:

NAVARRO (1983), cuando describe su “Unidad de Granofels’, menciona a

granofel cuarzo feldespatico epidotico, con cantidades menores de clinozoisita,
anfiboles, estilpnomelano y clorita como lalitologia més abundante.
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MAGUREGUI (1982), reporta que estas rocas presentan diferentes tonalidades de
verde, en superficies frescas, dependiendo del contenido de minerales méficos;

meteorizan a pardo claro.

En afloramiento se observan bandas de color blanco y blanco verdoso, formadas

por cuarzo y epidoto alineados con lafoliacion.

Se aprecia € desarrollo de esquistosidad con e aumento del contenido de

mineral es micaceos, que separan bandas |epidobl asticas de cuarzo y plagioclasa.

Se observan vetas y fracturas rellenas de cuarzo, sin una orientacion definida. El
diaclasamiento de las rocas se incrementa con e aumento del contenido de cuarzo.

El autor indica la existencia de dos subtipos de granofels de acuerdo a su

mineral ogia

e Granofel cuarzo feldespético epidotico.
e Granofel feldespético epidotico cloritico.

El primer tipo es de color verde claro, alto contenido de cuarzo y plagioclasa de
grano fino, de aspecto masivo, es frecuente encontrar leucoxeno y cubos de pirita;

posee una gran dureza, y a menudo forma saltos en las quebradas.

El segundo tipo litolégico es de color verde oscuro y presenta un aspecto
ligeramente foliado, por un mayor contenido de micas. Son comunes los fenocristales
de plagioclasa, de color blanco a beige. Locamente |la roca se torna de colores

azulados por la presencia de glaucofano.

RODRIGUEZ (1984), indica que & granofel de esta unidad presentan colores que

varian de verde claro y verde grisaceo, hasta verde oscuro y verde azulado,
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dependiendo del porcentgje y tipo de anfibol presente. Ocasionalmente se observan
bandas de color verde oscuro y verde azulado, formadas por anfibol, las rocas
meteorizan a pardo amarillento y pardo rojizo para las que tienen mayor contenido de

mineral es méaficos.

Son mayormente rocas masivas, a veces estén ligeramente foliadas. Presentan una
matriz de grano fino, verde, con algunos fenocristales tabulares de plagioclasa,
anfibol verde y glaucofano; son comunes las inclusiones de cuarzo y epidoto de hasta

Siete centimetros, y las vetas rellenas por estos dos minerales.

Varios autores mencionan la presencia de fragmentos de roca de composicion
cuarzo albitica de hasta 30 cm, dentro del granofel, con su ge mayor orientado

paraleo alafoliacion.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 16, 26, 32) y compiladores previos (2, 4,
27, 28), la mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de
datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litolégico, en el apéndice 1,
tabla C3-1. La mineralogia promedio de las muestras de este tipo litolégico aparece
enlatabla23.a

Cuarzo: Se presenta en cristales aargados de hasta 0,5 mm; generalmente
anhedrales y de bordes irregulares, formando agregados con aspecto de mosaico, casi
siempre esté formando parte de la matriz granoblastica junto a abita (Figura 34). En

la mayor parte de los casos presenta extincion ondulada. También se encuentra junto

aepidoto y cacitarellenando vetas.
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Plagioclasa: De composicion albitica, presente en forma de cristales alargados
euhedrales 0 subhedrales, sin ninguna orientacion definida. Generalmente presenta
maclas. En los cristales de la matriz el maclado es menos frecuente. Presentan
numerosas inclusiones de cuarzo, epidoto y en muy pocos casos estilpnomelano,

muestran evidencias de sausiritizacion.

Clorita: Se presenta en pequefios cristales de habito fibroso de hasta 3 mm de
tamafo, 0 como pequefias escamas en la matriz, generalmente asociada a epidoto o
anfibol, generalmente actinolita o barroisita, a veces junto a glaucofano.

Muscovita: Presente en forma de agregado de grano fino, fibroso. Asociado
generalmente a epidoto, clorita, anfibol y plagioclasa, paralelos a la foliacion,

formando bandas |epidobl asticas.

Estilpnomelano: En forma de hojas aargadas definiendo una texturalepidoblastica;
frecuentemente también en forma de agregado radial; de color marrén claro a marron
rojizo, fuertemente pleocroico. Asociado a epidoto, clorita'y plagioclasa. Su tamafio
puede llegar a medir hasta6 mm.

Actinolita: Generalmente incolora, o con pleocroismo débil de verde a verde
paido. En forma de cristales aciculares, asociada cas siempre a epidoto y clorita,

formando parte de la matriz.

Barroisita: Pleocroico, de verde pardo a azul oscuro, aparece como mosaicos de

cristales, o como porfidoblastos tabul ares aislados. Asociado a piroxenosy anfiboles.
Glaucofano: Se presenta en la mayoria de las veces en forma prismética alargada

con seccion transversal rémbica; en menos ocasiones se presenta en agregados
prisméticos aargados o fibroso. Asociado casi siempre aepidoto y clorita
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Piroxeno: Aparece como cristales reliquia, parcialmente aterados a clorita,
actinolita o glaucofano.

Carbonato: En forma de agregado anhedral de grano fino, formando mosaicos, casi

siempre rellenando vetas o remplazando a plagioclasas; asociado a epidoto y clorita.
Grupo del epidoto: Se presenta generamente como agregados de cristales, en
algunos casos de habito tabular. Subhedral o anhedral, los agregados a veces se
encuentran fracturados, estas fracturas estan rellenas de calcita. Esta asociada a
clorita, anfibol o se presenta como inclusiones dentro de la plagioclasa. Puede

presentar un tamafio maximo de hasta 2 mm.

Lawsonita: Cristales euhedrales perfectos, asociado a sericita y carbonato, como

inclusion dentro de carbonato.
Pumpellita: Aparece como pequefios agregados de cristales en lamatriz.
Hematita: Se presenta como alteracion de magnetitay pirita

Magnetita: En cristales anhedrales.

Piritac Casi siempre como cristales cubicos, arededor de sombras de presion. Su
tamano alcanza hasta 3 mm.

Esfena: Agregados amorfos muy diseminados, con apariencia pastosa, en ocasiones
alineados.
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cuarzo albitico del
Granofel de Santa Isabel.
Textura granobl astica, formada
por nematoblastos de abita (1) y
estilpnomelano (2) embebidos en
unamatriz cuarzo abitica.
Original de CORREA (1982:66)
Tomado y modificado de Diaz
(2003:244)

"-'.'i

TREA TR -1:-—1._!1..»'-.:_ 1:51:1 ‘-?"l:-r Tk L § = o
i L NN . == Figura 34. Granofel
2 ;?'%ﬁm " N

1 mm

Esquisto y Filita:

Descripcion litologica:

RODRIGUEZ (1984), reporta que son rocas de matriz cuarzo dbitica, con foliacion
bien desarrollada; son de color verde oscuro y verde azulado y meteorizan a pardo
claro. En afloramiento se observan fenocristales de plagioclasa de de hasta cinco
milimetros, orientados con la foliacién, y mas ocasionamente fenocristales de

glaucofano y barroisita. Presentan vetas de cuarzo y epidoto, a veces plegadas.

BERROTERAN (1982), reporta la presencia de esquistos muy similares a los ya
descritos, pero sin presencia de fenocristales. Vetas rellenas de cuarzo y calcita se
alinean paralelas alafoliacion.

Seglin Diaz (2003), €l esquisto es de color azul con diversas tonalidades, siendo
mas intenso con e aumento del contenido de glaucofano. El color de meteorizacién
es pardo grisaceo y pardo rojizo. Lafoliacion es marcaday no se observan granos a
simple vista. Se observan vetas de cuarzo, generamente siguiendo € sentido de la
foliacion, a igual que las vetas carbonaticas ocasionaes. Se presentan los subtipos

principales:
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a) Esquito cuarzoso
b) Esquisto cloritico
¢) Esquisto micaceo

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originales (5, 6, 7, 9, 10, 11, 16, 26, 32) y compiladores previos (2, 4, 27,
28), la mineralogia individua de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos
petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litolégico, en el apéndice 1, tablas
C3-2 y C3-3. Lamineralogia promedio de las muestras de este tipo litol dgico aparece
enlastablas23.by 23.c.

Cuarzo: Forma parte de la matriz de la roca, junto a plagioclasa. Se presentan
agregados microcristalinos en combinacion a la abita, asi como mosaicos de
cristales, son anhedrales y estan Ilenos de inclusiones. También aparece rellenando
vetasjunto alacalcitay €l epidoto.

Plagioclasa: De composicion albitica, se presenta como porfiroblastos de habito
tabular de hasta 3 mm, y en la matriz como cristales de 0,3 mm en promedio. Los
porfidoblastos suelen mostrar saussuritizacion de diversos grados, algunos cristales se
encuentran rodeados por agregados granulares de epidoto y/o esfena (Figura 35).
Maclados. Forma parte de la matriz junto con cuarzo.

Clorita: De color verde claro con pleocroismo débil a verde mas oscuro. Color de
interferencia gris de primer orden, ademas de castafio y azul oscuro anémao. En la
matriz se dispone como diminutas escamas menores de 0,1 mm. Se asocia ad epidoto
y carbonato. En los esguistos forma una textura lepidoblastica, definiendo en parte la

foliacion de estas rocas.
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Edtilpnomelano: De hébito hojoso, locamente forma haces o bandas

lepidobl asticas (Figura 35). Se asocia al carbonato.

Muscovita: Se agrupa formando bandas | epidobl &sticas.

Mica blanca: Cristales anhedrales de habito escamoso, incoloros, con ligero

pleocroismo verde claro, forman bandas paralelas alafoliacion.

Actinolita: Aparece como constituyente de la matriz, de habito acicular, formando

agregados radiaes o bandas paralelas alafoliacion.

Anfibol: Se presenta como grupos de cristales, formando mosaicos y como

porfidoblasto de habito prismatico largo, se asocia al epidoto, cuarzo y albita

Barroisita: Se presenta casi siempre en prismas aargados.

Glaucofano: Aparece en pequefias secciones basales subhedrales y en
porfidoblastos con hébito prismatico largo y bordes irregulares, se alinean paralelos a

lafoliacion. Se asocia a epidoto y cloritay se encuentra diseminado por todalaroca

Clinopiroxeno: Augita, aparece como cristales euhedrales y subhedrales, de hébito

prisméti co.

Piroxeno: Se presentan como cristales de hasta 0,15 mm de longitud, de hébito
prismatico. Los bordes estan corroidos y reemplazados por carbonato, clorita, esfena

y epidoto de grano fino. Es un minera reliquia de origen igneo.
Epidoto: De color marrén verdoso claro a marrén verdoso. Se presenta disperso por

toda la seccién en forma de agregados policristalinos con textura de mosaico y como
porfidobléstos de hasta 2 mm de longitud. Forma bandas paralelas a la esquistosidad.

214



Cuando se presentan como porfidoblastos, os bordes de los cristales son irregulares y
rodean una matriz fina compuesta por esfena y epidoto. Los agregados, pueden |legar
a medir hasta 6 mm y suelen mostrar fracturas generalmente rellenas de carbonato.
Frecuentemente asoci ados a plagioclasa sodica.

Carbonato: Forma mosaicos policristalinos, aparece rellenando fracturas o

reemplazando parcialmente alaplagioclasa. Se asociaal epidoto y clorita.

Prehnita: Aparece como agregados de aspecto escamoso, asociado a epidoto y

esfena

Lawsonita: Aparece como cristales tabulares aargados de menos de 0,12 mm.

Hematita: Se presenta como pequefias manchas dispersas en toda la roca, como

alteracion de la magnetita

Magnetita: Se presenta en cristales aislados y diseminados en todalaroca.

Piritac Aparece como cristales clbicos muy pequefios, individuales o formando

agregados, aparece junto a otros opacos.

Esfena: Agregados de cristales de formairregular, asociado alas bandas de clorita

Leucoxeno: En masas granulares, uniformemente distribuido por las secciones

finas.
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Figura 35. Esquisto cuarzo
albitico micaceo del
Granofel de Santa Isabel.
(1) Fenocristal de abita, rodeado
de (2) bandas granobl asticas de
cuarzo y albitay (3) bandas

| epidobl asticas de micas.

Origina de AQUINO (1983:101).
Tomado y modificado de Diaz
(2003:256).
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Metalava:

Descripcion litologica:

BERROTERAN (1982), reporta que estas son rocas masivas; de color azul, que
meteorizan a pardo. Presentan vetas rellenas de cuarzo, y a veces de carbonato,

bandas de epidoto, cristal es euhedral es de anfibol y piritalocalmente.

RODRiIGUEZ (1984), menciona gue estas rocas son de color verde grisaceo y pardo
claro a meteorizar, afloran como intervalos de rocas masivas, de hasta 10 m de

espesor, intercalados con esquisto.

Presentan fenocristales de porfidobléstos de plagioclasa, tabulares, de hasta seis
milimetros, orientados con la foliacion; ademéas son comunes las vetas rellenas de
cuarzo y epidoto, en algunos casos paralelas a la foliaciéon. En algunos afloramientos
también presentan inclusiones de cuarzo de hasta 12 cm, parches de calcita, y

pequefios cristales de pirita.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (5, 6, 9, 11, 16, 26) y compiladores previos (2, 4), la
mineraogia individua de cada muestra anaizada aparece en la tabla de datos
petrograficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla
C3-4. La mineralogia promedio de las muestras de este tipo litologico aparece en la
tabla23.d.

Cuarzo: Presente como cristales grandes, con extincion ondulatoria, como

inclusiones aisladas principa mente.

Plagioclasa: De composicién abitica, aparece como cristal es tabulares subhedrales,
muy sausiritizados. Los principales minerales de su ateracion son la sericita y
epidoto. Esta maclada, ademas aparece como microcristales dispersos sin una

orientacion definida

Clorita: Levemente pleocroica, aparece como cristales lenticulares 0 escamosos
orientados seguin la foliacion, a veces asociada a actinolita. Las bandas lepidoblastica
gue definen lafoliacién consiste basicamente de clorita.

Estilpnomelano: Forma agregados diminutos de cristales micéaceos a argados.

Muscovita: Aparece como cristales subhedraes de hasta 0,1 mm, dispersos por

todalarocay sin unaorientacion definida.

Sericita. En forma de cristales anhedrales, de habito escamoso, dispersos y sin

orientacion preferencial.
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Actinolita: Aparece como cristales aciculares a prisméticos de hasta 0,1 mm,
subhedrales. También aparece como microcristales, formando bandas orientadas,

paraeasalafoliacion.

Anfibol: se presenta en cristales aciculares de 0,4 mm de longitud promedio, define

en algunos casos junto con actinolita la textura nematobl astica.

Barroisita: Aparece como cristales prismaticos alargados, asociado a hornblenda.

Glaucofano: Aparece como coronas de reaccién alrededor de cristales de barroisita.

Hornblenda: se presenta en cristales columnares de hasta 1,8 mm, se aprecia una

ligera orientacion, los cristales estan fracturados y algo curvados.

Clinopiroxeno: Aparece como prismas cortos de hasta cuatro milimetros,

subhedrales; casi completamente remplazados por clorita.

Carbonato: Aparece como agregados de cristales irregulares, generamente

rellenando vetas, pero también como inclusiones en las plagioclasas.

Epidoto: levemente pleocroico, manchado, de hébito granular, grano muy fino, a

VECES en vetas.

Lawsonita: Aparece como cristales tabulares, subhedrales y euhedrales de hasta
0,25 mm.

Pumpellitac Aparece como agregados en forma de abanico, de color verde,

pleocroico.
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Prehnita: Se presenta en pequefios cristales alargados o tabulares, subhedra, casi

siempre rellenando vetas o vacuolas.

Hematita: Formando manchas rojas, principal mente asociada a otros opacos.

Pitita: Aparece como cristal es euhedral es dispersos.

Metatoba:

Descripcion litologica:

“La metatoba es de color azul verdoso que meteoriza a pardo rojizo y negrusco. Se
observaron vetas de cuarzo y carbonato. El tamafio de grano varia entre 0,07 mmy 10

cm de didmetro.” DiAz (2003:241).

RODRIGUEZ (1984), indica que estas rocas son de color gris oscuro, con bandas de
oxido de hierro, producto de la meteorizacion, contienen inclusiones de cuarzo y

diaclasas rellenas de una matriz cuarzo epiddtica.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originales (5, 7, 11, 16, 26) y compiladores previos (2, 4, 27), la
mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos
petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla
C3-9. La mineraogia promedio de las muestras de este tipo litol6gico aparece en la
tabla23.e.
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Cuarzo: Aparece como cuarzo microcristalino, a veces formando agregados con
apariencia de mosaico, xenoblastico, extincion ondulatoria, pseudoaineado con la
foliacion incipiente.

Plagioclasa: De composicién albitica, presenta inclusiones de epidoto y clorita no
alineados, aparece como microlitos en la matriz, también como fenocristales de 0,5 a

1 mm, sausiritizados.

Clorita: Se presenta en formando agregados de forma irregular fibrosa, también

como alteracién en los bordes de cristales de minerales méficos, junto a actinolita.

Estilpnomelano: Aparece ocasionalmente como masas de cristales de habito

hojoso. De color amarillo aamarillo oscuro.

Sericita: Aparece como peguefias escamas, asociado a plagioclasay clorita.

Actinolita: Aparece como agregados fibrosos a aciculares, formando delgadas
bandas alineadas con la foliacion; también asociado a piroxenos.

Barroisita: Aparece como cristales tabulares, asociados a hornblenda, en muchos

casos atera a glaucofano.

Glaucofano: En forma de cristales prismaéticos subhedral es, asociado a barroisita

Epidoto: Pequefios cristal es prismaticos dispersos sin ninguna lineacion.

Opacos. Se presentan la hematita, magnetita, pirita y cromita, como cristales

aislados dispersos.

L eucoxeno: Aparece como agregados granulares asociados a esfena.

220



Esfena: Aparece como agregados de cristales muy finos, dispersos.

Metaftanita:

Descripcion litologica:

Segun BERROTERAN (1982), son rocas de aspecto masivo, en las cuales se observa
escasa foliacion locamente; de color fresco gris azulado oscuro a gris oscuro,

meteoriza a pardo negrusco.

Son completamente afaniticas, presentan ocasionales mancha negras difusas por la

presencia de opacos. Presentan vetas rellenas de cuarzo y calcita

RODRiIGUEZ (1984), son rocas de aspecto masivo, vitreo, presentan fractura

subconcoidea; estén foliadas y presentan vetas rellenas de cuarzo y abita.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originaes (5, 9, 16) y compiladores previos (2, 4), la mineralogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en e apéndice 1, tabla C3-5. La
minera ogia promedio de |as muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla23.e.

Cuarzo: Forma la matriz de estas rocas, como microcristales irregulares, junto a
plagioclasa sin maclas; también es frecuente observarlo como agregados de grano

grueso, con aspecto de mosaico, rellenando grietas y formando lentes orientados con

lafoliacion.
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Plagioclasa: Es de composicion abitica, y se presenta en dos formas; grandes
cristales, de hasta 0,8 mm, maclados y alterados; y como cristales muy finos, de

menos de 0,06 mm, sin maclas, asociado al cuarzo en lamatriz.

Clorita: Aparece como cristales de habito escamoso, verde a verde amarillento, y
con colores de interferencia azul anémalo; forma bandas alrededor de los grandes

cristales de plagioclasa.

Estilpnomelano: Aparece formando grandes haces fibrosos; pleocroicos, de color

castafio a pardo, formando bandas.

Sericita: Puede ser incolora, o ligeramente verdosa, aparece como fibras cortas,

formando bandas junto a cloritay estilpnomelano.

Carbonato: Dispuesta en agregados de cristales irregulares, con numerosas

inclusiones de otros minerales.

Epidoto: Aparece como cristales anhedrales y granulares individuales o en

agregados, verde amarillento, pleocroico.

Opacos. EI mas comin es la pirita, en forma de cristales cubicos, hematita y

limonita aparecen como producto de alteracion de la pirita.

Leucoxeno: Aparece como masas alargadas por toda la matriz, asociado a

mineral es opacos.

Epidosita:

Descripcion litologica:
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BERROTERAN (1982), reporta que son rocas masivas, localmente presentan
foliacion incipiente; de color azulado, que meteorizan a pardo grisaceo; son de grano
muy fino; y presentan vetas rellenas de cuarzo y calcita.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
el autor origina (5) y e compilador previo (4), la mineralogia individual de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litol6gico, en el apéndice 1, tabla C3-8. La mineralogia promedio de las

muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 23.i.

Cuarzo: Aparece como cristales anhedrales, formando agregados con aspecto de

mosai co.

Plagioclasa: De composicion abitica, cristales tabulares anhedrales, maclados, con
abundantes inclusiones de calcitay epidoto.

Clorita: Aparece como cristdes de habito escamoso de menos de 0,1 mm, asociada

aactinolita

Actinolita: Aparece como cristales individuales aciculares y formando agregados
fibrosos orientados.

Augita: En forma de cristales prisméticos euhedrales a subhedrales, de color verde
pdido, carente de pleocroismo.

Epidoto: Forman agregados granulares, redondeados, y menos frecuentemente
agregados columnares; es de color verde, ligeramente pleocroico. Aparece asociado a
actinolita, cloritay plagioclasa sddica.
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Carbonato: Dispuesta en agregados de cristales irregulares, asociado a plagioclasa
y rellenando vetas.

Hematita: Hematita aparece como producto de alteracion de lapirita.

Esfena: Forma agregados de cristales de formairregular, de color pardo.

Volcanicas cataclasticas:

Descripcion litolégica:

BERROTERAN (1982), define este tipo litologico en funcion del cizallamiento y
fracturamiento observado a microscopio en agunas muestras. El autor menciona

ademas que € término de vol canicas catacl asticas responde a:

La textura tipicamente volcanica de estas rocas, con tamafios de grano menores a
0,1 mm; y el intenso fracturamiento de los cristales.

Estas rocas presentan un aspecto externo variado, con colores que varian de azul,
con granos blancos de hasta 4 milimetros, hasta rocas de color gris claro, con granos

blancos de hasta 2 mm.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
el autor origina (5) y e compilador previo (4), la mineralogia individual de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla C3-7. La mineralogia promedio de las
muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 23.h.
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Cuarzo: Aparece como cristales anhedrales, de hasta 0,01 mm, formando

agregados con aspecto de mosai co; presenta numerosas inclusiones de opacos

Plagioclasa: Forma cristales subhedrales tabulares, con bordes definidos. Los

cristales se observan maclados, abitay oligoclasa.

Clorita: Aparece como cristales de habito escamoso de menos de 0,1 mm, asociada

aactinolita

Estilpnomelano: Aparece ocasionamente como masas de cristales de color

amarillo aamarillo oscuro.

Actinolita: Aparece como agregados fibrosos a aciculares, formando delgadas

bandas alineadas con la foliacion; también asociado a piroxenos.
Hornblenda: Aparece como cristales subhedrales a euhedrales, tabulares. Carece
de orientacion alguna y presenta inclusiones de muscovita, cuarzo, plagioclasa y

esfena.

Carbonato: Dispuesta en agregados de cristales irregulares, con numerosas

inclusiones de otros minerales. Principal mente rellenando fracturas.

Epidoto: Pequefios cristal es prismaticos dispersos sin ninguna lineacion.

Prehnita: Se presenta en pequerios cristales alargados o tabulares, subhedral, casi

siempre rellenando vetas o vacuolas.

Opacos:. El mas comin es la pirita, en forma de cristales cubicos, hematita y

limonita aparecen como producto de alteracion de lapirita.
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Esfena: En forma de agregados de cristales de formairregular, el diametro de estos
agregados es menor de 0,2 mm.

Metadiabasa:

Descripcion litologica:

Segun Diaz (2003), La metadiabasa se restringe a un afloramiento en €l rio Zuata.
Es de color verde oscuro con porfidobléstos de cuarzo y hornblenda de hasta 3 mm, y
cristales de epidoto; embebidos en una matriz de grano fino verde oscuro. Seintercala
con esquisto y granofel, en contacto transicional con estas litologias. Presenta un
aspecto masivo.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada minerd se basa en los andlisis petrogréficos reportados por
los autores originales (6, 8, 26) y compiladores previos (4, 27), la mineralogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en € apéndice 1, tabla C3-6. La

mineral ogia promedio de |as muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 23.f.

Cuarzo: Aparece como cristales anhedrales, formando agregados con aspecto de
mosai co.

Plagioclasa: De composicion abitica, aparece como cristales tabulares de hasta
tres milimetros, asociada a piroxenos, epidoto y calcita.

Clorita: Aparece en forma de haces fibrosos, asociada a epidoto y a clinopiroxeno.
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Estilpnomelano: Aparece ocasionamente como masas de cristaes de color
amarillo aamarillo oscuro.

Muscovita: Aparece como cristales subhedraes de hasta 0,1 mm, dispersos por
todalarocay sin una orientacion definida

Sericita: Puede ser incolora, o ligeramente verdosa, aparece como fibras cortas.

Actinolita: Aparece como agregados fibrosos a aciculares, formando delgadas

bandas alineadas con la foliacion; también asociado a piroxenos.

Glaucofano: En formade cristales prisméticos subhedrales.

Clinopiroxeno: Aparece como cristales prisméticos euhedrales de hasta tres
milimetros, presenta, junto a plagioclasa, textura ofitica; en los bordes presenta
alteracion aactinolita.

Epidoto: Se presenta en forma de agregados granulares muy dispersos, formando
parte de la matriz o como pequefios fenocristales anhedrales aislados, asociado a

plagioclasa.

Pumpellitac Aparece como agregados en forma de abanico, de cristales
subhedrales, verdes, pleocroico.

Leucoxeno: Aparece como masas aargadas por todala matriz, asociado a esfena.

Opacos. Hematita y pirita dispersas

Esfena: Agregados irregulares de cristales de color pardo oscuro.
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Anfibolita:

Descripcion litologica:

BERROTERAN (1982), describe que los afloramientos de estas rocas presentan un
color fresco azul, y meteorizado pardo grisaceo, presentan una foliacion incipiente y

se aternan con metabasal to.

Estan compuestas principalmente por epidoto, que aparece en bandas y como

cristales identificables a simple vista, hornblenda, plagioclasay micas.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrograficos reportados por
el autor origina (5) y e compilador previo (4), la mineralogia individual de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litoldgico, en el apéndice 1, tabla C3-10. La mineralogia promedio de

las muestras de este tipo litol6gico aparece en latabla 23.9.

Cuarzo: Aparece como cristales anhedrales, formando agregados con aspecto de

Mosai Cco.

Plagioclasa: De composicion abitica, aparece como cristales tabulares de hasta

tres milimetros, asociada a piroxenos, epidoto y calcita.

Micas: Aparecen como cristales anhedrales de habito escamoso, dispersos.

Actinolitas Aparece como agregados fibrosos a aciculares, como bordes de
reaccion en los cristales de hornblenda.
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Hornblenda: Aparece como cristales tabulares euhedrales, de color verde, sin

orientacion definida, en los bordes alteran a actinolita.

Epidoto: Pequefios cristales prisméticos dispersos sin ninguna lineacion, a veces

como inclusiones en las plagioclasas y hornblenda.

Carbonato: Aparece rellenando vetas, y como inclusiones en la plagioclasa
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Tabla 23. Mineralogia promedio de los tipos litolégicos del Granofel de Santa Isabel:

N=144 Qtz [QtzAb |Ab [Pl |Chl |Mb |Mic [Ms [Ser [Stp |Act |Brs |GIn [Cpx [Px |Ca [Crb |[Czo |Ep |Crs |Lws [Pmp [Hem [Mgt |Py [Opc [Rt [Ttn
Minimo 0 0 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0
Maximo 90 84| 35(65| 45| 30| 18| 52| 25| 35| 40| 25| 40 251 20| 25| 20 451 66| 10 24 20 20 3 17| 0| 25
Promedio 22 6 1114] 13 0 1 1 3 1 6 0 3 0 0 1 1 3|16 0 1 0 0 0 110 4
Tabla 23.a Mineralogia promedio del granofel del Granofel de Santa Isabel.
N=166 Qtz |QtzAb |Ab [Pl [Chl [Mb |Mic |Ms |Ser [Stp [Act |Amp |Brs |GIn |Cpx [Px [Czo |Ep |[Prh [Cal |[Crb |Hem |[Lcx | Opc Lws [Ttn | MZ
Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mé&ximo | 84 82| 67| 64| 41 48| 50| 10| 50| 45 35 50 20 25| 60 39| 32 10 28 25| 25| 10
Promedio | 12 14 2| 12| 13 0 4 2 0 2 5 1 0 5 0 0 0| 13 0 1 1 0 0 3 0 0 5 0

Tabla 23.b Mineralogia promedio del esquisto del Granofel de Santa Isabel.

N=7 Qtz |OtzAb |Chl | Ser |Stp |[Ep |Opc |Hem |Lcx | Ttn
Minimo| O 0| 8/ 0] 0] O 0 0 0| O
Maximo| 44 65| 20| 34| 30| 16 7 1 5| 16
Promedio | 28 18| 15| 12| 8| 4 2 0 1| 8

Tabla 23.c Mineralogia promedio de la filita del Granofel de Santa Isabel.
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N=53 Qtz |QtzAb |Ab |Pl |Chl [Ms [Ser |[Stp |Amp [Act |Brs |GIn |Hbl |[Cpx [Px |[Czo |Ep |Lws [Pmp |[Prh [Crb |Py [Hem |[Opc |Lcx [Ttn [MZ
Minimo | 0 ol ol ol ol of o] of o o] ol of of o] ol o]o o] o] ol o] o] of o] o] o
Méximo | 82 32| 648 | 69| 22| 22| 30| 15| 30| 39| 12| 30| 40| 15| 15| 40 55| 15| 60| 5| 50| 10| 15| 12| 73
Promedio| 6 1| 6|26 13| 1| 4| 1| of s| 1| 1| 1| 6] o] 1| 9 1| 1| 3] of 2| 1] 1| 2| 8
Tabla 23.d Mineralogia promedio de la metalava del Granofel de Santa Isabel.
N=14  |Qtz|Pl |Chl |Mic|Ser |Stp|Act|Crb |Ep |Hem | Lim| Mgt | Py | Lcx | Opc | MZWID | FT | Fft |FR | Ttn | Rt
Minimo| 0| O| O 0L 0] 0] 0] 0] O 0f 0] 0/ 0] O 0 0| 0] 0] 0] O] O
Mé&ximo| 91|15| 10 9| 8| 1| 1] 15| 5 1 1 3| 1] 4 3 15/82|29| 3/ 10| O
Promedio| 57| 4] 5 2] 1] 0] 0] 2] 2 0l © 11 0] 1 0 21101 6] 0] 1]/ 0
Tabla 23.e Mineralogia promedio de la metaftanita del Granofel de Santa Isabel.
N=5|Qtz| Pl |[Chl [Ms| Ser| Stp |Act |GIn| Cpx |Ep | Pmp |Lcx | Py | Opc| Ttn
Minimo| 0[13| 5| O] 0| 0] O] 0] 171 0 0l 0] 0 0] O
Méximo| 5|40| 45| 0| 10| 4| 6| 3| 47|22 31121 0 1] 15
Promedio| 2|21| 26| 0| 3 1] 3 1| 27|10 1] 4] 0 0| 5

Tabla 23.f Mineralogia promedio de l1a metadiabasa del Granofel de Santa Isabel.

N=1 [otz

P

Mic

Act

Hbl

Ep

Crb [Hem | M

gt|MZ

Opc

Ttn

1065| 15

12

10

8

27

15

1

1

2] 9

0

0

Tabla 23.g Mineralogia promedio de la muestra de anfibolita del Granofel de Santa Isabel.
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N=2 Qtz | Pl | Chl |Mic |Stp |Act |Amp |Hbl |Crb |Ep |Prh |Opc |Ttn
Minimo| 3[13] 3] 5] 0| O 0] 0] 3] 3 0 2] 3
Méximo| 14|56| 6] 15| 3| 3| 10| 25| 10| 5| 5 3| 10
Promedio| 9|35| 5| 10| 2| 2 5/ 13] 7] 4] 3 3| 7

Tabla 23.h Mineralogia promedio de la cataclasita del Granofel de Santa Isabel.

Tabla 23.i Mineralogia promedio de la epidosita del Granofel de Santa Isabel.

N=4 Qtz|Pl |Chl [Mic|Act |Aug |Ep|Crb|Hem | Ttn
Minimo| 5| 2| 0| 0| O] 0]40] O 0| O
Méximo| 25(17| 10| 10| 15| 4|60 15 3] 6
Promedio| 16| 8| 7| 3| 9 1147 8 1] 2

N=44 Qtz |QtzAb [Pl |Chl |Mic [Ser [Stp [Amp |Act |Brs |Hbl [Cpx |Ep [Czo |Prh |Pmp |Cal [Crb [Chr |Hem [Mgt [Opc |Lcx Ttn [MZ |[MZWID
Minimo 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Méximo | 63 5/ 90| 50| 26| 15 8 28| 68| 15 22| 40| 45 8 22| 45| 50 2 12 3 15 15| 40 76

Promedio | 10 0] 25| 11 1 2 0 2 4 0 0 2| 8 1 0 3 1 3 0 1 0 1 3 2 1 14

Tabla 23.j Mineralogia promedio de la metatoba del Granofel de Santa Isabel.
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4.3.2. Asociacion Ignea San Sebastian

4.3.2.1. Volcanicas de Las Hermanas:

Localidad tipo:

Curso medio de la quebrada Las Hermanas, al este de San Sebastidn, estado
Aragua. Hoja 6745, escala 1:100.000. IGV SB.

Tipos litologicos:

e Metatobay Metabrecha
e Metarondhjemita.

e Metaftanita

e Granofd.

e Gabro.

e Metalava.

e Esquisto.

Metatoba y metabrecha:

Descripcion litologica:

CHIRINOS & MARQUINA (1987), reportan, en la zona de Guatopo, que son rocas de
color verde oscuro, que meteorizan a pardo rojizo. Los tamarios de fragmentos varian

mucho, desde cenizas hasta bloques, por |o que agunas de estas muestras fueron

clasificadas como metabrechas piroclasticas.
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Los fragmentos mas comunes son tamarfio lapilli, son principamente de metalava,
en menor medida son de metatoba de cenizas; se caracterizan por tener fenocristales

de piroxenos de hasta4 mm, anfiboles y plagioclasas, asi como amigdalas.

La metatoba posee fenocristales de plagioclasa y actinolita, ademas de vetas

rellenas de epidoto.

BERROTERAN (1982), al sur de San Casimiro, reporta que son rocas de color azul
verdoso, que meteorizan a tonos pardos, son de aspecto masivo, en agunos
afloramientos se observan clastos de hasta 20 cm, y cristales aislados de hasta 0,5

mm, embebidos en una matriz afanitica.

Este autor indicala existencia de metatoba de lapilli y ceniza gruesa.

CHIRINOS & MARQUINA (1987), en la zona de Guatopo, reportan ademas, que
intercaladas con estas, se observaron algunas litol ogias con fragmentos liticos tamafio
bloque, que fueron clasificadas como metabrecha por € tamafio fragmentos de roca
presentes, pero las demés caracteristicas de los afloramientos son idénticos a los de
metatoba

BERROTERAN (1982), a sur de San Casimiro, describe también la existencia de
rocas ricas en fragmentos liticos tamafio bloque en la metatoba, definiendo estas rocas
como “brechas metamorfizadas’, con las mismas caracteristicas litologicas que la
metatoba.

RODRIGUEZ (1984), reporta la presencia de metabrechas piroclésticas, a noreste de
San Sebastian, la presencia de “metabrechas piroclésticas’, formada por fragmentos
de roca, tamafio bloque, de metalava, rica en cristales de piroxeno y plagioclasa, con
amigdalas rellenas de prehnitay pumpellita, en una matriz afanitica.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (2, 5, 6, 7, 16, 17, 18, 19, 20, 26, 30, 31) y compiladores
previos (2, 27, 28), lamineralogiaindividua de cada muestra analizada aparece en la
tabla de datos petrograficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €
apendice 1, tablas C8-1 y C8-2. La mineralogia promedio de las muestras de este tipo
litol 6gico aparece en lastablas 24.ay 24.b.

Cuarzo: Aparece como pequefios cristales aargados, formando parte de la matriz,

junto a plagioclasa, cloritay epidoto.

Plagioclasa: Presente como cristales tabulares, subhedrales a euhedrales,
ocasionalmente zonados y maclados, de composicién intermedia entre oligoclasa y
andesina, parcialmente alterada a epidoto y calcita, y cortadas por vetas rellenas de
este ultimo mineral. En los fragmentos de rocas de la metatoba aparece como
pequefios cristales de a bita, formando textura traquitica.

Clorita: Aparece formando parte de la matriz, como cristales de habito escamoso,
y como agregados fibrosos aislados, también aparece formando vetas, y como

alteracion de los piroxenos.

Actinolita: Aparece como agregados fibrosos dentro de la matriz y en los bordes
de minerales méficos.

Barroisitar Aparece como cristales tabulares, con marcado pleocroismo verde-azul,
fracturados.

Hornblenda: Aparece como escasos cristales tabulares aislados, en los bordes
alteraa actinolita
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Piroxeno: En forma de grandes cristales prismaticos euhedrales, a veces maclados;
en los bordes estén aterados a clorita y anfiboles, (actinolita y hornblenda);

frecuentemente estan fracturados.

Calcita: Forma agregados de cristales rombicos rellenando grietas, a veces como
cristales aidados.

Clinozoisita: Aparece como cristales individuales o agregados dispersos en la
matriz.

Epidoto: Aparece como cristales subhedrales y como agregados granulares
esparcidos por lamatriz, también aparece como alteracion de anfiboles y piroxenos.

Prehnita: Aparece en vetas y cavidades, en forma de haces fibrosos, asociado a

cuarzo.

Pumpellita: Enforma de cristales verdes dispersos.

Opacos. Cristales aislados, principalmente pirita cubita, y hematita asociada a
minerales méaficos y opacos.

Leucoxeno: Masas de granul os asociado a mineral es opacos.

Metatrondhjemita:

Descripcion litologica:

BERROTERAN (1982), reporta que € contacto entre su “Unidad de Brechas

Metamorfizadas, Metatobas y Metalavas’, con la Formacion Guarico, aflora una

metarondhjemita, con leves indicios de metamorfismo; es de color blanco, y

236



meteoriza a pardo claro; es de aspecto masivo, parece intrusiva, en contacto abrupto

con laslitologias que la rodean.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
el autor origina (5), lamineralogia individual de cada muestra analizada aparece en
la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en €
apendice 1, tabla C8-3. La mineralogia promedio de la muestra de este tipo litol égico
aparece en latabla24.c

Cuarzo: Aparece como cristales aidados, de formairregular, junto a plagioclasa

Plagioclasa: De composicién abitica, forma cristales tabulares de hasta 0,8 mm,

ligeramente aterada.

Cloritac Aparece como cristales aisados de habito escamoso, ligeramente

orientados.

Leucoxeno: Aparece como granos pardos, asociado a esfena.

Esfena: Agregados de cristales muy finos, dispersos.

Metaftanita:

Descripcion litologica:

Segln CHIRINOS & MARQUINA (1987), presenta un color gris oscuro a negro, a

veces son verdosas. Algunos afloramientos presentan bandas de hasta 30 m de
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espesor, de tonos verdosos o azulados, son afaniticas, con agunos parches de
carbonato.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
el autor origina (2) y € compilador previo (2), la mineralogia individual de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litol6gico, en el apéndice 1, tabla C8-4. La mineralogia promedio de las

muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla24.d.

Cuarzo: Se presenta principalmente como agregados microcristalinos, en menor

medida como cristales anhedrales aislados y rellenando vetas.

Clorita: Forma pequefios cristales de habito escamoso dispersos.

Calcita: Aparece principalmente como agregados de cristales que rellenan grietas,
en menor medida como fosiles recristalizados.

Epidoto: Presente como pequefios cristales aislados en la matriz.

Hematita: Parecen manchas de color rojizo, dispersas.

Leucoxeno: Agregados granulares de color marrén.

Granofel:

Descripcion litologica:
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CHIRINOS & MARQUINA (1987), reportan que son rocas de color verde claro a gris
verdoso, meteorizan a gris oscuro. Son rocas de aspecto masivo, aunque localmente
estan bandeadas; aunque se encuentran intercal ados con todos los tipos litol gicos, es

mas frecuente observarlos junto a esquistos.

Son rocas de grano fino, con fenocristales de plagioclasa, y en menor medida de
cuarzo. Presentan vetas de hasta un centimetro de espesor rellenas de cuarzo, y en

menor medida de epidoto.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores origindles (7, 11, 17, 18) y € compilador previo (2), la mineralogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en e apéndice 1, tabla C8-5. La
mineral ogia promedio de |as muestras de este tipo litol6gico aparece en latabla 24.e.

Cuarzo: Es escaso como fenocristales, aparece mas comunmente rellenando vetas y

sobre todo junto a plagioclasa sodica, formando la matiz de estas rocas.
Plagioclasa: En forma de cristales tabulares, subhedrales de hasta 2 mm de largo,
maclados; es de composiciéon intermedia entre oligoclasa y andesina, y agunos

cristales estan zonados; muestran alteracion a epidoto.

Clorita: Esincolora averde paido, poco pleocroica, en forma de cristales de habito

escamoso, aislados o formando bandas que definen la escasa foliacién de | as rocas.

Estilpnomelano: Aparece como cristales hojosos, de color pardo, fuertemente

pleocroico; formando bandas.
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Sericita: Incolora, en forma de agregados fibrosos que se orientan paralelos a la

foliacion.

Actinolitaa En la matriz, en forma de cristaes de habito acicular, verde claro a

incoloro.

Barroisita: De color verde pardo, pleocroico a azul intenso, aparece como cristales

de habito prismatico, aislados o formando mosaicos.

Glaucofano: Azul oscuro, muy pleocroico, aparece como cristales prismaticos

largos, dispersos por todalaroca.

Hornblenda: Cristales de habito prismético, a veces aterando en sus bordes a

clorita.

Clinopiroxeno: Aparece como cristales prisméticos subhedrales, remplazados por
cacita, cloritay epidoto, es un minera reliquiaigneo.

Calcita: Aparece como mosaicos policristalinos, rellenando vetas y remplazando a
plagioclasay piroxenos.

Epidoto: Se encuentra rellenando vetas y como agregados granulares formando
parte de la matriz, son cristales de habito granular, o prismético corto, de color verde
amarillento.

Hematita: Aparece como manchas dispersas de color pardo rojizo.

Magnetita: Aparece como cristales opacos, diseminados por toda laroca.

Pirita: Presente como cristales subhedrales aislados y dispersos.
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Esfena: Aparece como agregados de habito granular, dentro de la matriz, alterando
aleucoxeno.

Leucoxeno: Presente en la matriz como producto de alteracion de esfena.

Gabro:

Descripcion litologica:

CHIRINOS & MARQUINA (1987), reportan cantos rodados de gabro hornbléndico, en
la quebrada Santa Cruz de Rio Grande; son de color verdoso, masivos, con
fenocristales de plagioclasay hornblenda.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
el autor origina (16) y e compilador previo (2), la mineralogia individua de cada
muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta
unidad y tipo litoldgico, en €l apéndice 1, tabla C8-6. La mineralogia promedio de las
muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 24.f.

Cuarzo: Aparece como cristales aislados en la matriz, muy escaso.

Plagioclasa: Cristales tabulares subhedrales, estan maclados, y muy aterados.

Hornblenda: Aparece como cristales subhedrales de color verde palido, ligeramente
pleocroica,

Barroisita: Cristales de habito prismético largo, fuertemente pleocroico.
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Leucoxeno: Aparece como masas granulares de color marron, dentro de lamatriz.

Metalava:

Descripcion litologica:

CHIRINOS & MARQUINA (1987), reportan en la zona de Guatopo, gque estas rocas
son de colores variables, entre tonos claros y oscuros de verde, grisy gris azulado; en
algunos afloramientos se observan texturas residuales porfiriticas, vesiculares y
traquiticas, tipicas de rocas volcanicas. Son visibles los fenocristales de piroxeno y

plagioclasa de hasta 2,5 cm, embebidos en una matriz afanitica.

La metalava mas oscuras, son de afinidad basdltica, estan atravesadas por vetas de
epidoto; las mas claras son de afinidad andesitica, y estan atravesadas por vetas
oscuras, que pueden representar trenes de trituracion. Son rocas de aspecto masivo,
intercal adas con metatoba.

BERROTERAN (1982), describe un conjunto de rocas masivas, de colores azulados,
gue clasifico como metalava plagioclasico epidética. Se observan laminadas, con
l&minas de color blanco y colores oscuros intercalados, ocasionalmente se observan

cristales oscuros, posiblemente de anfibol. Tienden a meteorizar a pardo grisaceo.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrograficos reportados por
los autores originaes (2, 5, 6, 7, 14, 16, 17, 18, 19, 20) y e compilador previo (2), la
mineralogia individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos
petrograficos correspondiente a esta unidad y tipo litoldgico, en € apéndice 1, tabla
C8-8. La mineralogia promedio de las muestras de este tipo litol6gico aparece en la
tabla 24.h.
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Cuarzo: Aparece como cristales anhedrales, incoloros, principamente en las

amigdalas.

Plagioclasa: Aparece como fenocristales de habito tabular, maclados, de
composicién intermedia, entre oligoclasa y andesina, ocasionalmente zonadas, estan
frecuentemente alteradas. También aparece como microlitos, dentro de la matriz,

definiendo texturas de flujo.

Cloritas En forma de cristales de habito escamoso, verde, débilmente pleocroica,

formando parte de lamatriz y en amigdalas.

Estilpnomelano: Escasos agregados de cristales fibrosos, color castario.

Sericita: Pequerios cristales de habito fibroso, asociada a plagioclasa.

Actinolita: Presenta cristales de habito prismético largo y acicular, subhedrales a
euhedrales, verde claro, débilmente pleocroica; se presenta como fenocristales
aislados, 0 mas escasamente como alteracion de otros minerales.

Barroisita: Cristales de habito prismético, fracturados; pleocroico.

Hornblenda: Presente como fenocristales aislados, de habito tabular, con alteracion

aactinolita en los bordes.

Clinopiroxeno: Aparece como grandes fenocristales, ocasiona mente maclados;

estan alterados a cloritay anfiboles.

Calcita: Aparece como parches dentro de la matriz, también como inclusiones

dentro de fenocristales de plagioclasa.
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Epidoto: Aparece como cristales de habito granular, de color amarillo verdoso, se
presenta como uno de |os constituyentes principales de la matriz, también rellenando

vetasy amigdalas.

Clinozoisitaa Aparece como pequefios cristales, producto de ateracion de las

plagioclasas.

Prehnita: Se presenta como agregados radiales fibrosos, principalmente rellenando

amigdalas, pero también dispersaen la matriz.

Esfena: Habito granular, pardo, disperso en lamatriz.

L eucoxeno: Agregados granulares, color pardo, asociado a esfena.

Opacos: Aparecen como cristales aislados dentro de la matriz.
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Tabla 24. Mineralogia promedio de los tipos litologicos de las Volcanicas de las Hermanas:

N=216 Qtz |QtzPl | QtzCal [Fd [Pl | Bt [Chl [Mb | Ser [Stp |Act |Amp | Brs [Hbl [Cpx |Px [Cal [Czo |CzoEp [Ep |Pmp |Prh |[Hem | Mgt [Py |Lcx |Ttn [ FR | MZWID
Minimo 0 0 0] 0/ 0] O o] O 0 0| O 0 0 0 0 O 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0] 0] O 0
Méximo | 60 0 5|/ 60[/9 | 0] 65| 10| 34| 12| 50 15| 50| 35| 35]|40]| 50| 55 0| 50 30| 40 13 3[20| 30| 28| 90 85
Promedio 4 0 0] 2|33] 0] 10 O 2 o] 4 0 2 1 4] 1 5 2 0| 6 1 2 1 0| 1 3] 2| 7 12

Tabla 24.a Mineralogia promedio de la metatoba de las Volcanicas de Las Hermanas

N=24 Qtz|Pl |Chl | Ser|Stp|Act |Brs|Hbl |Cpx |Ca | Czo |Ep | Pmp | Prh |Hem | Mgt |Py |Lcx [ MZWID
Minimo| 0| O] 0| 0| O] O] O] O] 0] 0] O] O 0| O 0] 0[O0 O 0
Méximo| 10(85| 30| 8| O| 77| 40| 2| 25| 35| 15|/25| 24| 8 1] 2| 2] 20 48
Promedio| 3|35| 9] 1| 0] 12| 3] 0| 5| 5] 2|5 4] 1 0| 0] 0 3 11

Tabla 24.b Mineralogia promedio de l1a metabrecha de las Volcanicas de Las Hermanas

N=1 Qtz |Pl |Chl [Lex [Ttn
1094 12| 72| 7] 3| 1

Tabla 24.c Mineralogia de muestra de metatrodjemita de las Volcanicas de Las Hermanas

N=2 Qtz |Chl |Cd |Ep |Prh |Pmp |Hem |Lcx | Fft
Minimo| 47| 10| 2| 1| O 0 0| 0[26
Méximo| 50| 20| 5| 1| 4 1 2] 1]/30
Promedio| 49| 15| 4| 1| 2 1 1| 1|28

Tabla 24.d Mineralogia promedio de la metaftanita de las Volcanicas de Las Hermanas
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N=28 Qtz |QtzAb [Pl |Chl |Mb |[Ser |Stp |Act |Brs |Crs [GIn |Hbl [Cpx |Ca |Czo |CzoEp |Ep |Prh [Pmp [Hem [Mgt [Opc [Py |Ttn |Lcx
Minimo 0 0] 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Méximo | 70 51| 40| 25 0| 25| 35| 50| 25 5 20 0 0| 18 25 0| 60 3 1 2 15
Promedio | 22 3] 19 8 0 3 3 8 4 1 4 0 0 3 4 0] 15 0 0 0 1 3

Tabla 24.e Mineralogia promedio del granofel de las Volcanicas de Las Hermanas

N=3 Qtz |Pl | Chl | Ser | Act|Brs|Hbl |Cpx |[Czo |Lcx |IC
Minimo| 0|30 0| O] O] 0| 10y O] O] 3|33
Méximo| 2|53| 3| 2| 0/30| 57| 5| 1| 15|62
Promedio| 1/44| 1| 1| 0] 10| 32| 2| 0| 8|45

Tabla 24.f Mineralogia promedio del gabro de las Volcanicas de Las Hermanas

N=4 Qtz |OtzPl [Pl [Bt|Chl [Mb | Ser |Stp |Act |[Brs| GIn|Hbl |Cpx |Px | Cal |Czo | CzoEp |Ep |Pmp [Hem |Mgt [Py |Ttn
Minimo | 10 0/ 5/ 0] 5] 0] 0] 0] Oof 0] 0] O 0] 0] O 0 0] 4 0 0 0] 0] O
Maximo | 20 0/30| 0| 25| 0| 7| 15| 35| O] 0| O 0| 5| 5| 10 0|27 0 1 1] 1| 10

Promedio | 14 0/19| 0| 13| 0| 2| 4| 15| 0] 0| O 0| 2| 2 6 0|15 0 0 1] 0| 5

Tabla 24.g Mineralogia promedio del esquisto de las Volcanicas de Las Hermanas

N=172 Qtz |OtzPl |PI [ Chl |Mb [Ser [Stp |Act |Brs |GIn [Hbl [Cpx |Px |[Cal |Czo [CzoEp [Ep |Pmp [Prh |Hem [Mgt [Lim [Py [Lcx |Ttn [MZ | MZWID
Minimo 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0
Méximo | 60 0| 91| 54| 20| 40| 18| 83| 40 0| 20| 72| 10| 35| 44 0] 70 45| 55 5 5| 10| 17| 25| 20| %4 80

Promedio 3 0] 40 7 0 1 0 8 3 0 1 5] 0 4 2 0 7 2 2 0 0 1] 1 2 0 5 6

Tabla 24.h Mineralogia promedio de 1a metalava de las Volcanicas de Las Hermanas
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4.3.2.2. Volcanicas de Tiramuto:

Localidad tipo:

Cerro Tiramuto, a 11,5 km al este de El Tinaco, estado Cojedes. Hojas 6544 y
6545, escala 1:100.000 IGVSB.

Descripcion litologica:

Segln MENENDEZ (1965), las Volcanicas de Tiramuto estdn compuestas por un
conjunto de metatoba litica basica, metatoba vitrica litica y lava bésica, junto con
limolita tobécea y Iutitas ftanitica. Las rocas metasedimentarias presentan espesores

de hasta 20 m, y contienen intercal aciones de unos 30 cm de espesor de metatoba.
Latobaliticay la brecha, estdn formadas por fragmentos angulares de lava bésica,
de color verde grisaceo. La lava presenta fenocristales de plagioclasa y augita,
embebidos en una matriz de fragmentos angulares de piroxeno y plagioclasa
La metatoba vitrica esta formada por fragmentos liticos irregulares, compuestos
por plagioclasa y piroxeno, en una matriz cloritica. Intercaladas con estas metatoba
vitrica, se encuentran algunos flujos de lava béasica aterada, de color verde oscuro,

con abundantes amigdalas rellenas de cuarzo y calcita, y vetas de epidoto.

En varios niveles, esta unidad esta intrusionada por mantos de gabro augitico, con

espesores de entre cinco y 15 metros.

4.3.2.3. Ultramaficas de Apa:

Localidad tipo:
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Cuenca media del rio Apa, Parque Nacional Guatopo, estado Miranda. Hoja 6946,
escala1:100.000 IGV SB.

Tipos litologicos:

CHIRINOS & MARQUINA (1987), reportan dos tipos litol 6gicos para esta unidad.

Rocas gabroides.

Dunitay wherlita

Clinopiroxenita

Hornblendita

Rocas Gabroides:

Descripcion litologica:

Son rocas de afinidad gabréide, entre las cuales se observan |os siguientes subtipos

litol6gicos:

e Gabro anfibdlico.

e Gabro piroxénico.

e Gabro con piroxenos y anfiboles.
e Melanogabro.

e Leucogabro.

Ademas los autores previos reportan gabros con actinolita, gabros con hornblenda
y gabros con anfibol verde-azul. Asi mismo, intrusionando a todos los tipos de rocas
gabroides se observan gabros hornbléndicos pegmatiticos, con fenocristales de

hornblenda de hasta siete centimetros.
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Estos gabros son en general de color verde oliva a verde oscuro, y meteorizan a
pardo rojizo. Poseen un tamafio de grano promedio de dos milimetros, pero puede
llegar hasta cinco.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originales (17, 18, 20) y e compilador previo (2), la mineraogia
individual de cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos
correspondiente a esta unidad y tipo litologico, en € apéndice 1, tabla C6-1. La

mineral ogia promedio de |as muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 25.a.

Cuarzo: muy escaso, se observo solo en pocas muestras, como inclusiones aisladas

y rellenando vetas.

Plagioclasa: Aparece como cristales tabulares subhedrales, ligeramente
meteori zados; maclados, y aveces zonados, son de tipo andesina labradorita.

Cloritac Forma agregados fibrosos dentro de la matriz, de color verde, poco

pleocroica.

Estilpnomelano: Forma agregados de cristales aciculares, de color pardo rojizo.

Barroisita: En forma de cristales prisméticos, con pleocroismo que varia de verde
palido a verde azulado. Locamente maclados, los cristales presentan frecuentes
fracturas perpendiculares a clivaje, en los cristales zonados € color azul se hace mas
intenso hacia los bordes. Es posible que esta coloracion hacia los bordes sea una

variacion composiciona de hornblenda.
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Hornblenda: A parece como cristales prisméticos, de color verde pélido, pleocréicos
a tonos amarillentos; se presenta como bordes de reaccion arededor de los cristales

de piroxenos.

Clinopiroxeno: Aparece como grandes cristales prismaticos alargados, de color

amarillo pardo, asociado a magnetita.

Clinozoisita y epidoto: Se presenta como agregados granulares, con colores de

interferencia azul y amarillo.

Prehnitac Aparece como prismas cortos y como agregados aciculares, asociado a

cuarzo en las vetas.

Pumpellita: Aparece como pequefias masas fibrosas de color verde.

Piritac En forma de agregados de cristales anhedrales a subhedral es.

Magnetita: En forma de inclusiones de cristales anhedral es dentro de | os piroxenos.

Dunita y wherlita:

Descripcion litologica:

CHIRINOS & MARQUINA (1987), indican que estas rocas afloran en los rios Apa y

Chiquito; son de color negro a gris verdoso oscuro, y meteorizan a diversos tonos de

pardo; se observan dos tipos de rocas peridotiticas: dunitay wherlita.

La dunita esta atravesada por vetas de serpentina y magnetita de hasta 1 cm de

espesor. La wherlita es holocristaling inequigranular, con cristales de hasta ocho

centimetros. Hacia la poblacion de Tapipa, donde estas rocas estén en contacto de
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falla con rocas de la unidad Volcénica de las Hermanas, € grado de serpentinizacion

delas dunitas se incrementa.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (17, 20) y e compilador previo (2), la mineralogiaindividual de
cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a
estaunidad y tipo litologico, en € apendicel, tabla C6-3. La minera ogia promedio de

las muestras de este tipo litol0gico aparece en latabla 25.c.
Clinopiroxeno: En forma de grandes cristales prisméticos, subhedrales; presenta
inclusiones de magnetita, olivino y serpentina, a veces presenta coronas de reaccion

de hornblenda.

Olivino: Aparece como grandes cristales fracturados, en los bordes y fracturas
alteraa serpenting, en las fracturas presentan numerosas inclusiones de magnetita.

Serpentina: SE presenta como alteracion de los cristales de olivino, se observan
tanto antigorita como crisotilo, junto a magnetita.

Magnetita: Aparece como inclusones en € olivino y clinopiroxenos, ademas en
vetas asociada a serpentina.

Clinopiroxenita:

Descripcion litologica:

Segln CHIRINOS & MARQUINA (1987), estas rocas afloran en los rios Chiquito y

Arenilla, son de color gris oscuro a gris verdoso oscuro y meteorizan a tonos pardos.
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Son holocristalinas, inequigranulares, con cristales que varian desde 0,5 mm hasta los
13,5 mm, destacan los porfidoclastos de piroxenos, se observan escasos cristales de

olivino serpentinizado y numerosas inclusiones de opacos dentro de |os piroxenos.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
los autores originales (17, 20) y e compilador previo (2), lamineralogiaindividua de
cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrograficos correspondiente a
esta unidad y tipo litologico, en e apéndice 1, tabla C6-4. La mineralogia promedio

de las muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 25.d.

Hornblenda: Aparece como una corona de reaccion drededor de los piroxenos, de

color verde oliva.

Clinopiroxeno: En forma de cristales prisméticos largos, subhedraes, débilmente
pleocréicos de verde claro a incoloros, a veces estan zonados hacia los bordes;
presentan numerosas inclusiones de magnetita y olivino serpentinizado y bordes de

reaccion de hornblenda

Olivino: Aparece como cristales anhedrales de hasta tres milimetros, aislados y casi

totalmente alterados a serpentina.

Serpentina: Se presenta formando vetas, y como alteracién de cristales aidados de

olivino.

Prehnitay Pumpellita: Aparece rellenando vetas, junto a serpentina.

Piritac Aparece como masas granulares.
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Magnetita: Presente como cristales anhedrales, dentro de cristales de piroxeno y

serpentina.

Hornblendita:

Descripcion litolégica:

CHIRINOS & MARQUINA (1987), indican que es un tipo litoldgico escaso dentro de
las Ultraméficas de Apa, afloran cerca de la confluencia de los rios Apa y Chiquito.
Son rocas masivas, de color verde oscuro, que meteorizan tonos pardos.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréaficos reportados por
los autores originales (17, 20) y el compilador previo (2), lamineralogiaindividua de
cada muestra analizada aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a
esta unidad y tipo litoldgico, en e apéndice 1, tabla C6-2. La mineralogia promedio
de las muestras de este tipo litol 6gico aparece en latabla 25.b.

Hornblenda: Aparece como cristal es prisméticos, verde a verde claro, pleocrdicos.

Barroisita: Aparece como cristales de habito fibroso, con pleocroismo de color

verde azulado a verde pdido.

Clinopiroxeno: Presente como cristales de habito prismético, débilmente

pleocroicos.

Prehnitay Pumpellita: Aparecen siempre rellenando vetas.

Opacos: Presentes como masas granul ares dispersas.
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Tabla 25. Mineralogia promedio de los tipos litologicos presentes en las

Ultramaficas de Apa:

N=43 Qtz |Pl |Bt|Chl |Ser |Stp |Act |Brs|Hbl | Cpx |Cal [Czo | Ep |Grn |Prh |Pmp | Srp |Opc |Lex [MZ
Minimo| 0| O/ O] 0| O| O] O] O] O] O] O] 0] O] O] O 0] 0] 0] 0] O
Méximo| 5|60| 8| 25| 52| 10| 62| 45| 74| 70| 5| 30|10 3| 17 5| 7| 8] 5| 33

Promedio| 0|26| 0| 2| 8| 1| 3| 8| 22| 11| 0| 3| 0| 0| 2 0| 1| 10| 0| 1

Tabla 25.a Mineralogia promedio del gabro de las Ultramaficas de Apa

N=7 Pl | Chl | Ser|Act |Brs|Hbl |Cpx |Srp |Ca |Ep|Prh | Pmp |Py |Hem |MZ
Minimo| O 0| O] O0) O] O] O] O] O0j O] O 0/ 0 0] O
Méximo| 3| 3| 5| 79| 21| 84| 23| 4| 2|15 8 3|22 6| 2
Promedio| 1| 1| 1| 18] 5| 39| 8| 1| 0| 4] 3 0| 7 2] 0

Tabla 25.b Mineralogia promedio de l1a hornblendita de las Ultramaficas de Apa

N=25 Cpx | Ol [Srp |Py [ Mgt | Lex
Minimo |0 100 |0 |O 0
Maximo |85 [80(85 |5 |10 (10
Promedio |56 |28(11 |1 |0 2

Tabla 25.c Mineralogia promedio de la dunita y wherlita de las Ultramaficas de Apa

N=41 Pl |Chl |Stp |Act |Brs|Hbl |Cpx |Ol [Srp |Cd |Ep |Prh|Pmp | Grn [Py | Opc | Lcx | MZ
Minimo| O] 0| 0| O| O] O| 8| 0] 0] 0] O] O 0 0/ 0] 0f 0] O
Méximo|10| 3| 5| 10| 20| 13| 99(25| 10| 5] 3| 1 3| 3|25| 10 2| 3
Promedio| 1| O] O] 0| 0] 2| 8] 3] 3] 0] 0] O 0] 0] 7/ 0ol o] O

Tabla 25.d Mineralogia promedio de la clinopiroxenita de las Ultramaficas de Apa

4.3.2.4. Ultramaficas de El Chacao:

Localidad tipo:

En la quebrada El Chacao, a unos 10 km de San Juan de los Morros. Hoja 6745,
escala 1:100.000 IGV SB.
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Tipos litologicos:

CAMPOSANO (1983), menciona la existencia de tres tipos litol 6gicos principal es:

e Maetaclinopiroxenita
e Metagabro.
e Metahornblendita

Metaclinopiroxenita:

Descripcion litologica:

El autor (36) divide este tipo litolgico en cuatro subtipos:

Metaclinopiroxenita olivinifera.

Metaclinopiroxenita.

Metaclinopiroxenita hornbléndica olivinifera.

Metaclinopiroxenita hornbléndica.

En general, estas rocas son de aspecto masivo, ocasionamente estan muy
fracturadas; de color verde oscuro a gris oscuro; estén constituidas por cristales de
prisméticos de piroxenos, ademas tienen cristaes de olivino, parciamente
serpentinizados, entre los cristales de piroxeno; la roca es muy uniforme, de grano

fino, pero ocasionalmente se observan cristales de piroxeno de hasta 3 cm.

Los cuatro subtipos propuestos se encuentran distribuidos de manera conceéntrica,
ubicandose hacia el centro la metaclinopiroxenita olivinifera, que pasan gradual mente
hacia metaclinopiroxenita, metaclinopiroxenita hornbléndica olivinifera'y por ultimo,

en |los bordes metaclinopiroxenita hornbléndica.
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Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
el autores originaes (36), la mineralogia individual de cada muestra analizada
aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo
litoldgico, en e apéndice 1, tabla C7-1. La mineralogia promedio de las muestras de

este tipo litol6gico aparece en latabla 26.a.

Clorita: Aparece como cristales de color de interferencia andbmalo, como producto

de ateracion del piroxeno.

Hornblenda: Aparece como aureolas de reaccion arededor de los cristales de

piroxeno, y como parches dentro de este, es pleocroica, de verde a pardo.

Clinopiroxeno: Principalmente didpsido. Presente como cristales de habito tabular
alargado, de color verde pdlido; de hasta 10 cm de longitud; los cristales forman
agregados, ricos en inclusiones de magnetita y olivino serpentinizado. El contacto
entre los cristales de didpsido y hornblenda esta marcado por aureolas de reaccion a
hornblenda. Local mente se observa una ligera zonacion en los cristales de piroxeno.

Olivino: Aparece como cristales anhedrales de hasta dos milimetros; forma
agregados entre los cristales de diopsido, e inclusiones dentro de estos, se observa
alterado a serpentina.

Serpentina: Aparecen como cristales de habito escamoso y fibroso, como producto
de alteracion del olivino, encontrandose arededor y en vetas dentro de los cristales de

este mineral.

Calcita: Forma peqguefios agregados de cristales asociados al didpsido.
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Magnetita: Se encuentra en forma de cristales anhedrales a subhedrales, formando
inclusiones dentro del didpsido, y principamente en los contactos entre estos
cristales, y en vetas, asociado a olivino serpentinizado.

Pirita: En formade cristales diseminados.

Esfena: Agregados dispersos de color pardo.

Hematita: En forma de manchas rojizas, asociado a otros opacos.

Metagabro:

Descripcion litologica:

CAMPOSANO (1983), estas rocas afloran como cuerpos dispersos de hasta 200 m de
ancho, en los bordes y €l interior de la unidad, encontrandose mas cominmente en los

contactos entre los demés tipos litol 6gicos.

Son de color gris con manchas verde oscuro, estas manchas corresponden a
cristales de hornblenda de hasta cinco milimetros. El autor basado en el contenido de

hornblenda plagioclasay clinopiroxeno subdivide este tipo litol 6gico en dos subtipos:

e Metagabro hornbléndico.

e Metagabro hornblendo piroxeénico.

Los metagabros hornbléndicos son € subtipo mas abundante, y los afloramientos

se concentran hacia el borde externo, a oeste de la unidad.
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Son rocas masivas, muy resistentes, soportan la mayoria de los altos topogréficos;
presentan un color grisaceo, por la matriz, principa mente formada por plagioclasa y
sus productos de ateracion, con machas verdes, que corresponden a cristales de
hornblenda de hasta un centimetro.

El metagabro hornblendo piroxénico se encuentran hacia el interior de la unidad;

Se encuentran en contacto abrupto con las metaclinopiroxenitas.

En afloramiento son muy parecidos a los metagabros hornbléndicos, con una
matriz de color grisdceo formada por plagioclasa y sus productos de alteracion, y
manchas verdes de hasta tres milimetros, de hornblenda y clinopiroxeno; son de

aspecto masivo y soportan muchos altos topogréfi cos.

El autor también reporta la presencia de un metagabro de grano fino, muy
similares alos otros metagabros, pero de menor tamario de grano.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andlisis petrograficos reportados por
el autores originaes (36), la mineraogia individual de cada muestra analizada
aparece en la tabla de datos petrogréficos correspondiente a esta unidad y tipo
litolgico, en e apéndice 1, tabla C7-2. La mineralogia promedio de las muestras de
este tipo litol 6gico aparece en latabla 26.b.

Plagioclasa: Oligoclasa, presente como cristales tabulares de hasta dos milimetros,
muy aterados, los cristales donde se preservan las maclas son escasos,
principalmente como microcristales en la matriz, asociada a minerales del grupo del

epidoto.

Biotita: Escaso, de habito escamoso, asociado alos opacos.
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Clorita: Aparece como cristales escamosos, como ateracion de piroxenos.

Actinolita: Como producto de alteracion, principalmente hacia los bordes de los

cristales de hornblenda.

Barroisita: Aparece como prismas de fuerte pleocroismo verde — azul, asociado a

hornblenda de color pardo.

Hornblenda: Se presenta como cristales subhedrales individudes, alargados, de
color verde, con fuerte pleocroismo a pardo, ademas se observan cristales zonados y
maclados; de hasta 1,5 cm; con numerosas inclusiones de magnetita. También

aparece como producto de alteracion de piroxenos.

Clinopiroxeno: Presente como cristales reliquia, de color verde paido, anhedrales;

aterando a hornblenday actinolita. Muy ricos en inclusiones de minerales opacos.

Calcita: Presente como inclusiones en piroxenos 'y plagioclasas alteradas.

Minerales del grupo del epidoto: Se encuentran en la matriz, asociadas a

plagioclasas.

Serpentina: Presente como parches aislados.

Magnetita: Presente como inclusiones de cristales subhedral es dentro de piroxenos

y honblenda, también de maneraintersticial.

Piritac Como cristales dispersos asociados a magnetita

Hematita: Presente como producto de alteracion de otros opacos.
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Esfena: Aparece como agregados microgranulares, asociado a mineral es opacos.

Metahornblendita:

Descripcion litologica:

Segiin CAMPOSANO (1983), estan presentes hacia el borde externo de la unidad, en
contacto abrupto con los metagabros, y transicional con las metaclinopiroxenitas, son
rocas masivas, de color verde oscuro, y presentan fenocristales de hornblenda de
hasta dos centimetros. Presentan escasa plagioclasa intersticial entre los cristales de
hornblenda.

Descripcion petrografica:

La descripcion de cada mineral se basa en los andisis petrogréficos reportados por
el autores originaes (36), la mineraogia individual de cada muestra analizada
aparece en la tabla de datos petrograficos correspondiente a esta unidad y tipo

litol6gico, en e apéndice 1, tabla C7-3. La mineralogia promedio de las muestras de
este tipo litoldgico aparece en latabla 26.c.

Plagioclasa: Oligoclasa, presente como microcristales en la matriz, asociada a
minerales del grupo del epidoto.

Clorita: Aparece como cristales escamosos, como ateracion de anfiboles.

Actinolita: Como producto de alteracion, principalmente hacia los bordes de los

cristales de hornblenda.
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Barroisita: Aparece como prismas de fuerte pleocroismo verde — azul, asociado a

hornblenda de color pardo.
Hornblenda: Se presenta como cristales subhedrales individuaes, alargados, de
color verde, con fuerte pleocroismo a pardo, ademas se observan cristales zonados y

maclados; de hasta 1,5 cm; con numerosas inclusiones de magnetita.

Clinopiroxeno: Presente como cristales reliquia, de color verde palido, anhedrales;
alterando a hornblenda y actinolita. Muy ricos en inclusiones de minerales opacos.

Calcita: Presente como inclusi ones plagioclasas alteradas y anfiboles.

Minerales del grupo del epidoto: Se encuentran en la matriz, asociadas a

plagioclasas.

Serpentina: Presente como parches aislados.

Magnetita:  Presente como inclusiones de cristaes subhedraes dentro de

honblenda, también de maneraintersticial.

Piritac Como cristales dispersos asociados a magnetita

Hematita: Presente como producto de alteracién de otros opacos.

Esfena: Aparece como agregados microgranulares, asociado a mineral es opacos.
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Tabla 26. Mineralogia promedio de los tipos litolégicos de Ultramaficas de El

Chacao:

N=17 Chl |Hbl |[Cpx |Ol | Srp|Ca [ Mgt | Py |Ttn|Hem
Minimo| 0| O] 42| 0| 5| O 21 0] O 0
Méximo| 3| 15| 93| 25| 35| 0| 12| 2| 3 2

Promedio| 1 2| 70| 111112 O 6/ 0] O 0

Tabla 26.a Mineralogia promedio de la metaclinopiroxenita de las Ultramaficas de
El Chacao

N=22 Pl |Bt|Chl |A
Minimo |20 O| O
Méaximo |77 | 4| 10
Promedio |42| 1| 4

Q

0| 6 0] O 0] O 0 0 0
8| 53| 30| 0 23| 4 2| 12 6
11 31| 11| © 7] 0 0 5/ 1] 3

Brs |Hbl | Cpx |Cal |CzoEp |Srp |Hem | Mgt | Py [ Ttn
0
8

o |O|Oo

Tabla 26.b Mineralogia promedio del metagabro de las Ultramaficas de El Chacao

N=7 Pl [Chl [Mb |Act |Brs|Hbl |Cpx |Cal | CzoEp | Srp|Hem | Mgt | Py | Ttn
Minimo| O] 0| 0| O] 0| 3] 0] O 0| O 0] 1/0] O
Méximo| 8| 11| 0| 42| 45| 80| 35| O 10| 2 0| 10| 5| 8
Promedio| 3| 5| 0| 6] 6| 59 7] 0 6| O 0] 71| 3

Tabla 26.c Mineralogia promedio de la metahornblendita de las Ultramaficas de El

4.3.2.5. Gabro de Cantagallo:

Localidad tipo:

A 5 km a noroeste del pueblo de Cantagallo, ubicado este a 16 km a suroeste de
San Juan de Los Morros, estado Guérico. Hoja 6745. Escala 1:100.000 IGV SB

Descripcion litologica:
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KONIGSMARK (1965), menciona que locamente e pluton esta fuertemente
bandeado, dichas bandas son producto de variaciones del tamario de grano, & espesor
de las bandas entre varios centimetros a varios metros. Algunas bandas de grano
grueso contienen xenolitos de diorita de grano fino y xenolitos de rocas de Grupo
Villa de Cura. En los bordes se caracteriza por una zona de grano mas fino que €
autor interpreta como margenes intrusivos de enfriamiento, hacia €l centro se torna de

grano grueso.

4.3.2.6. Diorita Piroxénica de Platillon:

Localidad tipo:

Curso inferior del rio Platillon, a unos 20 km al suroeste de San Juan de los

Morros, estado Guarico. Hoja 6645, escala 1:100.000 IGV SB.

Descripcion litologica:

KONIGSMARK (1965), menciona que la diorita esta formada principa mente por
plagioclasa muy alteada y augita en cristales anhedrales y subhedrales, |levemente
alterados a anfibol o clorita. La diorita piroxénica es de grano muy grueso en €
centro de los cuerpos; hacia los bordes e tamaiio de los cristales disminuye, y
aumenta el brechamiento y se desarrolla foliacion y lineacion paralelas ala roca cgja
En genera el brechamiento se presenta en todo el espesor del cuerpo, pero localmente
se restringe a zonas determinadas dentro de la diorita piroxénica. La porcion brechada
puede componerse Unicamente de fragmentos igneos, o de una mezcla de rocas igneas
y sedimentarias. Segin KONIGSMARK (1965), e brechamiento parece deberse a la

salida explosiva de vapor de agua de laroca.

Trabajos mas recientes indican que e brechamiento de la unidad puede ser mas

bien de origen tectonico, seguin Sebastian Grande (comunicacion personal).
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CAPITULO V

5. GEOQUIMICA

En este capitulo se utilizan los resultados de los andlisis quimicos de las muestras
de rocas de los autores compilados para cada unidad, presentes en € apéndice 1.
Estos resultados se grafican mediante e programa MinPet V2.02, en los siguientes
diagramas:

Diagrama Log (Nb/Y)-Log (Zr/TiO,), propuesto por WINCHESTER & FLOYD
(2977).

e Diagrama Ti-Zr propuesto por PIERCE & CANN (1973).

e Diagrama Zr/4-Nb*2-Y de MESCHEDE (1986). Con campos correspondientes a:

Al y All: Basaltos acalinos intraplaca (WPA).

All y C: Toleitasintraplaca (WPT).

B: Basaltos MORB con influencia de pluma mantelar (P~-MORB).

D: Basaltos MORB normales (N-MORB).

Cy D: Basdltos de arco volcanico (VAB).

e Diagrama Th-Nb/16-Hf/3 propuesto por WooD (1980). Con campos

correspondientes a:

A: Basaltos MORB normales (N-MORB).

B: Basatos MORB enriquecidos (E-MORB) y basaltos intraplaca (WPB).

C: Basdltos alcalinos intraplaca y sus diferenciados (WPB).

O O o o o

o O O o

D: Basaltos de margen de placa destructivos.
e Diagrama Ti/1000-V propuesto por SHERVAIS (1982).
e Diagramalog (Rb)-Log (Y +Nb), propuesto por PEARCE (1984).

Mediante e diagrama Log (Nb/Y)-Log (Zr/TiO,), se clasifican las muestras de
rocas volcanicas, y dependiendo de los elementos quimicos determinados en los
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andisis de cada una con los otros diagramas se trata de determinar la afinidad

tectonica de las muestras, excepto con € diagrama Log (Rb)-Log (Y +Nb), propuesto

por PEARCE (1984), €l cual se utiliza para muestras pluténicas intermedias y félsicas.

Luego estos resultados se comparan con las conclusiones obtenidas por los

diversos autores que realizaron los andisis alas muestras utilizadas.

5.1. NAPA DE CAUCAGUA - EL TINACO

5.1.1. Metalava de Los Naranjos:

Al graficar las muestras de esta unidad, analizadas por GRANDE (1995) y GIUNTA
et al. (2002), presentadas en la tabla A6, hoja A6-6, en el diagrama Log (Nb/Y)-Log

(ZrITiOy), se observa que las muestras se agrupan entre 1os campos de |os basaltos y

basaltos al calinos (Figura 36).

Figura 36.
Clasificacion de
las muestras de
la Metalava de
Los Naranjos,
mediante el
diagrama Log
(Nb/Y)-Log
(Zx/TiO,)
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Nb*2

Figura 37. Muestras de
La Metalava de Los
Naranjos, graficadas en
el diagrama Zr/4-Nb*2-Y
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Figura 38. Muestras
de Metalava de Los
Naranjos, graficadas
en el diagrama
Ti/1000-V.
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Al graficar las muestras, en el diagrama Zr/4-Nb*2-Y se observan dos tendencias,

los basaltos alcalinos tienden hacia los campos de basaltos intraplaca, mientras que
los basaltos tienden a basaltos de afinidad MORB y de arco deisla (Figura 37).

Al graficar las Unicas dos muestras de esta unidad que tienen datos de vanadio,

analizadas por GIUNTA et al. (2002) en el diagramade Ti-V se observa que ambas son

basaltos de piso oceanico (Figura 38). Este autor, indica que los basaltos de esta

unidad corresponden a rocas toleiticas intraplaca.

5.1.2. Brecha Ignea de Sabana Larga:

Al clasificar las muestras de esta unidad, analizadas por GIUNTA et al. (2002),
presentes en latabla A6, hoja A6-5, mediante el diagrama Log (Nb/Y)-Log (Zr/TiO,),

se observa gue las dos muestras que pudieron graficarse caen en el campo de las rocas

basélticas (Figura 39).

Figura 39. Clasificacion
de las muestras de la
Brecha ignea de Sabana
Larga, mediante el
diagrama Log (Nb/Y)-
Log (Zx/TiO,)
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Hi/3

Figura 40. Muestras de
Brecha ignea de Sabana
Larga, graficadas en el
diagrama Th-Nb-Hf

Th Ta

Al graficar las muestras en e diagrama Th-TaHf/3, la Gnica muestra de esta
unidad que pudo ser graficada (VNZ205) se ubico en el campo B, €l cual corresponde
abasaltos E-MORB Yy basaltos tol eiticos intraplaca (Figura 40).

Al graficar las muestras de esta unidad en € diagrama Ti-Zr (Figura 41), se
observa que la muestra VNZ205, se ubica en e campo D, correspondiente a basaltos
de piso oceanico (OFB), mientras que las otras tres se ubican en e campo A,
correspondiente a rocas toleiticas bajas en potasio (LKT). GIUNTA et al. (2002),

concluyen que los basaltos de esta unidad son basaltos intraplaca.
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5.1.3. Gneis de La Aguadita:

No se clasifican estas muestras mediante el diagrama Log (Nb/Y)-Log (Zr/TiOy)
por e grado metamorfico reportado por Ostos (1990), de la facies de la anfibolita,
con reliquias de granulita.

Nb*2

Figura 42. Muestras de

rocas maficas del Gneis de
La Aguadita (Nb-Zr/4-Y)
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Al graficar las muestras de rocas méficas de esta unidad, presentes en la tabla A6,
hoja A6-1, andizadas por OsTos (1990), RoJAs (1989), se observa que tienen una
afinidad E-MORB, con agunas muestras cercanas a campo de basaltos intraplaca y
basaltos de arco volcéanico, pero se nota una amplia dispersion, posiblemente debido
el ato grado metamorfico, reportado para esta unidad por Ostos (1990), y lafatade

més andisis impide unamejor discriminacion (Figura42).

Al graficar las muestras félsicas en un diagrama para rocas graniticas se observa

gue tienden a dispersarse por € campo de los granitos de arco volcanico (Figura 43).
Ost0s & SssoN (2005), mencionan, a través de diagramas de discriminacion de

rocas basdlticas y diagramas de patrones de tierras raras que esta unidad tiene una

afinidad de arco volcanico.
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5.1.4. Metadiorita de La Guacamaya:

Al clasificar las muestras de esta unidad, analizadas por OsTOS & SISSON (2005),
tabla A6, hoja A6-3, mediante € diagrama Log Rb-Log Y+Nb, se observa que

tienden a agruparse en el campo de las rocas de arco volcanico (Figura 44).

OsT0s & SISSON (2005), mencionan que las rocas de esta unidad tienen una
afinidad de basaltos de arco volcanico, |os patrones de tierras raras de las muestras,

indican también caracteristicas de rocas toleiticas de arco deisla

2000 L L AL
1000 E Syn-COLG Figura 44. Muestras de la
C Metadiorita de La
i 7 Guacamaya diagrama Rb
Y+Nb.
100

Rb

10

<
>
Q

ORG

1 1 111 IIIII 1 11 IIIII
1 10 100 1002000

Y+Nb

5.2 NAPA DE LOMA DE HIERRO

5.2.1. Complejo Ofiolitico de Loma de Hierro:
En la tabla B4, hoja B4-1, se encuentran los datos geoquimicos de esta unidad,

determinados por NAVARRO (1983) y GIUNTA et al. (2002); de las muestras

compiladas, solamente se consideran las rocas basdlticas de las Volcanicas de Tiara
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En ambos diagramas se observa que las muestras se grafican en campos

ARC <20 > OFB

correspondientes a basaltos de piso oceanico (Figura 45 y 46), GIUNTA et al. (2002),
determina que su muestra (VNZ148) es de afinidad MORB.
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5.3. NAPA DE VILLA DE CURA

5.3.1. Metatoba de El Cafio y El Chino, sin diferenciar:

En € diagrama Log (Nb/Y)-Log (Zr/TiO,) todas las muestras de GIUNTA et al.

(2002) y UNGER et al. (2005) se clasificaron como basaltos, excepto dos que

resultaros ser andesiticas (Figura 47).
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Figura 49. Muestras H{f/3
basalticas de la
Metatoba de El Caiio
y El Chino, sin
diferenciar

Hf/Th=3

AVA

Th Nb/16

Al observar los diagramas anteriores se observa que las muestras, analizadas por
UNGER et al. (2005) y OsT0Ss & SISSON (2005), presentadas en latabla C2, hoja C2-4,
pertenecen a un arco volcanico (Figura 47), donde se observan rocas con afinidad
tanto calcoalcalina (Hf/Th<3) como toleitica (Hf/Th>3) (Figura48).

5.3.2. Metalava de El Carmen:
Al clasificar las muestras, analizadas por UNGER et al. (2005) y OSTOS & SISSON
(2005), presentadas en la en la tabla C2, hoja C2-6, mediante € diagrama Log

(Nb/Y)-Log (Zr/TiO,) se obtuvo que la mayoria de ellas corresponden a basaltos, dos
son andesitas y una muestra se ubica en el campo deriolitas y dacitas (Figura 50).
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Figura 52.
Diagrama Th-
Nb/16-Hf*3
Muestras basalticas
de la Metalava de
El Carmen

H{/3

Hf/Th=3

Th Nb/16

Se observa que las muestras corresponden a basaltos tipo P-MORB, N-MORB y
basaltos de arco deislas (Figura51).

Mediante el diagrama Th-Nb-Hf se observa que todas |as muestras corresponden a
basaltos de margen de placa destructivo y sus productos de diferenciacion (Figura
52), dentro de este campo se notaron muestras con valores de Hf/Th>3,
correspondientes a rocas toleiticas de arco de islas y rocas con vaores de Hf/Th<3,

gue son caracteristicos de rocas calcoalcalinas.
5.3.3. Granofel de Santa Isabel:

Al clasificar las muestras anaizadas por UNGER et al. (2005), GIUNTA et al.
(2002) y OsTOS & SISSON (2005), presentadas en la tabla C2, hoja C2-3, mediante €

diagrama Log (Nb/Y)-Log (Zr/TiO,) se obtuvo que la mayoria de ellas corresponden

abasalto, y tres se ubicaron en € campo de las andesitas (Figura 53).
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Zr/4-Nb*2-Y. Muestras
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de Santa Isabel
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Hf/3

Figura 55. Diagrama
Th-Nb/16-Hf*3
Muestras basalticas del
Granofel de Santa
Isabel.

Al graficar estas muestras, presentadas en la tabla en latabla C2, se observa que la
mayoria se corresponden a basaltos de afinidad N-MORB y de arco volcanico y unas
pocas muestras son de afinidad P-MORB (Figura 54).

Mediante e diagrama Th-Nb-Hf se observa que la mayoria de las muestras se
agrupan en e campo D, correspondientes a margenes destructivos de placas, dentro
de este campo se notaron muestras con valores de Hf/Th>3, correspondientes a rocas
toleiticas de arco de islas y rocas con valores de Hf/Th<3, que son caracteristicos de
rocas cacoacalinas, ademas una de las muestras se ubico sobre e campo B,
correspondiente a basaltos E-MORB (Figura 55).

5.3.4. Volcanicas de Las Hermanas:

Al graficar las muestras de esta unidad, analizadas por UNGER et al. (2005),
GIUNTA et al (2002) y Ostos & SISsoN (2005), presentadas en la tabla C2, hoja C2-
2, en un diagrama de Log (Nb/Y)-Log (Zr/TiO,), se observa que la mayoria son

basdlticas, excepto tres que tienden a campo de rocas andesiticas (Figura 55).
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Figura 56.
Clasificacion de las
muestras de
Volcanicas de Las
Hermanas, mediante
el diagrama Log
(Nb/Y)-Log (Zr/TiO>)
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Figura 58. Muestras
Hf/3 basalticas de las
Volcanicas de Las
Hermanas, graficadas en
el diagrama Th-Nb-Hf

Th Nb/16

Las muestras graficadas pertenecen a basaltos de arco volcanico, tanto toleiticos
como calcoacalino y basaltos MORB, normales y enriquecidos (Figuras 56 y 57).

Al observar |os resultados obtenidos para las muestras de la Napa de Villa de Cura
se nota gque todas las unidades presentan rocas originadas en un arco de idas 'y rocas
de piso oceanico. Ademas en todas las unidades se observo la presencia de rocas de
afinidad toleiticay calcoalcalina, coincidiendo estos resultados con |os obtenidos por
NAVARRO (1983). GIUNTA et al. (2002), define a las unidades de la Napa de Villade

Curacomo toleitasde arco deisla

UNGER et al. (2005), indican que todas los “subcinturones’ del “Cinturdn de Villa

de Cura’ tienen una afinidad toleitica, y se formaron en un arco de islas vol canicas.
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Ostos (1990), menciona que muchas de sus muestras de la Asociacion

Metavol canosedimentaria de Villa de Cura son de afinidad MORB, ademés reporta

muestras toleiticas de arco de islas en las Vol canicas de las Hermanas.

Tabla 27. Resumen de los ambientes tectonicos por autor para las unidades
consideradas en este capitulo

Unidad GIUNTA et | NAVARR | UNGERet al. | OSTOS & SISSON Este trabgjo
al. (2002) 0(1983) | (2005) (2005)

Metalavade Los | WPT MORSB, IAT,

Naranjos WPT

Brechaigneade |WPB OFB, LKT

Sabana Larga

GneisdelLa Rocas de arco VAG

Aguadita volcanico

Metadioritade La IAT IAT

Guacamaya

Metalavade Tiara | MORB MORB

Metatoba de EL IAT IAT IAT IAT

Cafo y El Chino,

sin diferenciar

Metalavade El IAT IAT IAT MORSB, IAT

Carmen

Granofel de Santa | IAT IAT IAT MORB, IAT

| sabel

VolcanicasdelLas | IAT IAT IAT MORSB, IAT

Hermanas
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CAPITULO VI

6. METAMORFISMO

A continuacion se resumen las asociaciones minerales observadas en los andlisis
petrogréficos reportados por los autores previos, para cada unidad, de acuerdo a
criterio de MIYASHIRO (1973) y TURNER (1981), no se consideran los minerales
reliquia de origen igneo, solo aquellos de origen metamorfico que que permiten
definir grado y tipo de metamorfismo; & formato de las tablas presentadas se basa en
el utilizado por Diaz (2003).

6.1. NAPA CAUCAGUA-EL TINACO

6.1.1. Metavolcanosedimentarias de Conoropa:

Tabla 28. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de las Metavolcanosedimentarias de Conoropa (Datos en la
tabla A1, apéndice 1)

Litologia Asociacion mineradgica Facies SubfaciegZona

Metaava Clorita-epidoto-abita Esquisto Verde Clorita

6.1.2. Esquisto de Tinapu:

Tabla 29. Asociaciones mineraldgicas y facies metamorficas observadas en
las muestras del Esquisto de Tinapu (Datos en la tabla A2, apéndice 1)

Litologia Asociacién minera dgica Facies SubfaciedZona

Filita Clorita-epidoto-albita Esquisto Verde Clorita
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6.1.3. Filita de Tucutunemo:

Tabla 30. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de la Filita de Tucutunemo (Datos en la tabla A4, apéndice 1)

Litologia Asociacion mineraldgica Facies SubfaciegZona

Filita Clorita-epidoto-abita Esquisto Verde Clorita

6.1.4. Filita de Urape:

Tabla 31. Asociaciones mineraldgicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de la Filita de Urape (Datos en la tabla A5, apéndice 1)

Litologia Asociacién mineral6gica Facies SubfaciegZona

Filita Clorita-epidoto-abita Esquisto Verde Clorita

6.1.5. Gneis de La Aguadita:

Tabla 32. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras del Gneis de La Aguadita (Datos en la tabla A7, apéndice 1)

Litologia Asociacién minera égica Facies Subfacies/Zona
Hornblenda-granate Anfibolita Almandinica
Gnis Biotita-epidoto +Esquisto Verde Biotita
Clorita-actinolite- +Esquisto Verde Clorita
epidoto

+facies metamorficaretrograda

6.1.6. Metadiorita de La Guacamaya:

Tabla 33. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de la Metadiorita de La Guacamaya (Datos en la tabla A9,
apéndice 1)

Litoloaia Asociacion Facies Subfacies/Zona
9 mineral6gica
Metagranodiorita oli gOCL?g,;_;p' doto- Esquisto Verde*

*Ostos (1990), reporta cristales reliquia de hornblenda asociados a piroxeno,
pudieraindicar un metamorfismo previo de mayor grado.
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6.1.7. Metalava de Los Naranjos:

Tabla 34. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en

las muestras de la Metalava de Los Naranjos (Datos en la tabla A10,
apéndice 1)

Litologia Asociacién mineraldgica Facies SubfaciesZona

Metalava basdltica | Clorita-actinolita-epidoto Esquisto Verde Clorita

6.1.8. Peridotita de Tinaquillo:

Tabla 35. Asociaciones mineralédgicas y facies metamdrficas observadas en las
muestras de la Peridotita de Tinaquillo (Datos en la tabla A11, apéndice 1)

Litologia Asociaciéon mineral6gica Facies Subfacies/Zona
Feldespato potasico-
Metagabro clinopiroxeno-plagioclasa Granulita
intermedia-hornblenda

6.2. NAPA DE LOMA DE HIERRO

6.2.1. Filita de Paracotos

Tabla 36. Asociaciones mineraldgicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de la Filita de Paracotos (Datos en la tabla BS, apéndice 1)

Litoloaia Asociacién Facies Subfacies/Zona
9 mineral 6gica
" Albita-clorita-epidoto Esquisto Verde Clorita
Rocas metapelticas *Pumpdlita-actinolita Pumpdlita-Actinolita

*Seglin NAVARRO (1983)
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6.2.2. Complejo El1 Ocumo

Tabla 37. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras del Complejo El Ocumo (Datos en la tabla B1, apéndice 1)

Litologia Asociacién mineraldgica Facies Subfacies/Zona

Metatoba Pumpellita-actinolita Pumpdlita-Actinolita

6.2.3. Complejo Ofiolitico de Loma de Hierro.

6.2.3.1. Metalava de Tiara:

Tabla 38. Asociaciones mineraldgicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de la Metalava de Tiara (Datos en la tabla BS, apéndice 1)

Litologia Asociacién mineralégica Facies Subfacies/Zona
Metdava Pumpéellita-actinolita Pumpdllita-Actinolita
P Actinolita-albita-clorita- Esquisto Verde Clorita
basdltica ;
epidoto

6.2.3.2. Ultramaficas de Loma de Niquel:

Tabla 39. Asociaciones mineraldgicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de las Ultramaficas de Loma de Niquel (Datos en la tabla B6,
apéndice 1)

Litologia Asociacion mineraldgica Facies Subfacies/Zona

Serpentinita Antigorita-clorita Esquisto Verde Clorita

Debido a que estas rocas tienen protolito ultraméfico, no tienen la composicién
guimica adecuada para generar una asociacion mineral dgica completa de la facies de

los esquistos verdes, el mineral mas abundante es la antigorita, generada por procesos
de alteracion metasomatica de piso oceanico.
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6.2.3.3. Gabro de Mesia:

Tabla 40. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras del Gabro de Mesia (Datos en la tabla B3, apéndice 1).

Litologia Asociacién mineralégica Facies SubfaciegZona
Actinolita-clorita- Esquisto Verde Clorita
Metagabro epidoto-albita

Ademés el autor 9 reporta la presencia de una muestra de rodingita, producto de la

alteracion metasomética del gabro.

6.2.4. Volcanosedimentarias de Rio Guare

Tabla 41. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de Volcanosedimentarias de Rio Guare (Datos en la tabla BS,
apéndice 1)

Litologia Asociacién mineraldgica Facies Subfacies/Zona
Rocas metaigneas Actinolita-clorita- Esquisto Verde Clorita
epidoto.

6.3. NAPA DE VILLA DE CURA
Las siguientes asociaciones mineralégicas son las reportadas por NAVARRO

(1983), que integra las muestras de los autores 5, 6, 7, 8, 9, 10 y 11; & formato de las
tablas presentadas se basa en € utilizado por Diaz (2003).
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6.3.1. Metatoba de El Caiio y El Chino sin diferenciar:

Tabla 42. Asociaciones mineraldgicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de la Metatoba de El Caiio y El Chino, sin diferenciar (Datos en
la tabla CS, apéndice 1)

Litologia

Asociacién mineraldgica

Facies

Subfacies/Zona

Metabasalto

Glaucofano-clorita

Glaucofano-clorita-
epidoto

Glaucofano-clorita-
actinolita

Esquisto

Glaucofano-lawsonita-
estilpnomelano

Granofe

Clorita- epidoto-lawsonita

Metabasalto

Glaucofano-clorita-
actinolitalawsonita

Granofe

L awsonita glaucofano

Metatoba

Clorita-actinolita-
lawsonita

Esquisto Azul

Glaucofano-Epidoto

L awsonita-Albita

Glaucofano-Lawsonita

Pumpellita-clorita-
actinolita

Clorita-pumpdlita

Pumpellita-epidoto

* PumpdlitaActinolita

* Que esta facies se reprote solamente en la metatoba puede deberse a un error en la
identificacion de minerales realizada por los autores originales, debido a tamafio de

grano tan fino

6.3.2. Metalava de El Carmen:

Tabla 43. Asociaciones mineraldgicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de la Metalava de El Carmen (Datos en la tabla C4, apéndice 1)

Litologia Asociacion mineral 6gica Facies Subfacies/Zona
Granofé Lawsonita-epidoto-clorita
Metatoba Lawsonita-clorita Lawsonita-Albita:
. Lawsonita-epidoto- Clorita

Esquisto cloritaactinolita

Epidoto-glaucofano

Glaucofano-actinolita-

Metaava epidoto-clorita

d onta—pumpgl lita- Esquisto Azul Glaucofano- Epidoto

glaucofano-epidoto
Granofd Epidoto-clorita-

glaucofano

Metatoba Glaucofano-clorita
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6.3.3. Granofel de Santa Isabel:

Tabla 44. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras del Granofel de Santa Isabel (Datos en la tabla C3, apéndice 1)

Litologia

Asociacién mineradgica

Facies

SubfaciedZona

Metatoba

Clinozoisita-clorita-
actinolita

Actinolita-clorita

Esquisto

Clinozoisita-actinolita-
clorita-micablanca

Granofe

Clinozoisita-sericita

Esquisto Verde

Metalava

Clorita-barroisita-
actinolitat

Esquisto

Barroisita- actinolita-mica

blanca-epidoto-clorita

Clorita

Clorita-lawsonita-albita

LawsonitaAlbita-
Clorita

Glaucofano-Epidoto

Glaucofano-clinozoisita-
mica blanca-actinolita
clorita

Glaucofano-
estilpnomelano-
clinozoisita-micablanca-
actinolita-clorita

Esquisto Azul

Granofd

Clinozoisita-glaucofano-
clorita-estilpnomel ano-
sericita

Glaucofano-Epidoto

+NAVARRO (1983), indica esta asociacion mineralégica como perteneciente a la facies de esquisto

verde de alta presion.

6.3.4. Volcanicas de Las Hermanas:

Tabla 45. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de las Volcanicas de Las Hermanas (Datos en la tabla C8,

apéndice 1)

Litologia Asociacién mineral 6gica Facies Subfacies/Zona
Metaava Prehnita-pumpellita PrehnitaPumpellita
Metdavay Pumpdllita-actinolita Pumpellita-Actinolita
metatoba
Granofe Barroisita- epidoto-albita Esquisto Verde+

+NAVARRO (1983), indica esta asociacion mineralégica como perteneciente a la facies de esquisto

verde de ata presion en su trabgjo en Villade Cura
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6.3.5. Ultramaficas de Apa:

Tabla 46. Asociaciones mineraldgicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de las Ultramaficas de Apa (Datos en la tabla Cé, apéndice 1)

Litologia Asou acion Facies Subfacies/Zona
mineralégica
Prehnita-pumpellita Prehnita-Pumpellita
Pumpellita- actinolita Pumpellita- Actinolita
Metahornblenditay | Actinolita-epidoto- ; i
Metagabro dlorita Esquisto Verde Clorita
*Barroisita- epidoto- .
abita Esquisto Verde+

*Localmente, puede deberse a un error de identificacién, pero como las secciones finas no estan
disponibles, permanece como interrogante.

+NAVARRO (1983), indica esta asociacion mineralégica como perteneciente a la facies de esquisto
verde de alta presion.

6.3.6. Ultramaficas de El Chacao:

Tabla 47. Asociaciones mineralogicas y facies metamorficas observadas en
las muestras de las Ultramaficas de El Chacao (Datos en la tabla C7,
apéndice 1)

Litologia Asociacion minera égica Facies Subfacies/Zona
Metahornblendita y *Barroisita-epidoto- ;
metagabro abhita Esquisto Verde+
+NAVARRO (1983), indica esta asociacion mineraldgica como perteneciente a la facies de esquisto
verde de alta presion.

*Localmente, puede deberse a un error de identificacion, pero como las secciones finas no estan
disponibles, permanece como interrogante.
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CAPITULO VII

7. INTERPRETACIONES GENERALES

7.1. NAPA CAUCAGUA-EL TINACO

Esta unidad es mucho més diversa que las otras que conforman la Serrania del
Interior, tanto en tipos litoldgicos como en grados de metamorfismo. La ausencia de
dataciones dificulta precisar los periodos de formacion de las rocas que forman esta
Napa. En general se considera que las unidades metaigneas del Complgo de El
Tinaco son & basamento pre-M esozdico, posiblemente Precambrico, de las unidades
metasedimentarias, tales como las filitas de Urape y Muruguata y € Esquisto de
Tinapu, todas metamorfizadas durante el evento Caribe (apéndice 3, anexo 1).

En la Filita de Tucutunemo se han encontrado dos muestras de marmol con fosiles
de edad Paleozoica, (BENJAMINI et al. 1989); y en lametalavade la Metalava de Los
Naranjos se han obtenido edades K/Ar de unos 79 Ma, (BEck 1985), posiblemente
metamorficas,

Ostos (1990), menciona que e Gneis de La Aguadita presenta asociaciones
minerales caracteristicas de la facies de la anfibolita, pero reliquias de clinopiroxeno
dentro de cristales de anfibol sugieren que posiblemente estas rocas fueron

previamente metamorfizadas en la facies de la granulita

La Peridotita de Tinaquillo, segin McCMAHON (2001), es de afinidad MORB,
afectado por una pluma mantelar, posiblemente un fragmento profundo de la Placa
Caribe, que fue subducido a gran profundidad, donde fue metamorfizado a la facies
de la Granulita y luego emplazado tectonicamente. Pero GIUNTA et al. (2002) y
SEYLER (1998), consideran que esta unidad es un fragmento de manto subcontinental.
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7.2. NAPA DE LOMA DE HIERRO

Estas rocas de afinidad toleitica han sido interpretadas por los autores que han
trabajado en la zona como fragmentos de corteza ocednica. Las edades determinadas
en la Metalava de Tiara y los modelos propuestos en la literatura interpretan estas
rocas como fragmentos de corteza oceanica involucradas en la colision de la Placa

Caribe, y emplazadas tectonicamente en su posicién actual (apéndice 3, anexo 2).

7.3. NAPA DE VILLA DE CURA

En esta napa se observan dos grupos de rocas diferentes; a norte la Asociacion
Metavolcanosedimentaria de Villa de Cura, que estd formada por rocas
metavol canicas metamorfizadas en una relacion de ata P/T, correspondientes a un
complgo de subduccion; y otro a sur, formado por la Asociacion ignea San
Sebastian, constituida por rocas volcanicas de muy bao grado, con cuerpos

ultraméficos que casi no presentan evidencias de metamorfismo.

SMITH et al. (1999), determinaron mediante edades K/Ar gue estos dos grupos de
rocas se formaron en periodos diferentes; la Asociacion Metavol canosedi mentaria de
Villa de Cura presenta edades de 79 Ma aproximadamente, mientras que la
Asociacion ignea San Sebastidn presenta edades de 96 Ma  aproximadamente.
IzTURIZ & GRANDE (2005), determinaron edades U/Pb en circdn, en muestras de
trodjemita del cerro Pariapan, asociado a las Volcanicas de las Hermanas de 119,9+3
Ma

SMITH et al. (1999), URBANI (2005), postulan que |as rocas de la Asociacion ignea
San Sebastian, marcan € inicio de la subduccion de la corteza ocednica del
ProtoCaribe por debgjo de la Placa Caribe, y corresponde a un arco volcanico nunca
subducido, por otra parte las rocas de la Asociacion Metavolcanosedimentaria de
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Villa de Cura se formaron en un periodo posterior de actividad, estando involucradas
en el complgjo de subduccion, por lo cud acanza un metamorfismo de la facies de

esguisto azul.

7.4. MODELOS GEOLOGICOS

Existen dos tendencias entre los autores que han propuesto modelos evolutivos
para el margen norte de Suramérica, una que plantea la formacion de las unidades de
la Cordillera de la Costa a partir de un margen pasivo a norte de Suramérica
(modelos locales) y otra que plantea que estas unidades se formaron asociados d

oceano pacifico (modelos pacificos).

TALUKDAR & LOUREIRO (1982), propusieron un modelo tectonico para explicar la
evolucion del margen septentrional de Suramérica; de acuerdo con €ellos, € proceso
comenzd con la formacion de un arco volcanico producto de la subduccion de la
corteza oceanica a norte de la Placa Suramericana, con polaridad norte-sur,
ocasionando la transformacion del que fuera un margen pasivo tipo Atlantico a uno
activo; este proceso se inicio hace unos 130 Ma, y concluyo hace 95 Ma con la

colisién de este arco deidlas con la placa Suramericana.

Posterior a esta colision, los autores proponen una inversion en la polaridad de la
subduccién, hace 85 Ma, para explicar la disminuciénen larelacion PIT observadaen
las rocas de laNapa de Villade Cura.

En la etapa final del proceso, completada la colision del arco con e continente, el
complejo de subduccion (Napas de Villa de Curay Loma de Hierro) se ubica entre
ambos; y posteriormente, a sur de estas napas se forma una cuenca margina donde

se produce una sedimentacion tipo “Flysch”.
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NAVARRO (1983), propone que esta unidad se formd en una cuenca oceanica
marginal, ubicada entre la Placa Suramericana y un microcontinente ubicado a norte,
compuesto por fragmentos de esta placay €l arco volcanico acrecionado a estos por la
subduccién de polaridad sur-norte propuesta por TALUKDAR & LOUREIRO (1982), la
subduccién que ocasiona € cierre de dicha cuenca marginal genera segun € autor un
complejo de subduccion, que actual mente corresponde alaNapade Villade Cura

PNDELL & DEwEY (1982), plantean un modelo de evolucién del margen norte de
Suramérica y la Placa Caribe asociados a océano Pacifico; este modelo propone que
los cinturones tectonicos este-oeste del norte de Suramérica son aéctonos; y fueron
deformados como € resultado de la colision de un microcontinente y un arco de islas
contra €l oeste — noroeste de Suramérica. Dichos cinturones fueron sobrecorridos
inicialmente sobre el margen oeste-noroeste de la placa suramericana, pero debido al
angulo de subduccién fueron transportados transpresionalmente hacia € noreste y
luego cambia a un transporte hacia € este, por la colision de la placa Caribe con la
Pataforma de Bahamas. Ostos (1990), refina este modelo, proponiendo los
ambientes tecténicos y posibles asociaciones que originan los cinturones tectonicos

aloctonos (apéndice 3, anexo 1).

Estos model os Pacificos plantean que originalmente la subduccién fue con sentido
oeste-este; las rocas que forman las diferentes napas de la Cordillera de la Costa se
formaron frente a la costa occidental de Suramérica, y la posicién actua de los
cinturones tectonicos se debe a que producto de la colision del margen sur de la Placa
Caribe con la Placa Suramericana, estos fueron rotados y emplazados (Figuras 59 y
60).

GIUNTA et al. (2002), proponen un modelo que puede considerarse intermedio
entre ambas escuel as de pensamiento, ya que, a diferencia de los modelos pacificos,
este modelo propone que Villa de Cura se formé en un arco de idas cercano a

continente, similar a propuesto por NAVARRO (1983), pero las demés unidades son

293



aloctonas, como proponen los model os pacificos. De acuerdo con este modelo El arco
volcanico con su complejo de subduccion (Las Hermanas y Villa de Cura), fueron
obducidos sobre € continente Suramericano, algo similar ocurre para la Napa de
Loma de Hierro; mientras que la Napa de Caucagua-El Tinaco y las unidades de la

Serraniadel Litoral se formaron en una subduccion tipo Andino.
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Figura 59. Evolucion tectonica del margen norte de Suramérica para el Albiense tardio.
Origina de Ostos (1990), Tomado de CANO & MELO (2002).
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Figura 60. Evolucion tectonica del margen norte de Suramérica para el Mioceno tardio.
Origina de OsTos (1990), Tomado de CANO& MELO (2002).
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CAPITULO VIII

8. SUMARIO Y CONCLUSIONES

Se compilaron en total 2.863 andlisis, siendo 2.496 petrograficos y 367

geoquimicos realizados por 35 autores diferentes; la distribucion de andisis por napa

y unidad se muestraen la siguiente tabla:

Tabla 47. Inventario de analisis de muestras por napa y unidad

Unidad Petrografia | Geoguimica
Napa Loma de Hierro:

Ultraméficas de Loma de Niquel 37 4
Gabro de Mesia 59

Metadavade Tiara 12 4
Filita de Paracotos 142

Rocas vol cénico-sedimentarias del Rio Guare 6

Serpentinita. Cuerpos dispersos sin nombre formal. 2

Complgo El Ocumo 5

Napa de Villa de Cura:

Asociacién Metavol canosedimentariade Villade Curasin diferenciar 255

Granofel de Santa lsabel 440 75
Metalavade El Carmen 228 53
Vol canicas de Las Hermanas 450 20
Metatoba de El Cafio y El Chino, sin dif. 367 64
Ultraméficas de El Chacao 46 4
Ultramaficas de Apa 116 5
Napa Caucagua - El Tinaco:

Gneis Granitico de San Vicente 2

Complegjo de Conoropa 25

Esquisto de Tinapll 7 1
Filita de Muruguata 1

Filita de Tucutunemo 69

Gneis de La Aguadita 138 38
Metagranodiorita de La Guacamaya 10 15
Metalava de Los Naranjos 15 28
Peridotita de Tinaguillo 57 52
Filita de Urape 7

Brecha ignea de Sabana Larga 4
Total: 2496 367
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Cas la totalidad de las muestras pudo ser ubicada en los mapas del “Atlas
Geologico de la Cordillera de la Costa” (URBANI & RODRIGUEZ 2004) o en los
mapas originales de |os autores, algunas muestras no se pudieron ubicar en los mapas
originales de sus respectivos autores, y launidad a la cual pertenecen fue determinada
mediante correlacion entre las unidades formales y |as unidades informal es definidas

por cada autor.

Los datos de los andlisis petrograficos y quimicos de estas muestras, junto con sus
coordenadas geogréficas y € correspondiente mapa topogréafico, escala 1:25.000
donde se encuentran, estén en tablas organizadas por unidad y tipo litologico, con €l
autor de cada una especificado mediante un cdédigo numérico, en archivos de
Microsoft Excel en e apéndice, tabla.

Las asociaciones de minerales presentes en las muestras compiladas y los

resultados de los andlisis quimicos permiten establecer:

En laNapa Caucagua-El Tinaco se observan rocas metamérficas de las facies dela
anfibolita y granulita, tales como en la Metadiorita de La Guacamaya y e Gneis de
La Aguadita, que son consideradas como el basamento de esta napa. OsTos (1990),
ademés observa en contacto discordante sobre estas, unidades de rocas metamorficas
de bajo grado, facies del esquisto verde, tales como la Filita de Urape, Esquisto de
Tinapu, Filita de Tucutunemo y otras. Las litologias metaigneas méficas de esta
unidad presentan mayormente una afinidad MORB y IAT, algunas son intraplaca; las
litologias igneas intermedias presentan afinidades de arco volcanico y margenes de

placa colisional.

La Napa de Loma de Hierro esta formada por fragmentos de corteza ocednica, y
rocas metasedimentarias que muestran en mayor o menor medida los efectos del
metasomatismo de piso ocednico, y con un metamorfismo que acanza alo sumo la

facies del esquisto verde.
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La Napa de Villa de Cura corresponde con un complejo de subduccién y un arco
volcanico, en e cual se aprecia la influencia de dos gradientes geotérmicos que
influenciaron e metamorfismo a medida que evoluciond, SMITH et al. (1999); un
complejo de subduccion en las rocas de la Asociacion Metavol canosedimentaria de
Villa de Cura, donde se observan rocas con asociaciones minerales metamorficas de
dta P/bga T; y la Asociacion Ignea San Sebastian, correspondiente a un arco
volcanico, pero con metamorfismo de muy bgjo grado o ausente. Ambas unidades
presentan litologias de afinidad MORB y IAT.

La informacion petrogréfica y geoquimica compilada en este trabgo sera
introducida en un sistema de informacion geografica, como parte del proyecto
GEODINOS, la gecucion de esta fase estara a cargo del Centro de Procesamiento de
Iméagenes (CPDI-MCT).

8.1. Recomendaciones

En trabajos futuros se deberia considerar:

Establecer la division en las unidades formales existentes y zonas metamorficas
correlacionables con las planteadas en la zona de Villa de Cura, al este de la Falla de

Guarico por los trabajos previos.

En los andlisis petrogréficos de las muestras de la Asociacion
Metavol canosedimentaria de Villa de Cura se observan en algunos casos hasta cinco
anfiboles diferentes, algunos de ellos no deberian coexistir en las mismas muestras,
pero las secciones originales de dichos trabgjos no estan disponibles, por lo que
futuros estudios petrograficos deben determinar a que se debe este problema.
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En agunas unidades de Villa de Cura se han reportado en muestas cercanas,
asociaciones minerales caracteristicas de facies metamorficas muy diferentes, y que
dificilmente se pueden explicar en laregion, esto se observa sobretodo en muestras de
grano fino, futuros trabajos deberian tratar de establecer si realmente estos minerales

existen en lazona o se trata de errores de identificacion.

AUn no se ha establecido la naturaleza del contacto entre las Ultramaficas de El
Chacaoylasrocasque lo rodean, esta informacién ayudaria a un megor

entendimiento de la evolucion de lanapa de Villade Cura

En la Metalava de Los Naranjos hay reportadas grandes cantidades de vesubianita
por algunos autores, la presencia de este mineral no encgja con la evoluciéon hasta
ahora propuesta para esta unidad; otros autores indican que se trata de clinozoisita,
son necesarios mas analisis en futuros trabajos para establecer si realmente existe o

no vesubianita en esta unidad.

Existe incertidumbre entre autores previos sobre € origen y las edades de muchas
unidades en la Napa de Caucagua-El Tinaco, posiblemente por los pocos estudios
realizados en la zona, en esta napa se necesitan mas estudios petrogréficos y

geoquimicos para aclarar su historia geol 6gica.
La distribucién de las muestras en los trabajos previos es muy irregular, dejando

grandes éreas de cada napa sin estudiar, futuros trabgjos debrian concentrarse en

cubrir estas areas poco estudiadas.
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