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El &rea de estudio abarca una extension superficial de 3.888 km? aproximadamente, la cual se
encuentra ubicada en la region norte del estado Guérico y sur del estado Aragua (Mapas cartograficos 6845 y
6945), estando comprendida entre los siguientes puntos geogréficos de Latitud Norte 10°00’ (San Francisco
de Macaira) y Latitud Norte 9°40' (San Francisco de Cara) y de Longitud Oeste 67°00' (Camatagua) y
Longitud Oeste 66°00° (Paso Real). En esta region se recopild, integré y actualizé la cartografia geoldgica
existente, la cual se complementd con la incorporacion de informacion geoldgica en aquellas zonas que lo
requirieron, a fin de elaborar e modelo geol6gi co estructural en la zona mencionada.

El presente trabgjo, surgi6¢ de la necesidad de disponer una base geolégica actualizada y normalizada
en hojas a escala 1:50.000, dentro d@l proyecto Geodindmica Reciente del Limite Norte de la Placa
Sudamericana (GEODINQOS), coordinado por la Fundacién Venezolana de Investigaciones Sismol dgicas
(FUNVISIS). Especificamente conforma una de las tareas del subproyecto B3 (Petrografiay Geologia), que
se lleva a cabo por la UCV; para ello se elaboraron 8 mapas geol 6gico-estructurales y tres secciones o cortes
geoldgicos, donde se presentan una serie de unidades igneo-sedimentarias metamorfizadas y otras netamente
sedimentarias, las cuales se presentan a continuacién:

Cretacico
(Kgg) Grupo Guayuta Sin Diferenciar
(Kg) Formacion Querecual
(Km) Formacion Mucaria
(Ksa) Formacién San Antonio
(Kga) Formacién Garrapata
UNIDAD METAVOLCANOSEDIMENTARIA

UNIDADES SEDIMENTARIAS

Terciario

(Tgm) Formacién Quiamare
(Tgb) Formacion Quebradén
(Tn)  Formacion Naricual
(Tr) Formacién Roblecito
Cretacico- Terciario Cretacico

(K-Tch) Compl eJO Cha‘fu_a] (Kve)@rupo Villade Cura?Sin Diferenciar
(Tgu)  Formacion Guarico (Kt)  Formacion Las Hermanas

Estructuralmente la region que abarca €l érea de estudio es sumamente complgja. En €ella se pueden
definir tres dominios, que de norte a sur son; € aléctono, el cua comprende la faja de Villa de Cura, y esta
limitada a sur por el corrimiento o falla de Cantagallo; el parautdctono, que forma parte de la faja piemontina
y lafaja de capas volcadas, esté constituido por un conjunto de escamas de direccion NE a ENE, las cuales se
encuentran a su vez controladas por sendas fallas transcurrentes dextrales (Rio Guarico, Tacatay Araglita)
de direccién NO, que afectan ademés a aldctono. El autoctono, € cual comprende esencialmente la faja de
buzamientos suaves y parte ¢ la faja de capas volcadas, estd caracterizado por una deformacién leve,
mayormente fallas transcurrentes y normales (Falla de Lezama), con algunos plegamientos importantes como
los Anticlinales de Taguay, El Placer y Barbacoas. El autéctono se separa de los demas dominios a través del
Frente de Corrimiento de Guérico.
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La Asociacion Meta-vol canicosedimentaria (Grupo Villa de Cura) es la unidad que presenta el mayor
nimero de interpretaciones, todas asociadas a la existencia de un conjunto de arcos volcanicos que
conformaban el Proto-Caribe, e cua fue subdudado debido a movimiento de la Placa Caribe pero como
consecuencia de componentes rotacionales fue obductado y emplazado en € continente, representando el
dominio aléctono

Las Unidades Cretacicas, Grupo Guayuta, Formacion Querecual, Formacién San Antonio,
Formacion Mucaria se interpretan dentro de un ambiente pelagico, en un margen tipo Atlantico el cual vaa
representar € dominio para-autéctono formado por la faja de corrimiento localizada al frente de la faja de
Villade Cura, separadas por lafalla Cantagallo

Las Unidades Cretacicas Terciarias, también de dominio paraautéctono, formaciones Garrapata. y
Guérico, se depositan en e “foredeep” entre el arco de isla y el continente en una “cuenca ante arco”
sobrecorridas en el Oligoceno junto con la faja de Villa de Cura. Ademas se conforma el Complejo Chacual
como una zona de imbricacién que va a conformar una zona de fagjas volcadas que mezcla secuenciaterciarias
de la base autéctona como la Formacion Quebradon.

Las Unidades Terciarias: formaciones Roblecito., Naricual. Quebradén. Quiamare son depositadas
durante y posterior emplazamiento digoceno de las fajas de corrimientos en un ambiente transiciona y
recibiendo la depositacion molésica mocena de la Formacion Quiamare, producto de la orogénesis de la
Cordilleradel Interior Central.

De toda la informacién recolectada y analizada, se propone a manera general el siguiente modelo
evolutivo de la zona nor-central de Venezuela: se desarrollan un conjunto de fallas normales que afectan a
basamento, Jurdsico Medio, esto coincide con la separacion entre Laurasia y Gondwana. Para € Jurasico
Tardio se desarrolla un proceso de “rifting” creador de un Proto-Caribe que se desarrolla de este a oeste
logrando formar una corteza oceanica, en la cual encontramos representacion de un arco primitivo por las
formaciones El Chino, El Cafio, El Carmen, Santa Isabel. Para €l Cretacico Temprano comienza la colision
oblicua entre las placas Caribe y Suramérica, generando el sistema de arco volcanico migratorio € cua se
desplaza al este, A su vez comienza a generarse un arco volcanico, en el extremo oeste del Proto-Caribe por
subduccién del mismo, lo cual esta evidenciado por la Formacion Las Hermanas. A su vez entre la seccién
sur del arco de islaformado en el extremo oeste del proto Caribey €l continente se empieza a depositar Grupo
Guayuta (Querecual, San Antonio y Mucaria) en un ambiente marino profundo, de aguas tranquilas y poco
aporte de clasticos gruesos. Para el Cretacico Tardio al noroeste de Venezuela se extingue el arco volcanico
(evidenciado por la Formacion Las Hermanas), al chocar con una masa granitica “Sebastopol” que proviene
de un desprendimiento continental por €l desplazamiento del arco volcanico en € extremo noroeste del
continente, la cual se desplaza junto con el arco de isla como consecuencia de poseer una menor densidad. Al
extremo norte del continente se crea una cuenca antepais (foreland) en la cual se depositaran la formaciones
Garapata y Guarico ambas de caracteristicas turbiditicas hasta llegar a depésitos tipo “flysch” para €
Miembro Los Cajones de la Formaciéon Guarico En el periodo Paleoceno - Eoceno continua la depositacién
en d norte de Venezuela de la Formacién Guarico. En la zona norcentral de Venezuela se depositan entre €l
“forebulge” y el cratdn las formaciones Pefias Blancas, Roblecito y Vidofio en unaplataforma externa de mar
hemipel&gico con periodos de anbiente de talud. Para € Oligoceno €l paso de Placa Caribe emplaza a Grupo
Villa de Cura en la region norcentral de Venezuela. Se generan las fallas Guéarico, Araguita y Tacata debido
al esfuerzo transpresivo. En la cuenca se depositan las Formaciones Naricual y Quebraddn. En el Mioceno se
genera el levantamiento de la Cordillera del Interior y es evidenciado en la zona norcentral de Venezuela
dentro de la Formacién Quiamare, la cual es una secuencia molésica postordgenica. Por ultimo en €
Plioceno hasta el Reciente el paso de la Placa Caribe deja tras su paso un limite de placas que actualmente es
considerado como un “orégeno en flotacién”. En la subcuenca Guérico comienza la deformacién de las
formaciones autdctonas, y ademas de algunas evidencias de tecténica gravitacional.
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la derecha, arenisca litica, con fragmentos de chert, y fragmentos de
volcanicas ateradas. Obj: 2.5. (nicoles cruzados). Gu-568. Tomados de
ALBERTOS (1989)
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Figura
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4-28

4-29.
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4-32.

4-33

4-34
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4-38

4-39

4-40

4-41

4-42
4-43

4-44

Descripcion
Paleodictyon, en la base de la arenisca. Vista superior de la capa,
(Formacion Guérico) F-4-26.
Pliegue Chevron, en la secuencia de la Formacion Guérico, F-4-27 .
Mapa de orientacion de rumbos de edtratificacion y tendencia de
esfuerzos. Tomado de SOCORRO (1978)
Zona deformada, presentado varios tipos de pliegues. Formacion Guarico
.cercanias del Embalse de Guanapito. Modificado de POLANCO (2004)
Arriba ala lzquierda, la flecha roja indica la superficie de falla principal,
el ovao indicala zona donde se definieron la mayor cantidad de estrias, y
la flecha azul un posible contacto de la Formacion Guarico con una
unidad mas joven. Las imagenes restante, muestran la disposicion de las
distintas estrias. Las azules son las subverticales, las rojas son las
subhorizontales y las negras son las oblicuas. Tomado de POLANCO
(2004)
Mapa de paleocorrientes. Tomado de BELL (1968)
A la derecha, pequefio surco degjado por & molde externo de un
pelecipodo en una arenisca, y la direccion de paleocorrientes paralelas y
subparalelas a la direccion del marcador. Estacion36. A la izquierda,
diagrama de roseta para la orientacion de paeocorrientes para la
Formacion Guérico y Garrapata. Tonado de ALBERTOS (1989)
Reconstrucciéon esquemética de las condiciones de sedimentarias de la
Formacion Guérico. Paleoceno. Tomado de BELL (1968)
Vistadel un Morro de Caliza, del sector E Morrito, F-4-34.
Ubicacion del sector donde se concentran los Bloques de Caliza.
Imagen de radar exponiendo |a ubicacidn de la Formacion Roblecito
L utitas con lentes de lignito de la Formacion Roblecito, F-4-37.
A lalzquierda, lutitas con areniscas intercaladas rodeando a un blogue de
arenisca. A la derecha, Iutitas deformadas que exhiben pseudofoliacion y
se rompen en laminillas pulidas. Tomado de BELL (1968)
Imagen de radar exponiendo la ubicacion de la Formacion Naricual
Capas volcadas de areniscas macizas, que por debajo muestra rastros del
umbral de la mina de Carbdn. Acercamiento de la secuencia de arenisca,
F-4-40 (Formacion Naricual).
Principales orientaciones de fracturas en la estacion ST140. Tomado de
POLANCO (2004)
Imagen de radar exponiendo la ubicacion de la Formacion Quebraddn
Secuencia de areniscas y Iutitas de la Formacion Quebradén, cerca del
Cerro El Tigre, F-4-43
Arenisca conglomeratica del Miembro Las Galeras, con dos cantos
rodados en su parte inferior, F-4-44 (Formacion Quebraddn).
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Figura

4-45

4-46
4-47

4-48

4-49

4-50

5-2

5-3.

5-4

Descripcion

A la derecha pliegue intraformacional Slump). Estacion MTSO01L.A la
izquierda, en rojo una superficie de fala, con su sentido de movimiento.
En blanco las edtrias y la flecha roja sefiala otra superficie de falla.
Estacion MTS01. Tomado de POLANCO (2004)
Imagen de radar exponiendo la ubicacion de la Formacion Quiamare
A la izquierda, secuencia de areniscas donde se pueden apreciar las
grandes rizaduras, F-4-47a. A la derecha se presenta la secuencia de
lutitas abigarradas, F-4-47b. (Formacion Quiamare)
A laizquierda, una secuencia de capas gruesas de areniscas cuarzosas. A
la derecha, capas volcadas discontinuas, presentan estratificacion
cruzada. Tomadas de SOCORRO (1978).
Roceta de orientacion de rumbos y tendencia de esfuerzos. Tomado de
SOCORRO (1978)
A laizquierda falla donde se le pudo determinar € sentido sin definir las
estrias. A la derecha, espegjos de fala erosionado, pero que se le pueden
definir las estrias, indicadas con las flechas negras. Tomado POLANCO
(2004)
A laizquierda se presentan los cortes geol 6gicos estructurales sintetizados
de la zona. A la derecha la imagen de radar que abarca € érea de estudio
con la cua se logro reinterpretar, depurar y afinar la localizacion de las
estructuras en la zona
En rojo el Frente de Corrimiento de Guarico, la zona sombreada €l érea de
estudio. Modificado de Mapa Neotectonico de Venezuela. FUNVISIS
(1993)
Bloque diagramético de la regidn centro-oriental de Venezuela. Tomado
de POLANCO (2004)-(Modificado de Gerencia VIPA, PDVSA).
En rojo lafala Rio Guarico, la seccion norte VE-09ay la seccion sur VE-
09b; en azul lafallade Tacata VE-11; en verde la falla Araguita; y € area
sombreada la zona de estudio. Modificado del Mapa de falas
Cuaternarias de Venezuela. FUNVISIS (2000).
En azul, fala transcurrente dextral de Araguita, en rojo, fdla
normal.Modificado de POLANCO (2004). Imagen LANDSAT.
Mapa estructural simplificado 6845, seccion Noroeste.
Corte esguematico, mostrando una posible distribucion estructural de la
zona noreste, antes de producirse € acortamiento. Modificado de BELL
(1968)

Seccién sur del Mapa Geoldgico Estructural 6845-1V. Valle Morin.
Mostrando Ventana Tectonica de Camatagiita. Formacion Roblecito. (Tr)
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Figura

59

5-10
5-11

5-12

5-13

5-14

5-15

5-16

5-17

5-18

5-19

5-20
5-21
5-22

5-23
5-24
5-25

5-26

5-27

5-28
5-29
5-30
5-31
5-32
5-33

Descripcion

. Evolucion postulada de la Ventana de Camataglita. Tomado de Bell
(1968)
. Mapa estructural simplificado 6945, seccion Noreste
Imagen Tridimensional, donde se deja apreciar € frente de corrimientos y
el Klippe de Cerro El Pefion. Modificado de POLANCO (2004).

. Detalle de imagen ERS-1 23456 donde se observa accidente N-S.
Modificado POLANCO (2004).
. Imagen de Radar, mostrando e Sinclinal de Memo
Mapa general simplificado, mostrando en el sombreado verde el dominio
Parautéctono emplazante y en amarillo €l autoctono. La Flecha Roja
sefidaal indentor y su direccién de movimiento
Seccion del corte geoldgico estructural A-B-C. Mostrando la secuencia
molasica de Quiamare
A la lzquierda, Imagen de radar ERS-1 mostrando el blogue en
dedizamiento gravitacional. A la derecha, corte esquematico del
movimiento del bloque gravitacional.
Mapa geologico de Memo, en rojo la falla de colapso gravitaciona
interpretada. Tomado de IZTURIZ (2003)
Arriba, Cortes Geoldgicos Estructurales realizados, por debajo Mapa
Geoldgico, mostrando las respectivas lineas de cortes de cada uno.
Cortes de Evanoff (1950). Ubicados al este de la regién, cerca de los
poblados de Sabana Grande (E-F), San Francisco de Macaira (C-D) y
Altagracia de Orituco (Cerro € Pefion) (A-B).EVANOFF (1950)
Seccidn al este de Altagracia de Orituco (Cerro €l Pefion). BELL (1967)
Seccion a Sur de San francisco de Macaira. BELL (1967)
A la izquierda secciéon al oeste de Cambural de Cataura. A la derecha
seccion de las galeras de Guarumen. BELL (1968)
Seccion al este de Valle Morin. BELL (1968)
Corte de Pardillal a Camatagua. BELL (1968)
Cortes representativos de su zona de estudio, a este de Altagracia de
Orituco. OSTOS (1977)
Cortes representativos de la region de estudio, exponiendo las unidades
gue caracteriza. BECK (1978)
Seccion a este de Altagracia de Orituco (Cerro € Pefion). SOCORRO
(1978)
Seccion a Sur de San Francisco de Macaira. SOCORRO (1978)
Seccion Agua Blanca-Altagracia de Orituco. ALBERTOS (1989)
Seccidn Geol 6gica de Camatagiiita- Valle Morin. PEREZ (2005)
Seccion Geoldgica del transepto de San José de Guaribe. PEREZ (2005)
Seccion geol6gica ddl transepto de Altagracia de Orituco. PEREZ (2005)
Seccion sismica interpretada y generalizada de la cuenca de Guarico,
transepto de Camatagliita-Valle Morin. PEREZ (2005)
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Figura
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Descripcion
Regiones autoctonas, parautoctonas 'y aléctonas del 1a zona nor-central de
Venezuela
Geodinamica del Caribe y la zona nor-central de Venezuela, Jurasico
Medio. Adaptado a partir de PINDELL et al. (2002
Geodindmica de Caribe y la zona nor-central de Venezuela, Jurésico
Tardio. Adaptado a partir de PINDELL et al. (2002)
Geodinamica del Caribe y la zona nor-central de Venezuela, Cretacico
Temprano. Adaptado a partir de PINDELL et al. (2002), YORIS et al
(2005) y GIUNTA et al.(2006)
Geodinamica del Caribe y la zona nor-central de Venezuela, Cretacico
Tardio Adaptado a partir de PINDELL et al. (2002), YORIS et al (2005)
Geodindmica del Caribe y la zona nor-central de Venezuela, Paleoceno
Adaptado a partir de PINDELL et al. (2002), YORIS et al (2005)
Geodindmica del Caribe y la zona nor-central de Venezuela, Eoceno
Adaptado a partir de PINDELL et al. (2002), YORIS et al (2005)
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

1.1. Objetivosy Alcance

El presente trabgo, constituye una de las partes que conforman e proyecto
Geodindmica Reciente del Limite Norte de la Placa Sudamericana (GEODINOS)
coordinado por la Fundacion Venezolana de Investigaciones Sismologicas (FUNVISIS).
Especificamente conforma una de las tareas del subproyecto B3 (Petrografia'y Geologia),

que se llevaa cabo por laUCV.

El objetivo general de este estudio consiste en recopilar, integrar y actudizar la
cartografia geoldgica eistente de la zona nor-central de Venezuela, estados Guarico y
Aragua, complementar la informacion geoldgica en aquellas zonas que lo requieran, a fin

de elaborar un modelo geoldgico estructural en la zona mencionada.

El presente trabgo, surge de la necesidad de disponer una base geoldgica
actualizada y normalizada en hojas a escala 1:50.000, para formar con €ello la capa tematica
digital de la geologia de superficie para uso en diversas actividades del proyecto de
Geodinamica del Caribe (GEODINOS, FONACIT-FUNVISIS). Ademas representa una

contribucién general ala cartografia geol 6gica venezolana.
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1.2. Localizacion y Extension del Area de Estudio

El érea de estudio se encuentra restringida a la zona comprendida por los mapas
6845 (Camatagua) y por € mapa 6945 (Altagracia de Orituco), ambos a escala
1:100.000; los cuales estén contiguos lateralmente y que abarcan una extension superficia
de 3.888 knt aproximadamente (Ver Figura 1-1 “Area de Estudio”).

La zona corresponde parte de los estados Guarico y Aragua, ocupando la region
norte del estado Guérico y sur del estado Aragua, estando comprendida entre los siguientes
puntos geograficos de Latitud Norte 10°00' (San Francisco de Macaira) y Latitud Norte
940’ (San Francisco de Cara) y de Longitud Oeste 67°00' (Camatagua) y Longitud Oeste
66°00' (Paso Redl).

COLOMRIA

Figura 1-1- Areade Estudio, modificado a partir de la hoja cartografica NC19-11.
Cartografia Nacional Esc. Original 1:500.000
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1.3. Metodologia

El trabajo se realizd cumpliendo con las actividades contenidas dentro de las
siguientes etapas:

1.- Etapa compilatoria
2.- Etapa de campo

3.- Etapade oficina
1.3.1. Etapa compilatoria

1.3.1.1.- Busqueda, recopilacion y sintesis de la informacion geoldgica (publicada o
inédita) existente en:

Trabagjos Especiales de Grado de la Escuela de Geologia, Minas y Geofisica

de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Central de Venezuela (UCV).

Articulos publicados en revistas y en congresos geoldgicos nacionales e

internacionales.

Informes y mapas inéditos del Ministerio de Energiay Minas (MEM).

Hojas de geologia de superficie a escala 1:100.000 de la zona de estudio,

provenientes de la Creole Petroleum Corporation Co. (Hojas D7, D8, E7,

ES).

Hojas topograficas y ortofotomapas a escaa 1:25.000 del Instituto

Geogréfico de Venezuela Simon Bolivar (IGVSB).

Mapas inéditos.

Fotografias aéreas (Mision 020453: Fotos de 230 a 180, del41 a 097, de 338

a384. Escala 1:80.000. Afio 1981).

Imagen de Sombreado y Relieve de Venezuela. USGS. 2004 (Anexo 1).

Modelado superficial de relieve distribuido por GoogleEarth (Anexo 2)
1.3.1.2.- Integracion de la informacion contenida en mapas geoldgicos, fotografias

aéreas, mapas topograficos y geol 6gico-estructurales, imagenes de satélite y ortofotomapas
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de la zona en estudio, asi como la descripcién de unidades litologicas, caracteres

estructurales y metamorfismo, a partir de revision de trabajos previos

1.3.1.3.-Elaboracién de 8 mapas geoldgico-estructurales a escala 1:50.000,
utilizando como base cartogréfica las 32 hojas topogréficas del |GV SB que conforman toda

Zona

La figura 12 representa un diagrama que muestra la distribucion de las hojas a
escala 1:25.000 en € sistema cartogréfico de Venezuela, que en este caso se utilizaron para

armar las bases cartograficas a escala 1:50.000 utilizadas en los mapas integrados.

S500°
= Ea e f G 10=00

-.._‘_‘_\_ o " | .hiE .
T
e #“ .._".,_:a I_:

#

PR “A%0n Fromhe:

w0
Figura 1-2- Distribucién de las hojas a escala 1:25.000 en el sistema cartografico de Venezuela, modificado
apartir de la hoja cartografica NC19-11. Cartografia Nacional. Esc. Original 1:500.000

El siguiente paso a seguir en la metodologia fue la adaptacion de la informacion
obtenida y analizada, para incluirla adecuadamente en las 8 hojas geoldgicas a escala
1:50.000. Especificamente se utilizaron como base cartogréfica las siguientes hojas
topogréficas digitalizadas a escala 1:25.000 representadas en latabla 1-1:
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Tabla 1-1- Hojas

topogréficas digitalizadas a escala 1:25.000

6845 6945
NO La Cebadilla El Placer
NE Las Bestias Soublette
O Carapita Jabilla
SE LaLagunita Oruz
NO Taguay Paso Real
I NE Las Guabinitas Canavera
O El paso de los Conucos LaBotonera
SE Carriza San Antonio de Tamanaco
NO Camatagua San Rafael de Orituco
i NE Carmen de Cura LaCatdinera
0O L osa dos Montes Lezama
SE El Cojero El Claro
NO ValeMorin Uverito
v NE La Aguadita San Francisco de Macaira
O El Jobal Altagraciade
SE Bajo Grande Ipare

Estas hojas cartogréficas se utilizaron en todo momento como base findamental
para € traspaso de la informacion compilada, siguiendo aspectos importantes como la

topografia, los drengjes, poblados, toponimia, entre otros.

Para compilar la informacion obtenida y presentarla adecuadamente en las hojas a
escala 1:50.000, « procede a rasterizar todos los mapas geol 6gicos-estructurales para su
posterior solapamientos en capas en programas informéticos de disefio grafico, con lo cua
se puede lograr solapamientos en transparencia donde la informacion encontrada en los
diversos trabgjos previos es vectorizada en nuevas capas del archivo segun € tipo de

informacion.

La figura 1-3, representa un bosqugo del resultado de la integracion de la
informacion obtenida, en ella se pueden apreciar a gran escala, los contactos entre las
diversas unidades litologicas, asi como las principales fallas y trazas geolégicas més
visibles. En los anexos 3 y 4 se muestra un resumen de la informacion que se utilizo parala

elaboracion de cada mapa geol dgico.
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Figura 1-3 - Bosquejo del resultado de laintegracién de la informacion obtenida

1.3.2. Etapa de campo

Dentro de las actividades que se realizaron en esta etapa, se encuentran:

Estudio geoldgico de aquellas localidades en donde, después de una previa
revision de la informacion geoldgica recopilada, se encontraron algunos
detalles en las interpretaciones de los distintos autores, como descripcién de

campo, ubicacion geogréfica, contactos.

Correccion de detalles como trazado de contactos entre unidades, ubicacion
de fallas, descripciones litologicas, entre otros. También se realizaron

estudios en aguellas zonas en donde no existia ningun tipo de informacion.

Revisidon genera de las zonas donde las interpretaciones geoldgicas fueron
integradas sin presentar inconvenientes. Con una breve descripcion de los
afloramientos correspondientes a las unidades de estudio, se logrd

corroborar la informacién obtenida.

1.3.3. Etapa de oficina
En esta etapa se cumplieron las siguientes actividades:

Interpretacion de fotografias aéreas, mapas topograficos y ortofotomapas de
la zona en estudio, para la posterior elaboracion de ocho (8) mapas
geol 6gicos a escala 1:50.000.
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Vectorizacion de los mapas, llevando a formato digital la informacién
vaciada en los mapas, esto con e manegjo de programas como “AutoCAD-
2004i”, “CorelDraw-11", “PhotoDeluxe-2".

Complementacion del trabajo mediante la elaboracion tablas que permiten la
visualizacion de manera organizada, de toda la informacion petrogréfica
disponible en trabajos previos (Anexos desde € numero 5 al 39). Las
muestras a las cuales pertenecen dichos datos, fueron ubicadas en los mapas

correspondientes.

Elaboracién del informe final, el cual se elabordé tomando en cuenta los
aspectos geoldgicos de litologia, estructuras e interpretaciones generales

existentes hasta la fecha en el area de estudio.
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CAPITULO 11
2. MARCO GEOLOGICO

2.1. GENERALIDADES

El &rea de estudio corresponde a € flanco sur de la Serrania del Interior Central, su
zona piemontina'y € comienzo de los Llanos Centraes.(Ver Figura. 2-1- Fisiografia de la
zona de Estudio) Segiin GONZALEZ DE JUANA et al. (1980) la Serrania del Interior
junto a la Cordillera de La Costa representan la Cordillera del Caribe, la cual se extiende

desde la depresion de Barquisimeto hasta €l extremo oriental de la Peninsula de Paria.

2 w ooy ﬂ ﬁim I“._.':l'..h'_l:r-n:'ﬁhi-
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Figura 2-1- Fisiografia de la zona de estudio.

La Serraniadel Interior Central se extiende desde la Serrania de Portuguesa al oeste,
hasta €l piedemonte de la depresion del rio Unare a este. La misma esta separada de
Cordillera de la Costa a norte por una hendidura axial que sigue & curso de lafalade La
Victoria. Como consecuencia, esta serrania presenta una forma arqueada y concava hacia

el SE. Su limite sur es e piedemonte que la separa de la provincia fisiografica de Los
Llanos.

En cuanto al drengje toda la red fluvial que distribuye sus aguas a sur, forma parte
de la cuenca del Orinoco, con afluentes que nacen desde la serraniay cruzan por los llanos,

los colectores principales son € Rio Guarico a centroy €l Tamanaco a este.
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Segun las provincias sedimentarias de Venezuela la zona de estudio se encuentra en
la Sub-cuenca de Guérico, la cua junto a la Sub-cuenca de Maturin conforman la Cuenca
Oriental (Ver Figura 2-2- Cuencas de Venezuela).

R
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Figura 2-2- Cuencas de Venezuela, modificado de Lugo & Audemard (1995).

La evolucion Geodinamica de la Cuenca Oriental de Venezuela se divide en cuatro
fases principales segin PARNAUD et al.(1995): pre-rift (Paleozoico), “rifting” y “drifting”
(Jurésico), margen pasivo (Cretacico-Paledgeno), colisién oblicua (Nedgeno-Cuaternario).
Regionalmente la ultima fase generd una region transpresiva entre la Placa Sudamericanay
la Placa del Caribe la cual migré hacia € este causando € diacronismo en la tectonica 'y
sedimentacion a lo largo del borde norte de Venezuela, generando la Cordillera del Caribe
lacua contiene La Serraniadd Interior Central (OSTOS, 1990 ).

En la Serrania del Interior un conjunto de rocas aléctonas fueron emplazadas en
direccion S-SE a lo largo del norte de Venezuela como resultado de la colision diacrénica

entre la placa Caribe y la placa Sudamericana
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Los llanos se caracterizan por su relieve bajo y estan formados por sedimentos
blandos de edades jévenes, Terciario Tardio y Cuaternario, depositados en una cuenca

extensa progresivamente rellenada y finalmente levantada suavemente.

2.2. TRABAJOSPREVIOS

De forma cronoldgica se presenta una vision general de los estudios regionales més

importantes que se han realizado acerca de geologia de la zona de estudio.

CAUDRI (1944), redliza un estudio paleontolégico en San Juan de Los Morros,
Estado Guérico; describiendo detalladamente los foraminiferos trabajados. Determinando

que la edad de los foraminiferos en la zona va desde Cretécico Superior a Terciario Inferior.

HERBERG & PYRE (1944), realiza una evaluacion de la estratigrafia en el Estado
Anzodtegui describiendo en detalle las caracteristicas del Grupo Guayuta, Formacion
Barranquin, Formacion EL Cantil, Formacion Chimana, Formacion Querecual, Formacion

Merecure, Formacion San Antonio y Formacion Santa.

EVANOFF (1951), redliza un estudio geoldgico de la region de Altagracia de
Orituco, detallando cada uno de los grupos que define (Grupos Guayuta, Guarumen,
Macaira, Tememure y, rocas y sedimentos cuaternarios), esto con e fin de obtener datos
geolégicos y mineros para € aprovechamiento de los recursos minerales y tener
conocimiento de las condiciones del subsuelo. Ademés presenta un estudio
micropaleontologico de las muestras recolectadas en campo. (Ver Figura 2-3- Mapa
geoldgico de laregién de Altagracia de Orituco)
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Figura 2-3-. Mapa geoldgico de laregion de Altagracia de Orituco. Tomado de Evanoff (1951)

DE RATMIROFF (1957), redliza un estudio geoldgico-topografico, en € que se
resalta el relieve caracteristico de Galero de donde con una litologia de edad Oligocena

conformada por arenisca intercalado con lutita.

BELLIZZIA & BELLIZZIA (1960), hace una evaluacién geolégica de la
Formacion Naricual en e Estado Anzoategui, en base a geologia de superficie, sondeos
exploratorios y labores mineras, para definir el volumen y condiciones para la explotacion
de capas de carbdn pertenecientes alo que definen como la cuenca carbonifera de Naricual .
Presenta un andlisis petrograficos que realizadas a muestra de carbon para determinar su
potencial, asi como también estudios de reservas. Llegando a la conclusién que Naricual

puede rendidir un cogque prensado y resistente que reine excelentes condiciones.
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ROSALES (1960), redliza un estudio estratigréfico de las secuencias de rocas que
afloran en la Serrania del Interior desde el Cretécico a Eoceno, determinando para cada
formacion sus fésiles guias, |os interval os estratigraficos donde se encuentran 'y su relacion
con los cambios litoldgicos, asi como la equivalencia de facies, las relaciones estratigréficas

y el ambiente depositacional.

SHAGAM. (1960), estudié la configuracién geolégica de la region de Aragua
Central enfatizandose en la secuencia de rocas meta-volcanicas de Villa de Cura,
dividiendo esta en cuatro formaciones. El Cafio, EI Chino, EI Carmen y Santa Isabel;
ordenadas de més antigua a mas joven. De igua manera trabgja con las formaciones
Paracotos, Arrayanes, Volcanicas de Tiaray Grupo Caracas, estableciendo la relacion que
tienenentre si.

CREOLE PETROLEUM CORPORATION C.O. (1965), realizaron un conjunto de
mapas en base a una integracion geoldgica a escala 1: 100.000, entre los cuales se usaron:
E8, E7, D8 y D7. (Ve Figura. 2-4.Mapa Geol6gico D7, Region Camatagua, Creole
Petroleum Corparation C.O., 1965).

Figura 2-4. Mapa D7. Mapa Geol 6gico D7, Region Camatagua, Creole Petroleum Corparation C:0.(1965)
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JARVIS (1960) estudia la region de Rio Pao-Rio Tiznados, estados Cojedes y
Guérico, en donde realiza un andlisis evauativo de los trabajos previos de la formacion
téctono-estratigrafica del area, on lo cua plantea modelos evolutivos que explican la

configuracion actual de la zona

SEIDERS (1965), redefine la configuracion del Grupo Villa de Cura en base a
observaciones de campo, secciones finas y analisis modal. Llegando a la conclusién que €
orden de las formaciones definidas antes por SHAGAM (1960) era totalmente inverso
colocando ala Formacién El Cafio como la més joven y la Formacion Santa Isabel como la
maéas antigua, siendo esta Ultima la que presentase condiciones de metamorfismo més atas
pertenecientes a la facies de los esquistos verdes. Para explicar la existencia de la
Formacién Santa Isabel por encima de las demas, siendo esta la mas antigua, establece que

el grupo Villade Cura esta conformado por un anticlinal volcado.

MENENDEZ (1965) realiza un estudio geoldgico detallado del &rea de El Tinaco,
centro-norte de Cojedes; en este trabaja cada una de las formaciones que conforman el area,
agrupandolas en provincias geoldgicas o complgos. Provincia meridional con las
formaciones Opuré, Guarico, Tiramuto, Mucaria, Paracotos, Querecual, Pilancones y
Cojedes; Provincia Septentrional con las formaciones Las Placitas y Tucutunemo,
Complejo de basamento de El Tinaco que lo conforman los esquistos de Tinapu y € Gnels
de La Aguadita.

PEIRSON (1965b), estudia la geologia del flanco sur de las montafias de Guérico,
reconociendo cuatro fases geoldgicas distintas (Figura 2-5. Mapa geol6gico generalizado).
Del norte a sur son: rocas cretacicas y paeocenas plegadas isoclinamente; una zona
compleja e fallas de corrimientos, una fgja volcada de arenisca oligo-miocenas; capas
miocenas de la cuenca, con buzamientos suaves. Establece su andlisis en una seccion
expuesta en €l Rio Chacua y plantea ocho sobrecorrimientos subsidiarios a la falla frontal

mayor. Introduce & término Complejo Chacual (Roblecito, Pefias Blancas 'y Vidofio).
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Figura 2-5- Mapa geol 6gico generalizado. Tomado de PEIRSON (1965)

PEIRSON (1966), hace € primer estudio completo de la Formacion Guérico, y
realiza una comparacion con la descripcion original propuesta por MENCHER en 1950;
reduce la locdidad tipo en € Rio Guarico para sacar las volcanicas de la Formacién
Garrapata (Figura 2-6. Mapa geol6gico generalizado); recopila para la fecha los diversos
nonmbres en orden cronolégico que se le ha dado a la formacién y sus razones para

excluirlos.
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Figura 2-6. Mapa geol 6gico generalizado. PEIRSON (1966)
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BELL (1968b), estudia la region de Camatagua mediante sus provincias
estructurales: Faja de Villa de Cura, Fga Piemontina, Faja Volcaday Faja de Buzamientos
Suaves; concluyendo que la Fgja de Villa de Cura se emplazé en la parte norte de la cuenca
de la Formacion Guarico por efectos de un deslizamiento submarino gravitacional que

finaliz6 en & Paleoceno.

HANNERS (1972), describe los sedimentos terciarios depositados en la cuenca
oriental, los cuales por su notable uniformidad, permiten correlacionarse facilmente en una
extension de 7500 millas (12.000 Km.). Define e ambiente de sedimentacion como
variable de sublitoral con profundidades de agua que van de O metros hasta 80 metros con

ciclos sedimentarios conformados con espesores de lutitas, areniscas y calizas.

OSTOS (1977), rediza un estudid geoldgico en la zona noreste de Altagracia de
Orituco. Determina gque la Formacion Guérico y € Grupo Guayuta se encuentran afectados
por falas inversas con buzamiento norte y pliegues acostados hacia el sur. Partiendo de la
division estructural que se le da a la zona por PEIRSON en 1965, establece que la faja
volcada piemontina y de buzamientos suaves adquirieron su configuracion actua en la
orogénesis del Eoceno Inferior a Medio y la fgja volcada la adquirié en e Plioceno (Ver
figura 2-7. Mapa Geol 6gico.OSTOS, 1977)

i . .l' i
f . v
k. - x

-3

Figura 2-7- Seccion del Mapa geol6gico. OSTOS (1977)
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BECK (1977a), estudia la geologia de la faja piemontina y la zona de corrimientos
frontales, con lo cua definié que e tectonismo del mismo se debe a un proceso polifasico
de esfuerzos supracorticales, responsables de la configuracion estructural actual.
Definiendo cuatro etapas para la formacion del mismo, una fase compresiva que produjo
los plegamientos del flysch, una segunda dominada por una distension N-S con fuerte
subsidencia, unatercerafase de etapa compresiva mas intensala cua provoco laformacién
de los corrimientos y la formacién de las escamas frontaes, y una Ultima fase de
neotectonismo con un movimiento ligero de falamiento norma e inverso. (Figura 28-

Mapageologico simplificado)

|
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P2 B rronTiies

Figura 2-8-. Mapageoldgico simplificado. Tomado de BECK (1977)

HAY & AYMARD (1977), realiza un estudio del subsuelo de la cuenca oriental,
analizando cada una de las formaciones que lo integran (Grupo Sucre, Grupo Guayuta,
Grupo Santa Anita y Grupo Temblador), para realizar una breve sintesis histérica que
plantea € desenvolvimiento de La Cuenca Oriental y una evaluacion de la prospeccion
petrolera de la misma.
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SOCORRO (1978), rediza un estudio geologico en e frente de montafias de
Guérico, a suroeste de San Francisco de Macaira. Establece que durante el Paleoceno se
profundiza la cuenca, preservando los sedimentos turbiditicos de la Formacion Guérico,
posteriormente sufren un levantamiento pre-orogénico en el Eoceno medio.(Ver Figura 2-9-
M apa Geol 0gico de San Francisco de Macaira)

Figura 2-9-. Mapageolégico delaregion San Francisco de Macaira. Tomado de SOCORRO (1978)

CAMPOS & OSUNA & VIVAS (1980), establecen aportes significativos a su
trabgjo presentado en € V Congreso Geoldgico Venezolano en 1977, ademas verifican los
rasgos geologicos estructurales del flanco sur de la Serrania del Interior y tratan de

solucionar problemas relacionados con la unificacion de la nomenclatura para la region.

NAVARRO (1983), propone un modelo evolutivo por etapas, basandose en el
modelo propuesto por TALUDAR y LOUREIRO (1982), ampliando € modelo original,

luego de un estudio petrolégico y petrogenético de las rocas de la Fgja de Villade Cura, en
la Cordillera de la Costa
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El modelo se encuentra dividido en cinco etapas: 1) Protocontinente suramericano
a sur con un océano d norte 2) El proto-continente sufre una ruptura paralela a la costa en
la seccion norte del proto-continente, comenzando un proceso de de subduccion con
polaridad norte, generando un foco de expansion en el borde del continente, creando un
micro continente, 3) Cas la totalidad de la corteza oceanica entre e micro continente y el
arco de ida recién creado, se ha consumido bagjo éste.4) Colision arco-protocontinente y
evolucién de de otro proceso de subduwccion en la cuenca marginal formada entre € micro
continente el protocontinente con polaridad sur. 5) Colision del nuevo arco volcanico con la

masa conformada por e primer arco deislay e micro continente

ALBERTOS (1989), hace un estudio geolégico de dos secciones a Altagracia de
Orituco hasta Agua Blanca y desde Gamelotal hasta San Francisco de Macaira. Establece

relaciones estratigraficas entre la secuencia sedimentariay la metamérfica aflorante.

URBANI, CHIRINOS & MARQUINA (1990), realizan un estudio detallado en la
faja de Villa de Cura, en la region de Guatopo, describiendo detalladamente la litologia del
Grupo Villa de Cura, la Formacién Las Hermanas y e Complgjo de Apa. Ademés
establecen @ grado de metamorfismo que acanzan cada una de estas unidades,
estableciendo para Villa de Cura una facies de los esquistos verdes, parala Formacion Las
Hermanas se encuentra una asociacion de facies de prehnita-pumpellita pumpellita-
actinolita y esquistos verdes; y para € Complgjo de Apa una serie de rocas igneas
ultramaficas pero que no evidencian metamorfismo, aunque algunas muestras de gabro

presentan metamorfismo de bajo grado.

OSTOS (1990), realiza un estudio en la evolucion tectonica del margen sur central
del Caribe basado en datos geoquimicos, segin OSTOS la parte norte @ Venezuela
consiste en siete cinturones tectono-estratigraficos con rumbo aproximado este-oste. Con
los datos geoldgicos disponibles propuso un modelo de tecténica de placas, en donde los
cinturones estratigraficos del norte de Sudamérica son aléctonos y fueron deformados por

un microcontinente (Sebastopol) y € noroeste de Sudamérica.
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FOURNIER (1999) Redliza un estudio en los minerales de arcilla en la seccion de
Agua Blanca-Altagracia de Orituco, logrando plantear un modelo de evolucion geoldgica
para esta region que explica las condiciones de anchimorfismo a las que fueron sometidas

algunas unidades de origen sedimentario.

POLANCO (2004), redliza un andlisis estructural detallado de la zona, tanto
superficial con imagenes de sensores remotos y datos de campo, como del  subsuelo con
perfiles de pozos. Tomando en consideracion la disposicion en la cua se presentan las
fallas, fracturas, y evidencias microtectonicas del area. (Figura.2-10- Imagen de sensor

remoto en el cana TM4 con estructuras interpretadas).

Llegando al resultado de que € esfuerzo principal si responsable de las estructuras
superficiales es aproximadamente N-S, NNW — SSE, mientras que € Si1max definido en
subsuelo es N4Q°E; por lo cua plantea varias hipétesis para explicar la discrepancia entre

los tensores de esfuerzos superficiales y profundos.

{ g

Figur — 10-. Imagen de sensor remoto en el canal TR/Iéll_ con estrcturasi terpretadas.
Tomado de POLANCO (2004)

PEREZ DE ARMAS (2005), realizd un andlisis estructural, una interpretacion
estructural de lineas de reflexion sismica'y un andlisis de huellas de fision en apatito, a

o

oeste de la Serrania del Interior, en el cinturdn de corrimientos y en la cuenca de Guarico al
centro-norte de Venezuela. Obteniendo como resultado de su estudio deformaciones

determinadas para el Mesozoico y € Terciario.
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CAPITULO 111

3. GEOLOGIA REGIONAL

En esta seccion se presenta de forma genera y sintetizada cada uno de los aportes
gue han hecho los distintos autores a cada una de las unidades litoestratigréficas definidas
dentro de la zona de estudio, pero que se presentan de forma regional, y que en su mayoria
logran extenderse fuera de esta; tomando en consideracion las caracteristicas mas
relevantes dentro de cada una de estas unidades.

Las unidades litoestratigréficas expuestas varian en edad desde e Cretacico al
Terciario, e iguamente afloran de norte a sur, ddndole la configuracion superficia a la
zona. Como menciona EVANOFF (1951), en donde existe un marcado contraste entre los
relieves como se presenta en este caso entre la unidad de montafiay la de llanura. Debido a
la disposicion dd sistema es de esperarse que la geologia y en especial la tectonica
presenten diferencias notables entre cada una de las unidades, tema el cual sera tratado en

capitul os posteriores.

Estas unidades se presentan a continuacion esquematizadamente:

Rocas sedimentarias Formacion Roblecito
Cenozoico Formacién Naricual
(Terciario) Formacion Quebraddn

Formacion Quiamare

Miembro Caramacate
Miembro Los Cajones

M esozoico- Rocas Sedimentarias Formacién Guarico Miembro Mamonal
Cenozoico Miembro Morro del faro
Miembro Rio A ragua
< Miembro Rio Chéavez

Complejo Chacual (Lo conforman las formaciones, Querecual,
Guérico, Vidofio y Pefias Blancas)

~ Rocas Meta-igneas rupo Villade Cura
Meta-sedimentarias (sin diferenciar) { Formacion Las Hermanas
M esozoico
< Rocas Sedimentarias Formacién Garrapata

Formacién Querecual
Grupo Guayuta { Formacion San Antonio
Formacién Mucaria
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MESOZOICO
Cretécico

En & Cretécico se presenta una variedad diversa de rocas producto de la evolucion

tectonica ala cual esta sometida toda la region.

A pesar de que se han hecho una cantidad de estudios geologicos en la zona, se
dificulta o no se puede precisar con exactitud la estratigrafia de la misma debido a la
complgjidad estructural del area. Esto ha llevado a que dentro de esta integracion se
presenten diversos trabgjos que no concuerdan 0 que no establecen una estratigrafia
unificada.

En & Cretécico de la Serrania del Interior, como se menciond anteriormente, se
presentan dos conjuntos estratigréficos correspondientes a rocas meta volcanicas, con
metamorfismo de bajo grado, pertenecientes a Grupo Villa de Cura, y dentro de la cual se
pudo definir a la Formacion Las Hermanas; y € otro conjunto pertenece a unas rocas
sedimentarias entre |os cuales tenemos a la Formacion Garrapata, asi como las Formaciones
Querecual, San Antonio y Mucaria, las cuales conforman el Grupo Guayuta (diferenciado),
y el Grupo Guayuta (sin diferenciar); todas estas las cuales e dan la expresién topogréfica a

|a unidad de montafia.

Rocas Metaigneas Grupo Villade Cura Formacion Las Hermanas
M eta-sedimentarias
Cretécico
Rocas Sedimentarias Formacion Garrapata
Grupo Guayuta Formacion Querecual
Formacién Mucaria
Formacién San Antonio
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Asociacion Meta-volcanosedimentaria de Villa de Cura (Grupo Villa de Cura).

(Jurasico, segin Codigo Edtratigrafico de las Cuencas Petroleras de

Venezuela.1997; ver Tabla3-1, ab)

Tabla 3-1 a- Grupo Villade Cura

Autores

Descripciones

AGUERREVERE
& ZULOAGA
(1937)

Litologia

Asociacion compleja de rocas mayoritariamente meta-vol canicas.

Localidad Tipo

En las cercanias del pueblo Villade Cura.

Generalidades

Introdujeron € nombre Serie de Villade Cura

SHAGAM
(1960)

Litologia

Secuencia de rocas predominantemente metavol canicas.

Espesor

Debido a su complejidad estructural, el espesor expuesto en Aragua
central se calcula entre 3000 y 6000 metros

Generalidades

Dividio a grupo en:
- Formacién € Cafio
Formacién e Chino
Formacién el Carmen
Formacién Santa Isabel (siendo estala mas joven)

Este cree que todo el grupo sufri6 metamorfismo de la facies de los
esquistos verdes

SEIDERS
(1965)

Litologia

Formacién Santa Isabel. Esquistos verde oscuro.

Formacion El Carmen. Metalavas (grandes fenocristales clino-
piroxenos en matriz de pequefios clino-piroxenos y minerales
metamarficos microcristalino)

Formacion El Chino. Metatobas ferro-magnésicas no laminadas o
con estratificacion pobres (al gunas veces bandeadas)

Formacién El Cafio. Metatobas afaniticas finamente laminadas
con meta-lavas ferro-magnesianas.

Generalidades

Establece que la Formacién Santa Isabel son esquistos verdes, a
diferencia de SHAGAM, lo que permitio establecer que la
Formacién més antigua era Santa Isabel y no la mas joven como
aseveraba SHAGAM.

JARVIS
(1960)

Litologia

Rocas Volcanicas intermedias y basicas metamorfizadas de bajo
grado.

Generalidades

Posicion estratigréfica desconocida

PIBURN (1968)

Litologia

Formacién El Cafio: metatobas méficas laminadas.

Formacién El Chino: caracterizada por tobas cristalinas gradadas y
bien estratificadas.

Formacién El Carmen: metalavas ricas en piroxenos.

Formacién Santa Isabel: pobre en rocas metavol canicas méficas y
caracterizada por rocas cuarzo-albiticas con textura granobl stica.

Espesor

Estimo unos 10.000 metros
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Tabla 3-1 b- Grupo Villa de Cura

CAMPOS, OSUNA
Y VIVAS
(1980)

Litologia

Rocas de origen volcanico:

- Rocas volcanicas detritales: Tobas andesiticas-litico-
conglomeréticas, milonita, toba andesiticadisbésica
brechaday meta toba.

Rocas volcanicas efusivas: Espilitas porfidicas, espilitas
porfidica biotitica, espilita no porfidica, volcanica
vesicular totalmente alterada y diabasa.

L ocalidad

Al oeste del Guapo hasta la serrania de Guatopo.
Qda. El Muro, bordeando la quebrada Secay en € rio San José.

Edad

En el érea de Tiramuto 77 M.a, pero BELLIZZIA (1978) en
comunicacion personal indica que algunas rocas pueden alcanzar
hasta el Aptiense.

NAVARRO
(1983)

Litologia

Caracteriza las facies metamérficas segin  su  contenido

mineralégico, que de sur norte:gtehnita - pumpellita, barroisita -
zoisita/clinozoisita - albita, glaucofano - hornblenda barroisitica,
epidota (zoisita/clinozoisita) - glaucofano, glaucofano-lawsonita,
lawsonita - abita, pumpellita- actinolitay prehnita - pumpellita

Edad

Jurésico Tardio-Paleoceno Temprano (?)

CODIGO
ESTRATIGRAFICO
DE LAS CUENCAS
PETROLERASDE
VENEZUELA.
(1997)

Generalidades

Dentro del Cddigo edtratigrafico queda establecido que € Grupo
Villa de Cura se encuentra conformado de Norte a Sur por las
Formaciones: Formacién B Chino, Formacién El Cafio, Formacion
El Carmen, Formacion Santa Isabel y Formacion Las Hermanas
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Formacién Las Hermanas (Grupo Villa de Cura). (Cretacico, segun Cadigo
Estratigrafico de las Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-2)

Tabla 3-2- Formacién Las Hermanas

Autores

Descripciones

SHAGAM
(1960)

Litologia

Conjunto de rocas volcanicas que comprende una serie de flujos
basdlticos, conglomerados volcanicos y capas de tobas, asociados
con algunasfacies intrusivas gabroicasy diabasicas.

Espesor

Minimo 400 metros

Generalidades

La menciona con € nombre Formacién Volcanicas de Tiara

PIBURN
(1968)

Litologia

En general rocas volcanicas y volcanoclasticas, dividiéndola en dos
miembros, uno inferior compuesto predominantemente de
conglomerados volcanicos gruesos, mal escogidos, contentivos de
fragmentos redondeados a subredondeados de lavas porfiriticas
vesiculares, con escasas intercalaciones tobéceas delgadas. En su
miembro superior sefiala la presencia de tobas liticas, formadas por
fragmentos de tobas con plagioclasa, trozos vesiculares, metalavas y
lavas almohadilladas, flujos sin estructuras y ftanitas discontinuas.

Edad

Determinando por el método K-Ar establece 100+10 m.a. en un
metatoba de su miembro inferior.

GIRARD
(1981)

Litologia

Metalavas basicas, a veces amohadilladas, metaobas vy
metaconglomerados volcénicos. Las metavolcénicas son de textura
porfiritica. La matriz esta recristalizada a clorita, albita, calcita'y
epidoto. Algunas lavas tienen textura amigdaloide. Las vesiculas
estén rellenas por cloritay calcita.

Generalidades

Las rocas en general, se presentan afectadas por un metamorfismo
de lafacies de la prehnita - pumpellita

NAVARRO
(1983)

Litologia

Metatobas, metalavas y metaconglomerados. Las metatobas se
clasifican como de ceniza y de lapilli. Las metalavas presentan
textura almohadillada. Los aglomerados estdn constituidos por
fragmentos angulares cuyo didmetro es superior alos 10 cm. y son
de composicion variable (tobas, lavas, etc.), la matriz es
frecuentemente de ceniza volcanica

Generalidades

L as asociaciones mineral égicas corresponden a un metamorfismo en
la zona de la prehnita - pumpellita.

LCOUBET
(1980)

Edad

Por medio del método K-Ar en plagioclasas establecen su edad
119+4y 112+4 m.a

BECK
(1988)

Litologia

Brechas y tobas volcanicas béasicas formando capas de espesores
plurimétricos, lavas en sills o coladas generalmente espilitizadas, y
sills de microgabro con estructura doleritica de grano fino

Edad

Eoceno- Oligoceno (?)

Espesor

1500 metros.

Generalidades

Utiliza el nombre Dos Hermanas para distinguir esta Formacion.

URBANI
(1991-1992)

Litologia

Generamente metalavas andesiticas, sin embargo se pueden
diferenciar dos zonas, una compuesta de metatoba piroxénica
(volcaniclésticas proximales), y la otra con metalava, metatoba y
metabrecha piroxénica - anfibdlica - plagiocléasica (arco volcanico)
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Formacion Garrapata. (Coniaciense-Santoniense, segun Cédigo Estratigréfico de las

Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-3)

Tabla 3-3- Formacién Garrapata

Autores Descripciones
JARVIS Litologia Conglomerados de grano grueso y areniscas y lutitas
(1960) interestratificadas.
. . Limonitas wéquicas liticas, gris azuladas oscuras, areniscas y
Litologia nalomerad
SHAGAM cogo.er os
(1960) Edad Coniaciense.
Generalidades Asumia esta Formacion con €l nombre de Formacion Arrayanes
Espesor 2000 metros en € cerro Garrapatay quebrada Platillon.
KONIGSMARK Describio sills de diorita piroxénica brechada intrusivos, asi como
(1965) Generalidades cuerpos alargados de serpentinita, que constituyen blogues al ctonos
dentro de la Formacion.
PEIRSON Espesor Estimé 2.500-2.800 m en los rios Don Lorenzo 'y Platillon.
(1965) Edad Coniaciense a Santoniense.(?)
Se compone de conglomerados liticos areniscas impuras liticas,
Litologia limonitasy Iutitas, y ftanitas y calizas, |ocalmente contiene bloques
BELL de serpentina
(1968) Espesor Citado por el autor, PEIRSON 1184 metros.
Edad Turoniense a Campaniense
: . Conglomerados polimicticos, y areniscas conglomeréticas a finas
ALBllggg;l'OS Litologia con algunas Iutitas y ocasionales calizas
( ) Espesor 1767 metros en la seccién de Altagracia de Orituco- Agua Blanca.
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Grupo Guayuta. (Albiense-Maastrichtiense, segun Cédigo Estratigréfico de las Cuencas
Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-4)

Grupo Guayuta (diferenciado) Formacién Querecual
Formacion Mucaria
Formacién San Antonio

Grupo Guayuta (sin diferenciar)

Como se menciond con anterioridad el Grupo Guayuta se encuentra dividido en la
Formacion Querecua, Formacion Mucaria y la Formacion San Antonio; sin embargo el
término Grupo Guayuta sin diferenciar, a veces se ha empleado para designar la litologia de
calizas laminadas oscuras y limolitas de aspecto ftanitico, que afloran alo largo del frente
de montanias de Guérico, y que no pueden ser asignadas a alguna de las formaciones que la

integran, por la complicacion tectonica que las afecta.

Tabla 3-4- Grupo Guayuta

Autores Descripciones
LIDDLE Litologia Lutitasy calizas oscuras interestratificadas,
(1928) L ocalidad tipo Rio Guayuta
En la zona septentrional, lutitas y areniscas de colores oscuros a
Litologia negro, y meridional, Iutitas alternando con areniscas, calizas y
EVANOFF ftanitas. Detalla cada uno de los tipos de roca que la conforman
(1951) Espesor 280 m. aproximadamente
Edad Cretéacico
: . Calizas arenosas de fina laminacion macizas y Iuitas calcéareas
Litologia lami - ttani . 2l g
ROSALES aminadas; ftanitay areniscas en variables proporciones.
(1960) Edad Turoniense a comienzos del Maastrichtiense.
Fosiles Foraminiferos planctonicos
HAY & AYMARD Litologia Areniscas masva; con intercalaciones de lutitas y _callzas.
(1977) Generalidades Las dos formaciones que la componen se diferencian por la
inversion en la proporcion de sus componentes.
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Formacion Querecual (Grupo Guayuta). (Albiense Tardio-Santoniense, segin Cédigo
Estratigréfico de las Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-5)

Tabla 3-5- Formacion Querecual

Autores Descripciones
; . Caliza negra carbonéacea con estratificacion delgada alaminada, con
Litologia . .
HEDBERG lutitas negra calcarea.
(1950) Localidad Tipo Ri6 Querecual
Edad Turoniense
Litologia Calizasy Iutitas negras, con capas delgadas de ftanitas
. Edad Cenomaniense(?)-Coniaciense
MENENDEZ - -
(1965) L ocalidad El Pao-El Tinaco
Espesor Aproximadamente 650 metros
Fosiles Foraminiferosy radiolarios
JARVIS Litologia Calizas afaniticas negras y ftanitas en estratos espesos.
(1966) Edad Turoniense
: . Calizas afaniticas (50%), Iutitas calcéreas y no calcéreas (45%) y
BELL Litologia calizas ftaniticas (5%)
( ) Espesor Se estima entre 250 y 500, afloran 400 m en la quebrada el Onoto
Cdizas arcillosas edtratificadas finamente, carbonaceas vy
Litologia bituminosas, con algunas lutitas calcareas. Algunas areniscas
HAY & AYMARD calcéreas y glauconiticas
(1977) Espesor 750 en su localidad tipo y por pozos se calculaen 550 metros
Localidad Tipo Rio Querecual
Capas de chert negro, ademés de las cdizas laminadas-limosas-
CAMPOS Litologia carbonosas y las concreciones negras de calizas afanitica. Reportala
(1980) presencia de un 20% de areniscas
Espesor 353 metros
Litologia Calizas pelagices con lutites celcareas blandas y lentgjones de
ftanitas.
Y%Félss Edad Albiense Tardio (?)- Santoniense (?)
( ) Espesor Al oeste de Caripito 420 m.; Rio Gauyuta430 m.;
Fosiles presenciade Ticinella sp.
Litologia Alternancia de calizas margosas, negras, laminadas, fétidas y
FURRER & marlitas negras, laminadas y fétidas.
CASTRO Edad Albiense Tardio-Coniasience Temprano
(1997) L ocalidad tipo Rio Malvascua
Espesor En la gda. Cedefio maximo 50 metros.
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Formacion Mucaria (Grupo Guayuta). (Campanéense-Maastrichtiense, segun Cédigo

Estratigrafico de las Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-6)

Tabla 3-6- Formacion Mucaria

Autores Descripciones
Litologia Lutitas siliceas con agunas calizas y microconglomerados
Edad Cretacico Tardio (Cenomaniense)
RENZ & SHORT
(1960) Espesor 1000 metros
L ocalidad Tipo Qda. Vaquirita.
Fosiles Distintos tipos de foraminiferos.
. . En su mayoria lutitas, con algunas areniscas de grano fino amedio y
Litologia . ; X
conglomerado, con escasas calizas laminadas y ftanitas.
J'(A‘llgg/cl))s Fésiles Globotruncana sp., Rugoglobigerina  sp,Bumbelina  atriata,
Gumbelina plummerae y Globigerina sp.
Edad Campaniense-Maastrichtiense.
; . Bésicamente en su mayoria lutitas siliceas sericiticas con algunas
Litologia g -
capas esporéadicas de ftanitas.
MENENDEZ Edad Santoniense (?)-Maastrichtiense inferior
(1965) Espesor Aproximadamente 1000 metros
Localidad Tipo Rio Araguita
Litologia Limonitas siliceas lgjosas y lutitas fisiles laminares, con agunas
calizas afaniticas laminadas y areniscas gradadas
Segun este € espesor aparente definido es de 2000 m., sin embargo
Espesor esta medicién fue tomada en una zona deformada lo que implica que
BELL pudiese estar repetido (dentro de un pliegue inarménico). Por lo cual
(1968) este estima que este alrededor de los 750 metros o tal vez més.
Fosiles Globigerina y Chiloguembelina
Relacion Infra-adyacente y concordante con la Formacion. Guarico y

Estratigrafica

suprayacente y concordante ala Formacion Querecual.
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Formaciéon San Antonio (Grupo Guayuta).

(Cretécico Tardio, segun Cdédigo

Estratigrafico de las Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-7)

Tabla 3-7- Formacion San Antonio

Autores Descripciones
HEDBERG Litologia Calizas carbonosas en capas delgadas de color negro y lutitas
(1950) 9 calcareas, aternando con areniscas calcareas duras y chert.
ROSALES Litologia Calizas arenosas y Iutitas calcéress, ftanitasy areniscas.
(1960) Edad .>Maastrichtiense
. . Reconoce ftanitas puras y diferentes tipos de micro-cuarzo con
MATQCYECCI Litologia calcitoy arcilla
( ) Generalidades Propone un origen biogenética para las ftanitas de esta formacion
. . Calizasy lutitas negras, ademés de capas de areniscas duras de color
Litologia :
grisclaroy chert.
OSTOS Edad Cretécico, Post-Turoniense
(2977) . Foraminiferos plancténicos, faunas bentonicas, sefidla la presencia
Fosiles e .
de Sphogenerinoides ewaldi.
Localidad Tipo Rio Querecual, Anzoategui nororiental.
Litologia Ftanitas, lodolitas siliceas, y en menor proporcion ftanitas calcareas.
Para la columna generalizada de Rio Orituco-Altagracia de Orituco,
ALI(31%§9T)OS Espesor 300 m; para la seccidn de Gamelotal- San Francisco de Macaira 260
m.
Fésiles Foraminiferos indeterminados (Trocoespirales). Spumellaria sp,

Nassellaria sp. (discos), Globotruncanidae sp., Bathysiphon sp.
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MESOZOICO - CENOZOICO
Cretécico- Terciario

Este conjunto de rocas conforman parte de la llamada unidad de montafia, asi como

también parte de la zona piemontina.

Al igua gue €l conjunto de rocas del Cretacico completo, este conjunto Cretécico-
Terciario presenta una complejidad tectono-estratigréfica y son estas secuencias las que

mejor evidencian la deformacion y ambiente donde se formaron.

L as secuencias que conforman este conjunto lo son la Formacion Guérico con todos
sus miembros y el Complegjo el Chacual, este Ultimo como su nombre lo indicay como se
verd en la tabla smplificada presenta una complegjidad tectonica y en su mayoria

estratigrafica que une a una serie de formaciones dentro de éste.

Formacion Guarico. (Maastrichtiense- Paleoceno-Eoceno, seguiin Cadigo Estratigréfico de

las Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-8, a-b-¢)

Tabla 3-8-a- Formacion Guarico

Autores Descripciones
DECI %QESOURT Edad Eoceno Temprano
Lutitas bien laminadas de color gris y marron intercalada con
Litologia areniscas blancas de grano fino. Incluye las Calizas lenticulares
arrecifales que conforman los morros de Macaira.
EVANOFF Espesor No es mayor a 600 metros
(1951) Edad Paleoceno
Correlacion semejanza entre Morros de Macairay San Juan de los Morros.
Relacion Estratig. Probablemente concordante sobre G. Guayuta
Generalidades El autor consideraba esta Formacion como Grupo Macaira.
J?E;\écl))s Litologia Depositos Flysch con conglomerados 'y Calizas.
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Tabla 3-8-b- Formacion Guarico

Conglomerados y areniscas impura litica y feldespética, lutitas;

MENENDEZ LItOIOQIa |entes|00a|esdeca|iza
(1965) Edad Maeastrichtiense inferior-Pal eoceno
Espesor 1500 metros
Alternancia de capas de areniscas y lutitas que conforman el Flysch,
Litologia consecuente con la serie de Bouma. Con algunas variantes
litolégicas dentro de si correspondientes a los miembros del mismo
detallados por separado.
Espesor Minimo 2000 m. hasta 4000 m. pero es dificil de precisar por la
PEIRSON complejidad estructural.
(1966) Estructuras Sed. Sole mark, estratificacion gradada
Rel aC|_c') n . Descansa concordante y transicional sobre San Antonio
Estratigrafica
Foraminiferos arenacens, como Rzehakina, Spiroplectatammina.
Fésiles Foraminiferos plancténicos tales como Globotruncanay Guembelina
hacia la base y Globorotalia velazcoensis hacia el tope, y moluscos
Turritela mortoni.
BELL Litologia Areniscasy limonitas (20-40%), y Iutitas y lodositas (60-80%)
(1968) Espesor 3000 m. &l sur delas Ollasy al noreste de San Francisco de Cara.
. . Capas delgadas de areniscas y limolitas en alternancia monotona,
Z'&S%EA Litologia con capas delgadas de Iutitas y lodolitas.
Fosiles Psammosiphonella
La unidad de Guatopo esta compuesta una secuencia de flysch
arenoso-conglomerético con guijarros de chert y cuarzo en una
matriz de grauwacka.
Litologia La unidad del Rio Orituco presenta una secuencia flysch arenoso-
lutéceo o lutéceo- arenoso.
Launidad del Rio Taguay compuesta generalmente de |utitas dentro
BECK la secuencia Flysch con algunas calizas y chert.
Unid. Guatopo 500 m.; Unid. Rio Orituco 1500 m. y la Unid. Rio
(1977a) Espesor Taguay con 500 m.
BECK define esta Formacién dentro de las subdivision de lo que
denomina Napa Piemontina, |as cuales son las unidades de norte a
. sur:
Generalidades Launidad de Guatopo
Launidad del Rio Orituco
LaUnidad del Rio Taguay
Cadlizas macizas biodetriticas con microfauna, calizas macizas
Litologia biodetriticas con rudistas, calizas arenosas con rudistas rodados y
calizas biodetriticas arenosas de grano fino
Espesor C1: minimade 60m.; C2: minima 50 m.; C4: minima20 my C5: 50
m.
557(;:)() Edad Cl: BerriasienseVaanginiense; C2: AptienseAlbiense; C4:

Turonience y C5: Campanéense-M aastrichtience

Generalidades

Plantea que cinco tipos de Calizas definidas por él, biopelmicritas y
calizas arenosas, pertenecen a su serie piemontina externa y son
restos o bloques pertenecientes a esta Formacion y a Complejo
Chacual. Aunque no son coincidentes con las edades.
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Tabla 3-8-¢- Formacion Guérico

Observaron una asociacion compuesta predominantemente lutitas
Litologia verde oliva, con fractura“ concha de melon”, con algunos niveles de
CAMPOS, OSUNA limonita no calcérea. (presumible a facies de flysch lutéceo)
Y VIVAS Espesor En la seccién del rio Aragua afloran mas de 5000 metros, pero
(1980) evidentemente repetidos por eventos tectonicos.
Edad Probablemente Paleoceno (?)-Eoceno inferior. T omado Zapata (1976)
Espesor 1525 M. EN EL Rio Orituco y 2930 m. en el area de Gamelotal —
ALBERTOS San Francisco de Macaira
(1989) c Concordante y transicional con la Formacion Garrapata horizontal
ontactos h .
como verticalmente asi con G. Guayuta.

A su vez la Formacién Guérico se encuentra dividida en subconjuntos o miembros

que caracterizan facies dentro de la formacion, las cuales son:

Miembro Caramacate
Miembro Los Cajones
Miembro Mamonal
Miembro Morro del Faro
Miembros Rio Aragua

Miembro Rio Chéavez
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Miembro Mamonal (Formacién Guérico).

Tabla 3-9- Miembro Mamonal

Autores Descripciones

Conglomerados basales, compuestos de cantos de areniscas y Iutitas,

Litologia calizas pertenecientes a la Formacion Querecual, dioritas, lavas,
plagioclasa, filitas, ftanitas, serpentinita, metavolcanicas y clorita

MENENDEZ prehnita
(1965) Edad M aastrichtiense superior-Paleoceno
Localidad Areade Tinaco.
Espesor Inferior alos 1200 metros

Miembro L os Cajones (Formacion Guarico)

Tabla 3-10- Miembro Los Cgones

Autores Descripciones
Asociacion turbiditica con cantos de tamafio variable. Facies flysch
Litologia salvaje. Capas de pefiones, conglomerados liticos, areniscasy Iutitas,
y lutitas calcareas.
BELL - -
(1968) L ocalidad Area de Camatagua
Designa a este miembro como un “Wildflysch” compuesto de
Generalidades olistostromos provenientes de rocas méas antiguas y hasta de esta
misma Formacion.
Litologia Asociacion conglomerdticay arenosa flujoturbiditica
BECK Espesor Més de 500 metros
(1977) BECK no define este miembro, sin embargo hace referencia en su
Generalidades trabajo a su “Unidad de Guatopo” dentro de la Napa Piemontina,
que presenta las mismas caracteristicas del miembro.

Miembro Morro del Faro (Formacion Guarico).

Tabla3-11- Miembro Morro del Faro

Autores Descripciones
Litologia Calizas arrecifales, muy masivas.
RENZ Espesor Aproximadamente 700 m.
(1955) L ocalidad San Juan de los Morros
Generalidades Este miembro descansa sobre la Formacion Las Hermanas
BELL Litologia Cdizas griss macizas y resistentes, que sobresalen en forma de
(1968) terrones prominentes de contornos escabrosos y laderas pendientes.
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Miembro Caramacate (Formacion Guarico).

Tabla 3-12- Miembro Caramacate

Autores Descripciones

PEIRSON Litologia Limalitas, lodolitas limosas y Iutitas, areniscas calcareas y calizas
(1966) organicas, y conglomerados detritales

CAUDRI
(1942) Edad Paleoceno

Miembro Rio Aragua (Formacion Guérico).

Tabla 3-13- Miembro Rio Aragua

Autores Descripciones
Litologia Areniscas turbiditicas con agunos intervalos ritmicos arenisca
CAMPOS, OSUNA Iutitas, que en su base tiene conglomerados de rocas vol canicas.
Y VIVAS Espesor 4000 metros
(1980)
Edad

M aastri chtiense-Paleoceno

Miembro Rio Chavez (Formacién Guérico).

Tabla 3-14- Miembro Rio Chéavez

Autores Descripciones
CAMPOS & Litologia Areniscas calcareas-siliceas de estratificacion delgada
OSUNA Espesor 100 metros
(1977) Edad Paleoceno
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Complejo Chacual. (Cretacico-Terciario, segun Codigo Estratigrafico de las Cuencas
Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-15)

Tabla 3-15- Complejo Chacual

Autores Descripciones
Litologia L utitas arenosas oscuras, areniscas compactas claras y calizas muy
deformadasy trituradas
Espesor 900 metros en la quebrada Tememure
EVf\gl\é?FF Edad Eoceno Tardio
( ) Correlacion Se correlaciona con € miembro Tingjitas
Fosiles Calizas con Lepidocyclina, pelecipodosy algas calcareas.
Generalidades Utilizaba el nombre Grupo Tememure para distinguir el compleo.
Secuencia de formaciones dentro de paguetes de fallas,
Litologia comprendidas por las formaciones Roblecito, Pefias Blancas y
Vidofio.
PEIRSON L ocalidad tipo Rio Chacual
(1965) Edad Las formaciones que la conforman varian de Cretéceo hasta el
Oligoceno.
Generalidades Designa la zona imbricada de Evanoff, con e nombre de Complegjo
de Chacual.
; . Secuencia espesa de lutitas y areniscas cuarzosas, calcareas,
Litologia " o
BECK glauconiticas y dolomiticas
(1977) Las rocas duras se presentan como lentes o fragmentos de capas que
Generalidades resultan cas siempre de deslizamientos intraformacionales
(“gump”).
Cdlizas macizas biodetriticas con microfauna, calizas macizas
Litologia biodetriticas con rudistas, calizas arenosas con rudistas rodados y
calizas biodetriticas arenosas de grano fino
Espesor 21: minimade 60m.; C2: minima 50 m.; C4: minima 20 my C5: 50
(?QE7C7:E) Edad Cl: BerriasenseVaanginiense; C2: AptienseAlbiense; C4:
' Turonience y C5: Campanéense-M aastrichtience
Plantea que cinco tipos de Calizas definidas por €, biopelmicritas y
; calizas arenosas, pertenecen a su serie piemontina externa y son
Generalidades restos 0 bloques pertenecientes a esta Formacion y a Complejo
Chacual. Aunque no son coincidentes con las edades.
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CENOZOICO
Terciario

Este dltimo conjunto estratigrafico aflorante de rocas terciarias en la zona,

conforman parte del piedemonte y lo que ya se mencioné como unidad de llanura.

Las unidades que son parte del conjunto estratigrafico terciario han sido las que
menos han sufrido embates tectdnicos, a ser estas las que mas recientemente se han
formado, a igual que son las de mas simple configuraciéon estratigréfica, 10 que se ve
reflgado en su expresion topografica. Sin embargo son estas mismas rocas las que
evidencian e complegjo mecanismo formacional de las que las precedieron.

L as formaciones que conforman este conjunto son:

Formacion Roblecito
Formacion Naricual
Formacién Quebradén

Formacién Quiamare.

Formacion. Raoblecito. (Eoceno Tardio-Mioceno Temprano, segin Codigo Estratigréfico
de las Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-16)

Tabla 3-16- Formacion. Roblecito

Autores Descripciones
. . Lutitas marinas oscuras, duras, fisiles, cominmente limosas, no-
Litologia calca f t te al it icrofosilif
PATTERSON Y . . céreas, frecuen emen eg aucon.l |9asy microfosiliferas.
WIL SON (1953) Localidad tipo En el pueblo de Roblecito, en el distrito Infante.
Espesor Entre 460-580 metros hasta 2130 mas al sureste.
Litologia Lutitamicrofosilifera.
PI(EllgFéssgN Edad Eoceno Tardio-Oligoceno (?) d norte de la subcuenca.
Espesor Aproximadamente 2440 metros.
Se asume que |utitas negras, a veces calcareas, con algunas capas
Litologia lenticulares y delgadas de areniscas y calizas encontradas en campo
CAMPOS. OSUNA pertenezcan a esta Formacion.
Y VIVAS Localidad Regidn de Boca de Uchire
(1977) Edad Oligoceno-Mioceno Inferior(?)
Fosiliferas Campos & Osllfna (1980) reportan tres nuevas localidades fosiliferas
aesta formacion.
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Formacién Naricual. (Oligoceno Tardio-Mioceno Temprano, segun Codigo Estratigréfico
de las Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-17)

Tabla 3-17- Formacién. Naricual

Autores Descripciones
Lutitas carbonosas, Iutitas arenosas, areniscas gruesas intercaladas
Litologia con lutitas grises y algunos carbones. L as areniscas son tipicamente
masivas, de color claro, cuarzosas, friables a cuarciticas y de grano
HEDBERG & medio a grueso.
PYRE (1944) Espesor De 1860 ma 2012 m
L ocalidad tipo En el poblado de Naricual.
Generalidades Le daban el rango de miembro a esta Formacion
Litologia areniscas claras, macizas, localmente micaceas de grano variable,
con lechos gruesos de | utitas oscuras carbonaceas y lignito
Espesor Qda. El Bafio 530m., Qda. Quebradén 430m. y Qda. Tocoragua
EVANOFF 512m.
(1951) Edad Oligo ceno-Mioceno
Correlacion Tentativamente con la Formacion Carapita.
Generalidades Utiliza el nombre Formacion Batatal
Arenisca blanca y cuarzosa, abundante Iutita lignitica, lutita arenosa
Litologia y limolita, todo finamente laminadas y con ocasionales capas de
carbon.
PE(Ilgssg N 878 metros en la carretera de la costa, 1.250 m en la quebrada
Espesor Teresén, aproximadamente 1.450 m en la quebrada Carapita, 1.992
m en el rio Capiricual y aproximadamente 1.753 m en la localidad
tipo
. . Lutitas arcillosas intercaladas de paguetes de arenisca de 8 a 12
(515(73;; Litologia metros de espesor
Espesor De 500 a 600 metros
CAMPOS, OSUNA Litologia Basicamente arenisca cuarzosas, limonita y lutitas con capas
Y VIVAS lenticulares de carbon.
(1977) Generalidades L as areniscas cuarzosas forman lafilallamada Maestra.
Litologia Arenisca de grano grueso a muy grueso y fino. Areniscas de canal.
YORIS& Edad Oligoceno
NAVARRO - - -
(1989a) L ocalidad Rio Querecual, quebrada Carapita
Espesor 819 m (topefalado, a menos 1000 metros perdidos por tectonismo)
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Formacion Quebradon. (Oligoceno tardio- Mioceno medio, segun Cadigo Estratigrafico
de las Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-18)

Tabla 3-18- Formacion. Quebradédn

Autores Descripciones
Lutitas oscuras mal estratificadas con intercalaciones carbonaceas
Litologia con yeso y jarosita, interestratificadas con arenas con presencia de
EVANOFF rizaduras y estratificacion cruzada. Con algunos conglomerados.
(1951) Espesor Secc. tipo 1.070 m. y en laqda. El Bafio de 750 a 1.000 metros.
Edad Oligoceno-Mioceno
Areniscas y conglomerados con chert negros generalmente
Litoloaia lenticulares a diferencia de Naricual que esta bien definida
9 Miembro las Galeras, unidad basal de la Formacion compuesta por
PEIRSON
(1965) arenas.
Espesor parcia de 120 m. El Miembro Galera mide en su seccion
Espesor tipo, 800 m de espesor; en las Galeras de Guarumen varia de norte a
sur, entre 200 y 2.000 m. alcanzando hasta un maximo de 3024 m.
Litologia Lodolitasy Iutitas interestratificadas con areniscas.
(Blgléé‘) Edad Por deduccion deberia ser Oligoceno o mas joven.
Espesor 2000 metros a este de Camatagua
HA(\ll\Igl\;IZE)RS Edad Lo ubicaen el Oligoceno Tardio — Mioceno Medio
BECK Arenisca arcillosa con estructura flaser, y bioturbaciones; areniscas
(1986) Litologia con cemento calcareo o ferruginoso. La matriz puede estar presente
en porcentajes suficientes, como para llamarsel es subgrauvacas
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Formacién Quiamare. (Mioceno Temprano-Tardio, segin Cédigo Estratigréfico de las

Cuencas Petroleras de Venezuela.1997; ver Tabla 3-19)

Tabla 3-19- Formacion. Quiamare

Autores Descripciones
YOUNG
(1956) Espesor 3050 metros
. . Generamente arcilitas moteadas con cantidades subordinadas de
Litologia ; " ) o
areniscas conglomeréticas. Con algunas secuencias conglomeréticas.
PEIRSON Espesor 2.560 m.
(1965) -
Edad Mioceno Temprano.
L ocalidad Entre Valle de Guanape y El Alambre.
Lodolitas con intercalaciones de areniscas y conglomerados
Litologia lenticulares; los conglomerados en esta area presentan matriz
BELL arcillosaen lugar de arenosa.
(1968) Edad Mioceno Inferior
Espesor Entre 500 y 1000 metros de espesor.
OSUNA ; . Arcilitas limosas a arenosas, areniscas impuras micaceas y limonitas
Litologia . . .

(1977) muy ferruginosas. Con areniscas y conglomerados lenticulares.
Miembro El Pilar: Intercalaciéon de conglomerados pudigna y
arenisca de grano grueso.

. . Miembro Revoaltijo. Secuencia politico-arenosa y carbonacea, con
Litologia i
horizontes de sub-conglomerados.
Miembro Salomon igual a anterior pero con menos horizontes
MXIS\g:%S'I'g,&Y conglomeraticos.
(1989) Edad Mioceno Superior.
Moldes de carga, de flujo, marcas de chevron, fallas sin-
Estruc. Sed. ) ) e
sedimentarias y estratificacion cruzada.
Espesor Miembro € Pilar 4250 metrosy miembro Revoltijo 1000 metros
Generalidades Definen e Miembro El Pilar
; . Areniscas de grano fino, cacaeas y arcillosas, también
Litologia -
YORIS& conglomerédticas (2-10 mm)
NAVARRO Edad Mioceno Tardio
(1989) L ocalidad Rio Querecual, quebrada Carapita
Espesor 987 metros
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CAPI TULO IV

4. ESTRATIGRAFIA LOCAL

En esta seccidn se presentan de forma especificay detallada las caracteristicas de las
unidades litoestratigréficas que se encuentran dentro del contexto exclusivo del érea que
abarca la zona de trabgjo, las cuaes fueron descritas de forma genera en e capitulo

anterior.

La informacion plasmada en este contexto, esta fundamentada en la integracion de
trabajos realizados por diversos autores, los cuaes realizaron sus estudios dentro de la
extension que abarca € campo de trabgjo. La figura 4.1 muestra un diagrama que da una
vision espacia de la distribucion de las areas trabajadas por |os distintos autores

10° 00°
& SECCTOMES TRASAJADAS POR YORIS ¥ ALBERTOS [ 1989)
b
EVANOFF [1951) ENANCFF (1951
BELL {1968) —* BECK[1977)
POLARCD [ 2004) SOCORROD 1578
YORIS {excursiones] POLANCE ( 2004)
g& 5’ DRIS {excursiones) EVANGFF (1951 & l
BECK [1977) T, R
- il S O5TOS (1937)
POLANCD [ 2004} BECK (1977}
POLANCD (2004%
AILAMLL {004 )
ge 4’ C wel|
67° 00 BE® 30 662 00

Figura 4-1-Relacién de espacios de las areas de |os trabajos previos.

Ladistribucién de las zonas donde los autores trabajaron no es uniforme, y mas bien
esta concentrada dentro de la fgja piemontina, en su extremo oeste y hacia @ centro dentro
del area de trabgjo; esto es [6gico pues es esta la de mayor complgjidad. Hacia € noroeste
los estudios son escasos, ya que la mayoria de los autores que han trabajado con las rocas
meta-volcanicas, 1o han hecho en zonas de mejor exposicion. La carencia de estudios en la
region noreste se explica por la ausencia de de vias de acceso y € ato grado de
deformacion estructural. Hacia e sur, en la faja de buzamientos suaves, no se presentan

inconvenientes como los mencionados, ya que la zona no estéa muy deformada.

40



GUILLEN & T ORIBIO 2006

4.1. ASOCIACION META-VOLCANOSEDIMENTARIA DE VILLA DE CURA
(GRUPO VILLA DE CURA, Grupo Villade CurasinDiferenciar ;Formacion Las Hermanas)

Grupo Villade Curasin Diferenciar (Kvc)

4.1.1 Ubicacion Geogréfica

Se encuentra ocupando la zona noroeste y norcentral del érea de estudio, en la
montafia de Los Jengibres, abarcando las serranias de los Cajonesy Ojo de Agua, asi como
el Parque Naciona Guatopo al este, los cuales le dan la morfologia de montafia. Dentro del
area de estudio alcanza las mayores aturas a oeste en los picos Chimborazo, Borgenita,

Suarezy en e cerro Curucuti. Como referencia geografica se tiene Vale Morin al norte.

El contraste entre la fisiografia de Villa de Cura, como consecuencia de su litologia
principalmente meta-igneas, y su circundante sur es marcado lo cua permite definirla de
forma sencilla asi como se observa en laimagende radar (Figura4-2)

Figura 4-2. Imagen de radar (Anexo 1) exponiendo laregién que ocupa por €l Grupo Villade Cura,
Lafoto muestra el relieve de launidad, F-4-2.
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4.1.2. Descripcion litologica y datos de campo

A lo largo de la carretera San Casimiro-Cogollal, a noroeste antes de llegar a la
zona de estudio, a pie de la via en la quebrada paralela, se comienza a definir al Grupo

Villade Cura, sin embargo no se logra diferenciar la formacion a la que se corresponde.

El levantamiento donde se pudo definir la asociacion se encuentraen laviade Valle
Morin a Norte por la Escuela Experimental Estadistica de la U.C.V.; y en la Quebrada
Gamelotal cas paralela a la via donde estdn mejor expuestas(Ver Mapa 6845-1V, Valle
Morin). Las rocas aflorantes en la zona sur de la quebrada se componen en esencia de
metatobas basdlticas con indicios evidentes de la estratificacion original (tobas), con cierto
grado de foliacion y con algunas fracturas rellenas, su orientacion es aproximadamente &
WG68°N (ver Figura 4-3); a medida que se avanza hacia € norte por la Quebrada de
Gamelotal se observan un conjunto de metalavas basdlticas uniformemente masivas de

color verde oscuro.

Figura4-3. A Iaizquie?ja metatobas con orienacic')n EW6SN, F-3a. )
A laderecha metal avas basalticas masivas, F-4-3b.

El levantamiento de la quebrada donde se establece esta asociacion se definié desde
el pueblo de Valle Morin, donde no pareciese existir un cambio litol6gico notable, hasta 2.5
Km. a norte, por lo cua se infiere que lalitologia presente a norte (aguas arriba de la Qda.
Gamelotal), es similar alarecorrida 'y es verificada con € relieve de la zona interpretado a
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partir de laimagen de radar (Figura 4-2), ademas es evidenciada por |os cantos presentes de

la misma litologia.

De igual manera BELL (1968) en su trabajo geologico de campo en € érea de
Camatagua, observa de Valle Morin al este, un conjunto de rocas que incluyen metatobas
laminadas negras y verdes que locamente exhiben gradacion y estructuras basales de
desgaste, metalavas porfiriticas verdes, conglomerados volcanicos, metachert negros y

verdes y metacherts rojos ricos en hematita.
4.1.3. Carécter Estructural

En la zona, en genera lo que muchos autores denominan fgja al6ctona de Villa de
Cura, hacia su borde meridional se interpreta que se encuentra emplazada tectonicamente
por medio de un sobrecorrimiento, en donde este bloque y & que conforma la faga
piemontina son detenidos en su movimiento por € conjunto autéctono que conforman las

rocas que rellenan la cuenca.

El conjunto de rocas que afloran en esta region no presentan una deformacion ductil
considerable, sin embargo muchas rocas poseen fracturas acorde a la deformacion inherente
ala competencia de las mismas.

Al igua que la Formacion Las Hermanas, y ya que conforman un solo bloque, estas
Sse presentan en dos regiones desplazadas por sendas fallas transcurrentes dextrales

mencionadas anteriormente (carécter estructural de la Formacion Las Hermanas)

4.1.4. Contactos

La mayoria de los mapas realizados en la zona colocan € contacto sur de la
asociacion Villa de Cura con la Formacion Garrapata, como estructural; SHAGAM (1960)
considera que el contacto Villa de Cura-Garrapata es probablemente discordante angular

formado durante la transgresion Cretécica. Esta Ultima idea puede explicar la existencia del
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afloramiento de la Formacion Garrapata por encima de la quebrada donde aflora el Grupo

Villade Cura (Ver Formacion Garrapata).

Como se habia explicado anteriormente |a competencia de las rocas que conforman
las unidades en contacto permite definir claramente el limite entre las dos (ver Figura 4-4),

definiendo € relieve méas bajo como la Formacién Garrapata, y € opuesto al Grupo Villa de
Cura

Figura 4-4. Lalinearojamarcael contacto entre Villade Cura (relieve levantado) y Garrapata (relieve deprimido).
Foto tomada de Valle Morin al norte, sector de las Gavilanas, F-4-4.

4.1.5. Génesis

El Grupo Villa de Cura se interpreta como un conjunto rocas (lavas, tobas, cherty
aglomerados volcanicos), que posteriormente fueron metamorfizadas; asociadas a un arco
de idas, en donde se asume segin BELL (1968), que e metamorfismo acanzo el grado de
esguistos azules. Este tipo de metamorfismo se considera como resultado de presiones altas
a temperaturas relativamente bajas, es decir de bagjo gradiente geotérmico. Algunos autores

consideran que parte del arco es desmembrado cerca de la zona de subduccidn, y esta
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secuencia del arco de idas es subductada parcialmente con una posterior ascension
relativamente rapida, lo cual cred las condiciones necesarias para alcanzar € grado de
metamorfismo.

4.2. FORMACION LAS HERMANAS (Kt)?
4.2.1 Ubicacion Geografica

Esta unidad se presenta en € cuadrante noroeste de érea de trabagjo en forma
dlargada y curveada, cuya direccion del gje mayor es N6O°E, y se presenta en la zona
norcentral, pero su extensén no estd muy bien definida. Fisiograficamente, en su
cuadrante noreste, la conforman un conjunto de cerros (Cerro Negro, Cerro Chapon y
Cerro Naranjillal) inmediatamente a norte de Vale Morin; en su sector nor-central ocupa
el extremo meridional del Parque Nacional Guatopo. Aun cuando forma parte de Villa de
Cura, se encuentra separada de esta por una franja paralela deprimida correspondiente a la
Formacion Garrapata (Figura 4-5).

! En d presente trabajo se le asignala abreviacion Kt , correspondiente ala Formacion Tiara.a su equivalente actualizada “ Formacion
LasHermanas’, a no poder identificar una abreviacion aesta Gltima.
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Figura. 45 Imagen de radar exponiendo laregion que ocupa por la Formacién las Hermanas.
Lafoto muestra el relieve de la unidad, F-4-5.

4.2.2. Descripcién litol6gica y datos de campo

Muchos autores describen a esta formacién como un conjunto de rocas meta-
volcénicas de color verde caracteristico, las cuales se pueden distinguir de las demés

formaciones del Grupo Villa de Cura por la existencia de aglomerados volcanicos bien
definidos.

Sin embargo, en e reconocimiento hecho en & pueblo de Vale Morin, en la
Quebrada Gamelotal no se hace tan evidente esta diferenciacion, pues la presencia de
metalavas en la seccion norte de la Quebrada Gamelota la hace dificil diferenciar dentro
del grupo. Es por ello que se define una pequefia seccion de la Formacion Las Hermanas en
base a la presencia de aglomerados volcanicos que varian de tamafio de unos pocos

centimetros a blogues de 50 cm. de didmetro aproximadamente. (Figura 4-6)

b ik %
o il 3

Figura. 4-6-. A laizquierda metatobas con orientacion N80°ES3°N, F-4-6a .
A laderecha, vista superior de un aglomerado volcanico con clastos de diversos tamafios, F-4-6b.

Esta seccion que se aprecia sobre la Quebrada Gamelotal presenta basicamente los
aglomerados volcanicos de color verdoso a grisaceo y las metatobas basdlticas también de

color verdoso a grisaceo. En las metatobas se aprecia fuertemente la estratificacion original
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definida por la direccion N8OPE53°N acorde a la direccién del relieve que forma la unidad

en ese punto.

Segun los estudios realizados en esta zona por BELL (1968) se presentan lavas
verdes de grano fino localmente vesiculares, que localmente exhiben l[aminas discontinuas
y estructuras en amohadilla. En agunos dStios presenta cantidades menores de
conglomerados verdes y horizontes discontinuos de ftanita Estas rocas presentan un
metamorfismo de muy bajo grado.

4.2.3. Descripcion petrogréfica

BELL (1968) en seccion delgada define alas lavas de Las Hermanas consistentes de
fenocristales de augita aterados comunmente a actinolita o clorita, fenocristales de abitay
matriz de vidrio semi-opaca verde con algunos agregados cristalinos de microlitos de abita
con magnetita.

4.2.4. Caracter Estructural

La mayoria de los autores postulan que la Formacion Las Hermanas muestra
bloques exdticos, que presentan su actual configuracion, en respuesta a un transporte
tectonico sobre la faja moévil de Villa de Cura, en donde las unidades conformantes son
desmembradas y mezcladas dentro del frente de corrimiento de esta napa.

En la zona de trabajo se observan dos regiones donde afloran estas metavol canicas,
asociadas al conjunto que esta que esta siendo emplazado (Grupo Villa & Cura sin
diferenciar, Formacion Las Hermanas y Formacién Garrapata). EI mecanismo de como se

deforma este conjunto de rocas es la respuesta de como son desplazadas por |as fallas que
las afectan (Ver Figura4-7)
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m.
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Figura. 4-7- . Esquemade la configuracion estructural como se presenta la unidad.

Las fallas responsables a escala regional, Falla Rio Guarico (oeste) y Falla de
Técata (Este), ambas con movimiento dextral, son las que le dan e movimiento relativo ala
napa de Villade Curaen lazona

4.2.5. Contactos

BELL (1968) define dos ambientes estructurales que se aplican en la region; uno
presente en el borde sur de la faja de Villa de Cura, donde suprayace, estructural o
discordantemente, a la Formacién Guarico. El otro ambiente en el borde norte de la faja
piemontina, donde congtituye masas lenticulares de varios kilometros de longitud

considerados como bloques exdticos dentro de la Formacion Guérico.
4.2.6. Génesis

La existencia de las lavas ailmohadilladas y de tobas que posteriormente serian
metamorfizadas, sugieren que la formacion se acumulé subacuaticamente, pero no
necesariamente a gran profundidad, asociado a un arco de islas formado a norte; esta
hipétesis es afianzada por los estudios geoquimicos llevados a cabo, BECK (1985),
NAVARRO (1983) y OSTOS & NAVARRO (1985), los cuales concuerdan en interpretar
que esta rocas han sido formadas en un ambiente de arco de idlas.
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4.3. FORMACION GARRAPATA (K ga)
4.3.1. Ubicacién Geografica

Esta unidad aflora en la zona norteoeste y norcentral del area de trabgjo. Al norte
rodeando a Grupo Villa de Cura y conteniendo parte de las metavolcanicas de la
Formacion Las Hermanas, y al sur es rodeada por la Formacién Guérico. Su expresion
fisiogréfica en la imagen de radar es caracteristicamente de depresion, intrinseca de su
litologia (ver figura 4-8), la cua es mas evidente al noroeste, por que a este se presenta en
secciones pequefias truncadas tectonicamente por falas, como lo reporta ALBERTOS
(1989).

Figura 4-8. Imagen de radar exponiendo €l érea que abarca la Formacion Garrapata
Lafoto muestra el relieve circundante en el sector de La Gavilana, F-4-8.
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La seccion donde se pudo verificar la presencia de esta unidad se encuentra al norte
de Valle Morin en € sector de La Gavilana. Se aprecia €l contraste topografico entre los
altos relieves del Grupo Villade Curay esta Formacion con relieves muy bajos.

4.3.2. Descripcion litologica y datos de campo

En el sector de La Gavilana se pudo definir una seccion de rocas sedimentarias, con
direccion N50°E85°N, de unos 10 metros de espesor, compuestas en su mayoria de lutitas
negruzcas a marrdn oscuro, areniscas liticas y areniscas conglomeraticas de color marrén
oscuro (Figura 4-9). En estas Ultimas areniscas se aprecian clastos embebidos dentro de
ella son en gran proporcion de origen volcanico, semejantes alasrocas de Villade Curay

Las Hermanas.

Figura 4-9. Lutitas negruzcas casi verticales, dentro de la secuencia ciclica
de laFormacion Garrapata, F-4-9.

Segun BELL (1968), se compone de conglomerados liticos de color gris verdoso
mal escogidos (45%), areniscas impuras liticas gris verdoso a pardo claro, limolitas y lutitas
gris oscuro a negro (50%), vy ftanitas y calizas (5%), locamente contiene bloques de
serpentina que constituyen hasta un 40% del espesor total. Ademés establece que una de las
caracteristicas que presenta esta formacion es la de ciclicidad de las secuencias, las cuales
pueden variar en e su espesor general (Figura 4-10). Los contactos bésales de los

conglomerados son marcados y discordantes presentandose de forma ondul ada.

50



GUILLEN & T ORIBIO 2006
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4.3.3. Descripcion petrogréfica

Segun BELL (1968) los conglomerados estan compuestos de clastos de diversos
tamarios entre subangulares y redondeados, y a su vez estos fragmentos son de composicién
variable, cementados por una matriz de composicion similar a los clastos. El estudio
detallado de los fragmentos concluye que estos son serpentinitas, lavas maficas ricas en
plagioclasa, esguistos cuarzo muscoviticos, esquistos cuarzo-cloriticos, diorita
hornbléndica, diorita piroxénica, cuarcita, chert, filita, lutita, grauwaca, arenisca cuarzosa,
caliza recristalizada y caiza afanitica. También se presentan gabros, cuarzo, feldespato,
calcita, piritay cromita

4.3.4. Fosiles

En la zona de estudio no se lograron definir fésiles o rastros de |os mismos.

4.3.5. Caracter estructural

BELL (1968) menciona que en la region de Camatagua esta unidad forma parte de

un conjunto de cuerpos aargados inconexos a lo largo del borde septentriona de la fga
piemontina.
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Muchos autores colocan a Garrapata dentro del conjunto de la napa de Villa de
Cura, o como un bloque exético emplazado con e conjunto de rocas metaigneas que
conforman e Grupo Villa de Cura y la Formacién Las Hermanas, durante €l

desplazamiento de la faja movil adctona
4.3.6. Contactos

La posicion estratigrafica de la Formacion no es precisada por lo antes expuesto,
existiendo dos posibles tipos, uno que establece que su contacto es netamente tecténico
limitado por fallas y € otro en donde se presenta discordante sobre Villa de Curay Las

Hermanas

Sin embargo, segun la evaluacion de la unidad en campo pareciese que esta yace
discordante por encima del conjunto de Villa de Curay Las Hermanas, debido a que en la
quebrada se observa a Villa de Cura y por encima en un corte de la via esta definida
Garrapata, dentro de un desfase de 50 metros aproximadamente. La otra posibilidad es que
sea un bloque emplazado tecténicamente, pero en forma triangular o en cufia, lo que

explicaria su desaparicion hacia la quebrada (Figura4-11).
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Figura 4-11. Esquema de la configuracion de la Formacion Garrapata.
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4.3.7. Ambiente de depositacion

Segun BELL (1968) las caracteristicas indican que esta se depositd por accion de
desplomes submarinos y corrientes de turbiedad. Los conglomerados y blogues sugieren
gue estos se depositaron cerca de su fuente, probablemente a pie del talud. Los ciclos
evidencian inestabilidades de la zona fuente de sedimentos (“plataforma’), siendo cada
ciclo un reloj que indica el desplome del material. Debido a la inestabilidad tectonica a cual
estaba sometida la zona de depositacion de Garrapata pudieron estar asociadas intrusiones
de diorita piroxénica en los sedimentos de la cuenca. BELL (1968) también presentd una
tabla donde establece el posible origen de los fragmentos que conforman laformacion (Ver
tabla4-1)

Tabla 4-1- . Posibles fuentes para los fragmentos de la Formacion Garrapata segun andlisis petrograficos.
Tomado BELL (1968)

FragmentosL iticos Posible fuente

Fragmentos metamorficos | Nicleo del Basamento de la faja de
Fragmentos intrusivos y [ Caucagua— El Tinaco

bloques de serpentinita

Lavas méficas Formacion Volcanicas de Tiara (Las
Hermanas)

Chert Formacion Volcanicas de Tiara (Las
Hermanas) o Formacion. Querecual.

Calizas afaniticas Formacion Querecual

Lutitas, areniscas puras e | Intraformacionales

impuras, etc....
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4.4. GRUPO GUAYUTA

Formacion San Antonio (Ksa), Formacion Mucaria (Km), Formacion Querecual (KQq)
y Grupo Guayuta sin diferenciar (Kgg).

Como fue adelantado en € anterior capitulo, este grupo se encuentra dividido
basicamente en las formaciones Querecual, inferior, y San Antonio, superior. Sin embargo
seguin hacen referencia los textos dentro de la region oriental, la Formacion San Antonio es
equivalente ala Formacién Mucaria 0 son sinénimas como |o menciona PEIRSON (1965a),
una establecida hacia el este (HEDBERG, 1937), y laotraa oeste (RENZ y SHORT, 1960)
respectivamente. Este inconveniente se hace presente en el area de trabgjo, a establecerse
por los mapas trabajados que Mucaria abarca € cuadrante oeste, y San Antonio el Este,

siendo su cambio lateral inconsistente y no definido.

También muchos de los trabgjos realizados en € area hacen referencia a Grupo
Guayuta sin diferenciar, para aquellas zonas en donde no es posible precisar con exactitud
la formacion que aflora

4.4.1. Ubicacién geogréfica

Dentro del area de trabgjo se encuentra € Grupo Guayuta abarcando de forma
discontinua una franja central que corresponde a la faja piemontina (ver Figura 412).
Dentro de este grupo, y como ya se menciond, se encuentra la Formacion Querecual,
abarcando la zona oeste, la cua esté contenida de forma de lonjas o bloques intermitentes.
Esta lonja se presenta en formas alargadas pseudo-paralelas, las cuales se hacen mas
abundantes de sur a norte. Generalmente su expresion topografica muestra pequefias filas o
colinas alineadas. También esta definida la Formacion Mucaria la cual esta inter digitada
dentro del grupo con la Formacién Querecua en la misma zona. Por Ultimo la Formacion
San Antonio que abarca la zona este y se presenta de forma diseminada, pero

alineadamente.



GUILLEN & T ORIBIO 2006

ol - o
IR & e [ ; - ; o gt - AR
£ F.- ‘ i o = -+
X i r ol - g v F
) ll - I- - (17> o i . W ¥
o B W iy - A . i
vl r . it . § 4 o ol - » P
'l F r - - # F
] | Ll # -
"I — A F 3 &
/ : |
I ’ - ﬂ -
66945 66°15

Figura 4-12. Imagen de radar exponiendo el &rea donde se presenta el Grupo Guayuta,
conteniendo a sus respectivas formaciones.

También, a este y noroeste del poblado de Altagracia de Orituco, OSTOS (1977)
definid6 Guayuta sin diferenciar dentro de su érea de trabgjo, siendo estas localidades las

mas meridionales donde aflora este grupo.

ALBERTOS (1989) reporta que en las secciones de Altagracia de Orituco-Agua
Blancay Gamelotal-San Francisco de Macaira, se observala Formacion San Antonio. En la
primera seccion, unos cuantos kilometros a norte de Altagracia de Orituco; y en la segunda

cerca de El Morrito, mas a este.
4.4.2. Descripcién litologica y datos de campo

Formacion Querecual

En la quebrada @ Pegdn, situada entre la carretera principal y entrada hacia Valle
Morin, se encontré una capa homogénea de chert negro de unos 4 metros de espesor
aproximadamente, con tendencia a la verticalidad; acorde con lo que reporto Campos
(1980) para la Formacién Querecual, ademés de una capa de caliza féida de color pardo

negruzco (Figura 4-13).
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Figura 4-13. Capa masiva de chert negro casi vertical. A sociada ala Formacion Querecual.
Cogollal-ValleMorin, F-4-13.

BELL (1968) logré definir en su estudio en la regién de Camatagua, que esta se
compone, en primer lugar, de calizas afaniticas presentes en capas espesas de colores
negruzcos, que son las que le dan la expresion topogréfica a la formacién. Por encima,
estratigréficamente, se encuentran lutitas calcareas y no calcareas las cuaes aternan con las

calizas afaniticas, y por Ultimo en menor abundancia calizas ftaniticas.

Formacion San Antonio

En la via de Altagracia de Orituco hacia el Parque Naciona Guatopo, en los
alrededores del Embalse de Guanapito se reconocio una caliza gris oscura casi negra dentro
de una zona fuertemente tectonizada (Figura 414), la cua es posible forme parte de la
Formacion San Antonio, en correspondencia con lo que los autores definen en la zona
Dentro de esta zona se afloran perfectamente las secuencias de areniscas|utitas de la
Formacién Guarico, sin embargo no se pudo definir el contacto entre estas dos formaciones
debido alas condiciones en las cuales se encontraban |os afloramientos.
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Figura 4-14. Caliza gris oscura, dentro de una zona muy tectonizada. Embal se de Guanapito, F-4-14.

ALBERTOS (1989) describe esta formacion cercana a Altagracia de Orituco,
compuesta de ftanitas, lodolitas siliceasy ftanitas cal careas menos abundante, presentando
en muestra fresca colores grisaceos y meteorizando de marrdn ocre a gris claros. Muchas
de las rocas presentan vetas y vetillas de cuarzo y calcita; sus espesores varian entre 3y 15

cm., con espesor promedio de 5 cm. Ademaés tiene aspecto de limolitas | gjosas.

Formacion Mucaria

Segin BELL (1968) la unidad consiste de limonita siliceas, lgjosas, bien
endurecidas, intercaladas con lutitas fisiles de color gris oscuro y calizas afaniticas, ademas
de capas de cdizas dolomiticas y areniscas. Ocasionamente presentan lentes de caliza
afanitica.

Grupo Guayuta sin diferenciar

OSTOS (1977) define a “Grupo Guayuta sin diferenciar” constituido por fanita
negra con vetas de calcita, interestratificadas con lutitas marrones y grises. Define pequefios

morros de bioesparita gris oscuro.
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Segiin SOCORRO (1978) € grupo consiste de lutitas, areniscas y ftanitas, siendo
esta Ultima, caracteristica dentro del grupo. Las ftanitas presentan fractura concoidea y
ganchuda, de aspecto afanitico y de color gris oscuro. (Figura 4-15); las areniscas son de
color gris 0 pardo, mayormente compacta, presentando laminacion fina paralela, y las

lutitas son de color gris 0 negro, con aspecto bandeado, pocas veces calcareas y
carbonacess.

4.4.3. Descripcion Petrogréfica

Segiin ALBERTOS (1989) las ftanitas mas frecuentes en la Formaciéon San Antonio
son las ftanitas arcillosas, y en menor proporcion las calcéareas. Las primeras presentan
laminacion paralela, en una matriz de color marrdn claro a gris, compuesta principalmente
de lodo arcilloso, que varia entre 5 a 55%, y de cuarzo microcristalino, entre 60 y 70%, que
a veces presenta textura de mosaico; los fésiles presentan entre un 3 'y un 10%; algunos de

estos fosiles estan recristalizados a cuarzo monocristalino y policristalino; la mayoria son
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radiolarios; esta cuarzo también se presenta rellenando numerosas vetas y vetillas (Figurad-
16). Algunas secciones presentan estructuras de expulsion de fluidos. En menor cantidad
hay hematita/goethita (1-5%), a veces en forma de vetillas, y otras en cristales bien
desarrollados. En dos secciones se presentan cristales cubicos y odaédricos de pirita (1-
7%), a veces reemplazada por goethita. Hay también materia organica en algunas secciones
(15%). En unas de las muestras se lograron observar estilolitas.

Figura 4-16 Ftanita calcarea observandose abundantes vetas de calcedonia, cuarzo y calcita. Obj: 2.5
(nicoles cruzados). Muestra Gu-55. Tomado de ALBERTOS (1989)

En estudios de difraccion de rayos - X realizados por BELL (1968) a las Iutitas de
Mucaria, se determind, que estaban constituidas por cuarzo, clorita, moscovita, plagioclasa
y unas laminas opacas que se asumen como coléfano, otras muestras pueden contener
piritay calcita. La matriz esta compuesta basicamente de lo mismo.

Algunas de las areniscas del tope de la secuencia exhiben una composicion de
granos de cuarzo angulares, con cantidades menores de chert, moscovita, pirita, clorita 'y
volcénicas maficas en una matriz arcillosa opaca.
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4.4.4. Foésiles

ALBERTOS (1989), para la Formacion San Antonio, reporta la siguiente fauna en
la zona a norte de Altagracia de Orituco, radiolarios (Soumellaria, Nassellaria) y
foraminiferos de la familia Globotruncanidae y € género Bathysiphon. La mayoria de los
foraminiferos presentes son del tipo arenaceos, 0 sea, que predominan los foraminiferos
planctonicos y bénticos. Ademés se encontraron cerca de la represa de Guanapito, varios
amonites, uno de gran tamafio (35 x 40 cm. €l fragmento de uno), pero no se pudo
identificar la especie.

Segin RENZ & SHORT (1960) y PEIRSON (1965), la Formacion Mucaria

contiene foraminiferos de ambiente marino de aguas profundas.

BELL (1968) hace referenciaal estudio que realiz6 € Dr. P. J. BERMUDEZ de dos
muestras de las calizas de El Paradero para la Formacion Mucaria, y otras para la

Formacion Querecual (descritas en las tablas de fésiles, Anexo 48)
4.4.5, Caracter Estructural

El Grupo Guayuta se encuentra contenido dentro de la fgja piemontina, donde varios
corrimientos con vergencia a sur caracterizan estructuralmente esta unidad, siendo parte
frontal del frente cabalgante.

Al oeste, la Formacién Querecual en conjunto con la Formacién Mucaria se
encuentran afectadas por corrimientos de direccion ENE; estas dos formaciones que se
expresan superficialmente de forma interdigitada, constituyen la parte basa de estas lonjas
tectonicas. Esta configuracion de interdigitamiento que varia de norte a sur se explica en €

capitulo de geologia estructural local.
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En agunas partes de la secuencia, dentro de la Formacion Mucaria se observan
pliegues disharmdnicos intraformacionales, que son inherentes a la litologia lutitica que la

compone.

Al este de la zona de trabgjo las unidades se encuentran cortadas y desplazadas por
fallas transcurrentes, y es hacia esta zona donde se comienza a definir la Formacion San
Antonio. También OSTOS (1977), reporta a Grupo Guayuta sin diferenciar dentro del
“Klippe” del Cerro El Pefion, que sobrecorre a los sedimentos terciarios que rellenan la

cuenca

Hacia el Norte del poblado de Altagracia de Orituco, ALBERTOS (1989) establece
una par de retrocorrimientos con vergencia a norte, con la misma configuracion de las
unidades que conforman los bloques cabalgante a este (Formacién Guarico y Formacion
San Antonio).

4.4.6. Contactos

Dentro del Grupo Guayuta, hacia €l oeste de la region de estudio, la Formacion
Querecua se encuentra concordante y transicional con la Formacién Mucaria, inferior y
superior, respectivamente.

Algunos autores interpretan e contacto superior de la Formacién Mucaria)
concordante y transicional con € flysch de la Formacion Guérico, la cua yace suprayacente

sobre esta.

Al este, la Formacion San Antonio se encuentra repetida por peguefios corrimientos;
de aqui se establece que en su mayor parte el contacto es tectdnico con la Formacion
Guarico y e Complegjo Chacual, ocasionalmente transicionales y concordantes ©n la
Formacion Guarico. El contacto inferior de la Formacion San Antonio no se logré observar
en la zona de trabgjo (ALBERTOS, 1989)
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Otros contactos directos e indirectos con los “bloques’ de calizas son descritos

posteriormente (“Bloques de Caliza”).
4.4.7. Ambiente de depositacion

ALBERTOS (1989) establece que para la Formacion San Antonio, en base a las
caracteristicas de predominio de foraminiferos planticos, y predominio de microlaminacién
en las ftanitas, la depositacion de los sedimentos fue en aguas tranquilas por debajo del
nivel de oxigenacion. El incremento de silice en forma de microcuarzo puede representar
un cambio significativo en las condiciones de sedimentacion del tope de la secuencia
También trata de explicar las ftanitas biogénicas que reporta Marcucci (1976), haciendo
referencia a que si las conchas calcéreas de los foraminiferos planctonicos cayesen a una
cuenca profunda con condiciones anaerébicas con alto CO, y bgo Ph, estas fuesen
disueltas obteniéndose fangos ricos en materia organica y conchas siliceas, lograndose asi
obtener ftanitas puras (seguin lo explican Camero y Perdomo, 1983). Ademés establece que
el contacto transiciona entre San Antonio y Guérico se llevd a cabo en ambientes marinos

profundos, con mayor influencia de clasticos
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4.5. COMPLEJO CHACUAL (K-Tch)

La unidad esta conformada por las formaciones Querecual, Guérico, Vidofio y
Pefias Blancas. Sin embargo, no se presenta estratigraficamente continua, ya que la zona se
encuentra definida por una complga mezcla estructura de las secuencias de las
formaciones mencionadas.

4.5.1 Ubicacion Geografica

Su presencia en el frente de montafias de Guarico se restringe en esenciaalafgade
corrimientos, y forma parte de los cerros aislados al sureste de Altagracia de Orituco (Cerro
El Pefion y Cerro El Chino).

5‘! .\:,"'

= 66°30° - 66°15" !

Figura 4-17. Imagen de radar exponiendo el area donde se presenta el Complejo Chacual
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BELL (1968) evidencia pequefios bloques de caliza al norte del embalse de
Camatagua atribuidos a la Formacion Pefias Blancas, que en la zona de estudio se integra a
Complejo Chacual.

OSTOS (1977) lareporta constituyendo la zona piemontinay como parte del bloque
para-autéctono del Cerro el Pefidony Cerro € Chivo.

4.5.2. Descripcion litologica y datos de campo

BELL (1968) reporta calizas negras macizas estratificadas que se componen de
tgjido de algas y foraminiferos cementados por lodo calcareo.

BECK (1977) las define dentro del conjunto de escamas que sobrecorren en la zona
frontal de la fga piemonting, la cual se compone de una secuencia espesa de Iutitas,
arcillosas 0 no, intercaladas con areniscas cuarzosas, calcéreas, glauconiticas y dolomiticas,

en donde las lutitas presentan pequerios olistolitos.

OSTOS (1977) los define principalmente por calizas (bioespética), biocal carenitas,
wacas con fosiles, wacas liticas, areniscas cuarzosas, conglomerados de grano fino y
sublitarenitas. Ademés presentan Iutitas las cuales localmente exhiben concreciones
calcéress.

SOCORRO (1978) evidencia pequefias secciones de la Formacion Pefias Blancas,
las cuales posteriormente son integradas a Complgjo Chacual. Estas secciones
litologicamente estdn compuestas de areniscas de color claro, comuUnmente
conglomerdticas, a veces deleznable o calcéreas, calizas de color gris claro de aspecto
excepcional biohermal y menos frecuentes presentan aspecto bioclastico (Figura 418) y

lutitas oscuras, calcéreasy fisiles.
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Figura 4-18. Calizade aspecto biohermal, Formacién Pefias Blancas. Tomado de SOCORRO (1978)
45.3. Fosiles

Pal eontol 6gicamente las lutitas son estériles, la Unica evidencia fésil proviene de los
foraminiferos definidos en la Formacién Pefias Blancas.

SOCORRO (1978), reporta fosiles presentes en las calizas de la Formacion Pefias

Blancas (descritas en las tablas de fosiles, Anexo 44).
4.5.4. Carécter Estructural

El Complgjo Chacual tiende a estar en la faja piemontina, dominado principalmente
por falas inversas tipo corrimiento y ocasionalmente por fallas transcurrentes no muy
extensas. También esta presente estructuralmente hacia € sur, por encima de la Formacion
Quiamare, lo que se ve expresado en e Klippe de Cerro El Pefion, a sur del pueblo de
Altagracia de Orituco, €l cual se evidencia facilmente en laimagen de radar que evidencia

la ubicacion de la unidad.
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Segiin SOCORRO (1978) esta unidad congtituye la més afectada por los procesos

erosivos, lo cua implica que estas rocas a estar sometidas a esfuerzos compresivos, €

cizallamiento seria mas intenso.
45.5. Contactos

El contacto con todas las demés formaciones es netamente tectonico. Hacia el Oeste
se presenta en contacto estructural con las formaciones Guéarico y Quebraddn; mientras que

al este presenta contacto de corrimientos con € Grupo Guayuta y con la Formacion
Guarico.
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4.6. FORMACION GUARICO (Tgu)
4.6.1. Ubicacion Geografica

La Formacién Guarico abarcala mayor parte de lafaja piemontinay parte de lafga
volcada (Figurad-19). Su expresion topogréfica la conforman los cerros y colinas de
moderadas alturas, a diferencia de las que conforman el Grupo Villa de Cura que son mas
elevadas.

A ¢

' : L afoan ncisco
| 0 ; de Macaira

66745 66930° B6"15"

Figura 4-19. Imagen de radar exponiendo el &rea donde se presenta la Formacion Guérico.

SOCORRO (1978) hace referencia a esta unidad como la zona mas septentrional de

su &rea de estudio, y la cual segiin €l autor permite el recorocimiento de la faja piemontina

ALBERTOS (1989) sefida que la Formacion Guérico se encuentra presente en las
dos secciones que trabaj0, Altagracia de Orituco-Guatopo y Gamelotal-San Francisco de

Macaira, representando €l 50% de su area de estudio.

El Miembro Los Cajones aflora en el borde septentrional de lafgja piemontina, o lo

gue eslo mismo en e contacto con e borde sur de la napa de Villa de Cura a noroeste.
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4.6.2. Descripcion litol6gica y datos de campo

En laregion se pudo definir basicamente una intercal acion monétona de areniscas y
lutitas, ocasionalmente presentando limolitas y lodolitas. Las areniscas son masivas,
generalmente presentando colores grisaceos y parduscos, que varian de espesor y a veces
presentan varios planos de diaclasa. Las areniscas en la seccion de Altagracia de Orituco
hacia Guatopo presentan estructuras de moldes de flujo. Las Iutitas y limolitas son de color
marrén oscuro, que de igua manera varian de espesor dentro de la secuencia. Las lodolitas
comunmente negras, presentan fractura concoidea y otras muestran fracturas tipo lapiaz,

producto de lacizallaalacua estd expuestalaformacion (ver Figura 4-20).

Figura 4-20. A laizquierdaarriba secuencia de areniscas y lutitas de capas delgadas grisaceas, F-4-20a .
A laderecha-arriba secuencia de areniscas y |lutitas delgadas de color pardo oscuro, F-4-20b.
A laizquierda-abajo, secuencia de lodolitasy arenisca, F-4-20c.
A laderecha-abajo. Secuencia de capas de areniscas fracturadas y volcadas, F-4-20d.

BELL (1968) establece que la facies de flysch estd compuesta de areniscas de color
gris claro en capas de pocos centimetros a 2 metros. En estas capas se pueden apreciar

moldes de carga, moldes de flujo, moldes de surcos y marcas de desgaste (Figura 4-21).
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Hacia € tope de las arenisca la transicidon de estas a lutitas es abrupto y gradacional. La
estructura interna de la secuencia de arenisca se acopla a la serie de Bouma en algunas
partes. Las Iutitas y lodolitas son de color gris oscuro débilmente fisiles y ligeramente

endurecidas y con una laminacion fina.

Figura 4-21. A laizquierda moldes de flujo lingtiformes. A la derecha molde de carga combado de gran
tamafio, en la base de una espesa capa de arenisca, Formacion Guarico. Tomado de Bell (1968).
BELL (1968) también define una facies meridional en los alrededores de la represa
de Camatagua que consiste en areniscas gris claro con superficies a veces suavemente
onduladas, las cuales exhiben marcas de rizaduras, estratificacion cruzada de angulo alto,
moldes de carga, huellas de gusano y lineacion de separacion. Las lutitas y limolitas son de
color gris claro con fisilidad bien desarrollada.

En € estudio geologico realizado por SOCORRO (1978) cerca de San Francisco de
Macaira, menciona que la unidad esta compuesta principalmente de Iutitas, areniscas y
limolitas. Las Iutitas son de color gris, laminadas paralelamente; a veces adquieren un
aspecto bandeado, no son calcéreas y rara vez son carbonéceas. En un afloramiento se
observd una capa de lignito restringido a las inmediaciones de una fala. Las areniscas son
generamente grises a pardas, presentando algunas de €ellas laminacion paralelay calcos en
la base, icnofdsiles y en muy pocas capas edtratificacion cruzada y turboglifos.
Generamente el espesor de las capas aumenta de base a tope (Figura 4-22). Las limolitas
de color gris o pardo pueden tener concreciones ferruginosas.
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Figura 4-22. Areniscas aumentando su espesor hacia el tope, secuencia areniscasy lutitas,
Formacion Guarico. Tomado de SOCORRO (1978)

ALBERTOS (1989) reporta en las secciones de trabgjo que la formacion se
encuentra compuesta de areniscas grises de aspecto grauwaquico, de grano grueso a fino,
intercalado con conglomerados o areniscas conglomeréticas, lutitas grises oscuras y en
menor cantidad de limolitas. Las areniscas presentas estructuras de carga, turboglifos,
rizaduras, y estructuras de corte y relleno, las areniscas conglomeréticas y conglomerados
presentan acufiamiento. Otras estructuras vistas dentro de la secuencia de areniscas y lutitas
son: dedlizamientos y los pliegues intraformacionales (Slump). Las lutitas son de color gris
oscuro, muchas son de tipo limoso, las cuales a veces presentan, por efecto de

cizallamiento, € tipico clivaje tipo 18piz.

Miembro Los Cajones (Tguc)

Hacia la zona noroeste se puede definir la Formacion Guérico, en su Miembro Los
Cajones; en este se lograron definir un conjunto de areniscas conglomeraticas, compuesta
de granos de cuarzo y algunos granos de color grisaceo de posible origen volcanico (Figura
4-23). También se aprecié una colina compuesta por 10 que parece un nivel de pefiones

atribuido a este miembro.
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Figura 4-23. A laizquierda una capa de arenisca conglomerética, F-4-23a
A laderecha, colina con pefiones atribuida al Miembro Los Cajones, F-4-23b.

BELL (1968) define a norte de Camatagua, en la antigua quebrada los Cajones hoy
[lamada quebrada el Pegdn, un conjunto de capas de pefiones y conglomerados liticos
(Figura 4-24), Iutitas y areniscas, lutitas calcéreas y lutitas no calcareas, que conforman la
facies tipica del flysch salvaje (wildflysch), correspondiente al Miembro Los Cajones. De
igual manera la define en la antigua quebrada Camataguita hoy Ilamada Gamelotal y en la
guebrada Caramacate.

Figura 4-24. A laizquierda, conglomerado litico (cuarcita, ftanita, volcanicas méficasy matriz gris). A la
derecha, pefidn exdtico de arenisca gradada con moldes de flujo en la superficie inferior,
embebida en lutita. Tomado de B ELL (1968)

4.6.3. Descripcion petrogréfica

En seccién delgada, BELL (1968) menciona que las areniscas se componen
esencialmente de cuarzo y en menor proporcion cuarcita, chert, volcénicas méficas, caliza
oscura, filita, plagioclasa, clorita, moscovita, pirita, epidoto, circon, rutilo, apatito, prehnita
y foraminiferos desgastados.
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BELL (1968) reaizo6 un estudio de difraccion de rayos X a lutitas, observando
cuarzo, clorita, con menor cantidad de muscovita 'y plagioclasa. En otras muestras también

se define glauconita, ilitay caolinita, a parte de los ya reportados.

Los conglomerados liticos del Miembro Los Cajones consisten principalmente de
guijarros de cuarcita blanca, ftanita, y volcanicas verdes en una matriz finay de color gris.
Esto le permite diferenciarlas de los conglomerados polimicticos de la Formacién

Garrapata.

ALBERTOS (1989) redliza un andlisis petrografico convencional §igura 4-25).
Ademas realiza un andisis petrografico modal para medir parametros de granulometria,

composicion mineral égica, peso del grano, asi como otros parametros.

Y

Figura 4-25. A laizquierda, grauwaca litica. Obj: 2.5. (nicoles cruzados). Gu-444 A laderecha, arenisca
litica, con fragmentos de chert, y fragmentos de volcéanicas alteradas. Obj: 2.5. (nicoles cruzados). Gu-568.
Tomados de ALBERTOS (1989)

4.6.4. Fésiles

ALBERTOS (1989) reporta pistas fésiles definidas en campo, “Paleodictyon sp”., la
cual se pude encontrar en las cercanias del Embalse de Guanapito (Figura 4-26); también

menciona “Helmintoidea sp.”, “Nereites sp.” y “Lorenzinia sp.”

BELL (1968) hace referencia al estudio que realizé e Dr. P. J. BERMUDEZ en €l
area de Camatagua (ver tablas de fosiles, Anexo 49).

72



GUILLEN & T ORIBIO 2006

Figura 4-26. Paleodictyon, en la base de la arenisca. Vista superior de la capa, F-4-26.

4.6.5. Caracter estructural

Constituye la unidad mas superior en la secuencia plegada y falada (Figura 4-27).
Las evidencias de deformacion en la zona son evidentes; aun més en la zona cercana al
frente de corrimiento principa. Las secuencias presentan familias de diaclasas,
plegamientos fuertes y una serie de fallamientos que la colocan en contacto con otras

unidades.

Figura 4-27. Pliegue Chevron, en la secuencia de la Formacion Guérico, F-4-27
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El Miembro Los Cajones esta presente en la zona mas septentrional de la Formacion
Guérico, buzando al norte por debajo de la napa de Villa de Cura. No se aprecia en ninguna

seccioén que se haya discordante sobre Villa de Cura.

Seglin SOCORRO (1978) en la Formacion Guarico se presentan gran cantidad de
fallas inversas, las cuales se interpretan que estén asociadas a los grandes corrimientos, y en

mayor escala a un plegamiento isoclinal.

El mismo SOCORRO, ademés rediza un diagrama de orientacion de rumbos de
estratificacion para obtener la tendencia de esfuerzos para la unidad (Figura 4-28),

obteniendo como rango de esfuerzo principal N45°W a N30AW

W = E

Figura 4-28.Mapa de orientacion de rumbos de estratificacion y tendencia de esfuerzos.
Tomado de SOCORRO (1978)

POLANCO (2004) hace mencién a la formacion, como parte del conjunto de
escamas aoctonas que fueron transportadas del NW desde € Eoceno Tardio. Esta
formacién presenta un conjunto de fallas inversas y plegamientos que tienen orientacion de
NE a ENE. La zona de Altagracia de Orituco a norte esta sumamente deformada, como se

observaen lafigura 4-29.

74



GUILLEN & T ORIBIO 2006

Fig 4-29. Zona deformada, presenado varios tipos de pliegues. Formacion Guérico .cercanias del Embalse de
Guanapito. Modificado de POLANCO (2004)

En cuanto a la microtecténica, en las cercanias del poblado de Turmerito, sobre el
Rio Macaira, POLANCO (2004) logra definir grupos de fallas donde se hacen visibles las
estrias en tres direcciones diferentes, subhorizontal, subverticales y oblicuas, las cuales

denomina estrias en “coupe de balai”. (Figura 4-30)

Figura 4-30.Arribaalalzquierda, laflecharojaindicala superficie de falaprincipal, el ovalo indicalazona
donde se definieron la mayor cantidad de estrias, y |a flecha azul un posible contacto de la Formacion Guérico
con una unidad més joven. Las imégenes restante, muestran la disposicion de las distintas estrias. Las azules
son las subverticales, las rojas son las subhorizontales y las negras son las oblicuas.

Tomado de POLANCO (2004)
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4.6.6. Contacto

El contacto es transicional y concordante con el Grupo Guayuta, en su seccion
inferior. Los contactos son de falla con la zona del frente de corrimiento (Complejo
Chacual). Hacia €l noroeste el contacto con las formaciones Garrapata y Las Hermanas es

netamente tectonico producto del emplazamiento de lafgjade Villade Cura

ALBERTOS (1989) determina en la seccion de Altagracia de Orituco-Guatopo que
el contacto con la Formacion San Antonio es transicional y concordante, estando este

altimo infrayacente.
4.6.7. Patron de dispersion

BELL (1968), establece que las alineaciones de los moldes de flujo o de surco
ubicadas en la zona (ver Figura 4-31), constituyen indices fidedignos de las direcciones de
paleocorriente, slempre y cuando d sistema no haya sufrido tal tectonismo que hubiese

producido rotacion de los bloques a gran escala.
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Figura 4-31. Mapade paleocorrientes. Tomado de BELL (1968)
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Como se observar en el mapa, la mayoria de los moldes de flujo registran transporte
hacia el norte y a este; la direccidn de sur a norte interpretada como flujo descendente alo
largo del flanco meridiona de la cuenca, donde se formé la secuencia, y la direccién de
oeste a este como un flujo de turbiedad a lo largo del ge de la cuenca. No obstante, la
existencia de fragmentos de lava y chert de posible procedencia norte (Formacion Tiara,
“Las Hermanas’) no es concordante; esto no es necesariamente contradictorio, pues es

posible que las areniscas del flysch hayan tenido una fuente meridional.

ZAPATA (1976) en su andlisis de paleocorriente sugiere la existencia de una fuente

de sedimentos a norte-noreste y otra de menor relieve a sur-sureste

A través de estructuras sedimentarias observadas en |as bases de las capas (Figura 4-
32) ALBERTOS (1989) definio en las secciones de Altagracia-Guatopo y Gamelotal-San
Francisco de Macaira, 210 lecturas de paleocorriente Figura 432), que luego de ser
graficadas dieron como resultados direcciones noreste, que se asignan a ambientes de

abanico medio y externo que rellenan el surco Paleoceno.

Figura 4-32. A laderecha, pequefio surco dejado por el molde externo de un pelecipodo en una arenisca, y la

direccion de paleocorrientes paralelas y subparalelas ala direccion del marcador. Estacion36. A laizquierda,

diagrama de roseta parala orientacion de pal eocorrientes paralaformaciones Guérico y Garrapata. Tonado de
ALBERTOS (1989)
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4.6.8. Ambiente de depositacion

Las caracteristicas de las secuencias segun BELL (1968) se consideran como
evidencia de que estas fueron depdsitos de corrientes de turbiedad en aguas profundas;
ademés de la presencia de fauna'y huellas fésiles indices de aguas profundas. La facies
meridiona establecida por este autor, en base a su abundancia de areniscas y a que estas
presertan estratificacion cruzada de angulo alto, rizaduras y algunos intervalos lutiticos
que contienen restos de plantas, la colocan dentro de una zona de depositacion en aguas
mas someras correspondientes a un ambiente de plataforma. Si dentro de la secuencia de la
Formacion Guérico se encuentra una facies flysch de aguas profundas y una de plataforma,
es de esperarse que se encuentren depositos cercanos a la costa, sin embargo estos estan
ausentes en la secuencia; es por ello que se postula que de no haber $do erosionados,

fueron cubiertos tecténicamente por lafaja piemontina.

Tabla 4-2- . Posibles fuentes para los fragmentos de la Formacion Guérico segln andlisis petrogréaficos.
Tomado BELL (1968)

FragmentosL iticos

Posible fuente

Facies Flysch:
Fragmentos de lavas
méficasy chert.

Formacion volcanica de Tiara (actuamente
llamada“Las Hermanas'.)

Facies Flysch:
Granos de cuarzo,
feldespatos, micay filita

La fuente proviene del norte pero no se
precisa.

Facies Meridional:
Componentes clasticos
de las areniscas

Se presume que proviene de la region del
Badl.

Clastos del miembro Los
Cajones. Pefiones de
gneis y esquistos.

Aungue la fuente proviene del Norte no
provino de las rocas inmediatamente
expuestas.

La mayoria de las direcciones obtenidas a partir de datos de paleocorriente indican
una direccion hacia e norte, evidenciando la existencia de un paleo-escarpe con
buzamiento a norte. Ahora la existencia de la interdigitacion de la facies meridional con la
facies de flysch, como se observa en la figura 4-33, constituye otra evidencia de la

presencia de un paleoescarpe.
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—— Migmbra Les Cajons
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|=D. Dimeccion di provenieck Escala sxogaroda

Figura 4-33. Reconstruccién esquematica de las condiciones de sedimentarias de la Formacion Guérico.
Paleoceno. Tomado de BELL (1968)

El mecanismo de depositaciéon ha sido interpretado como turbiditico, y € ambiente

ha sido caracterizado como profundo, compuesto de un talud continental y una planicie
abisal.

ALBERTOS (1989) considera que a pesar que la paleocorriente indica una

direccion noreste, la fuente es netamente del norte, y trata de explicarlo con la

redistribucion de los sedimentos por corrientes submarinas paralelas a ge de la cuenca, que

son las responsables de la reorientacion de los Iébulos turbiditicos en la direccion

mencionada.
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4.7."BLOQUES DE CALIZAS SIN DIFERENCIAR” (Kbc)

SOCORRO (1978) cartografia una serie de cuerpos calcareos que en afloramiento
se presentan como “morros’ (Figura 4-34).Estos petrograficamente tienen un gran parecido
a las calizas de la Formaciéon El Cantil. En d presente trabgjo se les coloca € nombre

informal de “Blogues de Calizas Sin Diferenciar”.

Figura 4-34. Vistadel un Morro de Caliza, del sector El Morrito, F-4-34.

4.7.1 Ubicacion Geografica

Se ubican a suroeste del poblado de San Francisco de Macaira, formando pequefios
morros (elevaciones escarpadas) aislados. La altura de los mismos varia entre unos pocos
metros hasta 41 m en promedio. Estos blogques se encuentran alineados en direccion este a
noreste. (Figura 4-35)

OSTOS (1977) reporta estas calizas al norte de su &rea de estudio, dentro de lafga

piemontina

81



GUILLEN & T ORIBIO 2006

Figura 4-35. Ubicacion del sector donde se concentran los Bloques de Caliza.

4.7.2. Descripcion litologica y datos de campo

OSTOS (1977) las define como calizas con cementos de espato y dgunas con

abundantes oolitos, los cuales se ven en microscopio.

Segun SOCORRO (1978) son calizas duras, grises, que frecuentemente poseen
vetas de calcita. Estas vetas contienen cristales de varios milimetros y con clivaje bien

definido. Algunos bloques presentan fracturas planas extensas que pueden confundirse con
planos de estratificacion.

YORIS & ALBERTOS (1989) la describen como calizas de tipo lodoso, con matriz
recristalizada a espato y seudoespato, los cuales poseen fauna de aguas someras, algunos
fragmentos de caliza correspondientes a otras formaciones y cuarzo monocristalino.

4.7.3. Descripcion petrogréfica

SOCORRO (1978) realiza un estudio a las calizas de esta unidad clasificandolas por
Folk (1962) (ver Anexo 30).
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4.7.4. Fésiles

OSTOS (1977) establece que estas calizas presentan corales, algas, equinoides,
pelecypodos, briozoarios, pelletsy oolitos

Los fésiles definidos por YORIS & ALBERTOS (1978) son: milidlidos, ostracodos,

gasteropodos y foraminiferos bénticos de aguas someras sin identificar.

4.7.5. Carécter Estructural

SOCORRO (1978) a no observar que existiese un contacto estructural entre estos
bloques y las unidades circundantes, le considera para-autéctono. Estos se hayan sobre la

Formacién Guarico y € Grupo Guayuta.
4.7.6. Contactos

YORIS & ALBERTOS (1989) consideran un supuesto contacto de falla con €

flysch de Guarico y con las facies siliceas de la Formacion San Antonio.
4.7.7. Ambiente de depositacion

En base a los fosiles reportados por. OSTOS (1977), se puede definir un ambiente
neritico asociado con crecimientos arrecifales, para el Cretacico Temprano.

Segin SOCORRO (1978) estos bloques se formaron en ambientes someros de
circulacién abierta, con profundidad maxima de 20 metros. Posteriormente tuvieron un
transporte tectonico parcia y por Ultimo fueron transportados gravitacionalmente hasta

alcanzar la configuracion actual.

La presencia de cuarzo monocristalino en cantidades apreciables y los fragmentos
de calizas reportadas por YORIS y ALBERTOS (1989) establece ambientes con corrientes

que bien pudieron mezclar terrigenos con sedimentos carbonéti cos retrabajados.
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4.8. FORMACION ROBLECITO (Tr)
4.8.1 Ubicacion Geogréfica

La formacién se encuentra ocupando la regiéon centro-oeste del érea de estudio, de
manera continua y uniforme, cuya expresion topogréfica es netamente deprimida (Figura 4-
36)

Figura 4-36. Imagen de radar exponiendo la ubicacién de la Formacion Roblecito.

4.8.2. Descripcién litoldgica y datos de campo

La Formacion Roblecito se encuentra compuesta en esencia por una secuencia
monétona de utitas fisiles de color marrén oscuro con algunos pequefios lentes de lignito
(Figura4-37).
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Figura 4-37. Lutitas con lentes de lignito de la Formacion Roblecito, F-4-37.

Segin BELL (1968) se compone en un 95% de lutitas grises, fisiles, débilmente
laminadas y moderadamente endurecidas, locamente meteorizadas a color chocolate
caracteristico; y un restante 5% de areniscas macizas, a veces cuerpos horizontales
delgados, en otras oportunidades lenticulares, se piensa que estos cuerpos pueden ser
bloques exéticos o vestigios de un horizonte de “boudinage”’ (Figurad-38).

Figura 4-38. A lalzquierda, Iutitas con areniscas intercal adas rodeando a un bloque de arenisca.
A la derecha, Iutitas deformadas que exhiben pseudofoliacién y se rompen en laminillas pulidas.
Tomado de BELL (1968)

En algunas ocasiones es dificil diferenciar los intervalos lutiticos de Roblecito con
los de la Formacion Guérico, sin embargo se puede lograr diferenciarlas por que las Iutitas
de la Formacién Roblecito son de grano fino y meteorizan a color pardo o chocolate como
se menciono anteriormente, a diferencia de las Iutitas grises de Guérico. De igual manera,
en esta zona se pueden distinguir facilmente estas unidades, siempre y cuando se definan
los cuerpos de areniscas embebidos dentro de los interval os lutiticos.
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ALBERTOS (1989) reporta a esta unidad dentro del Complejo Chacual en forma de

escamas tectonicas.

4.8.3. Descripcion Mineralogica

Por estudios de difraccion de rayos x se determino la presencia de cuarzo, caolinita,

clorita, moscovitay plagioclasa en las lutitas que conforman esta formacion.

4.8.4. Fésiles

BELL (1968) hace referencia a estudio que realizo e Dr. P. J. BERMUDEZ de los

conjuntos faunales de las Iutitas de Roblecito (Ver Anexo 50)

4.8.5. Caracter Estructural

PEIRSON (1965) explica la exposiciéon de las lutitas de la Formacion Roblecito
dentro de la ventana de Camataglita, como una Secuencia sin perturbar a la cua le
sobrecorrio lafaja piemontinay gque posteriormente producto de la erosién, quedd expuesta

COMO una ventana tecténica.

BELL (1968) menciona que € ambiente estructural donde aflora Roblecito es una
ventana estructural, la cua se formd a partir del Mioceno con € desarrollo de un anticlina
dentro del frente de corrimiento piemontino y la generacion de la fala transcurrente
[lamada Camatagiita, la cual permitié € mejor desarrollo de este anticlinal hacia €l este. El
efecto de arrollamiento de este anticlina incipiente produjo que este se doblase hacia
delante y hacia arriba, arrancandose parcialmente por encima de él. Esto explica los
pliegues disharmonicos no reportados por PEIRSON (1965). Esta hipétesis se detalla més

en el capitulo de estructuras.
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4.8.6. Contactos

Estratigréficamente en la zona de corrimientos se presenta como ventana tectonica
rodeada por la Formacion Guarico, y a lo largo del borde septentrional o norte de la
subcuenca de Guarico se encuentra infrayacente y concordante con las formaciones
Quebradon al oestey Naricua al este.

4.8.7. Ambiente de depositacion

La microfauna citada por BELL (1968) indica € origen exclusivamente marino.
Este autor opina que las lutitas se depositaron en e fondo de la cuenca para e Eoceno
Tardio y € Oligoceno, siendo sus fuentes, al norte como una faja emergente compuesta por
la Formacién Guérico, al oeste €l Arco de e Badl con levantamientos intermitentes, y a sur

también emergente el Grupo Temblador aporto material ala Formacion Roblecito.
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4.9. FORMACION NARICUAL (Tna)
4.9.1 Ubicacion Geografica

Representa la seccion mas septentrional de la subcuenca de Guarico, expresada por
un conjunto de cerrosy filas alineadas en direccion ENE de poca atura, pero que se pueden

definir muy bien en las fotos aéreas (Figura 4-39).

- 7, - L -"- ’
f -5, gracia

e cze Orituco
66°15° *

Figura 4-39. Imagen de radar exponiendo |a ubicacion de la Formacion Naricual .

ALBERTOS (1989) menciona que esta formacion aflora a sur de la seccion
Gamelotal-San Francisco de Macaira, representando una pequefia porcion de la seccion.

4.9.2. Descripcion litologica y datos de campo

Segln lo que se pudo definir en campo, esta formaciéon presenta un conjunto de
capas de areniscas gruesas, masivasy muy compactas, de colores claros; se intercalan con
capas de carbon (Figura 4-40). Las capas de areniscas al canzan |os cinco metros de espesor,
mientras que las capas de carbdn tienen tres metros aproximadamente. La orientacion de las

areniscas es de N60PE37°N, y pertenecen alafaga de capas volcadas.
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Figura 4-40. Capas volcadas de areniscas macizas, por debajo muestrarastros del umbral dela minade
Carbon. Acercamiento de la secuencia de arenisca, F-4-40.

OSTOS (1977) registra que esta unidad esta formada en su mayoria por areniscas
conglomerdticas, deleznables, clasificadas como subarcosas.

Segun ALBERTOS (1989) consta de areniscas de grano grueso y conglomerados de
color oscuro, a veces de color fresco gris claro, los guijarros de los conglomerados son de
naturaleza carbonosa.

POLANCO (2004) menciona que intercaados con las capas de areniscas se
encuentran algunos niveles de carbén que pueden superar |os 2.5 metros de espesor.
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4.9.3. Fésiles

Muchos de los autores concuerdan gque esta formacion es estéril.

4.9.4. Carécter Estructural

Esta Formacion presenta una secuencia de capas volcadas con buzamiento al norte,
las cudes se mantienen moderadamente continuas lateralmente. Ademés esta secuencia
forma parte dd flanco norte de la cuenca estructural “antepais’, o como fue Ilamada con
anterioridad “geosinclinal”. La competencia de estas rocas parece ser la responsable de la
presencia de unafalaal sur de laformacién , que pasa exactamente por el plano axial dela

cuenca

POLANCO (2004) define dentro de su estacion ST140, a norte del poblado de
Oruz, claros patrones de fracturas sobre las arenas masivas que conforman esta formacion.

L as orientaciones de dichas fracturas se mantiene entre N-Sy N35°W (Figura 4-41).

Figura 4-41. Principal es orientaciones de fracturas en la estacion ST140. Tomado de POLANCO (2004)
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4.9.5. Contactos

Se encuentra en contacto de corrimiento con el Complejo Chacual y con e Grupo
Guayuta; y se encuentra infrayacente y concordante a la Formacion Quiamare, a veces en
contacto de fala. Ademas se puede apreciar que varia lateramente con la Formacién
Quebradon; esta unidad se va adelgazando de este a oeste hasta desaparecer en los
alrededores de Altagracia de Orituco.

4.9.6. Ambiente de depositacion

Durante la formacion de la cuenca, cuando la faja movil la empujaba, esta estuvo
abierta a estey noroeste a la influencia marina; de esta manera, los sedimentos se hacian
menos marinos y con influencia terrigenas hacia el oeste y suroeste, o que concuerda en
que los autores hayan determinado que hacia Anzoategui sea carbones y lutitas més que
todo y que hacia la zona en estudio se hallan encontrado los mismos carbones pero con
unas capas de arenisca posiblemente cuarcitica mas gruesas indicando que hacia el oeste se

acercaban a la fuente de sedimentacion

La fuente principal desde el Eoceno Tardio a Oligoceno fue del escudo de
Guayana, pero a partir del Oligoceno Tardio e mayor volumen de sedimentos provenia del

norte, de las montafias que emergian en aquel momento.

También se caracteriza como un ambiente con influencia de material clastico y
continental con influencias marinas subordinadas, cuya sedimentacion se efectué bajo

condiciones de plataformas inestables

Seguin ALBERTOS (1989) por la litologia encontrada, se puede deducir que es un

ambiente de tipo continental, posiblemente de tipo fluvia o fluvio-deltaico.
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4.10. FORMACION QUEBRADON (Tqgb)
4.10.1 Ubicacion Geogréfica

Estas rocas abarcan la region més occidental de la zona, y la parte més septentrional
de la fgja de buzamientos suaves y fgja volcada. Dentro de las unidades litoestratigréficas

es una de las que més extension tiene (Figura. 4-42).

Figura 4-42. Imagen de radar exponiendo la ubicacién de la Formacion Quebradon.

El Miembro Las Galeras se hace distinguible por imagen de radar, debido a su
correspondencia litologica. Abarca Las Galeras de Guarumen, la Loma de Corrdito y la

Fila de los Apamates; ocupa la region suroeste de laregion.
4.10.2. Descripcion litolégica y datos de campo

En esta unidad se pudieron definir secuencias de areniscas y Iutitas, de color pardo
claro y grisacess, respectivamente. En la via de Taguay a San Rafagl de Orituco, cerca del
Cerro El Tigre, se encontré una secuencia de capas que se disponian con orientacion
N53PE80°N (Figura 4-43).
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Figura 4-43. Secuencia de areniscas y Iutitas de la Formacion Quebraddn, cerca del Cerro El Tigre, F-4-43.
También se encortrd una capa de conglomerado de unos dos metros de espesor, mal

escogida, presentando color marrdn rojizo y con matriz arendcea; esta pareciera

corresponder a Miembro Las Galeras (Figura 4-44).

']

Figura 4-44. Arenisca conglomerética del Miembro Las Galeras,
con dos cantos rodados en su parte inferior, F-4-44.

93



GUILLEN & T ORIBIO 2006

Segin BELL (1968) consisten principalmente de lutitas y lodolitas de colores
griséceo parduzco, rojizo, verdoso y casi negro, estas se encuentran mal consolidadas con
fisilidad débilmente desarrollada. Estas Iutitas y lodolitas se encuentran interestratificadas
con areniscas de color pardo y otras de color gris, las primeras débilmente cementadas y
bien escogidas, con marcas de rizaduras, estratificacion cruzada y marcas de molde; las

areniscas grises bien cementadas, bien escogidas y macizamente estratificadas.

El miembro inferior de la Formacién Quebraddon llamado “Las Galeras’ se
encuentra definido segin BELL (1968) por areniscas espesas y macizamente estratificadas
con marcas de rizaduras, gradacion interna, estratificacion cruzada en festones y marcas de

carga, intercaladas con arcilitas grisaceas con fisilidad débilmente desarrollada.

OSTOS (1977) la define en su area de trabajo principal mente por lutitas marrones 'y
grises, localmente cuarzosas, sublitarenitas y wacas liticas, ademas de una capa de carbon

como parte de la secuencia aflorante.

POLANCO (2004) la describe como una unidad litologica compuesta por lutitas y
limolitas, pero con una porcién considerable de areniscas, que tienden a ser
conglomerdticas, y con algunos conglomerados.

4.10.3. Descripcion petrografica

A veces se observan manchas de hematita y limonita en algunas muestras. Las
areniscas segun BELL (1968) son de dos tipos, las de color pardo compuestas de granos
angulares de cuarzo cementados por sobrecrecimientos de cuarzo, a veces clorita, cacita,
hematita y limonita; también se observan granos de chert, pirita, plagioclasay circon. Las
areniscas grises presentan granos redondeados y angulares de cuarzo, pirita, circon y
plagioclasa. Los estudios de difraccion de rayosX de BELL (1968) a las Iutitas,
evidencian principalmente cuarzo y caolinita con cantidades menores de plagioclasa, clorita

y moscovita.
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4.10.4. Fosiles

En las areniscas grises reportadas por BELL (1968) se aprecian pelecypodos y

gasterépodos marinos.

Seguin OSTOS (1977) paleontol 6gicamente |a formacion es practicamente estéril, a

excepcion de huellas de gusanos (“domichnia’) de ambiente litoral.

4.10.5. Caréacter Estructural

La Formacién Quebraddn a oeste se encuentra moderadamente plegada y fallada
dentro de la fgja de buzamientos suaves. Al este se encuentra la faja de volcamiento y sus
estratos son correspondientes a flanco norte de la cuenca flexural o cuenca antepais (fore-

land basin).

Segin POLANCO (2004) las rocas que conforman esta formacion han sufrido
intensa deformacion, ya que se encuentran estratos discontinuos, bloques embebidos en
sedimentos finos, falas donde con dificultad se pueden apreciar las estrias y pliegues
intraformacionales entre otras estructuras (Figura 4-45). Considera que la mayoria de estas
repuestas deformacionales corresponden a una tectonica sin-sedimentaria, es decir que
cuando fueron depositadas en la cuenca fueron deformadas por flexion durante €l

cabalgamiento de las napas al ctonas.
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Figura 4-45.A la derecha pliegue intraformacional (Slump). Estaciéon MTSOL1.A laizquierda, enrojo una
superficie de falla, con su sentido de movimiento. En blanco las estrias y la flecha roja sefiala otra superficie
defalla. Estacién MTS01. Tomado de POLANCO (2004)

4.10.6. Contactos

Se encuentra en contacto de corrimiento principal mente con la Formacién Guarico y
a este varia lateramente con la Formacion Naricual. Esta unidad yace concordantemente

por encima de la Formacion Roblecito en subsuelo.

Al sur este de la Represa de Camatagua el Miembro Las Galeras, de la Formacién
Quebraddn se encuentra en contacto tectdnico con el corrimiento frontal de la faa
piemontina, la cual contiene a la Formacién Guarico. Dentro de la Formacion Quebraddn
este Miembro Las Galeras ocupa la parte inferior. El contacto superior se infiere

concordante con la Formacion Quiamare, dentro de la faja de buzamiento suave.
4.10.7. Ambiente de depositacion

OSTOS (1977) tomando como evidencia las huellas de gusano y otras
caracteristicas de la unidad, establece un ambiente marino marginal, relacionado a un
ambiente deltéico en la antigua linea de costa.
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En la region de Camatagua las areniscas grises contiene fauna marina de aguas
someras, las areniscas de color pardo contienen impresiones de fragmentos de hojas y
tallos, ademas de rizaduras y estratificacion cruzada; todo este conjunto hace que BELL
(1968) sugiera un ambiente préximo costero o estuarino, en donde las lutitas fueron

transportadas en suspension. EI Miembro las Galeras |o define como una antigua linea de
playa con barras litorales.

El aporte de sedimentos fue netamente del norte, procedente de la Formacién
Guarico y en menor proporcion de lafajade Villade Cura

La sedimentacion ciclica de la Formacién Quebraddén puede deberse a

transgresiones y regresiones marinas, levantamiento en la region de la fuente, o variaciones
del clima
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4.11. FORMACION QUIAMARE (Tgm)
4.11.1 Ubicacion Geogréfica

Esta unidad abarca casi un tercio del area de estudio, y que en ®njunto con la
Formacion Quebraddn conforman las unidades mas extensas, ocupa la region sureste de la
zona de estudio, su expresion topogréafica es casi invariantemente Ilana, a excepcion del
conjunto de cerros a sureste de Altagracia de Orituco (Figura 4-46).

Figura 4-46. Imagen de radar exponiendo la ubicacién de la Formacién Quiamare.

ALBERTOS (1989) reporta esta unidad en las cercanias del pueblo de Altagracia de

Orituco, representando una peguefia proporcion de la seccion.
4.11.2. Descripcion litoldgica y datos de campo

Se definieron secuencias de areniscas masivas de color marrén claro a crema. En €l
afloramiento donde se pudieron levantar se encontraban las capas casi horizontales,
presentando en su tope grandes rizaduras. También hacia €l norte en e poblado de Oruz se

pudieron observar espesas secuencias de lutitas abigarradas (Figura 4-47).
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Figura 4-47. A laizquierda, secuencia de areniscas donde se pueden apreciar |las grandes rizaduras, F-4-47a.
A laderecha se presenta la secuencia de lutitas abigarradas, F-4-47b.

Esta unidad es descrita por BELL (1968) como compuesta principalmente por
lodolitas mal consolidadas de colores gris, gris verdoso, gris parduzco y gris abigarrado de
rojo, con fisilidad débilmente desarrollada. Las lodolitas se ercuentran intercaladas con
areniscas guijarrosas y conglomerados que se presentan como cuerpos tabulares alargados
discontinuos y masas lenticulares; los ges de estos cuerpos alargados por 1o genera tienen

orientacién norte-sur.

OSTOS (1977) describe la unidad compuesta de lutitas grises, no calcareas; con
conglomerados de grano fino, guijarros, cuarzo, sublitarenitay wacas liticas.

SOCORRO (1978) menciona que esta constituida por areniscas y lutitas, que
pueden presentar localmente estratos de yeso, conglomerados y antracita. Las areniscas son
de color pardo caracteristico, también pudiendo ser gris o blanca. Estas areniscas presentan
estratificacion cruzada, laminacion paralelay gradacion, rizaduras 'y calcos de base, algunas
veces se aprecian nodulos y concreciones. Las lutitas son generalmente abigarradas, de
colores gris, ocre, rojizas y hasta moradas. Los conglomerados y yeso afloran
interestratificAndose con las Iutitas abigarradas, presentan estratificacion cruzada pudiendo
contener nodulos. Los conglomerados de color pardo negruzco presentan buen

escogimiento, con fragmentos redondeados de tamafio variable de matriz arenécea.

99



GUILLEN & T ORIBIO 2006

ALBERTOS (1989) la describe como arcilitas laminadas y conglomerados de color

gris claro a gris verdosos.
4.11.3. Descripcion petrografica

Los guijarros reportados en e estudio de ALBERTOS (1989) se encuentran
compuestos de cuarzo, chert, arenisca y lodolita. Estos constan de una matriz rica en

Oxidos de hierro y arcilla

Por estudios de difraccion de rayos x en las lodolitas se determina que su
composicion es principa mente caolinita, con porciones de cuarzo, plagioclasa, moscovitay
hematita. Las areniscas y conglomerados se componen de guijarros y pefias de rocas
volcanicas verdes, caliza gris, ftanita, arenisca gris, cuarcita blanca, esguisto cuarzo-
plagioclésico-cloritico grasoso y perdigones de arcilita de colores diversos, cementados por

arcilitarica en hematina y limonita.
4.11.4. Fésiles

Varios de los autores que han trabajado en la zona mencionan gque esta formacion es
estéril.

4.11.5. Caréacter Estructural

Es la unidad més joven que ocupa la fgja de buzamientos suaves. Representan las
rocas gue rellenaron para el Mioceno la cuenca flexural producto del levantamiento. La
unidad se presenta suavemente plegada y fallada a pequefia escala (Figura 4-48). Hacia €l
sur, puede notarse que los estratos estdn débilmente deformados, cuyos vaores de
buzamiento varia de 3 a 15 grados, lo cua ha servido de base para reconocer la faja de
buzamientos suaves. Al norte forma parte de la faja de capas volcadas con buzamiento de

sus capas entre los 40 y 60 grados en direccion norte (Figura 4-48).
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Figura 4-48. A laizquierda, una secuencia de capas gruesas de areniscas cuarzosas.
A laderecha, capas volcadas discontinuas, presentan estratificacion cruzada.
Tomadas de SOCORRO (1978).

El contacto entre estas dos unidades, volcadas y de buzamientos suaves, se expresa
por medio de una falla, la cua se asume producto del mecanismo estructural longitudinal-
tangencia, intrinseco a la reologia de las capas arenéceas masivas pertenecientes a la

Formacion Naricua infrayacente. Es por ello que se prolonga hacia donde esta presente la

Formacion Naricual.

SOCORRO (1978) representa la orientacion de los rumbos de la estratificaciéon en
una roseta para obtener |a tendencia de |os pal eoesfuerzos (Figura 4-49); estos se restringen

aun intervalo de norte franco a N15°E.
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Figura 4-49.. Roceta de orientacion de rumbosy tendencia de esfuerzos. Tomado de SOCORRO (1978)
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POLANCO (2004) en la estacion microtectonica MTS04, define a esta formacion

con estructuras de falla tipo norma donde muchos de los planos espejo presentan
mineralizacion de Oxidos, donde se pueden medir facilmente las estrias; asi como también

fallas donde solo se puede deducir e movimiento relativo de los blogques (Figura 4-50).

E Tl R e -‘ﬁ ¥ e o e b b ---. 1 = = "3 '- = - el - - - i
Figura 4-50. A laizquierda falla donde se le pudo determinar el sentido si rias. A la derecha,

espejos de falla erosionados, pero que se le pueden definir las estrias, indicadas con las flechas negras.
Tomado POLANCO (2004)

4.11.6. Contactos

Esta unidad suprayace concordantemente a la Formacién Quebradon a oeste, a la
Formacion Naricual a noreste y se encuentra cubierta discordantemente por depdsitos
auvionales. Como se menciono, la unidad incluye en su érea de afloramiento, € contacto
estructural entre lafaja volcaday la de buzamientos suaves, la cual se expresa por medié de

unafalla definida en base a blogue deprimido- levantado detallado antes.

Existe un contacto discordante estructural con € Cerro € Pefion, Cerro de Coche y

Cerro el Chivo, los cuaes conforman el Klippe que sobrecorre esta formacion.

4.11.7. Ambiente de depositacion

BELL (1968) establece que segun la orientacion de los cuerpos alargados de
arenisca'y conglomerado, y lainmadurez de su contenido cléstico, esta unidad representa el
relleno de la cuenca, cuyos sedimentos provenian de la parte meridiona de la fgja de Villa

de Cura y la fga piemontina. Los cuerpos tabulares representan depdsitos de planicie
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fluvid, y las lodolitas se consideran sedimentos interfluviales y marcan €l sitio con éreas de
vegetacion.

Tabla 4-3. Posibles fuentes para los fragmentos de la Formacion Quiamare segiin andlisis petrogréaficos.
Tomado BELL (1968)

FragmentosL iticos Posible fuente

Volcanicas verdes Formacion Volcanicas de Tiara (Las
Hermanas)

Cdizagris Formacion Querecual y Mucaria.

Ftanitay areniscas grises | Formacién Guérico

Guijarros de cuarcita Formacion Mucaria

Esquistos cuarzo- | Posiblemente del Grupo Villa de Cura

plagioclésico-cloritico

Perdigones de arcilla Se presume origen intraformacional

En base a un andlisis exhaustivo de las caracteristicas de esta formacion,
SOCORRO (1978) concluye que e ambiente de depositacion corresponde a un cono
aluvial, considerando la presencia de lodolitas con guijarros, indicativos de depositacion
por flujo detritico. Aunque existe una muestra que presenta rizaduras, |as cuales representan
corrientes de retrabajo marino, y también capas conglomeraticas con buen escogimiento de
los granos con una matriz de areniscas de moderado escogimiento evidencian un ambiente
playero.

Algunas areniscas e intervalos carbonosos, y los microfésiles son indicativos de
planos costeros, mientras que los conglomerados son indicativos de episodios
espasmadicos en el levantamiento de la cordillera. (ALBERTOS ,1989).
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CAPITULOV

5. GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL

Estructuralmente la region que abarca el area de estudio es sumamente compleja
Esta region ha sido divida por numerosos autores en base a dominios estructurales; algunos
de ellos la han dividido en autéctono, aldctono y parautoctono (BECK, 1977 y PEIRSON,
1965); otros la definen como un conjunto de fgjas llamadas fgja de Villa de Cura, fga
piemontina, zona de fallas de corrimiento, faja de capas volcadas y fga de buzamientos
suaves (BELL, 1968).

El al6ctono, e aua comprende la fagja Villa de Cura y la faja Piemontina segiin
POLANCO (2004), esta constituido por un conjunto de escamas transportadas desde el NO,
el cua incluye el complgo ofiolitico de Villa de Cura. Las estructuras dominantes dentro
de esté conjunto poseen una orientacion preferencial entre NE y ENE. El estilo estructural
del dominio aldctono es e de una delgada cobertera en un cinturén plegado con
cabalgamientos desacoplados de un basamento relativamente rigido. Ademés POLANCO
(2004) establece que € levantamiento producto de la compresion comenzd en € Eoceno
Tardio, como es indicado por la edad de los sedimentos suprayacente a la discordancia
basal del foredeep.

El parautoctono comprende parte de la fgja piemontina, la zona de falas de
corrimiento y la faja de capas volcadas. POLANCO (2004) establece que e parautéctono
esta compuesto por cabal gamientos que se montan sobre |as rocas autéctona que rellenan la
cuenca foreland o cuenca antepais. El estilo estructural es el de un tipico cinturén plegado y
fallado descoplado del basamento. En esta seccion se definen varios niveles de despegues 'y

rampas, asociados a estos varios pliegues apareados.
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Por dltimo, e autéctono dentro del cual se puede definir parte de la fgja de capas
volcadas y la faja de buzamientos suaves, esté caracterizado por una deformacion leve,
mayormente fallas transcurrentes y normales. Toda la unidad se encuentra acufiada hacia el

sur; se presume que la deformacion es la respuesta a la carga que produce € ordgeno en
avance.

En sintesis, en cada uno de los dominios que conforman la region, se presentan
estructuras en menor 0 mayor grado, las cuales le dan la configuracién actual ala zona (ver
Figurab-1, cortes geoldgicos estructurales sintetizados de la zona e imagen de radar con la
cual se logro reinterpretar, depurar y afinar la localizacion de las estructuras en la zona).

Estas estructuras en poca o0 gran escala pueden caracterizarse o agruparse en general en los
siguientes puntos:
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Figura 51. A la izquierda se presentan los
cortes geoldgicos estructurales sintetizados
de la zona. A la derecha la imagen de radar
que abarca el érea de estudio con la cual se
logré reinterpretar, depurar y afinar la
localizacion de las estructuras en la zona.
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5.1. FALLAS

El conjunto de fallas que actualmente se evidencian, se pudiese mencionar estan
condicionadas a los eventos tectonicos que ha sufrido la region, tratados en detale

posteriormente (Capitulo VI).

En las lineas sismicas trabajadas por PEREZ (2005), se pueden observar un
conjunto de fallas normales pre-cretécicas (Figura 5-34), producto de la etapa extensivaa la
cual fue sometida la region para ese periodo. Estas fallas se hacen presentes en profundidad
afectando a basamento y a las secuencias estratigréficas cretacicas, algunas de estas
actuando sobre secuencias més jovenes cuando estas son reactivadas o retomadas como

superficies de fallas inversas de alto angulo.

Otro conjunto de fallas son aguellas que responden ala etapa compresiva que sufrié
laregiony en la cual se forman la gran mayoria de estas fallas las cuales se logran observar
en la imagen de radar antes mostrada (Imagen Digital de sombreado y relieve de
Venezuela, a partir de la mision topografica de radar (SRTM) 3-arc). Un Ultimo conjunto de
falas més recientes, son las que se producen debido a la tectonica gravitacional, las cuales

se prefiere trabagjar de forma separada.

Como se menciong, las estructuras aflorantes en la zona de estudio son las que se
formaron producto de una fase compresiva, y son a estas a las que se van a caracterizar y

analizar en base al dominio estructural donde se encuentren.

En primer lugar, es importante describir las estructuras de mayor orden que
dominan la zona, aliin cuando estas abarcan varios dominios estructurales. Estas son €
frente de corrimiento y las falas transcurrentes asociadas a corrimiento (falla de Rio
Guérico, falla de Técata y falla Araguita).
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5.1.1. Frentede Corrimiento de Guéarico

El Frente de Corrimiento de Guarico marca un importante limite de diversas

maneras, ya que forma un evidente contraste estructural, estratigrafico y topogréfico en la

region, facilmente observables en los mapas geol dgicos de la zona de estudio.

Su configuracion corresponde a una extensa zona de corrimientos que se presentan
de forma discontinua, ocasionalmente en relevos estructurales y a través de fallas ciegas, y

generalmente disectadas y desplazadas por estructuras rumbo deslizantes que funcionan

como zonas de desahogo para las masas emplazantes.

La direccion o rumbo que mantiene a lo largo de su extension es de N70°-80°E
(Figura 5-2. Frente de Corrimiento). En profundidad se une a igual que todo €l conjunto de
corrimientos, a despegue que se ha interpretado en la seccion mas inferior y arcillosa de la

Formacion Roblecito, como es mencionado por POLANCO (2004) (ver Figura 5-3. Bloque

Diagramético de laregion centro-oriental de Venezuela).
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Figura5-2. En rojo el Frente de Corrimiento de Guérico, la zona sombreada el area de estudio.
Modificado de Mapa Neotecténico de Venezuela. FUNVISIS (1993)
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Figura 5-3. Bloque diagramatico de la region centro-oriental de Venezuela. Tomado de
POLANCO (2004)-(Modificado de GerenciaVIPA, PDVSA).

5.1.2. Falla Rio Guérico

La fala de Rio Guarico se encuentra seccionando la Cordillera de la Costa a norte
de Venezuela, cortando principamente a las rocas metamorficas (napas) que fueron
emplazadas durante la colision oblicua que afecto alaregién. Estafalla se extiende desde €
sureste del lago de Vaencia a noreste del Embalse de Camatagua. A su vez se encuentra
dividida en dos secciones conectadas por un corrimiento, que por su geometria sugiere la
restriccion del desplazamiento de la misma, AUDEMARD (2000) (Figura 54. Mapa de

fallas Cuaternarias de Venezuela).

AUDEMARD (2000), describen la seccion sur de esta falla con una direccion
promedio de N77° W+ 18° con sentido de movimiento dextral a igua que la falla

principal, con unatasa de movimiento < 0.3 mm/yr.
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Figura5-4. Enrojo lafala Rio Guérico, la seccion norte VE-09ay la seccidn sur VE-09b; en azul lafallade
Técata VE-11; en verde lafalla Araguita; y el area sombreada la zona de estudio. Modificado del Mapa de
fallas Cuaternarias de Venezuela. FUNVISIS (2000).

Dentro del &rea de estudio se logra definir el segmento més meridional de la seccién
sur de la falla de Rio Guarico (Ver: Mapa 6845-1V, Vale Morin), € cual, vale la pena
mencionar es definida por BELL (1968) localmente como Falla Camatagiita. Aun cuando
la mayoria de los autores que han cartografiado este segmento en el area de estudio
coinciden en que el sentido de lafalla es dextral, se cree que una componente inversa no es
nada despreciable, por 1o cua se sugiere que el sentido de la falla Camataglita es dextral-
inversa pasando a inversa-dextral cuando se va uniendo a frente de corrimiento de Guarico.
Esta apreciacion se hace en base a los siguientes criterios: la proximidad y empame con €
frente de corrimiento, la geometria de la curvatura del conjunto de corrimientos de la faja
piemontina (tipo pliegues de arrastre, ver Figura 5-6) que se encuentran en contacto con la
falla, la existencia de la ventana tectonica de Camataguita (Formacion Roblecito), y la
tendencia que tiene esta seccion sur de la fala de Rio Guérico a ir disminuyendo €

buzamiento en profundidad.
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Esta tendencia tal vez pueda ser explicada, pues alin cuando la falla de Rio Guérico
corresponde a “riedel” sintéctico asociado a sistema de fallas principales de direccién E
W, es retomada a su vez y cumple funcion rampa lateral del tren de corrimientos que

emplazan a conjunto de rocas aéctonas y parautdctonas sobre la cuenca foreland.

5.1.3. Fallade Tacata

La falla de Técata presenta la misma configuracion de la falla de Rio Guarico. Esta
diverge de la fala de la Victoriay se extiende con un rumbo aproximado de N66°W+10°
hasta noroeste de Altagracia de Orituco (Figura 5-4), su sentido es netamente dextral y su
tasa de movimiento es < 0.4 mm/yr. (AUDEMARD., 2000).

Al igual que en el anterior caso, la seccion que logra reconocerse sobre € éarea de
estudio en € segmento sur, sin embargo y a diferencia de la falla de Rio Guérico, esta no
logra empalmar con € frente de corrimiento, pero de igua manera a pesar de ser otro
“riedel” sintéctico cumple con la funcion de rampa lateral. Hacia esta zora se puede
observar por interpretacion de la imagen de radar como la terminacion de esta falla deriva
en algunas fallas paraelas con supuesto sentido de movimiento igual a de la estructura
principal (Ver: Mapa 6845-1, Agua Blanca).

5.1.4. Falla Araguita

La falla Araguita segiin el andlisis de la imagen de radar y como se aprecia en los
mapas de FUNVISIS, deriva de la fala de la Victoria 'y se prolonga de forma oblicua y
continua hasta alcanzar el frente de corrimiento, el rumbo promedio de su traza es de
N60°W+15° y su sentido de movimiento es dextral como e conjunto de falas cuas-

paralelas antes descritas.

La seccion que se logra definir es el segmento sur de la falla, la cual se encuentra

localizada en el extremo noreste de la zona de estudio (Figuras 5-2 y 5-4). Laterminacion
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de la fala dentro de los limites de regiéon estudiada, actualmente la sitian en contacto
abrupto con una de las fallas de origen gravitacional reportadas por POLANCO (2005) en
su interpretacion de las iméagenes LANDSAT (Figura 5-5.Ver: Mapa 6945-1).

Modificado de POLANCO (2004). Imagen LANDSAT.

5.1.5. Fallasen e dominio Aléctono

De aguna manera, la deformacion de cada uno de los dominios estructurales deriva
de la configuracion de las estructuras de orden mayor. Para el al6ctono, € cual dentro de la
region que se ha estudiado abarca una peguefia porcion en relacion con los demas
dominios, la influencia de las falas Rio Guérico y Tacata le ha dado un arreglo de bloque
desplazados bgjo € efecto de cizallasmple (Ver: Mapa 6845-1 y 6845-1V).

Dentro de lo que abarca este dominio en la zona de estudio, queda evidenciado que
lo conforman un conjunto de corrimientos (Ver: Corte Estructura G-H-1), de direccion
aproximada N60PE+23°, interpretados de buzamientos moderados que se van disminuyendo
en profundidad. Estas fallas transportaron un conjunto de “Bloques’ acrecionados producto
de la dinamica envolvente gque se producia en € frente de corrimiento que acarreaba este

dominio.
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5.1.5.1. Falla Cantagallo

Esta fala es la que en general separa a dominio aléctono del parautéctono. La
caracteristica principal de este corrimiento es que es norma mente de buzamiento bajo, en
direccion a norte. Aun cuando los blogques de la Formacién Garrapata y la Formacion las
Hermanas se sitlan a sur de la falla Cantagallo, los corrimientos que las desplazan se
interpretan como divergentes de esta falla, como especie de pinzamientos, como Se aprecia
en el corte estructural. Esta falla se pudiese decir, se encuentra disectada y desplazada por
lafallatranscurrente dextral de Téacata.

5.1.6. Fallas en e dominio Parautéctono

En general las fallas que se presentan en este dominio poseen caracteristicas
individuales similares, direccién preferente N70°E+15° de bgo éangulo que van
disminuyendo su buzamiento en profundidad. Pero lateralmente se puede observar un

cambio notable de la distribuciéon de las mismas.

Region Oeste

En esta zona de estudio los corrimientos son méas abundantes (Ver cortes), con una
ata frecuencia y se prolongan de forma continua hacia € este (Figura 56). Esta serie de
corrimientos imbricados afectan a las secuencias de las formaciones Querecual, Mucaria,
Guérico y excepcionamente a Roblecito, superponiendo repetidamente a los estratos més
antiguos sobre los mas jovenes en una serie de escamas 0 lonjas tectonicas. Dentro de las
lonjas tectOnicas presentes, de sur a norte se aprecia como van apareciendo o aflorando
secuencias méas antiguas progresivamente, es decir, hacia e sur cerca del frente de
corrimiento cominmente aparece la Formacién Guarico dentro de las escamas, a medida
que se avanza al norte comienza a aparecer la Formacion Mucaria alternando con Guarico,
y finamente en la region méas septentrional 0 norte de este dominio aflora la Formacion
Querecual concordante con Mucariay Guérico dentro de las escamas (Ver: Mapas 6845-111
y 6845-1V).
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Figura5-6. Mapa estructural simplificado 6845, seccion Noroeste.

Esta disposicion tectono-estratigrafica se puede interpretar estableciendo un

despegue que afecta a la Formacion Querecua e cua va ascendiendo a las formaciones

Mucaria, Guéarico y por ultimo Raoblecito, en forma de niveles, a través de rampas frontales

que pudiesen prolongarse a la superficie (Figura 5-7); una vez acanzado € nivel de

Roblecito-Guarico toma el despegue que se ha interpretado en la seccién mas inferior y

arcillosa de la Formacién Roblecito para transportar a conjunto a su posicion actual.

Guarice
MMucaria Guarico Rohlecito
N ngmcua] Mucaria Guarico B
r I LT | Corrimiento Bazal
/ Piemonting

Fm. Rohlecito

Figura5-7. Corte esquemético, mostrando una posible distribucion estructural de la zona noreste, antes de
producirse el acortamiento. Modificado de BELL (1968).
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Otra alternativa que pudiese dar respuesta a tal configuracién, es la existencia de
otro despegue més profundo y ligeramente més joven que se ha interpretado a un nivel
cortical, que también explica la reactivacion de agunas falas normales preexistentes
(POLANCO, 2004).

Ademas, se pudiese agregar que la zona donde se presenta esta configuracion esta
sometida a un intenso régimen compresivo debido a los esfuerzos que produce la falla Rio
Guérico o Camatagliita y € frente de corrimiento, evidenciado por € plegamiento tipo de
arrastre de las trazas de los corrimientos involucrados, a lado norte de la falla Camatagtiita
(Figura5-6).

También dentro de esta region se presenta una condicién estructural que vale la
pena hacer mencién. La ventana tectonica de Camataguita deja aflorar a la Formacion
Roblecito sobre la faja piemontina, encerrada por la falla Camatagiita a sur y un
corrimiento a norte, siendo Roblecito més joven que la Formacién Guérico que la rodea
(Figura5-8).

Figura5-8. Seccion sur del Mapa Geoldgico Estructural 6845-1V. Valle Morin. Mostrando Ventana
Tectonica de Camatagliita. Formacidn Roblecito. (Tr)

La ventana tectdénica de Camataguita inicidmente fue reportada por DE
CIZANCOURT (1951) en base a la presencia de fosiles. PEIRSON (1965) presentd una
solucion estructural para la formacion de la ventana tectdnica, la cua consistia de un
corrimiento basal poco profundo que monté a la faja piemontina sobre la Formacion
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Roblecito sin provocar deformacion considerable. Posteriormente BELL (1968) propone
con ciertas objeciones a modelo anterior, su explicacion en la que establece que cuando se
produjo la fractura que dio origen a la falla Camataglita, en € blogue Este se originG un
efecto de arrollamiento que plegbé a rocas poco competentes (lutitas de Roblecito) hasta
formar un anticlina en e subsuelo que se fue doblando hacia delante y arriba, y que
parciamente fue arrancado durante el avance de lafaja piemontina por encima de la misma
(Figura5-9).

MIOCENO

En el lodo norte de la Fallo de Comataguita, un anticlinal inapiente
en el subsuelo fué exprimido hocia odelonte o hacia arriba y finalmente
arrancado por el avance de lo Fojo Piemontino en proceso de orro-
llamiento.

Capos rupturadas de -
la Fm. Quebroddn

ANTES DE LA EROSION

PRESENTE

e e

Fmo Piemontina =Tr=] Fm Roblecito E@ Quebradon Fm Quiomare
Figura 5-9. Evolucién postulada de la Ventana de Camataguiita. Tomado de Bell (1968)

Region Este

Hacia estaregion e comportamiento es diferente, los corrimientos son escasos (Ver
cortes), regularmente frecuentes y se presentan de forma discontinua (Figura 5-10). Esta
serie de corrimientos seccionados se encuentran afectados por fallas transcurrentes con
direccion promedio N20°W+10°, cuyo sentido de movimiento en su mayoria es dextral. Las
fallas transcurrentes, ademas de estar afectando a los corrimientos se presentan de forma
independiente de forma gradual hacia € este. Las formaciones implicadas son Guéarico, San
Antonio y é Complgo Chacual. Los corrimientos pareciesen formar algunos pinzamientos
superponiendo a los estratos méas antiguos sobre los mas jévenes. (Ver: Mapas 6945-1 y
6945-1V).
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Figura 5-10. Mapa estructural simplificado 6945, seccion Noreste

5.1.7. Fallas en € dominio Autéctono

AUn cuando dentro de este dominio los fallamientos son escasos, la variedad de los
mismos es notable, pues se pueden apreciar corrimientos, fallas normales y transcurrentes.
L os corrimientos caracterizados son recientemente interpretados por POLANCO (2004), en
la region oeste de la faja de buzamientos suaves, y las falas normaes y transcurrentes
ocupando la region este. Ahora, dentro de la regidén hay estructuras singulares que es

interesante tratar.

5.1.7.1. El “Klipp€’ de Cerro El Pefion

EL Klippe de Cerro El Pefion es la evidencia de que e frente de corrimiento de
Guarico estuvo en un pasado més a sur de su posicion actual, y que la tasa de erosion
alcanzo un nivel tal que degj6 expuesto a esta masa cabalgante aisladamente. Su expresion
topogréfica es notable pues esta conformado por un conjunto de cerros (el Pefidn, el Chivo,
y Coche ) que no sobrepasan los 200 metros en relacion ala superficie circundante. Dentro
de este bloque residual del dominio parautéctono se aprecia ademas una falla transcurrente
dextral que separa dos unidades estratigraficas, y un corrimiento en € blogue este de la
falladextra (Ver: Mapa 6945-1V, Altagracia de Orituco)(Figura 5-11).
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Figura5-11. Imagen Tridimensional, donde se deja apreciar el frente de corrimientosy el Klippe de Cerro El
Pefion. Modificado de POLANCO (2004).

5.1.7.2. Falla de Lezama

Segin POLANCO (2004), esta falla posee un desnivel topogréfico de
aproximadamente 20m, y un rumbo N-S que se hace ligeramente NNE-SSO en las
cercanias del pueblo de Lezama. Esta autora interpreta un posible sentido de movimiento
sinestral para esta falla, sin embargo cabe la duda de que pudiese ser dextral (Ver: Mapa
6945-111, Lezama)(Figura 5-12).

Figura 5-12. Detalle de imagen ERS 1 23456 donde se observa accidente N-S.
Modificado POLANCO (2004).
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5.2. PLEGAMIENTOS

Las deformaciones presentes en la zona nor-central del pais se encuentran bajo un
regimen dictil; en donde la mayoria de los plegamientos se concentran en los dominios

estructurales autéctonos y parautoctonos.

5.2.1. Plegamientos en € Parautoctono

L os plegamientos que reinan dentro de este dominio se encuentran condicionados a
los esfuerzos que se producen por las estructuras en régimen frégil que estan en la region.
Es decir, que producto a la compresion que gercen los corrimientos se produce un empuje
que va cerrando los pliegues con una vergencia a norte y bgjo la misma direccién de las
trazas de las fallas N70°E+15°. También existen otros plegamientos abiertos desarrollados

en éreas en donde la frecuencia de los corrimientos es baja.

5.2.1.1. Sinclinal de Memo

El Sinclinal de Memo se ubica a noreste de Taguay y a suroeste de Altagracia de
Orituco ocupando una extension aproximada de 15 Km. segun la imagen de radar (Figura
5-13), longitud que no se presenta en los demas pliegues de la zona. La direccion promedio
del sinclinal es N35°E+8. Este sinclinal, que se pudiese interpretar como colgado, afecta
netamente a la Formacion Guérico muy cerca del frente de corrimiento, en donde se corta
con algunas pequeias y superficiales falas transcurrentes, que se piensan con movimiento
dextral, que producen pequefios desplazamientos en €l rumbo del ge del sinclinal (Ver:
Mapas 6845-1, 6845-11 y 6945-1V).
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Figura 5-13. Imagen de Radar, mostrando el Sinclinal de Memo.

5.2.2. Plegamientos en € Autdctono

Los plegamientos dentro de este dominio son respuesta a la deformacion dictil que
se produce por la compresion que gerce la faja movil sobre las rocas autoctonas de la
regién, donde las estructuras se presentan de forma extensa 'y continua.

Si se observa detalladamente dentro de la zona de estudio, las deformaciones en €l
dominio autdctono se encuentran concentradas hacia la region oeste, la cua esta
representada por la Formacion Quebraddn. Esto se produce en consecuencia a esfuerzo que
gjerce la protuberancia en € frente de corrimiento, de la faja mévil que se desplaza a sur,
la que funge como un ‘indentor” o punzén deformando las secuencias terciarias que
componen e autoctono (Figurab-14).
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Figura5-14. Mapa general simplificado, mostrando en el sombreado verde el dominio Parautoctono
emplazante y en amarillo el autdctono. La Flecha Roja sefidla a indentor y su direccién de movimiento.

5.2.2.1. Anticlinal de Taguay

Se ubica a suroeste del poblado de Taguay, extendiéndose unos 20 Km. de
longitud, bajo un rumbo de su ge de N70°E+23°. El anticlinal de Taguay es un pliegue
abierto que tiene una inmersion a suroeste, en donde aflora netamente la Formacion
Quebraddn. Esta estructura dentro del autéctono, debido a su cercania a frente de
corrimiento y a angulo que forman sus flancos, con respecto a los demas pliegues tratados,
se cree que fue uno de los primeros pliegues en formarse durante el avance de las napas o

fgas (Ver: Mapa 6845-111, Camatagua).

5.2.2.2. Anticlinal de Barbacoas

El anticlinal de Barbacoas se encuentra a oeste y suroeste del poblado de Lezama,
extendiéndose longitudinamente por 40 Km. aproximadamente, y con un rumbo promedio
de N58°E+18°. Este pliegue se puede catalogar como un pliegue suave que afecta a las
formaciones Quebradon y Quiamare, esta Ultima en menor proporcion (Ver: Mapa 6945-111,

Lezama).
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5.2.2.3. Anticlinal del Placer

Este anticlinal se encuentra a sureste del poblado de Lezama, extendiéndose
longitudinalmente por 20 Km. aproximadamente, con un rumbo de su ge axial de
N55°E+10°. El anticlinal del Placer a igua que el de Barbacoas son pliegues suaves, poco
afectados por frente de deformacion, sin embargo este anticlinal deja exponer en €l nlcleo a
la Formacion Quebraddn, rodeada por la Formacion Quiamare (Ver: Mapa 6945-111,

Lezama).

Por ultimo, uno de los pliegues que se logra interpretar en base a la configuracién
estructura y estratigrafica de esa zona es e que encierra a los sedimentos molésicos de la
Formacion Quiamare (Figura 5-15). Este sinclinal corresponde a la cuenca flexural que se
forma por el empuje de la napas. Hacia el extremo oeste el sinclinal es suave y a medida
gue se observa hacia e este se va volcardo, como se aprecia en los cortes geol 6gicos; esto
es atribuido a la variacion lateral de la Formacion Quebradon a la Formaciéon Naricual, y a
la deformaciéon que sufren las mismas segun su reologia (Mecanismos de ‘Buckling”,

viscosidad de las secuencias).

Hacia e oeste donde la compresion es mayor por la accion del inventor, prevalece
Quebradodn; la secuencia de areniscas y Iutitas de la unidad absorbe la deformacion
produciendo un nimero apreciable de plegamientos. Mientras, a este donde € esfuerzo
compresivo pudiese ser menor y la secuencia de la Formacion Naricual es mas competente,
se forman escasos pliegues. El més cercano a frente de corrimientos parece haber sufrido
un fracturamiento segiin e mecanismo de Buckling longitudinal-tangencial, € cual se
interpreta fue retomado bajo la compresién como una fallainversa de angulo alto (Figura 5-
15).
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Figura5-15. Seccién del corte geoldgico estructural A-B-C. Mostrando la secuencia moléasica de Quiamare.

5.3. FRACTURAMIENTOS Y MICROTECTONICA

POLANCO (2004) rediza un estudio detalado del fracturamiento y de las
evidencias microtectonicas en la region. En cuanto a fracturamiento, su estudio se divide

en fracturamiento superficia y fracturamiento en subsuelo (pozos).

El fracturamiento en superficie lo evalu6 con las mediciones de los planos de
fractura, asi como espaciamiento entre los mismos, en los afloramientos dentro de las
estaciones establecidas segin su metodologia de trabajo. Como resultado de los
levantamientos en las estaciones se observd una reparticion de fracturas siguiendo ciertas
direcciones principales N5°E+5°, NS5O0°E+5°, N35°W+5° ademés de una direccién
N85°E+5°, todos estos planos tienden a la verticalidad, solo algunos planos poseen
buzamientos inferiores a 79°. También dentro de la regién se logran definir grietas de
tensién, comunmente rellenas de cuarzo y algunos Oxidos, € rumbo preferente de las
grietas es N-S, y a regularmente se encuentran en echelon (Ver, POLANCO (2004): Tabla
1y 2, Figural?2)).
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El fracturamiento en subsuelo fue determinado por el registro de imégenes de pozos
0 UBI, determinado cuatro direcciones de fracturas principales, N40°W+10°, N15°E+5°,
N40°E+10° y EW+10°. Ademas en subsuelo se pudieron definir otras estructuras, como
fracturas abiertas en nlcleos que poseen direcciones de N25°W+5°, y otra en menor
proporcion N35PE+5° que se presenta en echelon; estilolitas estratiformes, crenulacion en

areniscas y planos de cizalla

En cuanto a la microtectonica, en base a la evauacién de los planos de fdlas y sus
respectivas estrias, POLANCO (2004) determind el posible tensor de esfuerzos asociado a
cada una de sus estaciones. Al oeste del embalse de Guanapito, en €l sector entre Sabana
Grande y & Cambur, y cerca de Turmerito € esfuerzo principa es NNW-SSE; en la
carretera entre Altagracia de Orituco y Taguay se definié un esfuerzo méximo cas EW; en
el norte de Altagracia de Orituco se definié una etapa extensiva NNW-SSE; y en e Klippe
de Cerro @ Pefidn precisd un esfuerzo maximo de direccion NE-SO que no habia sido
reportado hasta la fecha (para obtener més detalles, revisar POLANCO, 2004).

5.4. TECTONICA GRAVITACIONAL

Dentro de la region de estudio se pueden identificar dos estructuras que parecen
corresponder a una tecténica gravitacional; de este a oeste se logran ubicar facilmente en

los mapas 6945-1, Sabana Grande y 6845-11, Taguay

La primera fue recientemente identificada por POLANCO (2004), en base a la
geometria concava hacia € sur que posee esta estructura, cercana a frente de corrimiento.
La misma hace dedlizar al blogue sur hacia la cuenca, 1o cua produce un cabalgamiento al
sur del mismo (Figura 5-16). POLANCO (2004) propone que la falla transcurrente dextral
de Araguita Situada a oeste de la falla de colapso, es la responsable de la desconexion
entre los bloques que ella separa; € del oeste con frente inverso bien definido y e del este
afectado por e colapso sefialado.
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Figura5-16. A laizquierda, Imagen de radar ERS 1 mostrando el blogue en deslizamiento gravitacional.
A laderecha, corte esquematico del movimiento del bloque gravitacional.

La otra estructura de colapso es la que se reporta en € mapa E8 de la Creole y por
IZTURIZ (2003), bajo la smbologia L/D o bloque deprimido- blogue levantado (Figura 5
17). Esta se define como bloque en colapso o0 “etalement” debido a su configuracion
geomeétrica concava parecida a la antes mencionada. De igual manera se interpreta como un
bloque que dedliza a sur, en donde la Unica diferencia con e anterior es que este ultimo

afecta a las rocas terciarias autoctonas.

Figura5-17. Mapa geol6gico de Memo, en rojo la falla de colapso gravitacional interpretada. Tomado de
IZTURIZ (2003)
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Unatercerafalla normal que pudiese ser producto de la tectonica gravitacional, es la
Falla de Guarumen ubicada a sur del Embalse de Camatagua; sin embargo, a pesar que se
encuentra cercana a frente de corrimientos, € buzamiento de la misma es en sentido
contrario a las demas, es decir mientras las demés buzan a S esta buza a ONO. Cabe
resaltar que el comportamiento estructural de la Falla de Guarumen es confuso, y es por

ello que dentro de | as recomendaciones se establece aternativas para su explicacion.

Por dltimo, se pudiese decir que este proceso de extension que da origen a las estas
estructuras, pudiese estar precediendo la denudacion tectonica de la faja mévil. Segin
POLANCO (2004) la transicién del engrosamiento cortical a la extensién sin 0 post-
orogénica puede ponerse en funcionamiento por: (a) decrecimiento de las fuerzas tectonicas
aplicadas en los limites del sistema, relacionado con una reorganizaciéon mayor de los
movimientos a escala de placas, (b) incremento de la energia potencial en la corteza
causada por la remocién de la raiz mantelar y e consecuente “levantamiento”
astenosférico, o (¢) cambios e la reologia cortica durante la orogénesis. POLANCO
(2004) sugiere que en € caso particular de la region objeto de estudio, la segunda de estas
explicaciones puede ser bien respaldada por la anomalia termal que ha sido reportada en la

misma.

5.5. CORTES GEOLOGICOSESTRUCTURALES.

Para |a realizacion de los tres cortes geol 6gicos estructurales que forman parte del
trabajo (Figura 5-18), se usaron como base los cortes de |os autores que realizaron trabajos
precedentes dentro del area de estudio. De igual forma, para ubicar las lineas de corte que

se integraron se tomo en cuenta la abundancia de secciones en esa zona.
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Figura 5-18. Arriba, Cortes Geol6gicos Estructurales realizados; por debajo M apa Geol 6gico, mostrando las
respectivas lineas de cortes de cada uno.
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En esta seccion se presenta la forma como fueron evolucionando los estilos e

interpretaciones del subsuelo en la region, segun los cortes de |os distintos autores.

En un principio, los primeros estudios que evidenciaban e comportamiento del
subsuelo en laregiéon mostraban un conjunto de bloques dominados por corrimientos que se
desplazaban de norte a sur, afectando a su paso a un conjunto de rocas autoctonas mas al
sur. Esta tendencia desde sus principios se ha mantenido, pues hasta el presente se
considera que € estilo estructural que domina la zona es € de una delgada cobertera
acortada por corrimientos, y desacoplada del basamento, claramente apreciable en los
cortes interpretados de lineas sismicas (Figuras 530, 31, 32 y 33). Sin embargo, existen
pequefios cambios que han variado de los primeros cortes, como o son la disminucion del
buzamiento de los corrimientos en profundidad, la disposicion de los blogues que
conforman la fga de Villa de Cura (pues depende de la génesis que mangje € autor), la
disposicion y ubicacion de los “Bloques de Caliza’, y las deformaciones ductiles dentro de
los bloques que se estdn emplazando (se observa en los cortes donde se trabgjo mas a
detalle, figuras de 5-19 a 5-29).
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Figura 5-19. Cortes de Evanoff (1950). Ubicados al este de la region, cerca de los poblados de Sabana
Grande (E-F), San Francisco de Macaira (C-D) y Altagracia de Orituco (Cerro el Pefion) (A-B).
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BELL (1967)
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Figura 5-21. Seccién a Sur de San francisco de Macaira.

BELL (1968)
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Figura 5-22. A laizquierda seccion a oeste de Cambural de Cantaura. A la derecha seccion de las galeras de
Guarumen.

Figura 5-23. Seccién al este de Valle Morin
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OSTOS (1977)

Figura 5-24. Corte de Pardillal a Camatagua
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CARRETERA

Figura 5-25. Cortes representativos de su zona de estudio, al este de Altagracia de Orituco.
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BECK (1978)
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Figura 5-26. Cortes representativos de la regién de estudio, exponiendo las unidades que caracteriza.
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Figura5-27. Seccion al este de Altagracia de Orituco (Cerro el Pefion)
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Figura5-28. Seccién a Sur de San Francisco de Macaira.

ALBERTOS (1989)
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Figura 5-29.Seccién Agua Blanca-Altagracia de Orituco.
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PEREZ (2005)
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Figura 5-31. Seccién Geoldgica del transecto de San José de Guaribe
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Figura 5-32. Seccién geolégica del transecto de Altagracia de Orituco.
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Figura 5-33. Seccién sismica interpretada y generalizada de la cuenca de Guérico, transecto de Camatagtiita-
ValleMorin
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CAPI TULO VI

6. INTERPRETACIONES GENERALES
Para la megjor comprension de la evolucion de las diferentes unidades de roca que

constituyen la zona nor-central de Venezuela, se muestran de manera general en la Tabla 6-

1, sus caracteristicas litologicas y origen

Tabla 6-1- Caracteristicas generalesy origen de las unidades geol 6gicas presentes en zona nor-central

Unidad EDAD Caracteristicas Litolégicas- Origen
Secuencia monétona de arcilitas gris verdosas, rojas pardas y gris-azulado, en capas plurimétricas poco
Formacion definidas, con intercalacion de areniscas guijarrosas, lutitas carbonéceas y lignito en capas lenticulares
Quiamare Tam (Mioceno Temprano-| continentales, salobres y aguas marinas muy Ilanas que en escasos niveles llegaban a aguas marinas abiertas.
Y g Tardio En conjunto, la formacién refeja el répido relleno de una cuenca en donde la tasa de sedimentacion se
mantenia a la par con la subsidencia, estos rasgos corresponden a una tipica molasa post-orogénica,
relacionada alaestructuracion de la Serraniadel Interior, tanto oriental como central
Formacion Oligoceno tardio- Lutitas mal estratificadas y poco resistentes a la erosion, de color variable entre azul-gris y negro, en parte
Quebradon. Tgb Ml'g ed'l carbonéceas, con lignitos delgados. Presencia de conglomerado grueso. intercalados localmente ambiente
1oceno medio, | marino de plataformaaneritico.
; Oligoceno Tardio- ’ ) ! . )
Miembro Galera| Tgbg Mioceno Temprano Barraslitorales construidas por el material arenéceo transportado por extensas corrientes costera
L utitas carbonosas, lutitas arenosas y areniscas a la base, un tramo medio de 914-1.067 m que contiene los
Formacion "paguetes” carboniferos de Santa Maria, Mallorquin y Aragliita, y un intervalo superior de 457 m de areniscas
Naricual Tha Oligoceno Tardio- |gruesas intercaladas con lutitas grises no-fosiliferas y algunos carbones. Las areniscas corresponden al bloque
: Mioceno Temprano |continental (Escudo de Guayana) y a un orégeno reciclado (Serrania del Interior en orogénesis); una menor
cantidad corregponden al arco megmaético. Se interpretdé un ambiente regresivo de talud a plataforma externa
en labase, que varia hacia arribaamarino abierto- marino restringido, lo cual lo diferenciadel Naricual
Formacion. : ) N L o ) )
Igoblzcci?o Tr Eoceno Tardio- | Ciclos gradacionales hacia arriba desde lutitas limpias a lutitas limosas a limos y, localmente a areniscas de
) Mioceno Temprano, | grano muy fino. Fosaclésticarellena“foredeep” .hemipel&gico turbiditico
Complejo Lutitas (formaciones Vidofio, Roblecito) y la discontinuidad estructural de las unidades mas duras
Chacual. K-Tch | Cretéacico - Terciario| (formaciones Pefias Blancas, Guérico) han facilitado la erosién, de donde el Complejo de Chacual ocupa zonas|
topogréficamente bajas
Depositos flysch de espesas secuencias de alternancias monétonas de areniscas y Iutitas delgadas, tipificadas
Formacion Maastrichtiense- 510( las sec'L'Jenc!as Bouma y abundantes i cnofosnle’s. Preser)tan algunas variantes litol bgicas como el
Guérico. Tgu Paleoceno-Eoceno wildflysch" (Miembro Los Cajones), las calizas arrecifales (Miembro Morro del Faro), la facies cercana a
. " |arrecife (Miembro Caramacate) y la facies de conglomerados (Miembro Mamonal), y la facies de areniscas
gruesas.
Miembro los Tauc Maastrichtiense- ,r’-]\s;(lnaxl:lor: tuzbﬁ)l{(g;{a;con olitostromos y masas al éctonas i ncorporadasfFacies flysch salvaje, ambiente
Cajones g Paleoceno-Eoceno, | TEM!PEiagico tu co
Grupo Guayuta (Albiense- Calizas laminadas oscuras y I|mo||t§s de aspecto fta_nltlco generalmente Iamma_das en capas delgadas.
(sin diferenciar) Kgg Maastrichtiense Conformado, en la zona central del pais, por las Formaciones Querecua, San Antonio, Mucaria, representan
un ambiente marino pelégico
Formacion Cretécico Conglomerados liticos con fragmentos de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias, .areniscas impuras
Garrapata, Kga (Coniaciense- liticas, limonitasy lutitas, y ftanitasy calizas, La secuencia se presentaen ciclos .Local mente contiene bloques|
s Santoniense, de serpentinay laformacién en general se encuentraen bloques pri ncipal mente sobre |la Formacién Guarico.
Formacién San Calizas y lutitas negras, conforma una transicién entre el ambiente euxinico de Querecual a un ambiente
Antonio Ksa Cretacico Tardio |oxigenado de profundidad batial, con presencia de diques de arenas. Se interpreta como zona de talud medio a
(Grupo Guayuta) inferior
Formacion . . . ) . . . .
Mucaria. Km (Campanegnse Lutitas, con anuna; areniscas de grano fino a medio y m|crocor]gl omerados con escasas qah zas laminadas y
© Pt ta) Maastrichtiense, |ftanitas. En un ambiente marino profundo, batial, de aguas tranquilasy de poco aporte de clasticos gruesos.
rupo Guayuta)
Formacion Albi Tard Calizas arcillosas con estratificacion delgada, laminadas, carbonéaceo-bituminosas y ltitas calcéreas, ambas
uerecual. K lense fardio- foseyras o negras. Ambiente rarino pelagico en un margen tipo atlantico a una profundidad batial un
a Santonien
(Grupo Guayuta) oniense) paleoambiente de talud medio ainferior de carécter euxinico
Formacionlas
Hermanas. Kt Cretécico Medio Metatobas, metalavas y metaconglomerados., presencia de aglomerados. Las rocas en general, se presentan
(Grupo Villade " |afectadas por un metamorfismo de lafacies de la prehnita— pumpellitay representan un arco deisla
Cura)
Grupo Villade Secuencia de rocas metavolcanosedimentaria. rocas metavolcénicas y metasedimentarias de granulometria
Cura KvcC [Jurésico-Cretéacico |variable, conformadas por las formaciones EI Chino, El Cafio, EI Carmen y Santa Isabel; de carécter tholeitico

.(sin diferenciar)

lo cual las vinculaaun margen divergente o en su defecto a magmatismo de cuenca profunda
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6.1 MODELO EVOLUTIVO

Pantear un modelo evolutivo para la zona nor-central del pais se convierte
basicamente en plantear un modelo evolutivo que va necesariamente relacionado con la
evolucion del Caribe. Por esto es importante destacar que aungue es aceptado por varios
autores que e movimiento de la placa Caribe con respecto a la placa Suramericanatiene un
sentido oeste-este, este limite de placa no es perfectamente lateral ya que la zona de
deformacion activa es € resultado de un largo proceso de colision oblicua (AUDEMARD
1993). Dicha colision es la responsable del emplazamiento de los cuerpos de rocas que

vendrian a conformar la Cordillera de la Costay la Serrania dél Interior Central.

A grandes rasgos la historia geoldgica de la zona nor central del pais es considerada
como un conjunto de corrimientos 0 escamas transportadas desde €l noroeste  que
conforman la Cordillera del Interior Central y region piemontina sur en contacto de falla a
sur con una zona poco deformada tectonicamente. Estas zonas representan en la actualidad
regiones aloctonas-parautoctonas (segun e autor a que se haga referencia) y regiones
autoctonas respectivamente. (Ver Figura 6-1  Regiones autéctonas, parautoctonas y
al6ctonas del 1a zona nor-central de Venezueld)
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Figura 6-1 Regiones autdctonas, parautéctonas y aldctonas del la zona nor-central de Venezuela
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Entre varias alternativas la evolucion geol égica de la zona nor-central de Venezuela

se ha interpretado como sigue en base alas observaciones e informacion recopilada:

1° Jurasico Mediol62-186 M .a.

En las regiones que conformaran a Venezuela se desarrollan un conjunto de fallas
normales que afecta a basamento y a las secuencias edtratigraficas cretacicas
posteriormente, las mismas pueden actuar sobre secuencias més jovenes cuando estas son
reactivadas o retomadas como superficies de fallas inversas de ato angulo (PEREZ 2005)
.Este conjuntos de fallas normales coinciden con la separacion entre Laurasia y Gondwana
y posterior creacion de un Proto-Caribe 180-155 M.a., PINDELL et al. (2002).Ver Figura

6-2 Geodinamicadel Caribey zona nor-central de Venezuela, Jurasico Medio.
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Figura 6-2 Geodinamicadel Caribey lazonanor-central de Venezuela, Jurasico M edio. Adaptado a partir de
PINDELL et al. (2002)

2° Etapa Jurasico Tardio 144-162 M .a.

Se desarrolla un proceso de “rifting” creador de un Proto-Caribe que se desarrolla
de este a oeste, para esta época algunos autores como NAVARRO (1983), OSTOS(1990),
YORIS (1992) han postulado gque para este mismo periodo se desarrollan otros procesos de

divergencia en e extremo norte del continente sur americano (posiblemente la zona oeste-
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noroeste de la placa suramericana ) que degja aislada una seccion continental que generé un
micro-continente denominado “Sebastopol”; esta teoria tiene como objetivo explicar la
existencia de una seccion de caracter granitico a norte de Venezuela representadas por €l
Granito de Guaremal y Gneis de Sebastopol, aungque esta teoria no loga integrarse del
todo dentro del los modelos de evolucion del Caribe como los planteados por
AUDEMARD (2001) y PINDELL (2002) los cuales muestran otra teoria para interpretar la
presencia de estos cuerpos graniticos (Ver Cretacico Tardio).

El desarrollo del Proto-Caribe logra formar una corteza ocednica, en la cua
encontramos representacion de un arco primitivo por las formaciones El Chino, El Cafo, El
Carmen, Santa Isabel, (NAVARRO, 1983 y OSTOS, 1990). Se desarrolla en el extremo
nor- noreste del continente un margen pasivo tipo atlantico. (Ver Figura 6-3 Geodinamica

del Caribey la zona nor-central de Venezuela, Jurdsico Tardio).
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Figura 6-3 Geodinamica del Caribe y lazona nor-central de Venezuela, Jurasico Tardio. Adaptado a partir
dePINDELL et al. (2002

3° Cretacico Temprano 144-96 M .a.

De acuerdo con AUDEMARD (1993) en este periodo comienza la colision oblicua
entre las placas Caribe y Suramérica, generando € sistema de arco volcanico migratorio €

cual se desplaza a este, a causa del movimiento relativo que produce la dorsal atlantica que
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desplaza a ambas placas a oeste pero con vel ocidades diferentes como consecuencia de sus
diferencia de masas generando un movimiento relativo del la Placa Caribe contrario a de la
placa Suramericana. A su vez comienza a generarse un arco volcanico, en €l extremo oeste
del Proto-Caribe por subduccion del mismo, lo cual esta evidenciado por la Formacién Las
Hermanas (YORIS et al. 2005). Al norte del continente se desarrolla una plataforma
carbondtica representada al oeste del pais por El Grupo Sucre y al este por € Grupo
Cogollo, en la zona nor-centra posiblemente la Unica evidencia de esta plataforma
carbonética esta representada por 10s bloques de caliza de Macaira los cuales se encuentran
a sur del frente de corrimiento (YORIS, 1990).

A su vez entre la seccion sur del arco de islaformado en el extremo oeste del proto
Caribe y € continente se empieza a depositar Grupo Guayuta (Querecual, San Antonio y
Mucaria) en un ambiente marino profundo, de aguas tranquilas y poco aporte de clasticos
gruesos. Ver Figura 6-4 Geodinamica del Caribey la zona nor-central de Venezuela, 3°

Cretacico Temprano.
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Figura 6-4 Geodinamicadel Caribey lazonanor-central de Venezuela, Cretéacico Temprano. Adaptado a
partir de PINDELL et al. (2002), YORIS et al (2005) y GIUNTA et al.(2006)
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4° Cretacico Tardio 96-68 M .a.

Al noroeste de Venezuela se extingue e arco volcénico (evidenciado por la
Formacion Las Hermanas), a chocar con e microcontinente Sebastopol generando un
terreno transpresivo (Y ORIS, 2005). AUDEMARD (2000) propone gue esta masa granitica
proviene de un desprendimiento continental por el desplazamiento del arco volcanico en el
extremo noroeste del continente, la cua se desplaza junto con el arco de isa como
consecuencia de poseer una menor densidad, otorgando otra alternativa para ubicar a
“Sebastopol” a norte del continente, diferente a la propuesta por NAVARRO (1983).

El arco volcanico es parcidmente subductado, ya que se evidencia un
metamorfismo de esquistos azules (BELL 1968). Al extremo norte del continente se crea
una cuenca antepais “fordand” en la cual se depositaran la formaciones Garrapata y
Guarico ambas de con caracteristicas turbiditicas hasta llegar a depdsitos tipo “flysch” para
el Miembro Los Cajones de la Formacion Guarico. La mayoria de los autores gque trabajan
la zona coincide que estos depositos tipo “flysch” son consecuencia directa de la actividad

tectonica que genera la placa Caribe.

A su vez en este periodo se produce un pulso transgresivo de este a oeste desde €l
Albiense a Cantoniense el cual coincide con un pulso transgresivo mundial (YORISet al.,
2005)

Y asu vez laplaca Caribe ya se encuentra en € extremo noroeste con su respectivo
arco volcanico € cua comenzara a migrar en direccién este. Posteriormente comienza un
pulso regresivo Maestrichtiense. (Ver Figura 65 Geodindmica del Caribey la zona nor-

central de Venezuela, Cretécico Tardio)
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Figura 6-5Geodindmicadel Caribey lazona nor-central de Venezuela, Cretécico Tardio Adaptado a partir
de PINDELL et al. (2002), Y ORI Set al (2005)

5°. Paleoceno - Eoceno 68-36 M .a.

En este periodo comienza con el pulso regresivo que se viene desarrollando desde el
Maestrichtiense. Continua la depositacion en la norte de Venezuela de la Formacion
Guarico y empiezan a evidenciarse los primeros corrimientos a noroeste del pais al frente
del arco volcanico.(Ver Figura 66 Geodinamica dd Caribe y la zona nor-centra de

Venezuela, Paleoceno).
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Figura 6-6 Geodinamicadel Caribey lazona nor-central de Venezuela, Paleoceno Adaptado a partir de
PINDELL et al. (2002), YORISet al (2005)

El la zona norcentral de Venezuela se depositan entre € “forebulge”’ y € cratén las
formaciones Peflas Blancas, Roblecito y Vidofio en una plataforma externa de mar
hemipel&gico con periodos de ambiente de talud. (Ver Figura 6-7 Geodindmica del Caribe

y la zona nor-central de Venezuela, Eoceno).
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Figura 6-7 Geodinamicadel Caribey lazonanor-central de Venezuela, Eoceno Adaptado a partir de
PINDELL et al. (2002), YORISet al (2005)

6° Oligoceno 36-23 M .a.

El paso del arco volcanico genera Placa Caribe, intensificando los corrimientos por
detras del arco e incrustando €l Grupo Villa de Curaen laregion nor-central de Venezuela,
reutilizando fallas Jurasicas para generar superficies de falas inversas de ato angulo
(PEREZ, 2005) y generando las fallas Guérico, Araguitay Técata como consecuencia de
su avance. Al sur de este corrimiento se genera la subcuenca Guarico de la cuenca Oriental
de Venezuela entre el frente de corrimiento y el craton, en donde se deposita la Formacién
Naricual, 10% de areniscas y 90% de Iutitas y lignitos. PEIRSON (19654) hacia € oeste
Naricual reemplaza lateramente con la Formacion Quebraddn. Las areniscas contiene
fragmentos de origen metamorfico, sedimentario e igneo volcanico, con fuente de aporte
principal del blogue continental (Escudo de Guayana) y del orégeno reciclado (Serrania del
Interior en orogénesis), SOCAS (1991).

A su vez se deposita la Formacion Quebradon en un paleoambiente estuario a
neritico, el Miembro Galera conforma barras litorales construidas por € material arenaceo
transportado por extensas corrientes costeras (BELL, 1968b). (Ver Figura 6-8

Geodinamicadel Caribey la zona nor-central de Venezuela, Oligoceno).
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Figura 6-8 Geodinamicadel Caribey lazona nor-central de Venezuela, Oligoceno. Adaptado a partir de
PINDELL et al. (2002), YORISet al (2005)

7° Mioceno 23-5 M .a.

Se genera € levantamiento de la Cordillera del Interior y esto se evidencia en la
zona nor-central de Venezuela dentro de la Formacion Quiamare, la cual fue depositada
principalmente en ambientes que variaban entre continental, salobres y aguas marinas muy
[lanas que en escasos niveles llegaban a aguas marinas abiertas. En conjunto, la formacion
refleja el rapido relleno de una cuenca en donde la tasa de sedimentacion se mantenia a la
par con la subsidencia, HEDBERG (1937-b; 1950-a)

Sus rasgos corresponden a una tipica molasa post-orogénica, relacionada a la
estructuracion de la Serrania del Interior, tanto oriental como centra (VIVAS y
MASCOTAY, 1989)

Todo €l levantamiento produce un avance de las napas Oligocenas, produciendo al
sur del frente de corrimiento la formacion de los primeros pliegues en la Formacion
Quebraddn (oligocena) evidenciada claramente en e anticlinal de Taguay , POLANCO
(2004)
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Ademas en € frente de corrimientos se genera el Complejo Chacual, zona imbricada
de sobrecorrimientos estrechamente espaciados entre si (PEIRSON, 1965) subsidiarios d
corrimiento frontal principal de las montafia, .involucra a las formaciones Vidofio,
Roblecito, Pefias Blancas y Guérico.(Ver Figura 69 Geodinamica del Caribey la zona

nor-central de Venezuela, Mioceno)
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Figura 6-9 Geodinamicadel Caribey la zonanor-central de Venezuela, Mioceno. Adaptado a partir de
PINDELL et al. (2002), YORISet al (2005)

8° Plioceno -Reciente 5-0 M .a.

Y a para estos periodos €l arco volcanico sale de |as costas venezolanas y degjatras su
paso un limite de placas que actuamente es considerado como un “ordgeno en flotacion”
propuesto por AUDEMARD (2000). La configuracion de las placas Caribe, Suramericanay
Proto-Caribe es representada por secciones tomogréficas expuestas por PINDELL (2006)
Ver Anexo 51.

En La subcuenca Guérico comienza la deformacion de las formaciones autéctonas a
causa la fuerza que gerce la Cordillera del Interior Central, en un mecanismo de
geosinclinal el peso de la cordillera genera basculamiento a sur del frente de corrimientos,
POLANCO, 2004.

Existen deformaciones pliocenas a recientes evidentes en la Formacion Quebraddn

como consecuencia al esfuerzo que gjerce la protuberancia en e frente de corrimiento, de la
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faja movil que se desplaza a sur, la que funge como un “‘indentor” o punzén deformando

las secuencias terciarias que componen e autoctono.

Ademés en algunos sectores del frente de corrimiento en la zona nor-central de
Venezuela se evidencia una tectonica gravitacional en regiones identificadas por
POLANCO (2004), en base a su geometria concava tacia el sur, cercana a frente de
corrimiento.

La tectonica local actua de la zona nor-central de Venezuela esta atada
directamente a las falas Guérico y Tacata las cuales junto con la erosion modelan la
superficie actual (Ver Figura 6-10 Geodindmica del Caribe y la zona nor-central de

Venezuela, Plioceno a Reciente).
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Figura 6-10 Geodinamicadel Caribey lazona nor-central de Venezuela, Plioceno a Reciente. Simplificado
de AUDEMARD et al (2000)
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SUMARIO, CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

La zona estudiada abarca la zona Nor-Central de Venezuela, especificamente entre
los estados Guérico (parte norte) y Aragua (parte sur) en donde se recopild, integré y
actualizo la informacién geoldgica existente en las bases cartogréficas de la zona, ademas
se complementd la informacion con la elaboracion de una sintesis de la historia geoldgica
de la misma. En total se elaboraron las siguientes hojas con la informacién Geolégica
Estructural actualizada:

A escala 1:50.000: 6845-1 Agua Blanca, 6845-11 Taguay, 6845-111 Camatagua,
6845-1V Vale Morin, 6945-1 Sabana Grande, 6945-11 Paso Real, 6945-111 Lezama, 6945-
IV Altagracia de Orituco

Desde un punto de vista genera, la estratigrafia de la zona central de Venezuela,
consiste de dos unidades litologicas importantes: Unidad Metavolcanosedimentaria y
Unidades Sedimentarias, las cuales se encuentran distribuidas bajo los dominios al 6ctono/
parautéctono gque estén distribuidos en fgjas a lo largo de la regon norte y e dominio

autéctono exclusivamente sedimentarias en la region sur.

Estas unidades se presentan resumidas a continuacion:

Tabla 7-1a- Caracteristicas generales y origen de las unidades geol 6gicas presentes en zona nor-central

Unidad EDAD Caracteristicas Litolégicas- Origen
Formacion Tgm (Mioceno Secuencia monétona de arcilitas gris verdosas, rojas pardas y gris-azulado, en capas plurimétricas poco
Quiamare,, Temprano-Tardio | definidas, con intercalacion de areniscas guijarrosas, lutitas carbonaceas y lignito en capas lenticulares
continentales, salobres y aguas marinas muy llanas que en escascs niveles llegaban a aguas marinas
abiertas. En conjunto, la formacién refleja el répido elleno de una cuenca en donde la tasa de
sedimentacién se mantenia a la par con la subsidencia, estos rasgos corresponden a una tipica molasa post-
orogénica, relacionadaalaestructuracion dela Serraniadel Interior, tanto oriental como central
Formacion Tgb Oligocenotardio- | Lutitas mal estratificadas y poco resistentes a la erosion, de color variable entre azul-grisy negro, en parte
Quebradén. Mioceno medio, carbonéceas, con lignitos delgados. Presencia de conglomerado grueso. intercalados |ocalmente ambiente
marino de plataformaaneritico.
Miembro Tabg Oligoceno Barras litorales construidas por el material arenaceo transportado por extensas corrientes costera
Gdera Tardio-Mioceno
Temprano
Formacion Tna Oligoceno Lutitas carbonosas, lutitas arenosas y areniscas a la base, un tramo medio de 914-1.067 m que contiene los
Naricual. Tardio-Mioceno "paquetes” carboniferos de Santa Maria, Mallorquin y Araguita, y un intervalo superior de 457 m de
Temprano areniscas gruesas intercaladas con lutitas grises no-fosiliferas y agunos carbones. Las areniscas
corresponden a blogue continental (Escudo de Guayana) y a un orégeno reciclado (Serrania del Interior en
orogénesis); una menor cantidad corresponden al arco negmaético. Se interpreté un ambiente regresivo de
talud a plataforma externa en la base, que varia hacia arriba a marino abierto- marino restringido, lo cual lo
diferenciadel Naricual
Formacion. Tr Eoceno Tardio- Ciclos gradacionales hacia arriba desde lutitas limpias a lutitas limosas a limos y, localmente a areniscas de
Roblecito. Mioceno grano muy fino.Fosaclésticarellena“foredeep” .hemipelagico turbiditico
Temprano,
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Tabla 7-1b- Caracteristicas generales y origen de las unidades geol 6gicas presentes en zona nor-central

Unidad EDAD Caracterigticas Litoldgicas- Origen
Complejo Lutitas (formaciones Vidofio, Roblecito) y la discontinuidad estructural de las unidades mas duras
Chacual. K-Tch | Cretéacico - Terciario| (formaciones Pefias Blancas, Guérico) han facilitado la erosién, de donde el Complejo de Chacual ocupa zonas|
topogréficamente bajas
Depdsitos flysch de espesas secuencias de alternancias monétonas de areniscas y |utitas delgadas, tipificadas
Formacion Maastrichtiense- PO( las se(fltjenqas Bouma y abundantes l|cnofosalgs. Preseptan algunas variantes litol bgicas como el
Guérico. Tgu Paleoceno-Eoceno wildflysch" (Miembro Los Cajones), las calizas arrecifales (Miembro Morro del Faro), la facies cercana al
. ' |arrecife (Miembro Caramacate) y la facies de conglomerados (Miembro Mamonal), y la facies de areniscas
gruesas.
Miembro los Tauc Maastrichtiense- ﬁsr?:la?m: turtblrc:)litgcllscon olitostromos y masas al éctonas i ncorporadaskFacies flysch salvaje, ambiente
Cajones g Paleoceno-Eoceno, emipelagico tu co
GrupoGuayta | o | (Abiense |0 e e pate. por 1 Formeciones e, Sen Antoni, Mucar. reprenian
(sin diferenciar) 99 | Maastrichtiense macio, en A C pais, p Q ) ) a, rep
un ambiente marino pelégico
Formacion Cretécico Conglomerados liticos con fragmentos de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias, .areniscas impuras
Garrapata. Kga (Coniaciense- liticas, limonitasy lutitas, y ftanitasy calizas, La secuencia se presentaen ciclos .Local mente contiene bloques|
Santoniense, de serpentinay laformacién en general se encuentra en blogues principal mente sobre la Formacién Guarico.
Formacién San Calizas y lutitas negras, conforma una transicion entre el ambiente euxinico de Querecual a un ambiente
Antonio Ksa | Cretacico Tardio |oxigenado de profundidad batial, con presencia de diques de arenas. Se interpreta como zona de talud medio a
(Grupo Guayuta) inferior
Formacion . ) ’ . ' ; . .
Mucaria. Km (Campanéense- | Lutitas, con algunas areniscas de grano fino a medio y microconglomerados con escasas calizas laminadas y
Maastrichtiense, |ftanitas. En un amb iente marino profundo, batial, de aguas tranquilasy de poco aporte de cl &sticos gruesos.
(Grupo Guayuta) p a0 q y depocoap 9
Formacion Albiense Tardio- Calizas arcillosas con estratificacion delgada, laminadas, carbonéceo-bituminosas y lutitas calcéreas, ambas|
uerecual . K . oscuras 0 negras. Ambiente narino peldgico en un margen tipo atlantico a una profundidad batial un
Sant
(Grupo Guayuta) ntoniense) paleoambiente de talud medio ainferior de carécter euxinico
Formacionlas Kt Cretécico Medio, | Metatobas, metalavas y metaconglomerados., presencia de aglomerados. Las rocas en general, se presentan
Hermanas. afectadas por un metamorfismo de lafacies de la prehnita— pumpellitay representan un arco deisla
(Grupo Villade
Cura)
Grupo Villade | Kvc Jurasico- Secuencia de rocas metavol canosedimentaria. rocas metavolcanicas y metasedimentarias de granulometria
Cura Cretéacico variable, conformadas por las formaciones El Chino, El Cafio, EI Carmen y Santa Isabel; de carécter
i di i tholeitico lo cual las vinculaaun margen divergente o en su defecto a magmatismo de cuenca profunda
.(sin diferenciar)

En la region se pudieron definir tectonicamente varias estructuras, las cuales se

presentan en régimen tanto frégil como ductil, bajo los dominios estructurales definidos

como aléctono, parautdctono y autoctono, de norte a sur respectivamente.

Las estructuras en régimen fragil que se lograron identificar son bésicamente fallas

y fracturas, dentro de las cuales las mas relevantes son las fallas transcurrentes de Rio
Guarico, Técata y Araglita, todas semi-paralelas, con movimiento dextral y con direccion
NW. Estas tres grandes fallas derivan como Riedel Sintécticos de un conjunto de fallas
principales de direccién W-E que pertenecen a estructuras mas regionales que locales (Falla
de la Victoria); ademés forman parte del sistema al6ctono-parautdctono que se emplaza, a
ser retomadas como rampas laterales 0 de desahogo. El contacto entre e sistema
mencionado y el que conforma el dominio autdctono se ve expresado por € frente de
Corrimiento de Guarico. Otras fallas que se lograron precisar son la Falla de Cantagallo que

separa a dominio aléctono del parautoctono, la Falla de Lezama que esta dentro del
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dominio autoctono, y € “Klippe” de Cerro €l Pefion que evidencia la existencia del frente
de corrimientos mas al sur y que permite establecer una ata tasa de erosion sobre las masas

emplazantes.

Las estructuras bajo € régimen ductil se hacen presentes en los tres dominios y son
respuesta de un mismo tensor de esfuerzo. Los pliegues que se definen en su mayoria
poseen direccion preferencial ENE, y entre los més resaltantes estan € Sinclinal de Memo,

y los anticlinales de Taguay, Barbacoay € Placer.

Las fracturas dentro de la region poseen cuatro direcciones preferenciales ya
establecidas, que junto con la direccion de las fracturas extensionales y otros criterios
microtectonicos permiten establecer que la direccion del esfuerzo principal responsable de
las deformaciones es NNW SSE aNS.

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

La principa conclusién, enmarcada dentro del este estudio, se encuentra
representada por los ocho mapas geoldgicos a escala 1:50.000, anexos a este trabajo, los
cuales representan la integracion de toda la informacion existente hasta la fecha a partir de
andlisis detallados de cada uno de estos trabajos y actualizando cartogréficamente dicha

informacién con 10s recursos existentes hasta la fecha.

Entre varias aternativas de la evolucién geoldgica de la region nor-central de
Venezuela, se ha sintetizado la opcidon que se cree, se acopla més a la configuracion

tectono-estratigrafica que la domina:

1° Para el Jurdsico Medio se desarrollan un conjunto de fallas normales producto de

la separacion entre Laurasiay Gondwana y posterior creacion de Proto-Caribe.

2° En e Jurasico Tardio e proceso de “rifting” crea Proto-Caribe n la cud

encontramos representacion de un arco primitivo por € Grupo Villa de Cura), asi como
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procesos de divergencia hacia el norte de placa suramericana que pudieron haber formado
una seccion continental que género un micro-continente (Sebastopol). Ademas se desarrolla

en el extremo nor-noreste del continente un margen pasivo.

3 En € Cretacico Temprano comienza la colision oblicua entre las placas Caribe y
Suramérica, generando € sistema de arco volcanico migratorio (Formacion Las Hermanas).
Al norte dd continente se desarrolla una plataforma carbonética, de la cual pareciese ser
evidencialos blogues de caliza de Macaira. A suvez entre el arco deidasy € continente se

empieza a depositar Grupo Guayuta en un ambiente marino profundo.

4° Para el Cretécico Tardio a noroeste de Venezuela se extingue el arco volcanico
al chocar con & microcontinente Sebastopol generando un terreno transpresivo; en donde el
arco volcanico es parcialmente subducido, lo cua responde al metamorfismo de esquistos

azules. Se comienza a crear la cuenca antepais (formaciones Garrapatay Guarico).

5° En €& Paeoceno-Eoceno comienza con el pulso regresivo que se viene
desarrollando desde el Maestrichtiense. Contintia la depositacion en la norte de Venezuela
de la Formacion Guarico y empiezan a formarse los primeros corrimientos. La cuenca
comienza a ser rellenada por |as formaciones Pefias Blancas, Roblecito y Vidorio.

6° Parae Oligoceno el paso de Placa Caribe emplaza a Grupo Villade Curaen la
region norcentral de Venezuela. Se generan las fallas Guarico, Araguitay Tacata debido al

esfuerzo Transpresivo. En la cuenca se depositan las Formaciones Naricua y Quebradon.

.7° En e Mioceno se genera el levantamiento de la Cordillera del Interior y es
evidenciado en la zona norcentral de Venezudla dentro de la Formacion Quiamare, la cual

€s una secuencia molésica postorogénica.

8° Por ultimo en el Plioceno hasta el Reciente el paso de la Placa Caribe dejatras su

paso un limite de placas que actualmente es considerado como un “ordgeno en flotacion”.
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En La subcuenca Guérico comienza la deformacion de las formaciones autoctonas, y

ademés de algunas evidencias de tectdnica gravitacional.

La existencia de falas gravitacionales claramente expuestas en la zona, hace
preceder a la denudacion tectonica que da origen al “Klippe” de Cerro el Pefion; todas en
conjunto serian respuesta del decrecimiento de las fuerzas tectonicas aplicadas en € frente

de deformacion, ademas del desprendimiento de laraiz mantelar y posterior levantamiento

En d estudio de integracién geoldgica de la region trabajada, se han presentado
algunas interrogantes e incertidumbres acerca de algunos puntos a los cuales no se les ha
podido dar una respuesta concluyente, de lo cual se proponen las siguientes

recomendaciones a cada una de las mismas:

Establecer un estudio detallado en la Quebrada Gamelotal, a norte de Valle Morin,
con € cua se puedan cartografiar las formaciones pertenecientes al Grupo Villa de Cura
(sin diferenciar); se recomienda esta quebrada por poseer buenos afloramientos de esta
unidad.

En la zona noreste del mapa 6845-1 y en la zona noroeste del mapa 6945-1V, se
aprecia un area encerrada perteneciente ala Formacion Las Hermanas, la cua se dedujo en
base a su expresion topogréfica en laimagen de radar. Sin embargo en esta zona no fue tan
concluyente, lo cual produjo incertidumbre en asignérselo a esta formacion, o tal vez al
Grupo Villa de Cura (sin diferenciar), o quizés a la Formacion Guérico. Por lo mismo se
recomienda verificar que la unidad que se sefida forme parte de la Formacion Las

Hermanas, 0 en su defecto a las que se hace mencion.

Segun se pudo definir en la region de estudio a Gupo Guayuta, la Formacion San
Antonio esta establecida hacia el este (HEDBERG, 1937), y su equivaente estratigréfica,
Formacion Mucaria a oeste (RENZ y SHORT, 1960). Esta distribucion es producto al

trabajo independiente de los autores, y cuya tendencia se ha mantenido y no se ha logrado
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unificar. Es por ello que se propone definir estratigraficamente a estas dos formaciones, de
tal manera que sean integradas en una sola, en base a sus similitudes; o por & contrario
lograr diferenciarlas y establecer explicacion logica, como una variacion latera

estratigrafica entre las mismas en la zona media de la region.

Aun cuando la mayoria de los autores concuerdan en la ubicacion en superficie de
los blogues de caliza (Morros) dentro de la region de estudio, no logran referenciar
exactamente la ubicacion de cada uno de elos. Esto conllevo a una integracion de los
mismos, depurandolos en base a la morfologia de la zona. Es decir, que concuerden con la
topografia, con los drengjes y de alguna manera con las estructuras recientemente
reinterpretadas. Sin embargo la utilizacion de estos criterios no necesariamente sitla
exactamente la disposicion de los bloques, es por ello que se sugiere hacer un
levantamiento para mejorar la ubicacion de las calizas. Ademés dentro del estudio se
pudiese evaluar a las calizas con € fin de verificar s son aptas para la explotacion
industrial.

Dentro del corte geolégico estructural GH-1 (Ver Cortes Geoldgicos Estructurales
del presente Trabago Especial de Grado) los blogques de las formaciones Garrapata y Las
Hermanas se colocaron como bloques triangulares, cuyas fallas frontales se tienden a unir
en profundidad a la Falla Cantagallo; esta tendencia estructural se interpretd en base a la
confusa configuracion de las formaciones mencioradas dentro de este dominio, y por las
diversas opiniones de la disposicion de los blogues que conforman. Ahora para poder
discernir cua es e comportamiento en profundidad de estos bloques y estructuras es
aconsgjable ayudarse con lineas sismicas para poder amarrar la tendencia en profundidad

con lo que se expone en superficie.

Seglin la teoria que trata de explicar la existencia de la ventana tectonica de
Camataguita, BELL (1968) propone que la Formacion Roblecito en la zona forma parte de

un Anticlinal isoclina volcado a sur. Sin embargo esta estructura no se ha podido definir
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en campo, ni ha sido interpretada por PEREZ (2005) en los cortes de la zona en base a

lineas sismicas; es por ello que se propone tratar de definir la existencia de esta estructura

La Falla de Guarumen tedricamente es una fala Norma con buzamiento al
noroeste. Al realizar la depuracion y reubicacion de las estructuras se observo que estafalla
segun su ubicacion no parecia corresponder con su expresion superficial dentro de la
imagen de radar (figura. 7-1a); esto conllevd a establecer aternativas méas coherentes que
se acoplaran a la topografia de la zona. En primer lugar se tradado la traza de esta
estructura paralelamente a oeste (figura.7-1b), en segundo lugar se reubico la estructura al
oeste, menos extensa y con buzamiento a sur (figura.7-1c), y por ultimo menos factible se
presenta una fala inversa (figura.7-1d). Dentro de estas alternativas se recomienda hacer

una reevaluacion de la Falla de Guarumen.

F j " B - c -

5 L2 ,{x‘f"‘ ,{ff/"

.z/ 7
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Fig. 7-1 Posibles interpretaciones de la Falla de Guarumen.Modificado de Anexo 1

Cuando se realizaron los esquemas de integracion de uno de los mapas 1:50.000
presentados, se logran definir las zonas carentes de informacion geoldgica, y alas cuales se
exhorta a trabgjar més detalladamente. Una de estas zonas es la adyacente a la Falla de
Técata en su extremo sur, abarcando lafalla paralela que se forma a oeste (Mapas 6845-1 y
6945-1V); e estudio de esta zona permitiria definir s la unidad Ilamada aqui como
Formacion Las Hermanas abarca € &rea asignada. De igual manera € estudio de lazona d
norte y noroeste de Valle Morin podria despgjar dudas en cuanto a la configuracion de las
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unidades al6ctonas que reinan en tal sector. Otra region a la cual es necesario investigar y
analizar corresponde al limite este de la zona de estudio, a norte de Jabillal y Sabana
Grande, en la franja piemontina por que esta presenta escasez de informacion geoldgica 'y
ambigledad en la disposicion de los contactos. Por Ultimo seria conveniente obtener mas
informacion de las unidades del dominio autoctono, aun cuando es dificil por la calidad de
los afloramientos con su leve deformacion.
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43.  Tablade Micropaleontologia en las secciones delgadas. (Tomado Ostos,

1977) 211
44.  Tablade Fosiles del Grupo Guayutay Complejo Chacual.
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45.  Tablade Fosiles de la Formacion San Antonio.

(Tomado de FURRER & CASTRO, Cdédigo Estratigrafico de las

Cuencas Petroleras de Venezuela, 1997). 213
46.  Tabladefosiles de la Formacion Guarico.

(Tomado de Cédigo Estratigrafico de las Cuencas Petroleras de

Venezuela, 1997). 214
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Venezuela, 1997). 215
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49. Tablade Fésiles de la Formaciéon Guérico. (Tomado de Bell, 1968) 217
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51.  Configuracion de las Placas Caribe, protocaribe y suramericana en
secciones Tomograficas. (Tomado de Pindell 2006, autor original Van

Der Hilst 1990). 219
52  Secciones Estratigraficas y LitolOgicas |dealizadas de la zona nor-central
de Venezuela 220
53  Secciones Estratigraficas y Litologicas ldedlizadas en € Grupo Villa de
Cura (Modificado de SHAGAM, 1960) 991
54  Columna edtratigrafica del Grupo Guayuta en e rio Querecual.
Simplificada de ROSALES (1968) 222
55  Columna litoestratigrafica parcia del Miembro Los Cajones, en seccién
del rio Caramacate, Estado Aragua.Modificada de PIERSON (1965). 223
56.  Secuencia estratigréfica de un ciclo sedimentario de la Formacion
Garrapata. Modificado de BELL (1968a) 224
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Quiamare. Modificado de EVANOFF (1951) 225
NOTA:
Muestra

Estas muestras marcadas alln cuando estan descritas petrograficamente y asignadas a alguna
XXX | unidad estratigrafica (Ver Mapas Geolgicos anexos ala Tesis ); no coinciden con laintegracién
de las unidades geologicas establecidas en €l trabajo.
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Anexo 1. Seccion de lalmagen Digital de sombreado y relieve de Venezuela, a partir de la missién topografica de radar

(SRTM) 3-arc second data. Datos SRTM de NASA, NIMA, DLR, y ASI. 2004.
http://pubs.usgs.gov/of/2004/1322/
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Anexo 2. Imagen de Satélite en planta del relieve del &rea de estudio, distribuido por GoogleEarthPro (Disponible en http://earth.google.com)

170



GUILLEN & T ORIBIO 2006

Anexo 3. Tabla de data de la integraci6n geol dgica de los Mapas Trabajados
Mapas a Escala 1: 50.000. Del Mapa 6845

HOJA DESCRIPCION

CREOLE M APA D-8 (1965): Cartografia a las unidades estratigréficas, sus contactos

y alastrazas de las estructuras. Esc 1:100.000.

BELL (1968): Cartografia contactos geolégicos y estructurales, rumbo y buzamiento

de laestratificacion y de las estructuras. Esc 1:50.000.

MMH. SAN JUAN DE LOS MORROS (1976): Cartografia a las unidades

68451, AGUA | estratigréficas, sus contactosy a las trazas de las estructuras. Esc. 1:500.000
BLANCA BECK (1977): Cartografia contactos geol égicos, trazas de las estructuras, rumbo y

buzamiento dela estraificacion. Esc 1:50.000

POLANCO (2004): Se define latraza de la Falla de Tacatay se integran algunas

estructuras adicionales.

IMAGEN (Anexo 1): Sereevallalaextension del Grupo Villade cura, Formacién

Las Hermanas y afinan las trazas de las estructuras (Falla de Técata).

CREOLE MAPA E8 (1965): Cartografia a las unidades estratigréficas, sus contactos

y alastrazas de las estructuras. Esc 1:100.000.

BELL (1968): Cartografia contactos geoldgicos y estructurales, rumbo y buzamiento

delaestratificacion y de las estructuras, define el Anticlinal de Taguay . Esc 1:50.000
684511 MMH. SAN JUAN DE LOS MORROS (1976): Cartografia a las unidades

TAGU A,Y estratigréficas, sus contactos y a las trazas de las estructuras. Esc. 1:500.000

BECK (1977): Cartografia contactos geol égicos, trazas de las estructuras, rumbo y

buzamiento de la estratificacion. Esc 1:50.000

POLANCO (2004): Interpreta nuevos corrimientos y plegamientos dentro de la

Formacion Quebradon.

IMAGEN (Anexo 1): Se afinan las estructuras, en especial el Sinclinal de Memo

CREOLE MAPA E7Y E8(1965): Cartografia a las unidades estratigréficas, sus

contactos y alas trazas de las estructuras. Esc 1:100.000.

BELL (1968): Cartografia contactos geoldgicos y estructurales, rumbo y buzamiento
6845-111, de la estratificacion y de las estructuras, define la Falla de Guarumen.Esc 1:50.000

CAMATAGUA MMH. SAN JUAN DE LOS MORROS (1976): Cartografia a las unidades

estratigréficas, sus contactos y a las trazas de las estructuras. Esc. 1:500.000

POLANCO (2004): Define estructuras en concordancia con otros autores.

IMAGEN (Anexo 1): Se afinan las estructuras y seredefine la Falla de Guarumen

CREOLE MAPA D-7Y D-8(1965): Cartografia a las unidades estratigréficas, sus
contactos y alastrazas de las estructuras. Esc 1:100.000.
BELL (1968): Cartografia contactos geoldgicos y estructurales, rumbo y buzamiento
de la estratificacion y de las estructuras. Esc 1:50.000
68451V VALLE | MMH. SAN JUAN DE LOS MORROS (1976): Cartografia a las unidades

M O’RI'N estratigréficas, suscontactosy alas trazas de las estructqrgs. Esc. 1:500.009.'
POLANCO (2004): Interpretafallas en la zona de transmision entre el dominio
aloctono y parautéctono; de igual manera observa fallas norte sur que afectan a
algunos corrimientos.
IMAGEN (Anexo 1): Se afinalas orientaciones de las estructuras definidas a partir de
|os mapas anteriores.
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Anexo 4. Tabla de data de laintegracion geol 6gica de |os Mapas Trabajados

Mapas a Escala 1: 50.000. Del M apa 6945

HOJA

DESCRIPCION

69451,
SABANA
GRANDE

6945-11,
PASO REAL

CREOLE MAPA D-8(1965): Cartografia alas unidades estratigraficas, sus contactosy alas
trazas de las estructuras. Esc 1:100.000.

MMH. SAN JUAN DE LOS MORROS (1976): Cartografia alas unidades estratigraficas, sus
contactosy alastrazas de |as estructuras.Esc 1:500.000

BECK (1977): Cartografia contactos geol dgicos, trazas de las estructuras, rumbo y buzamiento
de la estratificacion. Esc 1:50.000

POLANCO (2004): Define laFallaAraguitay esla primera que establece unafalla de Colapso
Gravitacional en laterminacion de la Falla Araguita (6945-1), cercana d frente de corrimiento.
IMAGEN (Anexo 1): Se afinan las estructuras, y se establece la continuidad laterd dela
Formacion Naricual através de sus trazas.

6945-111,
LEZAMA

EVANOFF (1950): Define unidades estratigréficas, mapea contactos geol 6gicos y estructurales,
asi como orientacion de la estratificacion.

CREOLE MAPA E8(1965): Cartografia alas unidades estratigréficas, sus contactosy alas
trazas de las estructuras. Esc 1:100.000.

BELL (1967): Mapea contactos geol égicos, trazas de estructuras, rumbosy buzamientos dela
estratificacion. Esc 1:50.000

MMH. SAN JUAN DE LOS MORROS (1976): Cartografia a las unidades estratigréficas, sus
contactosy alastrazas de las estructuras Esc 1:500.000

BECK (1977): Cartografia contactos geol6gicos, latraza de laFalla de Lezama, y marca algunos
rumbos y buzamientos de la estratificacion. Esc 1:50.000

POLANCO (2004): DetallalaFalade Lezamay otra Fallamésa noreste que posee una
tendenciaparecidaN-S

IMAGEN (Anexo 1): Se depuran las orientaciones de |a Falla de Lezama, El Anticlinal del
Placer y extremo este del Anticlinal de Barbacoa.

69451V,
ALTAGRACIA

DE ORITUCO

EVANOFF (1950): Define unidades estratigréficas, mapea contactos geol6gicos y estructurales,
asi como orientacion de la estratificacion.

CREOLE MAPA D-8 (1965): Cartografia alas unidades estratigréficas, sus contactosy alas
trazas de las estructuras

BELL (1967): Mapea contactos geol égicos, trazas de estructuras (Klippe de cerro el Pefion),
rumbos y buzamientos de la estratificacion. Esc 1:50.000.

MMH. SAN JUAN DE LOS MORROS (1976): Cartografia a las unidades estratigréficas, sus
contactos y alastrazas de las estructuras

OSTOS (1977) Mapea contactos geol 6gicos, trazas de estructuras, rumbos y buzamientos de la
estratificacion, orientacion de las diclasas, ubica algunos Blogques de Caliza (Morros), y definea
la unidad estratigrafica Guyuta sin diferenciar, dentro del mapa. Esc 1:10.000

BECK (1977): Cartografia contactos geoldgicos, trazas de la estructuras, define el Klippe de
Cerro €l Pefion, marcarumbo y buzamiento de la estratificacion, y ubica alos bloques de Caliza
(morros) dentro del mapa . Esc 1:50.000

SOCORRO (1978): Mapea contactos geol 6gicos, traza de las estructuras, rumbo y buzamientos
de la estratificacion y ubicacidn de muestras dentro del mapa; asi como la ubicacién de los
Blogues de caliza (Morros). Esc 1:10.000

ALBERTOS (1989): Permite definir las trazas de lafallas y de algunos contactos geol 6gicos en
sus secciones, mapea rumbo y buzamiento de las estratificaciones, y |os afloramientos con sus
respectivas muestras. Esc 1:25.000

POL ANCO (2004): Define algunos corrimientos, permite afinar latraza de la Falla de Tacata.
IMAGEN (Anexo 1): Seredefine el contacto estructural del Klippe de Cerro el Pefidn, y se
depuray afinan demas estructuras.
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Anexo 5. Tabla de Petrografia Sedimentaria (%). (Tomado Ostos, 1977)
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Tna: Formacioén Naricual; MN: Matriz Neomineralizada o Clorita; T: trazas.
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Anexo 6. Tablade Petrografia Sedimentaria (%). (Tomado Ostos, 1977)

© S
S
:g g o |8 g % s | 5| s slg| |5 <l 12|, R Cemento
| 2|5 iogm| E| 2|5 |0E = \8|5|5]F 5 8 5|88 8¢
el e |clzda|S|s|al|BE&|la|5|2|c|a|o|a|2|2 &S
168 | 85 | 2 - - - - T 2 11 MC(T)
ET 3 170 | 60 | - - - - ST T(T 40 MC
g— g__g 171 | 8 - - - - - T 15 MN MC(4)
SO | 1712 | 5 - - T T 1(T|T 1 g 46 MC(7)
189 | 44 | T - - - - T 1 Y 55 MN MC(5)
oo1 | 67 | 17 | 1 - T T 15 MN
016 | 50 | 8 T - T 40 MN
017 | 70 | 6 T - - T |T|X 24 -
:g 021 | 77 6 - - 1 - | X T 16 MN
8 033 | 60 | 8 - - 2 - T T 30 MN
S5 034 | 64 | 10 - - 1 - T T 25 MN
g 044 48 5 1 - T - T 2 44 MN MC(10)
E 048A | 63 | 6 - - 1 - T T T 30 MN
048 | 44 | 3 T T 2 - T T|T T 50 MN
053 | 34 6 - - T - T|T 60 MN MC(30)
055 | 35 2 - - T STl TT T T 53 MN MC(30)

MN: Matriz Neomineralizada o Clorita; T: trazas; Y: minera derivado de la matriz en menos de 5%;
X: minera derivado de lamatriz en mas de 15 %; MC: material calcareo
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Anexo 7. Tabla de Petrografia Sedimentaria (%). (Tomado Ostos, 1977)

g 8
S § o @ pe o © 2 © % .
S el 2] gl5lelbel ol2l5lelEl |a|o| 2|2 Man | comens
1 S| zR8 @2 8|5 |5|E|2l5l8 55|58 8glElEe
Plz|diéa|S|s|m |28 & 6|5 2|d|o|o|a|8|2]&S
57|51 | 13| - | - | T/ - T T 36 MN MC(1)
59|53 | 4| - | - | T] -|T x| x X | x T 43 MN MC(2)
66| 20| T | - | -] 1] - 79 MN MC(30)
067 | 54| 5| T | - 1| - T T 40 MC(2)
069 | 38 | 8 2 - 2 | T TiX|T 50 MN MC(5)
glo2|s| 5| T | -]2|T/[T[x 40 MN MC(10)
§ 074 | 58 | 6 | T - 1|7 X T 35 MN MC(5)
(_C.) o6 | 48| 4 | 1| - | 1] - x| x X T 46 MC(20)
% ors| n | 2| - | -t - [t]x]x 17 MN
E 079 47| 13| T - T - X T T 40 MN MC(3)
S loex| | 7| -] -] -7 T 1 T T 17 MN
og2| 48 |8 | T | -] 1] T]|T 33 MN
86| 66 | 13| - | 3| 2] 1|7 T(T 15 MN
087 | 55 | 12| 1 - 5 1 |T|1 T T 25 MN
124 | 52 [ 17| - | - | 1 T T T 30 MN
135 | 53 | 12 T - 3 - | T T 32 MN

MN: Matriz Neomineralizada o Clorita; T: trazas; X:

mineral derivado de lamatriz en més de 15 %; MC: material calcareo
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Anexo 8. Tablade Petrografia Sedimentaria (%). (Tomado Ostos, 1977)
© 8 g
[&]
s8] |28 |g] |, : H.
NS 2 L35 S 2l o o| S 8 g | Matriz | Cemento
E|S| 8| Q 2| 8 | = |88 sl2|g|lsl2lS|gl5lE|ElSls
5 o 5 © )= S| S|zl 5|E|BlE|IR S 2|L|3 3l5| 35w
L ([ Z2 | O | L | |0 | =2|o|alz|a|d|I|=|0|0|0|d|L|F|wW| o
S 5 146 | 71| 7 | 2 - T - | T X T T 20 MN
é L§ 147 | 67 15 - - T - | T 1 T 7 MN
COlug| | 7] -21]+]- X T 12 MN
008 | 71 | 15 | 6 - T - T T|T 1 7
(ﬁ ol| 130 | 3 - - - - - Y 97 MN
N l=
g 8177 | 3 - - - - - Y 97 MN
é S
E<lugs | m |2 |13 |71 ]- N 19 | MN@12) 3
L
5T |194| 65 - - - - - 90 MN
a
E 3 6
8|19 - - - - - - T 2 0 28 10

MN: Matriz Neomineralizada o Clorita; T: trazas; Y: mineral derivado de la matriz en menos de 5%;
X: mineral derivado de lamatriz en méas de 15 %; MC: materia calcareo
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Anexo 9. Tabla de Caracteristicas Texturalesy Morfol 6gicas. Petrografia Sedimentaria (%). (Tomado Ostos, 1977)

- | PORCENTAJE TEXTURA
% S EL; Esfericidad Redondez Promedio Granulometria Nombre de la
£ | § Promedio Roca
? Frac. _ Muy Sub Sub .
- Mayor Cement | wanz | Alto| B30 Ang ANg. Angu. | Redon. Escogim. Rango
010 | 88 MN(3) 6 6 - X - - X - MODERADO | .12-.25 Fino Sublitarenita
S o Muy . .
= ®©| 145 | 96 4 T - X - - - X Mdo 1.-2 Sublitarenita
8 % Gruesa
£ S| 146] 8 Wl - x i | X | - [ moberaoo | 12-25 | Fino Wacalitica
L 165| 90 7 2 X - - X - - Mdo <25 Grava Conglomerado de grano
gruesa fino
035 | 93 7 T X - - - X - Bueno 06-.12 | MuyFina | AreniscaCuarzosa
S % 037 | 9 10 [T]-] X - - X - Pobre 25- 5 Media Sublitarenita
é % 102 80 | mNnE)8s | 12 - X - - X - Pobre 25-.5 Media Arenisca Cuarzosa
S3[106] 70| Mn [0 X] - - - X - | moperapo | .06-.1 | Muy Fina Wacalitica
08| 70 [ M9 110 X | - - - | X | - | mopErapo | 06-.1 | MuyFina | AreniscaCuarzosa
Tna | 024 | 90 8 2 - X - - X - Pobre 5-.1 Gruesa Subarcosa
= 007 | 92 1 7 - X - - X - Mdo 25-.5 Media Sublitarenita
3
5£€s 098 | 88 | un@ws | 4 X - - - X - MODERADO | .06-.12 | Muy Fina | Arenisca Cuarzosa
%i 09| 76 10 | 14| X | - - - - X Malo <25 | GravaFina | Condomeradodegrano
g 13| @3 MN 7 - X - X - - Mao <1l Gruesa | Arenisca Cuarzosa
o
O |124| 9 7 2 - X - - X - Mdo <25 GravaFina Wacalitica

Tna: Formacion Naricual; MN: Matriz Neomineralizada o Clorita; T: trazas; MC: material calcareo
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Anexo 10. Tabla de Caracteristicas Texturalesy Morfoldgicas. Petrografia Sedimentaria (%). (Tomado Ostos, 1977)

5 Lo PORCENTAJE _ TEXTURA
g ;; @ El'jgrr:](;é:?)d Redondez Promedio Granulometria NomFt;(r);je la
L(E = NI|: ;ifc;r Cement | Matriz | Alto Bajo Xrli:]y Ang. A%?J Res‘djct))n. Escogim. Rango
141 | 70 | M| 20 - X - X - - | mobEraDO | .06-.12 | Muy Fina Wacalitica
?:g 168 | 87 |MID| 2 X - - - - X Pobre 5-.1 Gruesa | Areniscacuarzosa
G|wo| 60 | Mc| 2| - x | - - ox |- Mdo <25 | GravaFina | Condomeaiode
% 171 | 85 [ M@ 15 | - X | - - x| - Mdo <15 | GravaFina | Cogomeabde
§ 172 47 | Mmc(7)| 46 - - - - - - Bueno S5-1 Gruesa Biocal carenita
189 45 | MC(B)| 55 - X - X - - Mdo <2 Muy Gruesa Waca
001 85 MN 15 - X - X - - Mdo 12-.25 Fina Grauwaca litica
016 60 MN 40 - X - - X - Pobre 06-.12 Muy Fina Wacallitica
8 | 017 60 MN 40 - X - - X - MODERADO | .12-.25 Fina Wacalitica
;?; 021 & MN 16 - X - - X - Pobre J12-.25 Fina Wacallitica
5 | 033 70 MN 30 - X - - X - Pobre 06-.12 Muy Fina Waca litica
g 034 75 MN 25 - X - - X - MODERADO | .12-.25 Fina Wacallitica
S| oaa | 56 M'\Q(L\C{) 44 - X - - X - Pobre | .12-.25 Fina Waca litica
048A | 70 MN 30 - X - X - - Mdo <l Gruesa Wacallitica
048 50 MN 50 X - - - X - Pobre 06-.12 Muy Fina Waca litica

MN: Matriz Neomineralizada o Clorita; T: trazas; MC: material calcareo
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Anexo 11. Tablade de Caracteristicas Texturalesy Morfoldgicas. Petrografia Sedimentaria (%). (Tomado Ostos, 1977)

s < | PORCENTAJE TEXTURA
g g g E:rfgrﬁzd Redondez Promedio Granulometria Nomé’éi;e'a
LOL = IVII: ;‘%r Cement | Matriz | Alto Bajo anay Ang. A%étij _ R?djgn. Escogim. Rango
053 40 M'\%'(\lso 60 - X - - X - Pobre .06 - .12 Muy Fina Waca litica
05 | 37 | yemo| 53 | - - - - Pobre | .12-.25 Fina Wacalitica
057 64 | MN@) | 36 X - - - X - Bueno .06 - .12 Muy Fina Waca litica
059 | 57 | mew | 43 - X - - X - Bueno | .12-.25 Fina Waca litica
oe6 | 21 | M| 79 - X - - X - Bueno | .06-.12 | MuyFina Lodosita
8 067 60 | mc | 40 - X - - X - Mdo <1 Gruesa Waca litica
§ 069 | 50 | wds | 50 - X - - X - Pobre | .06-.12 | MuyFina Waca litica
§ | or2 | 60 |mcuo| 40 - X - - X - Pobre | .06-.12 | MuyFina Waca litica
g 074 | 65 M“ﬁ);’(“s) B | X - - - - X | Bueno | .12-.25 Fina Wacalitica
S ome | s M| 48 - X - - X - Pobre | .06-.12 | MuyFina Waca litica
078 83 MN 17 X - - X - - Pobre 12- .25 Fina Waca litica
079 | 60 | wig | 40 | X - - - X - Pobre | 12-.25 Fina Waca litica
08l | 8 | mn | 17 - X - - X - | Moderado | 12-.25 Fina Waca litica
082 67 MN 33 X X - - - Mdo 12- .25 Fina Waca litica
086 85 MN 15 X - - X - - Pobre 12-.25 Fina Grauwaca litica

MN: Matriz Neomineralizada o Clorita; MC: material calcareo
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Anexo 12. Tablade Caracteristicas Texturalesy Morfolégicas. Petrografia Sedimentaria (%). (Tomado Ostos, 1977)

S . PORCENTAJE TEXTURA
8 |°8 Esfericidad Redondez Promedio Granulometria Nombre de |a
£ S § Promedio Roca
L l\/|I: ;%r Cement | Matriz | Alto Bajo ,,Xlrli:]y Ang. A%?J R;J(l))n. Escogim. Rango

087 75 MN 25 - X - X - - Mado Jd2-.25 Fina Wacalitica
(@]
% 114 70 MN 30 X - - - - X Moderado J2-.25 Fina Wacalitica
@ | 135 | 68 | mn | 32 ] X ] ] X - | Modeao | 12-.25 Fina Wacalftica
c
'% 146 80 MN 20 - X - X - - Pobre A2-.25 Fina Wacalitica
e
5 147 | 93 | wn 7 - X X - - Mdo 5-1 Gruesa Grauvaca
LL Litica

149 | 88 | mn | 12 X - - - X - Mao 25-.5 Media Gﬁ‘t‘g"a
o 008 92 7 1 X - - - X - Bueno A12-.25 Fina Sublitarenita
‘=
g 130 3 MN 97 - - - - - - - - - Arcilita
<
(% 177 3 MN 97 - - - - - - - - - Arcilita
s | 18| B || 19 | X - - - X | - Mdo | .06-.12 | MuyFina Waca
Q MN(12
= 193 65 )10 25 - X - - X - Mao 1.-2 Muy Gruesa Waca
5 MC(3)
- 194 10 MN 0 - - - - - - - - - Arcilita

MN: Matriz Neomineralizada o Clorita; MC:

material calcareo
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Anexo 13. Tabla de Petrografia Sedimentaria de las Calizas (%). (Tomado Ostos, 1977)

& componentes Componentes Aloquimicos Componentes Terrigenos
2 © Ortoquimicos Nombre de la
% o% % Micrita Espato Intraclast. | Fosiles | Oolitos | Pellets | 28| § % % § g ¢ % : Roca
L |ZE Cdiza te|lc| x| s|2|3|&|a]| 3
K-Tch 176 - 10 - 60 - - - - TRI| 20| - } ) ) Bi l‘—‘)eersr%asr; ta
o | 063 61 - 7 TR - - - | 15|15 - - - 2 - - Intramicrita
§ g 161 : 99 : : - 2 o I Y I I I I I ="
178 30 7 15 40 - - - 3 - 1 4 - - - - Biointramicrita
Kq 190 35 1 53 - - - 3 - 2 - 6 - - - Bioesparita
002 49 - 50 - - - - - - 1 - - - - - Intramicrita
003 B 40 - - - - - - - | TR| - - - - - Intraesparita
_ 005 - 38 60 TR - - - - - 2 - - - - - Intraesparita
% i . 50 N TR 40 - - - - - - - - - - Ooesparita
O 091 10 50 - 35 - - - - | TR| - - - - 5 - Bioesparita
_2 092 3 74 - 20 - - - - - - - - - 1] 2 Bioesparita
=2 095 - 10 - 85 - - - - - - - - 1 - Bioesparita
S 118 - 47 50 - 2 - -l -l -1 Y- -1-1-1-1] Intraesparita
@ 119 - 50 - 10 40 - -1 -T-T-TwRI-1T-1-1-1 ocespaita
) 120 - 40 - 10 45 1 - - - TR - - - - - Ooesparita
'5 122 - 49 - 50 ; 1 -1 -T-1"®[-1-1-1-1-1 Bioesypaita
§- 159 - 23 - 75 - - - - - | TR 2| - - - - Bioesparita
- 174 60 - - 30 - - TR| - 10| - - - | TR| - - Biomicrita
181 3 25 - 70 - - - - - 2 - | TR - - - Bioesparita
182 - 23 - 75 - - - - - 2 - - - - - Bioesparita
183 - 38 - 60 1 - - | TRITR]| 1 - - - - - Bioesparita

K-Tch: Complejo Chacual;

181

K@: Formacién Querecudl; Tr: traza
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Anexo 14. Tablade Minerales de Arcilla, Difraccion de Rayos X. (Tomado Ostos, 1977)

Formacion N° de Muestra Mineralogia Descripcion de Campo
A de0.76 . .. Gris, meteoriza abigarrado grisy rojo, no
Formacion 041 Clorita- Caolinita-Cuarzo calcérea
' Ade0.76 - i i i
Quiamare 043 Caolinita-Cuarzo Grisclaro, meteonza,amarl Ilo verdoso, no
calcirea
A de0.76 . : - Marrén, meteoriza pardo rojizo, no
- [lita- Clorita- Caolinita- Cuarzo ' . '
Formacion 0% calcarea
uebradon A de0.76 : . Gris claro, meteoriza a pardo, no
Q 107 Clorita- Caolinita- Cuarzo ' . pardo,
calcarea
A de0.76 . : : . .
026 [lita-Clorita -Cuarzo Gris, meteoriza pardo, no calcarea
A de0.76 . . - Gris oscuro, meteoriza a negro, lgo
046 [lita-Clorita- Caolinita- Cuarzo calcarea eUro, 19053
A de0.76 . : . . . .
049 lita- Clorita- Caolinita- Cuarzo Gris, meteoriza a negruzco, no calcéarea
Formacion A de0.76 . : . : . .
Gurico 064 lita- Clorita- Caolinita- Cuarzo Gris oscuro, maciza, o calcarea
A de0.76 . . . . . :
080 [lita- Caolinita Cuarzo Gris, meteorizarojo y pardo, lgosa
A de0.76 . . . Gris, meteorizaaverdey amarillo, no
112 [lita- Clorita- Caolinita Cuarzo calcérea
A de0.76 . : - . . - .
136 lita- Clorita- Caolinita- Cuarzo Gris, meteoriza rojizo, no calcarea
A de0.76 . : - : . .
128 lita- Clorita- Caolinita- Cuarzo Gris, meteoriza pardo, calcérea
Complgo A de0.76 : - . .
Cha?:uejal 169 lita- Caolinita- Cuarzo Verde, meteoriza pardo, no calcérea
A de0.76 . - . .
173 Clorita- Caolinita- Cuarzo Verde, meteoriza pardo, no calcarea
e 601 o1 A d195%76 llita-Cuarzo Gris oscuro, meteoriza rojizo, no
ormacion calcérea.
Antonio A de0.76 . . Marrdn, meteoriza abigarrado marrén y gris, calcérea,
184 Clorita- Caolinita- Cuarzo compacta
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Anexo 15. Tablade Petrografia de Minerales Pesados. (Tomado y Modificado de Ostos, 1977)

MINERALESPESADOS

>50 % B
509 Formacion Formacion | Formacién L, L Complejo Formacion
Slio(y/" : coradon | Naricual Formacion Guarico Ch pgl San
E< : O/o; Quiamare Qu o] acu Ao
0

LEYENDA

AdeO [ AdeO | Aden [ Aden
127 | 141 | 177 | 185

. Muestras | Adeo | Aden [ Aden [ Aden [ AdeO | AdeO | Aden [ Aden [ AdeO | AdeO | AdeO | AdeO
Minerales 011 | 143 | 168 | 037 | 103 | 106 | 101 | 167 | 012 | 030 | 032 | 034

Circon

Epidota

Zoisita
Rutilo

-

Espinea

IImenita

Magnetita

Hematita

Limonita

L eucoxeno
Pirita
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Anexo 16. Tabla de Caracteristicas de las Areniscas de la Formacion Quiamare, observadas en campo.
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Afloramiento

(AFL) COllz?r R M eteori. Estructuras Observaciones
(MUESTRA) eca
Pardoy Rojo A pequeria escala (en el AFL) laminacion paralelay | Superficie llena de irregularidades. Parece tener tubos de gusanos
95 (1096) ad cruzada y gradacion desde conglomerdtica o més | (paralelosal plano de estratificacion) y concreciones, capas de 1.5 m
morado fina de esp. Prom.
96 (1097) Pardo “ Igual aAFL 95 Superficie con irregularidades. Traza erosionada.
99 (1100) “ “ Compacta
101 (1101-A) | “ Pardo Rizaduras Compacta. Conglomeratica
Gris “ Conglomerética. Con Concreciones. Limonita como cemento? Capas
103 (1104) deesp.de0.5alm
Gris, pardo Roio Rizaduras. Laminacion cruzada. Gradacion fino- | Capasde0.03 a1.3 m de esp.
146 (1140) S P J gruesefino. Calcos de base
147 Pardo “ Capade 0.1 m de esp.
148 Pardo ROj o Calcos de base Capas de esp. de 0.2 (min) a0.46 m (méx)
149 “ Estratificacion fina (1 cm) Gradacidn grueso-fino Capas de 1.3 m de esp.
150 (1142) Pardo Pardo Gradacion grueso-fino. Laminacion cruzada en la | Tubos de gusano (paralelos al plano de estratificacion) capas de 0.1y
(1143) Blanco basey paralela en € tope (Imm). Rizaduras? 0.6 m de esp. prom. Con max de 2m.
151 “ Paguetes de esp. variable de 10 a60 cm
152 “ Gris Laminacion cruzada (1.5 mm de esp.) Volcada
i Estratificacion cruzada Calcérea. Capas de 60 cm de esp. prom.
153 Gris Pardo
154 (1144) Pardo “ Laminacion cruzada
185 (1171 Verdoso Pardo Estratificacion cruzada. Laminacion (paralela) en | Tubos de gusanos (paralelos a plano de estratificacion). Calcérea
( ) la base (Imm esp.) Capade 1.6 m de esp. Volcada
Pardo “ Estratificacién cruzada. Laminacion (paralela) | Volcada. Conglomerética. Huellas de gusanos ¢, (espesor constante
190 (Amm esp.) Gradacién grueso-mas fino-grueso. | de4 cm, ramificadas). Granulos de ftanita (laminada) Lenticularidad.
Calcos de base. Cprolichnia?.
191 “ Rojo Traza erosionada. Conglomerética
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AnedmExoTlb| fals CdecCrmmdstiés et olgr isdantyt & deH ecsEimaei@s Qerastaedobachcuiaacocapupanare.

(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)
Aflofaiorentiahéin)y Sir&%(?%E%E%'&ggcu anciﬁBMéH._ Mineral. Esc.: Escogimiento. Texpdeiea, & | ncluye cemento.
. (MUESTRA) ‘Traza. |OX: Oxido. (1): Limolita
o7 (1098) | rﬂﬂ@;e yajeMin. Y - RAIRin, v Frec |($ON fcONCreciongsferriginosas. Matesties. SSgngl;gtijhong Clasif. ?fg;”gf“""‘)
102 (1103) “Gri5 ylocre “ Conlpacta, moteada (abigarrada). Fractura concoidea (en toda direccion)
104 (1105) “ “ Compacta. Fractura de irregular a concoidea. *
110 (1111) ¢ “ Continuacion de AFL 104
145 Negroy rojo “ Asociada a (traza erosionada de) antracita
146 Grisy crema Rojoy Ocre | Plastica. Fractura sub-concoidea *
147 “ “ Plastica. Fractura sub-concoidea *
148 (1141) Grisy Ocre Rojo Moteada (abigarrada)
153 “ Pardo Menos pléastica
156 Gris y morado “
158 (1148) Gris, ocrey morado | © Abigarrada
159 (1151) Grisy pardo ‘“ Fracturairregular *
160 “ “ Pasa |ateralmente a lutita parda de grano muy fino, compresible (lodolita), con guijarros.
161 (1152) (1153-A) | Gris, pardo y morado | “ Abigarrada. Fractura sub-concoidea *
163 Gris y morado “ Moteado, fracturairregular *
186(1172) (1173) Gris, ocre o café “ Carbonécea. Jarosita en las fracturas. Moteado tipo “ Quiamare’
187 Café (u ocre) “ Carbonéacea. Jarosita en las fracturas. Se arregla en paquetes de 0.5 cm de esp.
188 Grisy ocre “ Moteado
189 (1174) “ “ Moteado, més compacta
190 Gris, pardo y morado | “ Fractura concoidea“bulbosa’. Abigarrada *

* . en toda direccion; esp: espesor
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Anexo 19. Tabla de Caracteristicas de las Areniscas de la Formacion Guérico, observadas en campo.

(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Afloramiento

(AFL) Collz(sggca Meteori. Observaciones
(MUESTRA)

42 Gris Pardo Brillante. Con vetas de cacita
43 “ “ Brillante. Con vetas de calcita. Plegada. Lenticular

45 (1063) “ “ Laminacion. Capas de ep. variablede 2 a4 cm
46 “ “ Plegada

47 (1065) “ Negro Aumenta hacia el tope € esp. de las capas, alcanzando un maximo de 7 cm. Muy

compacta

48 “ ¢ Plegada
49 “ “ Laminacion. Capas plegadas de esp. variablede 1 a5 cm.
50 Muy meteorizado

51 (1064) “ Morado Laminacion ¢, Brillante, cal carea.
52 “ Pardo Capas de esp. méximo 2 cm. Compacta. Vetas de calcitay cuarzo.
53 “ “ Ubicada hacia € tope de capas I utiticas.
54 “ “ Plegada. Capas de esp. variable de 3a 10 cm.

55 (1068) “ “ Contiene calcos de base e icnofosiles.
56 “ “ Contiene calcos de base
57 ‘“ “
58 y “ Laminacion. Contiene calcos de base. Capas de 4 cm de esp.

(bandeado)
59 “ “ Laminacion. Plegada
60 “ “
61 “ “ Meteorizado. Lenticular. Contiene concreciones ferruginosas discoidales de 3y 7
cm.

62 “ “ Calcos de base?. Contiene concreciones de esp. maximo de 3y 5 cm
63 “ “
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Anexo 20. Tabla de Caracteristicas de las Areniscas de la Formacion Guérico, observadas en campo.

(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Afloramiento Color
(AFL) Roca Meteori. Observaciones
(MUESTRA) Fresca
65 “ “ Meteorizado. Contiene (el afloramiento) 2 capas de 7 cm de esp. c/u
66 “ “ Esp. de la capa-tope 50 cm.
67 “ “ Las capas se engrosan hacia el tope (20 cm. esp. maximo)
68 Gris Pardo M et_eori zado. Le|_1ti cul a (pocas capas). Contiene icnofdsiles. Las capas engruesan
verticalmente hacia arriba (75 cm. de esp. max)
69 “ ‘“ Escasas. Capas de 5 cm de espesor prom.
70 “ “ Capas gruesas (esp. mayor) vertical hacia arriba
71 ‘“ “ Brillante. Calcérea
72 “ “ Laminacion (1 mm). Contiene calcos de base. Maciza. Calcérea.
“ “ Ubicada en la parte mas superior del afloramiento. Fallada. Estratificacion cruzada 7
120 (1127) om ol
121 “ Rojo Ubicada en la parte més superior. Capas de 10 cm de esp. prom.
123 “ “ Lenticular
124 “ “
125 (1129) “ “ Macizas. Capas de 30 cm de esp. prom.
127 “ “ Laminacion. Lenticularidad. Fallado.
128 “Punto de edtratificacion”. Se engrosan verticalmente, hacia arriba
129 Erosionado por plegamiento y falla
130 “ “ Con concreciones
131 Talud de detritos muy desarrollados. Laminacion
132 (1131) 5 Pardo Calcos de base
133 Blanco | Rojo
134 Verdoso Muy erosionado. Contiene (el afloramiento) lutitas muy carbonécess (turba?)
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Anexo 21. Tabla de Caracteristicas de las Areniscas de la Formacién Guarico, observadas en campo.

(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Afloramiento Color
(AFL) Roca Meteori. Observaciones
(MUESTRA) Fresca
135 Gris Pardo Laminacion
136 (1134) “ Rojo Icnofésiles (coprolichnia?). Capas de esp. maximo 1 m.
137 i} Pardo
138 “ “ El afloramiento incluye lignito cataclastico. Plegada
140 Muy erosionado. “ punto de estratificacion”
142 Gris ROjO (bandeado) | Capas de 60 cm de esp. prom.
144 “ Pardo
154 Muy meteorizado
166 Muy meteorizado
168 (1157) “ Rojo
169 Muy meteorizado
170 Muy meteorizado. “punto de estratificacion
171 (1157-A) Gris
175 (1159) “ Brillante
176 (1159-A) . Brillante. Maciza.
177 “ Maciza
178 (1160) (1162) | “ Maciza. Laminacion. Icnofosiles. “Turboglifos’
179 u
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Anexo 22. Tabla de Clasificacion de las Areniscas de la Formacion Guarico, segun PETTIJOHN g al
(1975) y segiin SOCORRO (1978).
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

MUESTRA No Clasificacion segun Pettijohn | Clasificacion segiin
et al (1975) Socorro (1978)

GU-76-1061 WACA CUARZOSA CUARZOSA
GU-76-1063 GRAUWACA LITICA LITICA
GU-76-1064 ARENISCA CUARZOSA CUARZOSA
GU-76-1065 ARENISCA CUARZOSA CUARZOSA
GU-76-1068 WACA CUARZOSA CUARZOSA
GU-76-1129 SUBLITARENISCA LITICA
GU-76-1134 SUBLITARENISCA SUBLITICA
GU-76-1138 ARENISCA LITICA LITICA
GU-76-1157 GRAUWACA LITICA SUBLITICA

GU-76-1157-A WACA CUARZOSA CUARZOSA
GU-76-1159 ARENISCA CUARZOSA CUARZOSA

GU-76-1159-A ARENISCA CUARZOSA CUARZOSA
GU-76-1160 ARENISCA CUARZOSA SUBLITICA
GU-76-1162 SUBLITARENISCA SUBLITICA
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Anexo 23. Tabla de Caracteristicas en Campo y Clasificacion de las Areniscas del Grupo Guayuta.
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

. . Clasif. Segn
AFL Color Roca e , Litologia (s) Clasif. Segun Pettijhon et al
(MUESTRA) Er Meteorizacion Observaciones Asociada (s) (1975) Socorro
eca (1978)
. Lutita (interestratificada Sublitarenisca
. H d i p
36(1054) | Gris catt, compactay facuraca | © OMEnNENlacn SUBLITICA
39 (1058) Gris, Blanco, Marrén (C::c?nnz')%adﬁlaés Asociada a bloques Lutitay Ftanita Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
Deleznable. Su superficie posee Grauvaca Litica 1
76(1076) Pardo 0oscuro irreqularidades. LITICA
77 (1077) Gris oscuro Compacta. Fracturada Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
78 (1078) Gris Avanzada Compacta. Superficieirregular Arenisca Cuarzosa SUBLITICA
Compacta. Escomineto malo?. Arenisca Cuarzosa
79 (1079) Blanco Pardo Traza dispersa CUARZOSA
86(1085) | Gris Grisdlaro Vetas de calcita Sublitarenisca SUBLITICA
87 (1086-A) | “ Gris oscuro Grano (més) fino Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
88 (1087) Gris 0scUro Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
89 (1088) Gris o Blanco Rojizo “ Grauwaca L itica SUBLITICA
Grano (mas) grueso, compacta. | Caliza (Intraesparudita) Arenisca Cuarzosa
90 (1089) Pardo Puede mostrar gradacion. interestratificada CUARZOSA
91 (1091) “ Rojo (Fe) Grano (més) fino. Compacta Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
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Anexo 24. Tabla de Caracteristicas en Campo y Clasificacion de las Areniscas del Grupo Guayuta.
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Observaciones , ] . . Clasif. Segin
AFL Color Roca M eteorizacion Litologia (s) Clasif. Segin SOCOrTo
(MUESTRA) Fresca Asociada (s) Pettijhon ct al (1975) (1978)
92 Igual a1089 Igual a1089 Igual a1089 - -
112 Pardo Ftanitainterestratificada - -—
. ; Estratificacion medida paralela : . : : : .
117 (1121) Gris Rajo 2 concreciones. Es lenticular Lutita. Se ubicahaciael tope Sublitarenisca SUBLITICA
118 (1122) Grismés claro g;@c‘)’)ac"a Laminacion (anisy | | yita interestratificada Arenisca Cuarzosa SUBLITICA
119 (1125) Pardo o gris Conglomerética hacia el tope Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
Lenticularidad pronunciada. . : :
120 (1127) Gris Pardo y negro Estratificacion cruzada (7 cm l‘ Out:eta que a contiene hacia d Waca Cuarzosa CUARZOSA
de esp. c/u) P
Grano (mas) grueso. )
180 (1163) Pardo Morado (Fe) (Conglomerética?). Laminacion | Ftanita Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
parada
180(1164) | “ “ Maciza “ Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
Mejor escogida (que la )
181 (1168) Pardo Morado (Fe) anterior). Maciza. Laminacion Conglomerado Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
paralelay cruzada.
181(1169) Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
Conglomerética (granulos de :
182 (1166) Pardo Morado cuarzo). Escogimiento peor Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
183 (1167) * Morado (Fe) Maciza Arenisca Cuarzosa CUARZOSA
(1170) Arenisca Litica LITICA
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Anexo 25. Tabla de Caracteristicas de las L utitas del Grupo Guayuta, observadas en campo.
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Afloramiento

(AFL) CO||:OI’ Roca Meteori. | Estructuras Observaciones Litol 9‘%3 (s)
(MUESTRA) resca Asociada (s)
21 (1037) Negro Verdoso Laminacion | Calcérea, eléastica. Cdiza
(3 mm)
23(1042) | Laminacion | Asociada a concreciones erosionadas Ftanita
31(1052) | Gris Pardo * Dura No tiene
32 ‘ : “ Plegada “
33(1053) | “ “ Plegada? m
34 “ : “ Plegada “
35 ‘ ‘ ‘ ‘
Negro Laminacién | Aspecto carbonaceo (porosa, brillo | Arenisca
36 (1055) mate). Se arregla en paquetes de espesor | (interestratificada)
variable de pocos cm.
37 (1056) Negro Bandeado | Laminacion | Compacta Arenisca (en
lentes)
39 Pardo Fisil, brillante, “lgosa’, se arregla en | Areniscay Ftanita
(1059) .
paguetes de pocos cm de esp. (variable)
Gris Bandeada; | Laminacidon | “lgosa’, muy erosionada. Se arregla en | Ftanita
73 (1073) pardoy (2.5 mm) paguetes de 3 cm de espesor.
gris
o Cremao gris | Negroy Puede ser lignitica o tener aspecto | Arenisca
(1092)
pardo moteado
94 (1094) Morado Pardo “Lajosa’, adtillosa, calcarea. Las capas | Notiene

tienen 0.5 cm de esp.
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Anexo 26. Tablade Caracteristicas de las L utitas del Grupo Guayuta, observadas en campo.

(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Afloramiento i .
Color Roca . . Litologia (s)
AFL Meteori. Estructuras Observaciones .
(M LSE ST)R A) Fresca Asociada (s)
Gris Bandeado; “Lgosa’, fractura  subconcoidea| Notiene
106 (1112-A) grisy rojo paralela a los planos de estratificacion
y astillosa perpendicular a ellos
108 13 13 13 NO tl a,]e
109 Negro Pardo Calcarea, apariencia  carbonacea | Ftanita
(brillo craso), fisl
113 Gris “ Ftanita
114 (1115) “ Grisclaroy | Laminada Espesor de las capas menor de 0.5 cm | Ftanita
ocre (Fe) (Imm) (prom.)
114 (1116) Morado Ef:rgado
Gris Rojo (Fe) Laminacion | Posee CONCreciones. “Laosa’. | Notiene
115 (1117) Fractura = 1112-A. Se arregla en
capas de 0.25 a 0.5 cm de espesor.
115 (1118) | Pardo Gris Arcilitaplastica, caolinita? “
117 (1120) “ Pardo Plastica, calcarea, con concreciones| Arenisca (en
alargadas. lentes)
Gris Muy compresibles Arenisca
118 (1123) (interestratificada)
120 (1126) “ Rojo Laminacion | Brillante, “lgjosa’, fractura= 1112-A | Arenisca (hacia €
(Bandeado) | (2-3 mm) tope)

Anexo 27. Tabla de Caracteristicas de las Ftanitas del Grupo Guayuta, observadas en campo.

(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)
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Afloramient | Color Roca Litologia (s ol
0 (AFL) E Meteori. A gd (9 Observaciones de Campo Observaci ones petrogréficas ﬁdgnatrgs
(MUESTRA) resca sociada (s)
1(1005) | Gris Pardo y Lutita yesifera* Plegada 1% hemating, 15% sericita NO
verde (Autigénica)
1(1006) | *“ * “ Plegada, pero més compacta. Ftanitacalcarea No
2 (1011) “ Pardoy rojo Homogénea, maciza. :;’ﬁt;uarzo (autigénico), TR 9
6 (1015) “ Pardo Cdiza* Laminado. Aspecto afanitico TR Limonita (euhedral) Pocos
7(1019) | * Caliza* Aspecto laminado 5% (aprox.) Limonita (proviene
de hematita)
18(1031) | “ Pardo y rojo Bandeada, grisy rojo g
En capas de 5 a 10cm. Muy | Ftanita calcarea. Evidencia caida
homogénea, carbonatada. libre de radiolarios
. L g Abund
20 (1036) (alargamiento maximo segln la undantes
laminacién)
Negro Lutita Aspecto afanitico Abundantes foraminiferos
23 (1041 . - NO
(1041) (interestratificad)
39 (1060) Gris Grisverdoso | Lutita y arenisca Homogénea.  Aspecto  bandeado, | Ftanitacalcarea
fractura ganchuda
73 (1072) “ Grisy Lutita Laminacion paraela
Pardo (interestratificada)
“ Verdoso Fractura ganchuda y subconcoidea.
85 (1084) (brillo Vetas de calcita Abundantes
Craso) .
TR: Traza; * : Asociacion estructural.
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Anexo 28. Tabla de Caracteristicas de |as Ftanitas del Grupo Guayuta, observadas en campo.
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Afloramient Radiolari
0 (AFL) Color Roca . Litologia (s) . . .
(MUESTR Fresca Meteori. Asociada (s) Observaciones de Campo Observaciones petrogréficas 0s
A presentes
Grisy rojoo Verdoso Bandeado, fractura ganchuda o | 10% (aprox.) sericita.
107 (1108) | pardo concoidea. En paguetes de 0.25 a 0.5 Sl
cm.
! “ En paguetesde 5a 10 cm Rombos de magnetita?, alterados a
109 (1110) limonita 10% (aprox.) de sericita, NO
mas alineada que 1108
“ “ Bandeado, fractura ganchuda o | Ftanita calcarea, Textularia?
109 (1113) subconcoidea. Glauconitizada.  Glauconita ~ + | Abundantes
cuarzo = 1%. Fésiles = 30%
112 “ “ Arenisca Fractura ganchuda y subconcoidea.
interestratificada Bandeado
113 Lutita Fracturaganchuday subconcoidea
(interestratificad)
114 (1114) Gris, pardoy Ocre Bandeado, se arregla en capas de 10 cm | Muy fracturado NO
negro de esp. prom.
114-A “ Verdoso
180 (1165) Arenisca Bandeado Rombos de Siderita 1-3%; Sericita NO
1% (aprox.)

TR: Traza; * : Asociacion estructural.
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Anexo 29. Tabla de Caracteristicas en Campo, Petrogréficasy Clasificacion de las Areniscas del

Complejo Chacual (Formacion Pefias Blancas). (Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Caracteristicas en Campo Caracteristicas Petrograficas Clasificacion
Afloramiento , Matriz | Cemento o Clasificacion
. . Clasificacion .
(AFL) (F:zOI or Estructurasy M ::nabglca Min.Y | Miny Ob : seqin segun
(MUESTRA) Frggcaa Meteo- | Observaciones Fre?:r ($)y Frec. | Frec. (%) SerVaciones Pettijohn et al, Socorro
. (% 1975
(%). (979 (1978)
16 Gris Pardo Meteorizado y
Verdoso erosionado
Trazaerosionada. Cuarzo (85)* f. Cuarzo | Hematina | Textura de Mosaico.
25 (1044) Calcareao Cuarcitay Ftanita | Clorita | (5) Silice | Escogimiento malo. SUBLITARENISCA SUBLITICA
conglomeratica (5) Feldepato (1) (TR)
26 (1046) Pardo Rojo Trazaerosi qnada
Conglomeratica
u E Rica en concreciones?. Cuarzo (80) f. Clorita | Hematita | Escogimiento malo. ARENISCA
28 (1048) Trazaerosionada Puede | Cuarcita (2.5) (5) (11) CUARZOSA CUARZOSA
ser conglomerdtica. Feldespato (1.5)
: Verdoso | Conglomerética. Cuarzo (100)+ Silice Textura de mosaico ARENISCA
CUARZOSA
30 (1051) Deleznable CUARZOSA
Blanco, | Pardo ‘Morro™. Cuarzo Cuarzo | Silice Textura de mosaico.
rosado o Conglomeratica. Capas (5) Escogimiento malo. ARENISCA
81 (1080) pardo de 20 cm de esp. prom. Redondez alta. CUARZOSA CUARZOSA
Espesor de la secuencia
de40a50m
Gris Verdeo | Trazaerosionada Cuarzo (86) f. Limonita | Escogimiento Mao
83(1082) Morado | Dura. Limonitacomo | Ftanita(5) f. (2.5) SUBLITARENISCA SUBLITICA
cemento? Cuarcita (4)
Gris Pardoy | Trazaerosionada. Cuarzo (95)+ Limonita | Texturade mosaico ARENISCA
84 (1083 . - CUARZOSA
(1083) rojo Deleznable. (5) Silice CUARZOSA
Pardo Morado | Gradacionfino-
98 (1101) grueso- fino. Traza CAUR Egé%csﬁ CUARZOSA

erosionada.

TR: traza; Frec: Frecuencia; Min. Mineral; Esc.: Escogimiento; +: Incluye cemento; * limonita
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Anexo 30. Tabla de Petrografia Sedimentaria de las Calizas (%). (Tomado Socorro, 1978)

_ ALOQUIMICOS ORTOQUIMICOS e .
Terrigenos Clasificacion segun
Nedemuesra | Aflora | CUAMZ0- | est. | Oolitos | Pelotillas | Fésiles | Espato | Lodo Folk (1962)
GU-76-1008 'kilo 5 0 0 0 0 0 95 MICRITA
GU-76-1012 3 0 42 0 3 25 15 15 INTRAESPARITA
GU-76-1013 6 0 28 0 5 22 23 20 INTRAESPARITA
GU-76-1016 7 6 25 14 0 15 27 13 INTRAESPARITA
GU-76-1017 7 3 3 0 29 13 42 2 BIOPELESPARITA
GU-76-1022 10 0 0 25 15 35 475 0 BIOPELESPARITA
GU-76-1027 14 0 0 0 45 15 0 40 PELMICRITA
GU-76-1029 15 0 14 0 0 20 36 30 BIOESPARITA
GU-76-1034 19(a) 0 12 5 0 4 28 14 BIOESPARITA
GU-76-1035 19(b) TR 35 1 1 54 0 INTRAESPARUDITA
GU-76-1035A | 19(c) 0 0 70 0 30 0 OOESPARITA
GU-76-1049 29 0 40 0 0 17 10 32 INTRAMICRITA
GU-76-1057 38 10 0 35 25 30 0 BIOPELESPARITA
GU-76-1071 80 RECRISTALIZADA
GU-76-1075 75 0 0 0 10 0 EN) BIOMICRITA
GU-76-1106 105(d) 0 0 32 22 44 0 BIOPELESPARITA
GU-76-1107 | 105(e) 0 0 8 3 57 30 BIOPELESPARITA
GU-76-1119 116 20 30 RECRISTALIZADA (f)
Llamadas: (a) Parte norte del afloramiento; (b) Parte central del afloramiento; (c) Parte sur del afloramiento;

(d) Parte norte del afloramiento; (€) Parte sur del afloramiento; (f) Aun cuando latextura original
no se considera reconocida, puede observarse la presencia de fésiles y lodo en las cantidades indicadas.
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Anexo 31. Tablade Composicién y Clasificacion de Areniscas. (Tomado y Modificado de Albertos, 1989)

S| g . o| 8 5 : : o | = o . .
= o = s| 58| o & Bl S| & 8| o |8
:EHEEEES.@?@@%ECEE@%mé'ssg%g?%m LAR-BE:
812125 258 = 8|8 8 5lu2|E 5|3 e 0 gE|S 2|8 €& & | Nombrece
= Q 25 <8 8l=28|8 a8 S| = SIN|[=|x|[=]| o X
58| & S 3| © R sl =8B O|3 35|83 O 9 P 2 & S|~ |® N |y |B laRoca
& S = & 22 == 8 | X
LL|o S| = o| o 5 o =| £ - O B & T 8 S| |2
Z| O| © | P 2= [ Y S| = o w
Q1 50 2171 40 00| 0O 0 Waca
— cuarzosa
o Grauwaca
B | 50 10 2151 30 833| 16 | © Feld.
8 G
g | 2] 40 0T T 3 2 34 80 | 20 [ © rlzilév(\;aca
5 .
S
é 3| s5 5 10 3 2 T 2 846 | 154 | © Grauwaca
AR Feld.
L.
§ 0| 2 T 30 3 35 914 | 0 | 86 Grﬂltjivg/:ca
g 2|72 21531 20 10| o | o Cl\J/;/r"’;Cg;
o
T @383k 2| 4a|s 2 4 2 813 | 66 | 12 | Sublitarenita
l_

Anexo 32. Tablade Composicién y Clasificacion de Calizas. (Tomado y Modificado de Albertos, 1989)

(*) Tna: Formacion Naricual.
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S|l of| © 92 | o © g £ S S
c w (@] +— © © = =
s | B8 Slasg = S| &= e e
2 2 @' g2 E Szl R|S|5|S|E|O 2 Clasificacion segln Clasificacion
8 e o] D 8|3 S| 8|l | o| ® | o | < .
£ s | S|8| B3| 8 5|18 3| 3| S| °| 8 Dunham (1962) segun Folk.(1962)
s |o| S wic|s5|2|=5|0| 2| @B |8 a3
L |g |3 § £l = oOla|§ BB
T LL L
3, |8 70 15| 5 3 2 Wackstone Biomicrita silicea
5 S | 76 20 2 | 2 Wackstone Biomicrita silicea
§g' 70 | 10 10| 3 7 Wackstone Biomicrita silicea
% 2 | 84 14 2 Wackstone Biomicrita silicea
N
o . .
o 3 horizontes greinstone- L
2 2| 69 20 51| 4 2 packstone Biomicrita silicea
B
>
8 |5 |e0|12]|10| 7 |10 Mudstone Micrita
m
2| 42 8|3 30 2 5| 10 wackstone Dimicrita

(*) Blogues de Cadlizas equivalen a “Las Cdizas de Macaird’ y “Las Calizas de Las Colonias’ de Albertos, 1989.
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Anexo 33. Tablade Composicién y Clasificacion de Ftanitas. (Tomado y Modificado de Albertos, 1989)

c g8
fé 8 %@ % g g g §§ % g % -§ % ?‘%% é g g Clasificacion segdn
5 [FE- 503033 8|2 §5§8 2 N Marcussi (1976)
| 5|60 7|7 10| 1 5| 5 Ftanita calcarea
2 & 22|70 8 Ftanita limo-arcillosa
§ S | 3|60] 2 3 1 Ftanita limo-arcillosa
(E B | 55| 25 15( 5 Ftanita calcarea
:é @ | 31|65 2| 7 Ftanita arcillosa
g & 20| 60 15| 5 Ftanita arcillosa
B 125]|60]| 10 5 Ftanita arcillosa
;% g | 8|15| 70|10 4 1 Ftanita arcillosa
E L% 8 | 23|60 10 7 Ftanita arcillosa
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Anexo 34. Tabla de Petrografias, en areniscas de la Formacidn Guarico, Bloques de Calizatipo el Cantil y
Formacion Querecual. (Tomado y Modificado de Ostos, 1977)

N° de Fotomicrografia

Muesira Observaciones

Formacion

(Nicoles Cruzados)
Fragmentos de esquistos en
wacalitica

(Nicoles Paralelos)
Molde de fésil en waca con
la matriz neominerdizada a

calcita, obsérvese la
sustitucion en los bordes de

cuarzo.

Formacion Guérico

(Nicoles Cruzados)
Matriz neomineradizada a
calcita, en formade
manchones, en wacallitica

2 3

g S © (Nicoles Cruzados)
2 ® S Intraespatita de edad de
o0 3 Formacion el Cantil
@ <

&8 ‘:”.' (Nicoles Cruzados)
88 R Biocalcilutita pelégica
EQ E posiblemente de esta
L O < formacion.

©
H

202



GUILLEN & TORIBIO 2006

Anexo 35. Tabla de Petrografias, Complejo Chacual y Bloques de Caliza.
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

c
O (U
=) o S : .
g 28 Fotomicrografia Observaciones
£ Zz 2 (Seccion)
o =
LL
@ (Nicoles Cruzados)
= Bioesparita Oolita que muestra
© estructuraradia y concéntrica
S (cortezas) arededor de nucleo de
© cuarzo.
>
T (Nicoles Cruzados)
3 N Bioesparita Influenciaclasticaen
5 z la deposicion carbonatica.
o N~ Observese foraminifero y pinolito
T 3 con “pseudocruz uniaxil” ademés
g— de abundante cuarzo.
Q
o
8 (Nicoles Cruzados)
= Arenisca cuarzosa. Obsérvese
'5. textura de mosaico, con mal
) escogimiento
g (Nicoles Cruzados)
© < Bioesparita Inversion de
O ™ - A : L.
) S e = posiciones texturaes
o © T R “caracteristicas’ delos
§ ) N o constituyentes ortoquimicos.
g © ‘jf-' ¥ O Nétese e lodo ocupando €
sl %;*‘;.* 1% | intersticio definido por €l espato.
ket o,
EAE A L u.-'liii*t L |
0.0 1.0 (mm) * El autor hace mencion a la Formacion Pefias Blancas

que conformaa Complgo Chacual.
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Anexo 36. Tabla de Petrografias, Bloques de Caliza.
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Fotomicrografia
(Seccion)

Observaciones

(Luz Plana)
Cdlizarecristalizada. Noétese €
bajo porcentgje de caras
enfaciales, caracteristico del
espato neomorfico.
Neomorfismo coalecente
agradante.

(Nicoles Cruzados)
Intraesparudita. Presenta
variacion hacia €l sur de la
Bioesparita Gu-76-1034
dentro de un mismo
afloramiento. Variacion de
Facies. No6tese tamafio
del Intraclasto.

(Luz Plana)
Bioesparita. Representa
variacion hacia el sur de la
intraesparudita (ilustradaen
lafotomicrografia anterior)
dentro de un mismo
elemento. Variacion
defacies

(Nicoles Cruzados)
Cemento de yeso en arenisca
tipo sublitica. Evidencia de
erosion de la parte inferior de
secuencia evaporiticay
transporte corto.

S ©

© L =

g8 |9

IS e, 5

s Pz

2 b
©
—
o
-
(o]
~
)
O
o)
I}
o
-
(o]

- ~
)

N o

©

O

o))

o

g

o

5 | B

m I}
o
-
(o]
~
)
O
<
<
—
-
(o]
~
)
O

0.0
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Anexo 37. Tabla de Petrografias, Blogues de Calizay Grupo Guayuta.
(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Fotomicrografia
(Seccion)

Observaciones

(Luz Plana)
Biopel espatita.
Textura Poiquilotopica.

(Nicoles Cruzados)
Brecha de compactacion en
pelotilla de cementacion multiple,
en Biopel espatita.

(Luz plana)

Clorita que muestra, su habito
extendiéndose segun a contorno
de fabrica, perdiéndose asi €
carécter insterticial que debieron
mostrar los filosilicatos.

(Luz Plana)

Clorita que muestra totalmente, su
habito paralelo al contorno de
fabrica. Obsérvese la pérdida del
carécter ingterticial y algunos
granos de fabrica penetrados.

= o

o [

g 159

IS e 3

S|z

2 S
(o]
o
—
-
(o]
™~
-]

S| O

i)

O

©

©

g

oy

z | 3

m o
<
(o)
~
2
0]
[00)
(o]
o
<
(o)
™~
-]

© 0]

)

2

>

o

o

o

2

O 0
(o)
o
<
(o)
~
2
0]

0.0
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Anexo 38. Tablade Petrografias, Grupo Guayutay Formacién Quiamare.

(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Fotomicrografia
(Seccidn)

Observaciones

(Luz Plana)

Textura mosaico. Notese la
aparente continuidad, aunque se
pueda tratar de diferenciar
unidades vagamente delimitadas.

(Luz Polarizada)

Textura de mosaico. Notese la
clara diferenciacion de
unidades(granos sobrecrecidos)
aparentemente continuas segun la
seccion anterior.

(Nicoles Cruzados)
Sobrecrecimiento secundario de
cuarzo. Notese la pérdida parcid
de latexturacléstica origina y €
“Borde Reliquia’ de los granos.

(Nicoles Cruzados)
Areniscallitica. Cemento
hematitico con habito
caracteristico (“plaguitas’)
anterior a siliceo.

= ©
© U S
8|15y
e |2 3
s | 2
i =
(@)
Te)
—
-
O
~
o)
O
8
S| 8
—
S -
S| e
)
g o
S
o
(o)
(2]
o
-
(o)
~
)
(O]
o
S
= -
op o
— i
)
O
0.0

1.0 (mm)
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Anexo 39. Tablade Microscopia Electrénicade Barrido, en lutitas de la Formacion Guérico y lazona de
transicién de la Formacion Guérico y Formacion San Antonio. (Tomado y Modificado de Albertos, 1989)

Fotomicrografia
(Seccion)

Observaciones

Formacion
N° de
Muestra

Estacién 356. Aumento 640.
Desorden de filosilicatos;
filosilicatos en hojuelas, que
indican sedimentacion rapida, de
tipo turbiditica

Gu-637

Estacion 336. Aumento 1100
Mayor ordenamiento de las
hojuelas de filosilsicatos,
subparalelas aparaelasala
estratificacion; puede entrar
dentro de la categoria de Iutita
hemipel &gica.

Gu-630

Estacién 36. Aumento 1100
Presentan algo de ordenamiento
en las hojuelas de filosilicatos
(probablemente caolinita)

Formacion Guarico

Gu-164

Estacion 370. Aumento 1000
Tipo hemipelégica; hojuelas de
filosilicatos algo desordenadas,

pero con fébrica en general
paralelaalaestratificacion.

Gu-645

Estacion 32. Aumento 2100
Posibles foraminiferos
planctonicos; fabrica
desordenada de filosilicatos;
muestraricaen materia
terrigeno.

Gu-547

Guéricoy

entre la Formacion
Formacion San
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Anexo 40. Tabla de fosiles de la Formacién Roblecito y Quebradon.

(Tomado de CAMPOS, OSUNA y VIVAS, 1980).

Autor del
informede | Localidad Fosiles Edad
Fosiles
Formacion Rablecito
So .9 Ammaodiscus sp.; Lenticulina sp.; Cyclammina deformis
g g = £ Guppy; Bulimina cf. jacsonesis Cushman; Uvigerinasp.; Probablemente
§ 23 g Trochamina sp.; Bathysiphon sp.; lenticulina americana Oligoceno
cushman; Hapl ophragmoides sp.
o | Cyclammina elegans cushman y Jarvis: Vaginulina
© g % silicula (Plummer); Karreriela sp.; Valvulita sp.; Mezcla de Faunas
- ? T | Nodosaria sp.; Dorothia bullotta (carsey); lagena sp.; Paleocenasy més
N m | Uvigerinasp. jovenes
g © Globerina sp.; Uvigerina sp.; Lenticulina cf. Americana
= 5 o Hedberg; Globigerina venezolana Hedberg; Alvarezina Esta fauna es tipica
= mexicana (Nu , Globobulunnina hanal Cusnman y 1S0r; H
o 58 (Nuttal); Glabobul hanal Cush Ell del Oligoceno (tanto
m > o) Vulvulinacf. Pachyhebs Hadley; Gyroidiria solana . .
o O ~Orh .o . : ; o inferior como
S (d*Orbigny); Spiroplectammina sp.; Karrericla subcylindrica ior n
S5 (Nuttal); Siphonina sp.; Astacolus sp.; Bolivina alazanensis SUperio )Y CO
8 S | Cushman; Uvigerina gallowayi Cushman; lenticulina sp.; posible extension a
ﬁ ) Valvulitaflexilis Cushman y Renz; Recurvoides sp.; Mioceno inferior
g © Reticulophragmiun Venezelonum (Mayne); Cyclammina
g8 deformis Guppy; Plectofrondicularia vaughani Cushman;
5 © Plectofrandicularia yumuriana Palmer; Vaginulina sp.;
(@] Orbulina suturalis Bronnimanm; Hyperammima sp.
Formacion Quebradoén
§5 S o Pelymesoda cf. comparna (Maury); Varicorbula
828 |3T o Q sanetideminici (Maury); Lyoncia sp.; Macema sp.; Tope Mioceno
g T Q== )
goo E868 Nuculasp. medio
= g/g Oom>20
N © — Operculinoides sp.; Falsoplanulinasp.; Discorbis sp.
P~ — W g Terciario
T 0 o gl L .
o= sin diferenciar
THEEE af
— e 5 T
g = | 28
N Haplophragmoides sp.; Psammosiphonella sp.;
S o § 8 Ammeniacf. tepida (Cushman); Miliammina Mioceno superior 0
g 'c; % % Fusca (Willianson); foraminiferos sin determinar, mas joven
RN 8’ s moldes de gaster6podos; Ammobaculites sp.
m
5 oo < g Hapl qphrgg_moidgs sp.; Ammqbz_:\culites sp.; An)monia _ _
=T § g £ becarii; Miliammina fusca (Willianson); gasterépodos. Mioceno superior 0
o= 3z més joven
588 5=
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Anexo 41. Tabla de Micropaleontologia de L utitas. (Tomado de Ostos, 1977)

‘ds
euiwwelss douids

‘ds eulfipres

sopew.ojop
S0J9JIUILRIO

Jeuiwepp
uIs sojuewiBe.H

SoJe}Iuiwelio
9P SeP|ON

‘ds
saplowe.ydo (deH

‘ds e
|puoyd sowwesd

(‘Beuy) 'soadeusly
S0Ja}IUIweI0H

©.ISINW 3P oN

107
110

126
142
169
173

015
025
027

046

g

052
058
060

D
o

068
075
112

115
148

197

133
157

3

uoIJew o4

Tgm

Tgb

endeyo
objdwo)

001/2N9) UQIewio

ooy
ues

UQIeLLLIOA

(*) Tgm: Formacién Quiamare; Tgb: Formacion Quebradon. R: Raro; E: Escaso.
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Anexo 42. Tablade Micropaleontologia en |as secciones delgadas. (Tomado Ostos, 1977)

% g 3| 7 gl |38 J 8 Slad | & || 8l ol % %
= | |88 228 e 8, [sdeclie e 528 T 2BI2 5 8|5|5(E5] & | S
s|olel 852l gl s 8lelEgaiegie ciEa 5| 5/2(5 82 5|8 8ls| 5 | B
o ol B2 2 o T 2 % (o] c@oelS SIS G S g 8‘8..‘33 BB | B| 552|228 e 53
2 |0l<|<|<|d & 500 LaSElededed S|IB4 | 2| T|<|0|F|O|0|0| O illed
002 XXX | X[X]|X][X X Intramicrita El Cantil
003 [ X | X X[ X | X|[X X Intramicrita El Cantil
004 X | X X X | Radolaita | N
005 X | X X X Intramicrita El Cantil
006 X | X ]| X |X CdlizaOolitica | El Cantil
008 X X Subgrauwaca Antﬁio
053 X Aren. Calca. Paleoceno
063 X Frag. del Cantil Cr?r?fcyi co
091 | X Caliza Recrist. Cr?tr?f(,?i o
092 | X Cdliza Arrecif. Cr?tr?ico
095 X X | X |X X Bioesparita El Cantil
118 X | X Intraesparita El Cantil
119 X X | X | XX Cdliza Oolitica | El Cartil
120 | X X [ X X CdizaOolitica | El Cantil
122 X X X Bioesparita El Cantil

Pd: “El Cantil” esequivalente alos“Blogques de Caliza” en el trabgo.
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Anexo 43. Tabla de Micropal eontol ogia en las secciones delgadas. (Tomado Ostos, 1977)

—~ —_— ~—~ )
S| E &
=5 wn @
81303, |8 |8 ; S |||l B Blele|g| E :
S 5] o |l |l | DSl © c | = I c
< |88l |8|8|s|8 8. 58488 |BlEg 8|S e |S|5|5|8l8| B S o
9 (21212 |elsle|glg|elgBicactsys|sc 85|28 BI2|5|5 8l8 G ge
Elo|8| 8% | SIS |8|E|o|BetgEaEs g 253 k> S| 8|3|8|¢8 5
$|TIS|8|8 3|88 a5 |2caedeaee e ife|B8|8|=|88/8|8|5 2 c 3
s 8|l<|<|< |T|®|5|0|0|8|ca85E eSS B ||z |<|D|R|o|0|0| (@) P
A Cretécico Sup.
158 X X Radiolarita -
San Antonio
159 X X Cdliza Arrecif. El Cantil
. " Eoceno MedioP.
172 X[ X Biocalcarenita Blancas
174 X | X X | X X Biomicrita El Cantil
Biesparita EocenoMedioP.
176 X | X|X XX X1 X Ferrosa Blancas
- . Cretacico Sup.
178 X | X X X | Biointramicrita| San Antonio
181 Caliza Arrecif. El Cantil
182 Caliza Arrecif. El Cantil
183 X Cdliza Arrecif. El Cantil
186 X Radiolarita San Antonio
188 X Esparita Indeterminado
EocenoMedio P.
189 X Wea Blancas
190 X Bioesparita Indeterminado
Biocalcilutita | Cretécico Sup.
191 X pelégica Querecual

Pd: “El Cantil” es equivalente alos“Bloques de Caliza” en el trabagjo.

211




QUILLEN& TORIBIO 2006

Anexo 44. Tabla de Fésiles del Grupo Guayutay Complejo Chacual.

(Tomado y Modificado de Socorro, 1978)

Und  AFL (MUESTRA) FOSILES PRESENTES
1 (1005) No tiene
1 (1006) Fragmentos de Equinoides. Tubosy fragmentos
indeterminados
2 (1011) Radiolarios. Fragmentos indeterminados
6 (1015) Posiblemente pocos radiolarios
8 (1019) Radiolarios (pocos)
18 (1031) Radiolarios
20 (1036) Radiolarios (abundantes)
© Foraminiferos (planctonicos, abundantes).
5 23(1041) Globocutruncana spp., (G. concavata); Heterohdix;
g Herdbergella.
0] 39 (1060) No tiene
8 73 (1072) .
0] 85 (1084) (Radi ol Sa\rios abundantes. Dictyomitra. Foraminiferos
pocos
90 (1090) Fragmentos de equinoides, Pelgc_ipodos, algas.
Foraminiferos; en parte planctonicos, Herbergella
94 (1093) Radiolarios abundantes. Foraminiferos planctonicos?
107 (1108) Radilarios
109 (1110) No tiene
109 (1113) Radiolarios (abundantes). Foraminiferos
114 (1114) No tiene
180 (1165) N
12 (1021) No posee (esta recristalizada)
12 (1023) No posee (esta recristalizada)
— 12 (1024) Foraminl'fe_ros; Lepi docyclina; Di_scocyclina;
@ Asterocyclina Algas; Lithothamnium.
T & Fragmentos de equinoides. Foraminiferos; Miliolidae
§ @ 29 (1050) (abundantes) y arenéceos. Numulites y posiblemente
© 5 Heterostegina. Algas; Lithothamnium.
;g i Foraminiferos; Lepidocyclina, Quinqueloculina,
£ ?§ 82 (1081) posiblemente Discocyclina o Asterocyclina. Algas;
O € fragmentos de Lithothamnium y Lithophylum.
o Fragmentos de equinoides. Foraminiferos; Lepidocyclina,
= 98 (1099) Operculina, Asterocyclina y Gypsina. Algas;
Lithothamnium, Halimeda.
100 (1102) Fragmentos de Lepidocyclinacf pustulosa Algas;: Lithothamnium.
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Anexo45. Tablade Fésiles de la Formacién San Antonio.

(Tomado de FURRER & CASTRO, Codigo Estratigréfico de las

Cuencas Petroleras de Venezuda, 1997).

Ubicacion Fosiles Edad
End caminoEl  EdQuinodermos; fprami niferos b(_énti cos tales
Alganobo, Agua OO Tro_chamm na sp., Bath_ys phonsp.,
Fria Arriba Reucurvoides sp., Hyperammina cf. elongata
Se observaron escasos foraminiferos
pléncticos representados por Dicarinella sp.,
Globigerinelloides sp., Hedbergella
delrioensis, Whiteinella sp., Heterohdix sp.;
con abundantes foraminiferos bénticos tales
como Lenticulinasp., Ammodiscus
cretaceous, Bathysiphon discreta,
EnLaPamita,  Trochammina pseudovesicularis,
sector AguaFria  praecystammina globigerinaeformis,
Arribaen el Plector ecurvoides rotundus, Glomospira o
estadoSucre  gordialis, Glomospira charoides, Cretacico
Recurvoides cf. deflexiformis, Tardio
Haplophragmoides linki, Arenobulimina
dorbignyi, Saccammina sphaerica,
Hyperammina subdiscreta, Bulimina sp.,
Rzehakina epigona, Saccammina cf.
placenta, Dorothia bulleta, Trochammina .
Se identificaron radiolarios; foraminiferos
plancticos con fuerte disolucién, moldes
EnCruzVerde,  internos de Hedbergella delrioenss,
CaserioLa Whiteinella baltica, Whiteinella paradubia,
Pelerma, enel  Whiteinella cf. archaeocretacea,
estado Sucre Helvetoglobotruncana praehel vetica,
Dicarinella cf. algeriana, Heterohelix sp.
Encontraron foraminiferas plancticos Cretacico
En Quebradade sometidos a fuerte disolucién tales como Tardio,
Agua, afluente  Hedbergella, delrioensis, Turoniense
noroeste del rio  Helvetoglobotruncana praehel vetica; temprano a
Frio, estado foraminiferos bénticos representados por Medio
Sucre Lenticulina munsteri, Marginulinasp.;

equinodermos; dientes de peces.
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Anexo46. Tabla de fésiles de la Formacién Guaérico.

(Tomado de Cadigo Estratigrafico de las Cuencas Petroleras de Venezuela, 1997).

Autor del
informe de Locaidad Fésiles
Fosiles
Nummulites (Operculinoides) bermudez, N.
Al etede San (Nummulites) aster, N. (Operculinoides) catenula,
. Francisco de Cara | Pseudophragmina (Athecocyclina) soldadensis, P.
@ (Athecocyclina) cookei
S’ N. (Nummulites) senni, Actinosiphon barbadensis
813 Enel Chaparrd |\, biscocyclina sp
% % A4 Km. d surestede | N. (Nummulites) henrici, N. (Nummulites)
L S San Francisco de caribensis, Bontourina inflatay Actinosiphon
< e Cara barbadensis
T Enmuestrasdela | Discocyclina (Discocylina) barkeri y Bontourina
[} : . . )
calizadel morro cerca | saturniformisy Pseudophragmina
de Pardillal (Athecocyclina) cooki
28 En laquebrada Globigerina sp. cf. G. pseudobulloides, G. sp. y
g% Camatagliita Gyroidina sp.
§ 8 En d Paradero Bathysiphon sp.
Nummulitestobleri (sindnimos de Miscelanea
tobleri y Ranikothaliatobleri), Actinosiphon
& MuestrasdeMorro | barbardensis (sindmimo de Lepidorbitoides cf.
5 del Faro planasi, Lepidocyclina (Pliolepidina) barbadensis
~ y Actinosiphon barbadensisformacaudriae y
= | affitteina sp
e LosmomosenEl | Ranikothalia sp., Globorotalia ? sp.,
Pefion, a sur de Quinqueloculina sp., Lithothamnion sp. y
Ocumaredel Tuy | Amphiroasp
o) Eoconuloides sp. y Helicolepedina sp
E 8 Indeterminado
)
foraminifer os arenaceos robustos, como Rzehakina y
. Spiroplectammina, y plancténicos alin mas escasos,
< - gue incluyen a conjuntos de Globotruncana-
E 3 Ind inad Guembelina en la base y Globorotalia velascoensis a
3 = ndeterminado niveles mas altos. Las calizas arrecifales contienen
-é = abundantes Ranikothalia y Discocyclina aguerrevere,
ademas de gasterépodos ddl grupo Turritella mortoni,
ogiras de concha gruesa y "odlitas tubiformas’.

214




QUILLEN& TORIBIO 2006

Anexo47. Tabla de fésiles de la Formaciéon Guarico.

(Tomado de Cadigo Estratigrafico de las Cuencas Petroleras de Venezuela, 1997).

Autor

informe

Localidad

Fosiles

m

Pyre (1944)

Hedberg &

I ndeterminada

Inoceramus labiatus Schlotheim (cerca de la base de la formacion),
Inoceramus sp., |. cf. I. peruanusBruggen, anmonites
desmocerétidos y acantocerétidos, Turrilites sp., y Prionotropis sp.
La unidad es especialmente rica en microfauna, con abundancia de
los génerosHedbergella, Bulimina, Heterohelixy Globotruncana

asUB ILOJUES
olpE)
aswlgq|vY

Furrer y Castro (1997)

Rio Caripe,
quebrada El
Dant6, estado
Monagas

bivalvos; Inoceramos; bioturbaciones; Ammonites; foraminiferos
plancticos tales como Dicarinellasp., Globigerinelloides cf. ultra
micra, Globotruncanidae, Hedbergella delrioensis, Hedbergella
planispira, Whiteinella archaeocretacea y foraminiferos bénticos,
Lenticulinasp.

‘dwe] eluod
-olpe] q|v

Enrio
Carinicuao,
estado Sucre,

Ammonites; foraminiferos planctonicos Hedbergella planispira,
Hedbergella delrioensis, Hedbergella simplex; ausencia de
foraminiferos bent6nicos y nannoplancton cal careo representado por
Cruciéllipsis chiastia, Eiffellithus turriseiffelii, Eprolithus floralis,
Gartnerago obliquum, Micula staurophora, Nannoconussp.,
Parhabdolithus embergeri, Prediscosphaera cretacea, Watznaueria
barnesae, Watznaueria biporta, Zygodiscus diplogramus

asUBITRIL0D
olpel q|v

En € sector
Cangreja-rio
Coicud,
estado Sucre

bivalvos; huesos de peces; icnofosiles; foraminiferos plancticos tales
como Dicarinella cf. algeriana, Dicarinella sp., Globigerinelloides
sp., Hedbergella delrioensis, Hedbergella holmdelensis, Hedbergella
cf. planispira, Hedbergella cf. gorbachikae, Hedbergella simplex,
Hedbergella spp., Helvetoglobotruncana praehel vetica, Heterohelix
pulchra, Heterohelix reussi, Heterohelix spp., Whiteinella cf.
paradubia, Whiteinella baltica, Whiteinella cf. archaeocretacea,
Whiteinella sp.; foraminiferos bénticos representados por
Bathysiphon sp., Bolivina spp., Gavelinella sandidgei, Gavelinella
sp., Gyroidina sp., Lenticulina munsteri, Lenticulina sp.,
Marginulina sp., Trochammina sp., Valvulineria spp. El
nannoplancton calcareo esta constituido por Eiffellithus eximius,
Eiffellithus turriseiffelii, Eprolithus floralis, Gartnerago obliquum,
Manivitella pemmatoidea, Marthasterites furcatus, Micula
staurophora, Parhabdolithus angustus, Parhabdolithus asper,
Parhabdolithus embergerii, Prediscosphaera cretacea, Watznaueria
barnesae, Watznaueria biporta, Watznaueria communis.

En € sector
Cangrea,
cerro El Pato,
El Algarrobo

bivalvos; huesos de peces; foraminiferos plancticos tales como
Dicarinella cf. algeriana, Hedbergella delrioensis, Hedbergella
holmdelensis, Hedbergella spp., Helvetoglobotruncana
praehelvetica, Heterohelix sp., Whiteinella baltica, Whiteinella
paradubia, Whiteinella cf. archaeocretacea; foraminiferos bénticos
representados por Gavelinella henbesti, Gevelinella sandidgei,
Gyroidinoides nitidus, Lenticulina spp., Neobulimina canadensis,
Neobulimina irregularis, Praebulimina prolixa; nannoplancton
calcéreo se observo un ejemplar de Micula staurophora

oueldws | 8SUBITRILOD € OIp.Je ] asuaig |y
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Anexo 48. Tabla de Fosiles del Grupo Guayuta.

(Tomado de Bell, 1968)

8 g S
28 g Muestra Localided Fosiles Edad
I 2
Ventanade | Chiloguembelina sp.
T Bagud, | Rugoglobigerina sp. =T
3 mu’:‘g:?ﬁiiﬁéf:n .| Viasan Globigerinella cf. Escheri % S %’ %
) 2 zonadeestudio) Casimiro | clavata Bronniman 2239g
© o Foraminiferos g%
2 planctoénicosindefinidos
= Cortede | Globigerinasp.
g carretera de _I\/Iicr(_)f(_)raminl'feros ©Q g
o) AR 2323 El Paradero indefinidos. 8 % g
= 983
_@ o
g Corte de GI(_)bi geri na.sp.
3 carretera de I\Cﬂhlgu?mel,m?s& 00 3
icroforaminiferos a
© 283
5
- = Regionde | Globotruncanas. I.
S Acariguay | Globotruncana stuari s. I. = g
) g Pao Sulcoperculina %U
I & - Sulcorbiotoides =3
N O = %
g 3 ¢
P Dentrode | Guembelinastriata
§ laFga | Globotruncanasp. = g
2 Piemontina | Rugoglobigerina sp. % 3
c Guembelina plummetrae o s
8 . . =5 O
2 Globigerina sp. =2 @
- 3 g
g X
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Anexo 49. Tabla de Fosiles de la Formacion Guérico.

(Tomado de Bell, 1968)

Actinosiphon barbadensis (Vaughan)

8gc
S4HE Localidad Fosiles Edad
< 5| =
s | o Qda Globigerina sp. cf. G. pseudobulloides (Plummer) 3
§§ § Camatagiita | Globigerina sp.
5 | Gyroidina sp. %
z < Foraminiferos planctonicos indefinidos. 3
E § El Paradero | Bathysiphon sp. (fragmentos) 2y
t o g E
o | < 2 ®
500m. d Nummulites (Operculinoides) bermudez (Palmer) m
Norte de Nummulites (Nummulites) aster (de Cizancourt) % S
8 Chaparal. Nummulites (Operculinoides) catenula (Cushman and Jarvis) a
2 Pseudophragmina (Athecocyclina) soldadensis = g
Pseudophragmina (Athecocyclina) cookei (Vaughan) @ ©
- Actinosiphon barbadensis(Vaughan) 9 "®
& Chaparral | Nummulites (Nummulites) aster (de Cizancourt) m
= Nummulites (Nummulites) senni (de Cizancourt) o <
5 g Discocyclina sp. _ % a
8| Actinosiphon barbadensis (Vaughan) 5 §
& Cordles 3o
N oL
O =
8 4 Km. Al SE | Nummulites (Nummulites) benrid (de Cizancourt) m
de San Nummulites (Nummulites) caribenss (de Cizancourt) Q 3
Fransisco de | Discocyclina (Discocyclina) barkeri (Vaughan & Cole). Q
8 Cara Bontourina inflata (Caudri) ° g
- =
= o
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Anexo 50. Tabla de fosiles de |a Formacion Roblecito.

(Tomado de Bell, 1968).

Autores
Citados

Localidad

Muestra

Fosiles

Bermudez . (Ver Bell , 1968)

En la Ventana Camatagliita

Bolivina sp.

Eponides cf. mexicana Cushman
Florilus sp.

Globigerina cf. dutertrei dOrbigny
Operculinoides sp. (fragmentos)
Robulus americanus (Cushman)
Uvigerina sp.

Valvulineria venezuelanaHedberg
Ostrécodods (no determinados)

AR 2329

Florilus sp.

Neoeponi des sp.

Operculinoides sp.

Valwulineria cf. venezuelana Hedberg
Fragmentos de macrofésiles

AR 2330

Eponides sp.

Globigerina sp.

Hanzawaia concentrica (Cushman)
Floriluskernensis (Kleinpell)
Operculinoides sp.

Robulus americanus (Cushman)
Valwulineria venezuelana Hedberg

0U3201 |\ — 0UB20BII0

113334

Ricay dversificada con:
Bulimina jacksonensis
Uvigerina spinicostata
.?Globorotatia centralis

113338

Faunas ricas con:
Bulimina jacksonensis
Uvigerina spinicostata
Globorotatia centralis
Vaginulina mexicana

Jouadns ousoog

Faunaricarobusta de faraminiferos calcareos
diversificados, con especies arenaceas comparables
aalafaunuladeValwulita flexilis (unidadesde
facies)+ Uvigerina vicksburgensis.

indeterminado

113350

Jup BIo v
‘dns ouso03

Stainforth (Ver Bell , 1968)

Fauna calcérea rica con:
Bulimina jacksonensis
Uvigerina aff. mantaenss
Clavigerindlajarviss.
Chiloguembelina sp. s

113355

Jouedng
0Ua203
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Anexo 51. Configuracién de las Placas Caribe, protocaribe y suramericana en secciones Tomogréficas.

(Tomado de Pindell 2006, autor original van der Hilst 1990).

5. Carib.
Foldbelt

S. Carib.
Foldbelt
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Anexo 52. Secciones Estratigréficas y Litologicas | dealizadas de la zona nor-central de Venezuela.
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Anexo 53. Secciones Estratigraficas y Litolégicas Idealizadas en el Grupo Villa de Cura (Modificado de
SHAGAM, 1960)

NOTA: La secuencia representada se encuentra inversa, debido a que SHAGAM conciderd de forma

erronea que la Formacién Santa Isabel erala mas joven.Ademas no incluye la Formacién Las Hermanas.

::\

:/ Esquisto cloritico cuarzo albiticoy
granofels cuarzo albiticos

FORM. SANTA ISABEL <

Esquistos cloriticos

= Esquisto epidético cuarzo-albitico - glaucofdnico
— Metaf tanita
<t— Esquistos cloriticos

La base de la formacidn esta mar— mﬂmm lavas basdlticas espiliticas (Raras)
cada por rocas siliceas (Meta fta- T

nita granofels cuarzo alblticos).El
contacto marcado por la terminacion
de la seccidn espilitica

e Rocas sedimentarias adn exhibiendo
g o o o 9 estratificacién gradacional
3 : jZ:Mem toba afanitica en pequefio volumen

FORM. EL CARMEN =
1 55 s oo —

/.Meru basalto espilitico

4 "1
Cuptacts marcade por le ferming- FEE o B

sldn on las Clowniing oegroe, filites
e, ¥ vomiengy de uyna sassidn san-
Hrun de roons yolednieos aesailin -~
Y

q%ﬁ&m immiéa sapiiitiop mrme&mq en propoecidn
houin g tope 42 o foem
=Mty Trand ﬁ&ﬁ?‘ﬂ ¥ F‘iﬂa savéwﬁfam sunenents
m penporiidn hogls ﬁﬁa&uﬂ de o formaskin
-* usﬁa g sddﬂm sl ion « andloaitios
o sarbondesng
‘ﬁ&?a {tonite magry

“» Engulidon cusrra—-oibdfions v gransfels
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Sl by Wﬁwms aniformesaente ¥
Mt tabas boandsoder

Conminobp morgatde por & somble
de wata ~tebos permansste laml- %
sados o mels -~ ok wsiformemen. P
te bondeades

~ WiENDE poretrdaie du bosciion ondselizos sepililiees
g it Tobow lominadas

FORS. eLcaio )
"Mats tebos wo iuminsdes

221



GUILLEN & TORIBIO 2006

Anexo 54. Columna estratigrafica del Grupo Guayuta en el rio Querecual. Simplificada de ROSALES (1968)

| x| o= * FORMACION VIDONO
w o
w
2 * * FORMACION SAN JUAN
l:l Intercaol. areniscas cuarciticas
[ li5a+4=
5 B Lutita gris y limolita
o g Arenisco y diques de arena
'_
w o
w = Lutitas grises, laminadas
=t =z ¥
s =7 |
<ZI Limol cale. con diques arenisca
w w Lut, calc., nod. ftan , diques oren.
w
Z r4
w o [ R e mosiv b
z (&J R ren. qz. calc, masiv., bien estrat
o
l-z- =
= % == Flanita lomin. 60 cm espesor
w [N -
< EE T Aren. cuarcita, gno. fino.
L 752 -
= J':AE'![_'l GCaliza maciza o lominada negra.
) ———
w | > =
(n . Y
2| a Concreciones a veces fosiliferas
w
= | D
=
o |
14
]
L Lutito colcdrea, negra
-
< Caliza laminada, arcillosa
o = |
O
a | W .
o Intercal. lut., limol. y cal. lam. con
O | w concreciones coliza negra
o |
T3
]
=z
o
O 2,
< Secuencia monctona de lutitas
E laminadas, negras
w o
7] L |
z 2001 =
= |
2 |
\
=
g wof{ T ‘
w I |
(8] |
|
A
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Anexo 5. Columna litoestratigrafica parcial del Miembro Los Cajones, en seccion del rio
Estado Aragua.Modificada de PIERSON (1965).

FORMACION GUARICO

MIEMBRO LOS CAJONES

6

Ny

&
NS
|
|
|

Grauvaca, inclusiones, qz,ign, ftan

Olistrostomo, calc - limoso, blg ang
subang caliza,"morro”, aren qz,
basalto

Fina intercal. lutitas y areniscas
Capas gruesos arenisca gris-ver-

dosa

Intercal. arenisca- lutita,capas 2 -
8cms., lutitas verde oliva,no cal-

I edreas

]

e ¢—I—

———¢

Grauvaca, granos ftan. igneas;
guijas

Grauvaca, grada. a conglom. guija-
rros

Lutita oscura no calcdrea, limolitas
2-8cms. espesor,raros lentes ca-
liza limosa

Caliza conglom. blg. lutita negra
Brecha guijarros y guijas cal“morrd’

Olitostromo, con cal aren,aren.cal.

Lutitas con intercalaciones limolitas

Caliza arenosa, qz-ftan angular,
fragmentos con Ranikothalia,algas

Lutitas gris oliva con 0% limolita
calcdreas y calizas limosas
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Anexo 56. Secuencia estratigrafica de un ciclo sedimentario de la Formacién Garrapata.
Modificado de BELL (1968a)

Capas delgadas a menudo
discontinuas de calizas
afaniticas

WACAS LITICAS
GRADADAS

Escamas de lutita
Topes laminados

NV
07312 NN

Bases claras,ondulantes

Penas y guijarros fuera
de tamafio

CONGLOMERADO
POLIMIXTO

Frecuentemente gradado

Bases claras,ondulantes
e
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Anexo 5. Columna litoestratigrafica de las formaciones Naricual, Quebradén y Quiamare en la quebradas
Lele y Quebraddn, area de Batatal en la region de Altagracia de Orituco, Estado Guérico. Modificado de
EVANOFF (1951)

Arcillas macizas .

Conglomerado, matriz arenosa .

F. QUIAMARE

Arcillos macizas

Arenisca, gris azulado gno. fino a grue
so, calcareas .

Conglomerado .

Lutitas azul — grisdceo, poco resistentes

MIOCENO
QUEBRADON

Arcillas marron claro .

Carban .

Arenisca marron claro gno. fino a graso

FORMACION

Carbon .

|

Arenisca blanca, maciza,gno fino a
grueso.

Carbdn

Arenisco gno. fino.

Lutitas grises o negro, carbonosas.

F. NARICUAL

Contacto de falla.
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