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Resumen: La zona de estudio corresponde al Valle de Caracas, ubicado entre las
coordenadas UTM E 724.000 — 741.000 y N 1.158.000 — 1.165.000. La ciudad de
Caracas presenta un alto indice de pérdidas de bienes, victimas y damnificados
ocasionados tanto por eventos naturales destructores (sismos, aludes torrenciales)
como por siniestros anuales de viviendas marginales, pero no cuenta con una base
geoldgica que permita mejorar la planificacion urbana de la misma.

El presente trabajo surgidé de la necesidad de disponer de una base geoldgica
del asiento aluvial de la ciudad de Caracas y tiene como objetivo principal crear una
base de datos de geologia urbana para fines de microzonificacion sismica de la ciudad
de Caracas.

Para la creacion de esta base de datos, fue necesario recopilar y evaluar la
documentacidn previa existente y generar una fuente complementaria de informacion
de origen tanto directo como indirecto. Para ello, se consultaron trabajos, informes,
tesis, informacion y documentacion inédita, obtenida en los archivos de la
administracion publica y privada, y en los archivos histéricos, para valorizar un mapa
base de las unidades geoldgicas cuaternarias.

La fuente indirecta se obtuvo de datos basicamente historicos relacionados
con la toponimia, la iconografia caraquefia y los monumentos histéricos como la
iglesia de Santa Teresa, y de su cotejo con fotografias aéreas previas al desarrollo
urbanistico (Mision 7, 8, 66 y C8). La fuente directa corresponde a la informacion
generada a partir de datos previos y nuevos de afloramientos de los sedimentos
cuaternarios como la Zona Rental de Plaza Venezuela.

Entre otros insumos de esta base de datos de geologia urbana de Caracas
figuran: un mapa de formaciones geoldgicas del subsuelo rocoso, un mapa de
formaciones superficiales y fallamiento activo cuaternario, un mapa de puntos
geotécnicos, un mapa de espesores del subsuelo sedimentario y un mapa de isopiezas.

El conjunto de la informacion basica reunida condujo a una propuesta
geoldgica de microzonas sismicas.

Este constituye el primer esfuerzo para crear una base de datos de geologia
urbana del Valle de Caracas y para orientar investigaciones futuras destinadas a
profundizar la misma con mayor nivel de detalle.
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Oropeza & Zambrano, 2007 INTRODUCCION

CAPITULO |

INTRODUCCION

La ciudad de Caracas, urbe mas densamente poblada del pais, presenta uno de
los indices de inversiones publicas y privadas méas altos de Venezuela, asi como una
de las mayores concentraciones de victimas fatales y pérdidas materiales por causa de
colapsos de viviendas, principalmente relacionados con las vicisitudes climaticas
anuales y, en menor proporcion, con los eventos sismicos, ambos generadores de
aludes detriticos en su condicion de amenaza exogeodindmica con mayor poder
destructivo.

Sin embargo, es notoria la carencia de una base de datos de caracter
geoldgico, referida estrictamente al asiento aluvial de la ciudad, por no haberse
aprovechado los datos de subsuelo generados en ocasion de las incontables
excavaciones efectuadas para fines de urbanismo, y por no haber procedido a una
valorizacion de los mismos mediante su comparacion con otras fuentes de
informacién de caracter indirecto (perforaciones geotécnicas, datos inéditos
conservados en archivos publicos y privados, etc.). Tal situacion, comun en las
grandes ciudades tanto en Venezuela como fuera del pais, se traduce en la existencia
de vacios o “blancos”, cada vez mas injustificados, en los mapas geoldgicos
convencionales y destaca la importancia de dedicar una mayor atencién a la creacion
de bases de datos de geologia urbana.

Al respecto, la presente investigacion tiene como propdésito realizar un
inventario y evaluacion de la documentacion muy dispersa, concerniente a fuentes
directas y sobre todo indirectas de informacion disponibles para la constitucion de
una base de datos de Geologia Urbana para la ciudad de Caracas. Esta informacién se
completa en lo posible en los rubros de mayor interés para fines de microzonificacion
sismica; también se destaca la importancia de dedicar un mayor esfuerzo a la

generacion de conocimientos en los aspectos tematicos menos desarrollados.



Oropeza & Zambrano, 2007 INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS

Objetivo General:
Elaborar una base de datos que reuna la informacion bésica y de aplicacion
para el desarrollo urbano de la ciudad, con fines de microzonificacién sismica de la

ciudad de Caracas.

Objetivos especificos:
e Recoleccion de informacion tematica global:
Topografica y Aerofotografica:
= Cobertura, fecha y escala.
= Modificaciones de topografia.

= Ubicacién de enclaves urbanos.

Hidroldgica e Hidrogeoldgica:
= Modificaciones naturales y artificiales.
= Manchas de inundacion (Rio Guaire).
= Eventos de deslaves generados desde el Avila.
» Informacién de pozos.

= Variacion del nivel de la mesa de agua.

Depdsitos cuaternarios:
» Mapa de ubicacion de excavaciones visitadas.
= Ubicacién de las unidades depositacionales cuaternarias y
perfiles tipo representativos.
= Ubicacion de rellenos artificiales y otros tipos de depositos

antropicos.

Geotecnia e Ingenieria Geoldgica:
= Localizacion de antiguas fuentes de materiales de construccion.
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= Ubicacidn de perforaciones para fines de geotecnia.

= Ubicacion de vicios de subsuelo.

Geofisica y Sismogeotécnia:
= Mapa de espesores de aluviones.

e Recoleccién de informacion histérica sobre geologia convencional y no
convencional.
= Datos iconogréficos.
= Geotoponimios.

= Informacién inédita.

1.2 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio esta ubicada al pie del faldeo sur del macizo El Avila y se
extiende entre las coordenadas UTM Este 724.000 — 741.000 y Norte 1.158.000 -
1.165.000 (Figura 1.1y 1.2).

El Valle de Caracas presenta una extensién de 130 km? aproximadamente y
sus principales vias de acceso son: por el noroeste, la autopista Caracas-La Guaira y
la carretera vieja; por el suroeste, a través de la autopista Regional del Centro, la
carretera Panamericana y carretera vieja Caracas-Los Teques y por el este, la
autopista Caracas-Guarenas.
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Figura 1.1. Mapa de ubicacion de la zona de estudio (Fuente: Google Earth).
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Figura 1.2. Imagen 3D del Valle de Caracas (Fuente: Google Earth).
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1.3 TRABAJOS PREVIOS

De manera general, son escasas las investigaciones que se han realizado en
torno al tema de la Geologia Urbana en Venezuela. Como muestra palpable del
escaso interés o de sensibilidad hacia este tema, un estudio pluridisciplinario de la
importancia del “Estudio de Caracas” publicado en 1968 por la Universidad Central
de Venezuela con motivo del Cuatricentenario de la ciudad, en 9 volimenes (8
voliumenes + 1 volumen anexo — Atlas Climatoldgico y Hidroldgico), hace caso
omiso de las condiciones geoldgicas de la capital del pais, no obstante haber sido
coordinado el Tomo 1 de esta obra por la Facultad de Ingenieria de la UCV.

En el afio 1950, la Empresa SEISMOGRAPH SERVICE CORPORATION OF
DELAWARE, contratada por el Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS), estudi
la posibilidad de extraer agua del subsuelo aluvial del Valle de Caracas para abastecer
la creciente demanda de sus habitantes para la época. Este estudio gener6 mapas de
interés geoldgico como un mapa de ubicacion de pozos, un mapa de “clasificacion de
tipos de aluviones”, un mapa del nivel de la mesa de agua y un mapa de espesores de
aluviones, entre otros.

DE SoLA RICARDO (1967), realizd una recopilacion parcial de los planos
historicos de la ciudad de Caracas donde destaca la presencia de un mapa geoldgico-
geotécnico, inédito y de autor desconocido, seguramente involucrado en los estudios
para la construccion de la carretera Caracas-La Guaire.

En marzo de 1968, la Universidad Central de Venezuela publico un estudio
pluridisciplinario de la ciudad de Caracas, el cual fue realizado por investigadores de
las ciencias naturales y sociales. Este estudio, fuera de un diagrama palinoldgico
correspondiente a un perfil de turbera que indica el desarrollo de la vegetacion en el
Naiguata en los altimos 3000 afios y expuesto por el geobotanista Volkmar Vareschi
de la Facultad de Ciencias en un articulo sobre las sabanas de Caracas, no contiene
aportes sobre la geologia del Valle de Caracas.

En 1976, el extinto Ministerio de Minas e Hidrocarburos realizé un estudio de

las condiciones del subsuelo de la ciudad de Mérida para fines de microzonificacion



Oropeza & Zambrano, 2007 INTRODUCCION

sismica. Este trabajo representa el primer estudio de microzonificacion sismica en
Venezuela.

SINGER (1977) realizd la cartografia geoldgica de las unidades
depositacionales cuaternarias de la parte oriental del Valle de Caracas a partir de
datos de campo y la revision de las vistas aéreas correspondientes a la Mision 8
(1936-38). Este trabajo representa la primera cartografia geoldgica de los depositos
cuaternarios del Valle de Caracas.

En 1979, la Universidad Simén Bolivar realizd un estudio integral de los
espacios abiertos de la region capital, con el objeto de conocer las condiciones
naturales y artificiales de la misma e incorporar tales condiciones al planeamiento
urbano de la ciudad. Este trabajo realiz6 la primera propuesta de zonas con mayor
riesgo natural basados en espesores relativos de mantos de meteorizacion.

SINGER et al (1985) publicaron el primer trabajo y excursién sobre Geologia
Urbana de Caracas, donde sefialan los aspectos mas resaltantes de la evolucion del
conocimiento de la geologia urbana del Area Metropolitana de Caracas como
resultado de estimulos indirectos.

La AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DE JAPON (JICA) elabor6 un
plan maestro en los afios 2003-04 para prevenir dafios en el Area Metropolitana de
Caracas ante la ocurrencia de eventos naturales como deslaves y terremotos. Entre sus
resultados destacan los mapas donde sefialan la posible respuesta sismica del valle
aluvial de Caracas y sus alrededores ante la ocurrencia de eventos sismicos (3
historicos y 1 hipotético en El Avila).

LA FUNDACION VENEZOLANA DE INVESTIGACIONES SISMOLOGICAS
(FUNVISIS) ejecuta desde el afio 2006, un Proyecto de Microzonificacion Sismica de
Caracas, el cual hace especial énfasis en la recopilacién de la informacion disponible
relacionada con los diversos aspectos del subsuelo de Caracas, que intervienen en la
respuesta sismica del mismo y en los problemas de interaccion sitio-suelo-estructura,

en una determinada microzona sismica.
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1.4 METODOLOGIA GENERAL

El acelerado crecimiento de la poblacion y el consecuente desarrollo
urbanistico que ha estado experimentando la ciudad de Caracas, han generado
numerosos afloramientos artificiales que no han sido aprovechados como fuentes
directas de informacion geoldgica sobre el Valle de Caracas.

Estas condiciones han generado la necesidad de realizar estudios geoldgicos
en la ciudad, dentro del marco de lo que se conoce como Geologia Urbana, la cual se
encarga de estudiar las caracteristicas y manifestaciones geolégicas que inciden en el
desarrollo de una ciudad, asi como las modificaciones geologicas de las condiciones
de sitio de la ciudad como resultado del crecimiento de la misma. Ademas, representa
una herramienta fundamental para el planeamiento urbano y contribuye a solucionar
problemas generados por el uso indiscriminado del suelo.

Dentro del marco urbanistico, la geologia no ha sido utilizada como un
instrumento de planificacion, sino como un ente de solucion de problemas generados
por la ocupacion y explotacion del entorno fisico por el hombre. Esta situacion de la
geologia urbana se refleja en la carencia de una base de datos de informacion
geoldgica enfocada en la optimizacion del uso del suelo de la ciudad.

El presente trabajo tiene como objetivo generar una base de datos de geologia
urbana y aplicar la misma para fines de microzonificacion sismica en la ciudad de
Caracas. La Figura 1.3 presenta un esquema de la metodologia utilizada a tal efecto
en este trabajo de investigacion.

Para generar la base de datos, se realizé una evaluacion de la informacién
geoldgica existente con el objeto de definir el estado de la informacién disponible, y
complementar y optimizar la misma mediante la utilizacion de fuentes de informacion
no convencionales y/o de caracter indirecto, como por ejemplo fuentes iconogréficas.

El resultado de la integracion de esta informacion se plasmd en mapas que
constituyen los insumos basicos para estudios de geologia urbana y que pueden servir
como herramienta para el desarrollo de un objetivo especifico. En este caso, la base

de datos obtenida se utilizo para la definicion de microzonas sismicas.
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A tal efecto, se reevalud la base de datos previa realizada con el objeto de
ponderar los pardmetros geologicos basicos para fines de microzonificacion sismica.
El resultado final corresponde a un mapa donde se sefiala la propuesta geologica de

microzonas con respuesta sismica potencialmente homogénea para la ciudad de
Caracas.
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CAPITULO 11

INFORMACION BASICA NO GEOLOGICA

2.1 PRINCIPALES ETAPAS DEL DESARROLLO DE LA BASE
CARTOGRAFICA DE CARACAS

La ciudad de Caracas ha sido cartografiada en decenas de documentos que
divulgan su evolucion desde su fundacion en el afio 1567 hasta la actualidad. La
ubicacioén, geografia, relieve, areas de expansion, son algunas de las caracteristicas
que destacan los autores que han contribuido al conocimiento cartografico del Valle
de Caracas y sus alrededores.

En los primeros afios de vida de la ciudad de Caracas, la produccion de planos
estuvo represada por la mediocridad de las condiciones econémicas de la Provincia
de Venezuela y, posteriormente, de la Capitania General, y por el tabd religioso que
impedia al pueblo interesarse en asuntos que no fuesen los impuestos por la iglesia.

Prueba palpable de tales condiciones economicas del pais, estd representado
por la llegada tardia de la primera imprenta a Venezuela en el afio 1808,
comparativamente a otros paises de habla hispana como México, Per y Chile donde
la imprenta arribd en el siglo XVI; en efecto, estos paises eran Virreinatos a
diferencia de Venezuela que era una pobre Capitania.

A pesar de la situacion referida, existié una biblioteca en Caracas a mediados
del siglo XVII, que conté con mas de 1000 volumenes y que pertenecio al Obispo
Fray Alonso de Bricefio de origen chileno, que buscaba consagrar las fuentes de
conocimiento a quienes tuviesen inclinacion por el estudio y el saber (MONTENEGRO,
1988).

A continuacién se describen las principales etapas del desarrollo del
conocimiento topografico del sitio donde se desarrollo la ciudad capital:

10
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> Epoca Colonial:

— Plano de 1578

El primer plano de Caracas fue realizado por Don Juan de Pimentel en el afio
1578, como respuesta a un cuestionario enviado por el Rey Felipe Il concerniente al
sitio y el asiento donde los pueblos estuviesen.

Este documento representa un plano exacto de la ciudad para la época; en
efecto, se identifican varios edificios, basicamente ermitas y conventos, ubicados
correctamente. Como ejemplo de estos edificios se sefialan: San Mauricio, San
Sebastian y San Francisco (Figura 2.1).

El Gobernador Pimentel muestra en este documento a la ciudad de Caracas
como centro estratégico militar, rodeado de anchos rios a excepcion del lado norte
por donde se comunicaba con La Guaira a través del camino de las espafioles.

Sin embargo, este documento da una idea falsa de la extension y del entorno
geografico de la ciudad; en efecto, el cuadrilatero histérico queda fuera de proporcion
con respecto al contexto geografico del mapa, y el macizo El Avila queda fuera de
proporcion en relacion con el valle aluvial. Las localidades A, B y C sefialadas en la

Figura 2.1, realzan esta incongruencia cartogréafica.
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Figura 2.1. Primer plano general de Caracas (Pimentel, 1567), considerado como ejemplo
emblematico de “biproporcionalismo” cartografico. Fuente: Coleccién Histérica Mapoteca IGVSB.
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En realidad, la desproporcion de escalas sefialada se debe a una técnica gréafica
utilizada entonces y conocida como biproporcionalismo 6 biproporcionalidad, la cual
consiste en la “superposicion de dos escalas en una misma imagen, una geografica
con las técnicas de un mapa y otra urbana con el grafismo de un plano de ciudad”. El
plano de Pimentel representa el ejemplo mas sorprendente de doble proporcion

utilizada en mapas coloniales (BREWER-CARIAS, 2006).

— Planode 1772

Cerca de 2 siglos después del plano de Pimentel, el padre del Libertador, Don
Juan Vicente de Bolivar y Ponte realiz6 en el afio 1772, el segundo plano de Caracas,
como encomienda del gobernador José Solano (Figura 2.2).

A diferencia del plano de 1578, este plano presenta una ciudad notablemente
extendida, que rebaso las quebradas Caroata y Catuche y perdid su forma cuadricular
original. Ademas, aparecen alcabalas en el inicio de los caminos que conducen a
Catia, La Vega, La Guaira, Candelariay El Valle.

En la Figura 2.2 se destaca el espacio urbano construido de la ciudad conocido
como “cuadrilatero historico” y se ubican la colina de la Faltriquera y la laguna de la
Hoyada de San Léazaro. El primer toponimio alude a una pequefia loma ubicada en la
prolongacién de El Calvario y el segundo a una laguna cegada a finales del siglo
XVIII.

A finales del siglo XVIII y comienzos del XIX, los planos representaban
principalmente las parroquias, calles y esquinas con su respectivo nombre; esto con el

fin de facilitar la vigilancia de la ciudad y aumentar la seguridad de los habitantes.

—  Aportes de Humboldt

Destaca en este periodo, el aporte que realiz6 Humboldt a las ciencias
naturales y a la geologia en particular en su viaje a Venezuela a principios del siglo
XIX. Entre otras cosas, Humboldt realiz6 descripciones litolégicas en el macizo El
Avila y un perfil topogréafico transversal del mismo entre La Guaira y La Pastora.

12
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Esta seccion representa el primer perfil topografico del macizo El Avila elaborado

con datos cientificos obtenidos a partir de mediciones barométricas (Figura 2.3).
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Figura 2.2. Segundo plano de Caracas girado 90° en sentido antihorario, donde se observan limites
difusos de la ciudad (Bolivar y Ponte, 1772). Modificado de AMODIO, NAVARRETE Y RODRIGUEZ,
1997.
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Figura 2.3. Perfil topografico transversal del macizo El Avila realizado por Humboldt en su visita a
Venezuela a finales del siglo XIX. Tomado de DE SOLA RICARDO (1967).
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Previamente a Humboldt, los ingenieros militares de la Colonia realizaron en
el afio 1778 un perfil topografico del faldeo norte del Avila en La Guaira para la
construccion y comunicacion de las principales fortalezas ubicadas en el camino a
Caracas (Figuras 2.4 y 2.5). El perfil topogréfico se extiende desde la costa hasta el
apostadero en el camino de Mapurite, y representa uno de los primeros perfiles

topograficos dell macizo El Avila.

LEYENDA

—— TRAZADO DEL PERFIL
TOPOGRAFICO DE LA
FIGURA 2.5

Figura 2.4. Ubicacion de perfil topografico realizado por ingenieros militares en 1778, en el faldeo
norte de la Serrania Litoral. Modificado de AMODIO, NAVARRETE Y RODRIGUEZ, 1997.

La Ganira Fusite del Principe Fussrte de San Agustin Castito de San Carlos Apostacens

Figura 2.5. Primer perfil topografico documentado del faldeo norte de la Serrania Litoral. Tomado de
AMODIO, NAVARRETE Y RODRIGUEZ, 1997.
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> Epoca de la Independencia:

Separada Venezuela de la Gran Colombia, el General José Antonio Paez en su
interés de mejorar el conocimiento del pais, promulgé el 14 de octubre de 1830 un
decreto donde autoriza al ejecutivo a emprender trabajos cientificos en el campo de la
geografia, entre los que se encontraba el levantamiento de planos. A tal efecto,
encomendd a Agustin Codazzi la cartografia del pais.

En el periodo sefialado destaca el plano presentado a mediados del siglo XIX
por los ingenieros Lino J. Revenga y Gregorio Fidel Méndez (Figura 2.6). Este plano
sefiala, en los marcos laterales e inferior, los primeros perfiles topograficos del Valle
de Caracas, donde dan a conocer el declive de la superficie del mismo hacia el este y

el sur.

Figura 2.6. Primeros perfiles topogréaficos del Valle de Caracas. Revenga y Méndez, 1852. Plano
topograéfico de la ciudad de Caracas. Tomado de DE SOLA RICARDO, 1967.
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> Epoca Guzmancista:

El gobierno del General Guzman Blanco desarrollé una politica dirigida a la
modernizacion del pais y que contempléd profundos cambios arquitectonicos y
urbanisticos de influencia francesa.

A tal efecto, Guzman Blanco cred el Ministerio de Obras Publicas (MOP) en
el aflo 1874, con el objeto de desarrollar en el pais obras de importancia como
ferrocarriles, carreteras, acueductos, aduanas y mercados. Ademas de obras publicas
de importancia nacional, este organismo se encarg6 de la produccion de planos, en
particular en la ciudad de Caracas.

En el ultimo cuarto del siglo XIX se levantaron planos concernientes a las
redes de servicio, entre los cuales destaca el “Plano del ferrocarril de La Guaira a
Caracas” y el plano del “Ferrocarril de Caracas a El Valle”. Es evidente que para la
elaboracion de la planimetria de estos proyectos, era necesario realizar mediciones de
nivelacion como requisito indispensable para la construccion y mantenimiento de una
via férrea; sin embargo, no se conoce nada de la existencia de dichos datos en
Venezuela. Estos datos probablemente se encuentren en archivos de los paises de

Europa involucrados en la construccion de las referidas obras.

—  Aportes de Razetti

En 1897, el ingeniero Ricardo Razetti realizo el primer mapa topografico del
Valle de Caracas en curvas de nivel con equidistancia de 20 m. Dieciocho afios mas
tarde, este autor elaboré un plano acotado mediante curvas de nivel con 1 m de
intervalo y a igual escala que el plano anterior (1:10.000), para el proyecto de
construccion de la red de cloacas de la ciudad de Caracas (Figura 2.7). Razetti fue
uno de los hombres que mas particip6 en la actualizacion de los planos de la ciudad
en el periodo 1897-1929.

16
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Figura 2.7. Primeros planos topograficos del Valle de Caracas con curvas de nivel, realizados por el
ingeniero Ricardo Razetti, 1897 y 1915 respectivamente. Tomado de D SOLA RICARDO (1967).

» Siglo 20: antes de 1936
Los planos realizados en la primera década del siglo XX fueron utilizados
basicamente para trazar el flechado para la circulacion de vehiculos, mostrar y
promocionar las nuevas parroquias y urbanizaciones de la capital, como por ejemplo,
San Agustin del Sur y El Paraiso; y localizar esquinas y otros lugares de interés. En
efecto, el anhelo de los ciudadanos de mayores recursos de la época, ya no era estar

ubicado cerca de la plaza Bolivar, sino vivir aislados y rodeados de jardines.

— Inicio de la Cartografia Nacional

Con el estallido de la primera guerra mundial en el afio 1914, se suspenden
todos los trabajos cartograficos en el pais hasta el afio 1916, cuando por decreto
presidencial del General Gémez se cred oficialmente a la Cartografia Nacional en la
Escuela de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, dependiente del Ministerio de
Instruccion Publica. Posteriormente en 1925, la Cartografia Nacional fue transferida
al Ministerio de Relaciones Interiores (FAJARDO, 1992).

— Aportes de Rohl

Luego de la labor de Razetti, el agrimensor Eduardo Réhl es quien se encarga
de representar graficamente a la ciudad de Caracas. Este autor coloca a la geografia

como principal protagonista de sus planos. A titulo de ejemplo, se presenta el plano
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realizado por este autor en el afio 1934, donde aparecen sectores campestres que seran
absorbidos por la extension de la ciudad. Este documento presenta una base
orografica bastante completa y abarca, por primera vez en un solo mapa, al valle
aluvial de Caracas y el macizo El Avila (Figura 2.8).

Figura 2.8. Réhl, 1934. Plano de Caracas y sus alrededores. Tomado de DE SOLA RICARDO, 1967.

El plano de Rohl destaca el relieve con la utilizacion de la técnica del
sombreado para expresar la tercera dimension y la geometria de la Fila Maestra.
También sefiala toponimios llamativos como la “Qda. ElI Relleno de Catia”, “El
Volcan” (al este de Las Mercedes) y la “Laguna de Catia”. Ademas, es el primer
plano en presentar coordenadas geogréficas dentro de la recoleccion de planos de
Caracas realizada por DE SOLA RICARDO (1967).

El 24 de julio de 1935, y por decreto presidencial de Gomez la oficina de

Cartografia Nacional pas6 a denominarse Servicio Aerofotografico, adscrito al
Ministerio del Interior. De esta manera, se inici6 un nuevo periodo en la cartografia
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venezolana con la incorporacion de los adelantos tecnoldgicos modernos a la cadena
de produccién cartografica en todas sus areas. La incorporacion de nuevas técnicas y
tecnologias, aunado a una mayor preparacion del personal, hizo posible el incremento
de la produccién de mapas topograficos.

El Servicio geodésico Interamericano del Departamento de Defensa de
Estados Unidos y el Instituto Panamericano de Geografia e Historia colaboraron en la
unificacion de los criterios utilizados para el levantamiento y representacion de la

informacidn cartogréafica del pais.

» Siglo 20: después de 1936

A comienzos del siglo XX, el desarrollo de la aviacion y de la fotografia
aérea, brindé a la cartografia una nueva fuente de informacion de gran valor. En
efecto, las fotografias aéreas permitieron elaborar mapas en corto tiempo, a poco costo
y de elevada precision.

En 1936, el Servicio Aerofotografico realizd la primera restitucion
fotogramétrica de vistas aéreas con el objeto de actualizar el mapa topogréfico de
Caracas y sus alrededores. Este documento presenta las cotas originales de cada
esquina, algunas de las cuales se habian perdido por la construccion de obras de
urbanismo. El sistema de referencia utilizado en este plano estd basado en
coordenadas reticulares (Loma Quintana).

A partir del 26 de julio de 1937 y por decreto presidencial de Lépez Contreras,
el Servicio Aerofotografico se adscribe al MOP con la denominacién de Direccion de
Cartografia Nacional, siendo la misma el Unico organismo oficial especializado para
la elaboracion de mapas del pais.

A mediados del siglo XX, el desarrollo de mapas topogréficos estuvo marcado
por la inclusion de nuevas urbanizaciones. A titulo de ilustracion, se presenta el mapa
topografico del afio 1946, en el cual aparecen las urbanizaciones San Bernardino,
Ciudad Universitaria, Los Chaguaramos, Bello Monte, Los Rosales, El Pinar, Bella
Vista, y El Silencio en proceso de reurbanizacion. Este plano a escala 1:10.000, se
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cred a partir del levantamiento aerofotogramétrico de vistas aéreas del afio 1946 y

presenta curvas de nivel cada 10 m (Figura 2.9).

.s', 1

Figura 2.9. Plano de Caracas basado en restitucion de fotografias aéreas del afio 1946. Tomado de DE
SoLA RICARDO, 1967.

En 1954, la Direccién de Cartografia Nacional realiz6 un plano de Caracas a
escala 1:20.000 por medio de la restitucion fotogramétrica de vistas del mismo afio.
Este plano es el primero en abarcar el Valle de Caracas en toda su extension y con sus
ramales (Figura 2.10).

Este mismo afio se realizaron dos planos de interés, el primero realizado por la
Compafiia Shell de Venezuela a escala 1:20.000, con previa autorizacion de la
Direccion Cartografia Nacional; segin DE SOLA RICARDO (1967), este documento es
uno de los mapas de Caracas mas completos en cuanto a informacién toponimica se
refiere; en efecto, contiene los nombres de avenidas, calles, esquinas, transversales y
pasajes, urbanizaciones y poblaciones vecinas. El segundo plano fue realizado por la
Direccion de Obras Municipales para instrumentar una Ordenanza de Zonificacion

que mostrase el uso y desarrollo de los terrenos urbanos.
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Figura 2.10. Plano de Caracas y alrededores restituido a partir de fotografias aéreas, correspondiente
al afio 1954 (MOP, 1954). Tomado de DE SOLA RICARDO, 1967.

Otro aporte realizado por la Direccion de Cartografia Nacional en la década de
los 50, esta representado por el plano titulado “Caracas, area metropolitana y sus
alrededores” a escala 1.20:000 y curvas de nivel a cada 20 m. Este documento esta
conformado por 6 pliegos a color. De la misma manera que el plano de ROHL (1934),
este producto abarca las vertientes del macizo El Avila. Segin DE SOLA RICARDO
(1967), el plano sefialado fue confeccionado a partir de levantamientos
aerofotogramétricos de Cartografia Nacional, datos de la ex-Direccion de Obras
Municipales del Distrito Federal y documentos urbanisticos producidos por empresas
privadas.

En 1963, el MOP realiz6 uno de los mapas de Caracas mas completos a escala
regional 1:100.000. En efecto, este plano contiene curvas de nivel cada 50 m, la red
de drenaje, el nombre de las principales filas y quebradas, informacion vial y la trama
urbana; ademas, reintroduce el sombreado para expresar la tercera dimension. El
contenido de este mapa se basé en una compilacion de datos realizada por el hoy
extinto MOP, Cartografia Nacional, el servicio odografo de la division editora y otras

instituciones no sefialadas en el mismo (Figura 2.11).
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Figura 2.11. Mapa topogréfico de Caracas con sus alrededores (1963) a escala 1:100.000. Cortesia
del Instituto Geografico de Venezuela Simén Bolivar (IGVSB).

El MOP vy la Direccion de Cartografia Nacional desarrollaron en 1966, un
nuevo mapa de Caracas a escala 1:20.000, que presenta como base topografica el
plano realizado por dicho Ministerio en 1957. EI mismo fue actualizado a partir de
aerofotografias tomadas en el afio de edicidn y sustituye las curvas de nivel por el
sombreado de relieve. Posteriormente, este plano representara la version especial
editada con motivo del Cuatricentenario de la Ciudad de Caracas (Figura 2.12, Anexo
1).

Vale destacar que este plano ha sido utilizado en esta investigacion para, entre
otras cosas, ubicar esquinas y lugares de interés, por la facilidad que el mismo presta

para fines de localizacion.
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Figura 2.12. Mapa Cuatricentenario de la ciudad de Caracas, 1967. Cortesia del Instituto Geogréfico
de Venezuela Simoén Bolivar (IGVSB).

— Mapas militares

El Departamento de Defensa de la Armada de los Estados Unidos realizo en el
afio 1970, las hojas cartograficas 6847 11l - El Valle (Anexo 2) y 6847 IV — Caracas
(Anexo 3), a partir de vistas aereas del afio 1961. Estos mapas topogréaficos son los
Unicos en representar al Valle de Caracas y el Litoral Central a escala 1:50.000, y son
poco conocidos por ser de utilizacion militar.

Posteriormente, la produccion de mapas en Venezuela contaria con nuevas
herramientas tecnoldgicas para mejorar la calidad de los mismos. Entre éstas vale
mencionar las imagenes de radar obtenidas por teledeteccién y por medio de los
sistemas de posicionamiento global (GPS).

» Cartocentro (1994):

El Servicio Autobnomo de Geografia y Cartografia Nacional de Venezuela

desarrolld en el afio 1994, el Proyecto Cartografico del Centro, el cual presenté como
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objetivo principal traer equipos de alta tecnologia, necesarios para mejorar la calidad
y precision de la cartografia del pais.

Este proyecto piloto abarcé 11.718 km? de la regién nor-central de Venezuela
y generd una base digital de mapas topograficos con diversas posibilidades de
escalas, ademas de ortofotomapas y fotografias aéreas de la region mencionada.

La herramienta geografica mas reciente disponible en Caracas esta constituida
por las imagenes producidas por GOOGLE EARTH. Este programa, disponible en
Internet, presenta entre otras ventajas disponer de datos actualizados, vistas en planta
a cualquier escala y vistas oblicuas en 3D.

Actualmente, el Instituto Geografico de Venezuela Simén Bolivar (IGVSB) es
el encargado de asesorar y suministrar informacion en materia geogréfica,

cartografica y aerofotografica.
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2.2 DESARROLLO DE LA DOCUMENTACION AEROFOTOGRAFICA DEL
VALLE DE CARACAS

A diferencia de los planos, la produccién de las fotografias aéreas de Caracas
se inicid avanzado el siglo XX. La carencia de los equipos tecnoldgicos necesarios
para llevar a cabo los vuelos aerofotogramétricos retrasdé considerablemente el
desarrollo de esta fuente significativa de datos geogréaficos y cartogréaficos.

Con el desarrollo de la aviacién a comienzos del siglo XX, los nuevos
desarrollos tecnolégicos se difunden rapidamente y con estos, 10s equipos y técnicas
modernas necesarias para la toma de fotografias aéreas. En Venezuela, los primeros
equipos utilizados para fines de aerofotogrametria fueron una camara RMK-18 para

vistas inclinadas y una cdmara RMK-21 para vistas verticales e inclinadas.

Introduccion de la fotografia aérea en la cartografia de la region de Caracas

La primera actividad aerofotografica efectuada en Caracas ocurrio en el afio
1936, cuando el Servicio Aerofotografico realizé el primer vuelo con el objeto de
generar el primer mapa topografico de la ciudad basado en restitucion
aerofotografica. Esta mision a una escala cercana al 1:25.000, es conocida como la
Mision 8 (1936-39) y abarca la Cordillera de la Costa y la Serrania del Interior hasta
el Edo. Aragua.

En 1970, el geografo Rafael Lairet produjo en 1970 un fotomosaico no
controlado de las vistas de esta mision que cubre el Valle de Caracas y alrededores
(Figura 2.13, Anexo 4). Este documento inédito representa una herramienta de gran
valor para fines de cartografia geoldgica del Valle y colinas de Caracas, cuya
morfologia original se encuentra oculta bajo la ciudad actual.

Al respecto, es de interés mencionar que sin este fotomosaico, la cartografia
de las formaciones cuaternarias del Valle de Caracas no habria sido posible por no
disponer de una imagen real y de suficiente nivel de resolucién de las unidades que

integran la geologia aluvial de esta depresion tectonica, hoy urbanizada.
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Figura 2.13. Fotomosaico no controlado a escala aproximada 1:25.000 del Valle de Caracas y
alrededores, elaborado con fotografias aéreas de la Misién 8 por el gedgrafo Lairet en el afio 1970.

En el afio 1937, se realiz6 el segundo vuelo aerofotogréfico de Caracas
denominado Mision 7, la cual abarca béasicamente al Valle de Caracas. Este
documento practicamente desconocido ofrecia fotografias aéreas de gran detalle a
escala del orden de 1:5.500 (Figura 2.14).

Figura 2.14. Fragmento del fotomosaico de la Misién 7, sector del Cementerio, Caracas. Cortesia:
Centeno-Rodriguez y Asociados.
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Posteriormente en el afio 1946, se elabord la Mision 66 a escala 1:60.000, que
abarca el valle en toda su extension en un maximo de 6 vistas aéreas (Figura 2.15).
Vale destacar que este documento junto con otras misiones, no aparece registrado en
los archivos de la Fototeca del Instituto Cartografico Venezolano Simoén Bolivar por
razones desconocidas en esta institucion.

Estas tres misiones aerofotograficas, junto con la Mision C8 a escala del orden
de 1:6.000 (1950-51) y el referido fotomosaico de la Misién 8, se utilizaron para la
cartografia geoldgica de las unidades depositacionales cuaternarias del Valle de
Caracas (Figura 6.1, Anexo 12).

Figura 2.15. Imagen 3D de gran parte del Valle de Caracas generada con la Misién 66 y curvas de
nivel de los mapas topogréaficos de Caracas a escala 1:25.000.

Para mediados del siglo XX, se cre6 un nuevo sistema de codificacion de las
misiones con el fin de facilitar al usuario la identificacion de las zonas a estudiar. Los
2 primeros numeros corresponden a las zonas aerofotogramétricas, los 2 siguientes a
la entidad estatal y los ultimos representan el total de misiones aerofotogramétricas
que se han realizado en la respectiva entidad. De esta manera, el Distrito Capital

quedo registrado en la zona 03 y Entidad Federal 04.
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En 1956, la Direccion de Cartografia Nacional del MOP realiz6 un
Fotocroquis de Caracas a partir de la misién 030405. Este documento en 12 hojas y
escala del orden de 1:20.000, constituye un mosaico del Valle de Caracas y sus

alrededores, del cual se presenta la hoja N° 6 (Figura 2.16).

Figura 2.16. Fotografia aérea del oeste de Caracas en el afio 1956 y a escala 1:20.000, Misidn 030405.
Tomado de DE SOLA RICARDO, 1967.

Entre los afios 1946 y 1970, vale destacar la labor documental realizada por el
arquitecto, fotografo y piloto de avioneta Tomas José Sanabria y el gedlogo
Guillermo Zuloaga, quienes generaron vistas panoramicas oblicuas en blanco y negro
e infrarrojo blanco y negro del Valle de Caracas y del Macizo El Avila, por medio de
vuelos en avioneta. En particular, la labor de documentacion de Tomas J. Sanabria
cuenta con una coleccion de 7500 vistas aéreas del Valle de Caracas y del Avila.

En el Anexo 5 se compila parte de las misiones aerofotograficas realizadas en
el Valle de Caracas y sus alrededores en el periodo comprendido entre los afios 1936
y 2002.
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De manera general, son muchos los vuelos que se han realizado en el Valle de
Caracas y sus alrededores, con la finalidad de apuntalar el desarrollo de las
infraestructuras, ademas de actualizar la base cartografica del principal centro socio-
economico del pais.

Gran porcentaje de estos vuelos han sido ejecutados por empresas privadas
como TRANARG C.A., AEROGRAFIAS DE VENEZUELA C.A., SAPROLATE,
FOTOAVE, ESTEREOFOTO, entre otras. Algunas de ellas se encuentran todavia
activas hoy en dia.

El Instituto Geogréfico de Venezuela Simdn Bolivar, adscrito al Ministerio del
Ambiente (MINAMB), cuenta también con equipos y personal capacitado para
producir este tipo de documentacion basica. Lamentablemente, no se dispone de
suficiente personal capacitado para el mantenimiento y conservacion del material
aerofotogramétrico (negativos, fotomosaicos, fotoindices y vistas aéreas), lo cual ha
hecho que gran parte de esta insustituible fuente de informacion cartografica se
encuentre en vias de perderse.

En efecto, casi todo el material correspondiente a fechas anteriores al afio
1970, se encuentra contaminado y consecuentemente indisponible. Por lo tanto, no es
posible acceder sino al material aerofotografico producido para fechas posteriores al
afio 70. Para rescatar el material infectado, el IGVSB ha habilitado recientemente un
escaner para la digitalizacion del material contaminado; sin embargo, parte de este
material se considera perdido y ha sido desechado junto con una parte muy

significativa de la memoria histdrica del paisaje natural y urbano de la ciudad.
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CAPITULO 111

INFORMACION GEOLOGICA CONVENCIONAL

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La ciudad de Caracas se encuentra ubicada sobre depositos cuaternarios y
rocas metamorficas. A continuacion se describen las rocas metamdrficas ubicadas en
los alrededores del Valle de Caracas (URBANI, 2002) (Figura 3.1), asi como mismo
algunos afloramientos de depdsitos aluviales cuaternarios obtenidos en excavaciones

artificiales durante la realizacion de esta tesis.

3.1.1 Geologia de unidades litologicas
Asociacion Metamoérfica La Costa

Maéarmol de Antimano (Cretacico?)

DENGO (1951) describe esta unidad como un marmol masivo de grano medio,
color gris claro, con cristales de pirita, alternando con capas de esquisto cuarzo
micaceo, y asociadas con cuerpos concordantes de rocas anfiboliticas, algunas con
estructuras de “boudinage”. ElI marmol esta formado de un 85-95 % de calcita, con
cantidades menores de cuarzo, moscovita (2,5%), grafito (2,5%) y pirita (2%).

DENGO (1950) indica que “los marmoles son rocas estructuralmente
competentes en comparacion con los esquistos que las rodean.”

CANTISANO (1989) describe en la zona de Antimano y Mamera, Distrito
Capital, lentes de marmoles y rocas anfiboliticas, que alcanzan a veces dimensiones
longitudinales, y se hallan embutidos en esquistos de diversos tipos, especialmente
los correspondientes al Esquisto de Las Brisas.

Localidad Tipo

DENGO (1951) establece la localidad tipo a 0,5 Km al norte de Antimano,
Distrito Capital, pero los afloramientos se encuentran cubiertos en su totalidad por el
urbanismo. Existen muy buenos afloramientos en las canteras de la quebrada

Mamera.
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Edad

Ante la ausencia de fosiles y por su presunta posicion “estratigrafica” ha sido
propuesta una edad Mesozoico medio a superior. Segun los modelos de evolucion de
la Cordillera de la Costa de Ostos et al. (1987) y NAVARRO et al. (1988) se sugiere
edad Cretacico.

Asociacion Metamoérfica Avila
Metaigneas de Técome (Pre-Mesozoico)

CONTRERAS & URBANI (1992) describen esta unidad como rocas anfibolicas
posiblemente originadas de un protolito dioritico o gabroide, y parches de rocas
metadioriticas equigranulares e incluso algunas variedades pegmatiticas.

GARCIA et al. (1995) sefialan la presencia de cuatro tipos de rocas cuyo orden
de abundancia aproximado es el siguiente: metagabro de grano fino (40%),
metagabro foliado (25%), metatonalita (20%) y metagabro de grano medio (15%). El
metagabro de grano fino es de caracter masivo carente de deformacién visible, son
equigranulares con un tamafio medio de 0,5 mm, su color fresco es verde oscuro, en
tanto que meteoriza a marron oscuro. EI metagabro de grano medio igualmente tiene
caracter masivo, con tamafio de grano promedio de 2 mm e intrusiona al metagabro
de grano fino. Hacia la parte norte del cuerpo en la zona de contacto con el Esquisto
de San Julian se presenta una zona de metagabro foliado con grano medio.

SABINO & URBANI (1995) indican que en el flanco sur del pico Naiguaté se
presentan anfibolita (70%) y esquisto anfibolico - epidotico - cloritico (10%). Las
rocas han alcanzado un metamorfismo en la facies de los esquistos verdes, zona de la
biotita, al igual que el Esquisto de San Julidn que lo rodea.

Localidad tipo

Cauce medio del rio Técome, afluente del rio Guaire, en el Parque Nacional
El Avila, al norte de la Urbanizacion Los Chorros de Caracas, estado Miranda. Hoja
6847, escala 1:100. 000, Cartografia Nacional.
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Edad
Segun la posicion concordante con rocas del Complejo de San Julian, la

Formacion Metaignea de Tocome se siguiere de edad Paleozoico-Precambrico.

Complejo San Julidn (Pre-Mesozoico)

OsTos (1981) define la unidad como esquisto y gneis cuarzo-feldespatico-
micaceo, usualmente de color grisaceo a blanquecinos y mas o menos verde segun la
cantidad de actinolita, epidoto y clorita; ademas el autor sefiala litologias minoritarias
como cuarcita, epidocita, cloritocita, esquisto anfibélico y otras.

Para URBANI Y OsTOS (1989), las rocas preponderantes son el esquisto y gneis
cuarzo-plagioclasico-micaceo. Frecuentemente se nota una rapida gradacion desde
una textura esquistosa haciéndose la granulometria mas gruesa hasta ser rocas de
caracter gnéisico.

GARCIA et al. (1995) encuentran en la cuenca del rio Técome, al noreste de
Caracas, los siguientes tipos litologicos dentro de esta unidad: esquistos
(plagioclasico-micéceo-epidotico, micéaceo-cuarcifero, cuarzo-epiddtico, micaceo-
plagioclasico, cloritico-epidotico, anfibdlico-plagioclésico, plagioclasico-epidotico,
plagioclasico-anfibdlico-epiddtico) 'y  gneises  (plagioclasico-cuarzo-micéceo,
plagioclasico-micéaceo).

Localidad Tipo

Se encuentra en la Quebrada de San Julian, estado Vargas. URBANI & OSTOS
(1989) proponen adicionalmente secciones de referencia en el rio Chuspa, al sur del
pueblo de Guayabal, estado Miranda; carretera Chichiriviche-Colonia Tovar en el
tramo de Paso Palomas-Naranjal, estado Vargas, asi como en la quebrada Vallecito,
Guaremal, estado Carabobo.

Edad

KoOVACH et al. (1979) presenta datos de edad Rb/Sr de cantos rodados de
muestras esquistosas de la quebrada San Julian, que al ser recalculados por URBANI
(1982) resulta en una edad de 270 Ma. Estos escasos datos geocronoldgicos,

dificultan una mayor precision en la asignacion de una edad a esta unidad, por tal
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motivo se ha sugerido una edad genérica de Precambrico-Paleozoico al Complejo
Avila (URBANI Y OSTOS, 1989).

Augengneis de Pefia de Mora (Pre-Mesozoico)

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) describieron esta unidad como augengneis
que interpretaron como formados por inyeccion “lit par lit” de un magma granitico.

DeNnGO (1951, 1953) afiade a la anterior descripcion niveles sin estructura
augen, capas de cuarcita y diques de aplita, que generalmente no sobrepasan 30 cm de
espesor; igualmente incluye lentes de marmol en la parte superior de la formacion.

WEHRMANN (1972): amplia el significado de la Formacion Pefia de Mora
definiéndola como un complejo igneo-metamorfico equivalente lateral de la
“Formacion Las Brisas”, que practicamente forma el niacleo de la Cordillera de la
Costa, incluyendo augengneis grueso y bandeado, gneis de grano fino a medio,
también cuarcita de poco espesor, esquisto cuarzo-moscovitico y ocasionalmente
anfibolita, marmol; asi mismo, dentro de esa secuencia, identifica cuerpos dispersos
de rocas metaigneas ultramaficas, méaficas y félsicas.

A partir del trabajo de Wehrmann (1972), Ostos (1981) cartografia al
augengneis como una unidad separada a los demas tipos de rocas, que autores
anteriores habian adicionalmente incluido dentro de Pefia de Mora.

URBANI & OsTOS (1989) proponen volver al nombre original propuesto por
AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) de Augengneis de Pefia de Mora para referirse
unicamente a los cuerpos dispersos de augengneis y gneises de grano grueso.
Localidad Tipo

Se ubica en la antigua carretera de Caracas a La Guaira, encima del Tunel
Boquerdn 1 de la Autopista Caracas-La Guaira. URBANI Y OsTOs (1989) proponen
una seccion de referencia en el curso bajo del rio Chichiriviche, estado Vargas.

Edad

Ostos et al. (1989) presentan una isocrona Rb-Sr de roca total que

corresponde a una edad de 1.560 + 83 Ma, incluyendo dos muestras de la localidad

tipo y una del rio Chichiriviche. KovAcH et al. (1979) presenta otra isocrona obtenida
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con tres cantos rodados de gneis (Complejo San Julian) de la quebrada San Julian
dando una edad de 220 + 20 Ma. Estos escasos y divergentes datos geocronoldgicos,
impiden una mayor precisién en la asignacion de una edad a esta unidad. Por tal
motivo, se ha sugerido una edad de Precdmbrico-Paleozoico para la Asociacion
Metamorfica Avila.

Asociacion Metasedimentaria Caracas
Esquisto Las Mercedes (Jurasico — Cretacico)

AGUERREVERE Y ZULOAGA (1937, 1938) describen la unidad como un
esquisto principalmente calcareo, con zonas micaceas.

WEHRMANN (1972) y la revision de GONzALEz DE JUANA et al. (1980)
describen la unidad como un esquisto cuarzo-moscovitico-calcitico-grafitoso con
intercalaciones de marmol grafitoso en forma de lentes. Cuando alcanza gruesos
espesores, se ha denominado “Marmol de Los Colorados”. Las rocas poseen granos
de fino a medio, con un color caracteristico es el gris parduzco.

SEIDERS (1965) describe la unidad como una metarenisca pura, feldespatica y
cuarcifera, de estratificacion de grano variable, a veces gradada.

Localidad Tipo

Antigua Hacienda Las Mercedes al este de Caracas, estado Miranda. Pero el
crecimiento del urbanismo ha generado la desaparicion de los afloramientos de la
localidad tipo. WEHRMANN (1972) propone como seccion de referencia a la Carretera
Petare-Santa Lucia, donde queda expuesta una seccion casi continua hasta su
transicion con el Esquisto de Chuspita.

Edad
Por las asociaciones de fosiles poco diagnosticas presentes en dicha

formacion, se sugiere una edad Mesozoica, sin diferenciar.

Esquisto Las Brisas (Jurasico — Cretacico)

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) mencionan un metaconglomerado

arcosico, con cantos rodados derivados del Gneis de Sebastopol.
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DENGO (1951) observa que la mayor parte de la unidad estd constituida por
esquisto cuarzo — micaceo, y cartografia, separadamente y con rango de miembros, al
marmol de Zenda y al gneis microclinico.

SMITH (1952) divide la formacion en dos intervalos: uno inferior constituido
por gneis y esquisto microclinico-conglomeratico y uno superior, formado casi
completamente por esquisto sericitico (muscovitico).

WEHRMANN (1972) estima que dicha unidad esta constituida en un 90% de
esquisto cuarzo-feldespatico-moscovitico; el 10 % restante lo constituyen, en orden
de abundancia, esquisto cuarzo-feldespatico, epidético o cloritico, marmol, cuarcita y
metaconglomerado.

Localidad Tipo

Se encuentra situado a unos 4 Km al sur de El Valle, en la carretera de Coche
hacia el embalse de La Mariposa, Distrito Capital, pero la localidad tipo ha sido
removida casi en su totalidad por el urbanismo. Se pueden observar afloramientos, no
muy bien expuestos, en los taludes de la Autopista Caracas-Valencia, cercanos al
sector conocido como la “Bajada de Tazo6n”.

Edad

Dos hallazgos paleontologicos indicaron una edad Jurasico Tardio y Jurasico-
Cretacico. También la edad se puede establecer por distintos modelos de evolucion de
la Cordillera de la Costa propuestos por diversos autores, siendo la misma Jurasico-
Cretacico.

35



Oropeza & Zambrano, 2007

INFORMACION GEOLOGICA

724000 727000 730000

733000 736000 739000

l L h

Moo T\é%\ \

.....

ZaV SNV

1153000 1153000 1160000 1161000 1162000 1163000 1164000 1165000

?‘blk.u \- S,
e %

! ‘Wlllmz»
N

724000 727000 730000
LEYENDA
Fallas Pliegues
Falla —}— Sinclinal
----- Falla Inferida —— Anticlinal

Rocas Igneo-Metamorficas

Formaciones
l:l Pefia de Mora (plagoclasico cuarzo micacea)
- Pefia de Mora (plagoclasico micaceo epidatica)

B complejo San Julian Depésitos Cuaternarios

I corpleio San Julian (anfibslico) [ ] awion

- Complejo San Julian {metalonitas)
- Complejo San Julian (plagioclasico epiddtico)
- MWetaigneas de Tocome

- Esquisto Las Brisas

- Esquisto Las Mercedes

- tarmol de Antimano

—— Vias Principales

Figura 3.1. Unidades litolégicas de Caracas, base topogréfica 1:25.000. (Urbani, et al. 2004).

T
ME7000 1158000 1159000 1160000 1161000 1162000 1163000 1164000 1165000

36



Oropeza & Zambrano, 2007 INFORMACION GEOLOGICA

3.1.2 Geologia aluvial cuaternaria

La carencia de estudios de geologia urbana y el silencio informativo de los
mapas geoldgicos convencionales concernientes a la geologia aluvial del Valle de
Caracas, incentivaron la cartografia de los depdsitos cuaternarios en virtud de la
importancia de los mismos para fines de microzonificacion sismica, como marcadores
directos e indirectos de deformaciones tectonicas recientes y potenciales generadores
de efectos locales agravantes de la actividad sismica. Este trabajo correspondiente al
mapa de la unidades cuaternarias del Valle de Caracas (Anexo 12) se realiz6 en 2006
bajo la coordinacion cientifica de FUNVISIS, de manera de completar resultados
anteriores obtenidos por SINGER (1974) y concernientes a la cartografia del
Cuaternario de la parte este de la ciudad, en el sector de Los Palos Grandes
fuertemente castigado por el terremoto de 1967, y siguiendo la misma metodologia
utilizada en la referida oportunidad.

A tal efecto, se procedid a la identificacion de los principales cuerpos
sedimentarios cuaternarios en base al control fotogeomorfoldgico de los mismos en
vistas aéreas de los afios 1936-1939 (Mision 8) y a partir de la interpolacion de
observaciones de campo puntuales concernientes a los niveles-guia de alteracion,
diagnosticos de la cronosecuencia de depdsitos Qa, Qs, Q2, Q1 Y Qoa Y b €stablecida
(Anexo 12, Leyenda) por medio de criterios de datacion relativa morfo- vy
edafoestratigraficos, comunmente utilizado en geologia del Cuaternario a nivel
mundial desde PENCK & BRUCKNER (1901-1909) en Europa, y LEVERETT (1910) y
KAY (1916) en Norteamérica. En Venezuela, estos criterios edafoestratigraficos
fueron calibrados regionalmente por ZINCK (1970, 1972y 1980) y ZINCK & URRIOLA
(1970) (Figuras 3.2 y 3.3) y por los equipos de edafélogos y geomorfélogos que se
dedicaron durante mas de 30 afios a levantar el Cuaternario del pais a través de los ex
Ministerio de Obras Publicas (MOP) y Comision de Planificacion Nacional de
Recursos Hidricos (COPLANARH) para el Inventario Nacional de Suelos y Tierras
actualmente administrado por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales
(MINAR) (Vivas, 1984; SCHUBERT & VIVAs, 1993). Lamentablemente, esta

informacion cartografica muy voluminosa producida en niveles de detalle del orden
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de 1:25.000 a 1:100.000, e integrada regionalmente en escala 1:250.000 se ha
quedado por lo esencial en los archivos e informes técnicos de la Division de
Edafologia del MARN, lo cual explica que, fuera de algunas excepciones (ROJAS,
1983), la misma se encuentra actualmente desconocida o subestimada, y por ende
desaprovechada fuera de los ambitos profesionales y campos de aplicacion en los
cuales ella fue generada, como en particular ocurre en geologia (MENDEZz, 1997;

MENDEZ & SCHERER, 1997; BEZADA & SCHUBERT, 1987).
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Figura 3.2. Criterios de datacion relativa morfo-edafoestratigraficos utilizados en geologia del
Cuaternario en Venezuela (ZINCck 1970, 1972 y 1980).

38



Oropeza & Zambrano, 2007

INFORMACION GEOLOGICA

GRAFICO N® 6 - PROCESOS PEDOGENETICOS Y EDAD RELATIVA
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Figura 3.3. Criterios de datacion relativa morfo-edafoestratigraficos utilizados en geologia del
Cuaternario en Venezuela (ZINCK & URRIOLA, 1970).

3.1.2.1 Descripcién de nuevos afloramientos cuaternarios

La descripcion litoldgica de las unidades que conforman el asiento del Valle

de Caracas, fue realizada en afloramientos temporales generados por excavaciones

para fines de urbanismo visitadas en 2006 en la Zona Rental de la Universidad

Central de Venezuela (UCV) y el Complejo Habitacional de San José de Galipan al

final de la Avenida Baralt (sector norte).

En una excavacion nueva abierta en la Zona Rental de la UCV se realizo el
levantamiento de 3 secciones: A-B, B-C y D-E (Figura 3.4; 3.5; 3.6; 3.7; 3.8; 3.9:

3.10y 3.11).
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Figura 3.4. Perfiles de excavaciones de la Zona Rental de la Universidad Central de Venezuela, al
sureste de Plaza Venezuela.

El perfil sintético establecido desde la superficie a partir de las 3 secciones

indicadas abarca a las siguientes unidades geoldgicas sefialadas en la leyenda del

mapa Anexo 12.

Una unidad de rellenos artificiales pertenecientes al Antropoceno, y de varios
metros de espesor, en la seccion A-B, donde la misma fue acondicionada para
regularizar el borde de la “terraza” de descarga pleistocena Q:-Qon(?), que
dominaba la vega aluvial holocena Qg,, Y en la cual subsisten remanentes de
tuberia, que parecen corresponder a una acequia establecida en el lindero
natural sefialado de la antigua Hacienda Noria, que ocupaba el tope de una
loma rocosa perteneciente al Esquisto de Las Mercedes, previamente a la
excavacion de la misma en los afios 1950 para fundar las bases del edificio
inconcluso de la Zona Rental.

Una unidad Q:-Qon(?) de depdsitos de descarga y derrame entallada en terraza
dominando la vega aluvial Q.. del rio Guaire. El tope de estos depdsitos se
encuentra sellado por un edafosuelo organico gris-castafio oscuro holoceno
Qoa con inclusiones dispersas de particulas de carb6n de madera y restos de
tiestos de ceramica de uso comun de posible época colonial en los tramos de

las secciones donde este marcador edafico se encuentra conservado.
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Los sedimentos que afloran en esta unidad presentan dos facies diferentes:

Una facies de depositacion terminal correspondiente a limos arenosos y
arcillosos de derrame de varios metros de espesor y de color beige.

Una facies de materiales mas gruesos con gravas desordenadas subangulosas
y guijarros en una matriz arenosa, de color gris oscuro y correspondiente a
bancos aluviales de descarga.

Una unidad Q; de depdsitos lacustres con facies ritmica de varvas limo-
arcillosas litocromas alternadamente marron claro y anaranjado-rosado con
espesores superiores a 4 m. Esta unidad se encuentra acufiada en las 3
secciones observadas contra la loma rocosa del Esquisto Las Mercedes donde
se asentaba la antigua Hacienda Noria y hacia la cual la secuencia lacustre se
encuentra interestratificada lateralmente con plumas coluviales Qi de color
rojizo-anaranjado generadas a partir de la remocion superficial de un perfil de
laterita roja aun “in situ”, que resulta de la alteracion de los referidos esquistos
en la loma rocosa. El desarrollo evolutivo de esta laterita roja, probablemente
pleistocena y policronica, se encuentra truncada al ser sepultada la misma bajo
los depdsitos lacustres discordantes Q; y convertida por lo tanto en paleosuelo
de edad relativa ante-Q1 (MEYER, 1987).
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Figura. 3.5. Laterita coluvionada “in situ” de color naranja en el estribo rocoso soterrado bajo depdésitos lacustres en la seccién A-B de la Zona Rental de
la UCV. Foto: Oropeza & Zambrano, 2006.
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Figura. 3.6. Perfil representativo de las unidades depositacionales cuaternarias de la seccion A-B de Zona Rental.
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Figura. 3.7. Depésitos lacustres Q; interestratificados con plumas de laterita coluvionada del estribo rocoso del esquisto Las Mercedes, en la seccién B-C
de la Zona Rental de la UCV. Foto: Oropeza & Zambrano, 2006.
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Figura 3.8. Perfil representativo de las unidades depositacionales cuaternarias de la seccién B-C de Zona Rental.
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Figura 3.9. Depdsitos lacustres Q; interestratificados con plumas de laterita coluvionada Q, del esquisto Las Mercedes en la seccion D-E de Zona Rental
de la UCV. Foto: Zambrano & Oropeza, 2006.
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Figura. 3.10. Paleocanal de edad Qo, con mesa de agua emperchada de la seccién D-E de Zona Rental de la UCV. Foto: Zambrano & Oropeza, 2006.
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En una excavacion efectuada en el Complejo Habitacional San José de Galipan, al

final de la avenida Baralt (Figura 3.12), se observé la siguiente unidad geoldgica:
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Figura 3.12. Excavacion al final Avenida Baralt.

@ Ubicacién do Excavacion

e Una unidad de materiales heterogéneos con bloques, de color pardo oscuro,

perteneciente a abanicos torrenciales con espesos niveles fangoliticos

intercalados con niveles de explayamientos del mismo color. El conjunto del

material muestra una intensa descomposicion geoquimica, caracterizada por la

presencia de fragmentos de roca “fantasma” (Figura 3.13).
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Figura 3.13. Excavacién al final de la Avenida Baralt, hacia el norte de la ciudad. A: Vista general del afloramiento de depositos del Pleistoceno inferior
(Qs). B: Detalle del afloramiento: fragmentos de roca dentro de una matriz fina. C: Detalle del fragmentos de rocas blanquecinos reducidos al estado de
“fantasmas”, por alteracion geoquimica. Fotos: Oropeza & Zambrano, 2006.
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3.2 DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO SOBRE LA GEOLOGIA DEL
VALLE DE CARACAS E INMEDIACIONES

La generacién de informacion geoldgica sobre el Valle de Caracas, es por lo
esencial el resultado de estimulos indirectos, relacionados con la busqueda de nuevas
fuentes de abastecimiento de agua debido a la expansion de la ciudad de Caracas y la
necesidad de disponer de un enlace vial moderno entre la ciudad capital y el litoral
central. Es solamente recientemente y debido a la creciente vulnerabilidad de la
ciudad ante amenazas naturales, que se han acometido trabajos planificados de
cartografia geoldgica para fines de microzonificacion sismica y zonificacion
geotécnica.

A continuacion se presentan los trabajos que soportan el desarrollo del

conocimiento de la geologia del Valle de Caracas.

a) El mapa inédito de “Rocas, Formaciones y Terrenos” y el inicio de la Geologia
Urbana después de 1916

El primer documento detallado disponible sobre la geologia de Caracas y las
“Rocas, Formaciones Y Terrenos”, es un borrador de autor desconocido a escala
1:30.000, realizado probablemente por un ingeniero civil para plotear observaciones
de campo sobre una base cartografica correspondiente al Plano General de la
Carretera Caracas-La Guaira de 1916 (Figura 3.14, Anexo 7).

Entre otras unidades litolégicas, este documento indica la presencia de
depdsitos fluviales en la planicie de inundacion del rio Guaire, depdsitos lacustres al
oeste de Catia y “arcillas” lacustres al pie de las colinas del sur de la ciudad contra el
Esquisto Las Mercedes. Adicionalmente, se sefiala una fractura de rumbo E-O entre
los sectores de Sarria y la Alta Florida que coincide con la actual traza conocida de la
Falla El Avila y que lleva el nombre de “Fractura de Aguerrevere”, con probable

alusién al geologo P. I. Aguerrevere.
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Figura 3.14. Borrador geolégico de campo de autor desconocido del primer mapa geoldgico detallado de Caracas a escala 1:30.000. Direccién de
Servicios Audiovisuales de la Biblioteca Nacional de Venezuela. (Para mayores detalles, consultar el Anexo 7).
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En la parte inferior del mapa, figura una leyenda, bastante compleja, donde el
autor presenta una clasificacion de las unidades litologicas desglosada por edades
desde el “Arcaico (Ar)” al “Cuartario (Ca)”, por “formaciones” (“fluviales, pluviales,
lacustre”, entre otros), tipos de “terrenos” (“arenas, polvillos, arcillas, rellenos”, entre
otros) y “rocas” (“granito, gneis, micacita, anfibolita, serpentina”, entre otros), con
simbolos graficos y de colores correspondientes a una clave preliminar de
organizacion de la informacidn, de uso personal, lo cual explica ciertas dificultades

de lectura de la misma hoy en dia (Figura 3.15).
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Figura 3.15. Leyenda del mapa de la Figura 3.14. Direccion de Servicios Audiovisuales de la
Biblioteca Nacional de Venezuela.

b) El primer auge de a geologia urbana: 1946-1952

El lapso sefialado corresponde a un primer auge del conocimiento geologico
concerniente tanto al relieve montafioso como al Valle de Caracas, debido a la
necesidad de comunicar a la ciudad de Caracas con el Litoral Central y de solucionar
la crisis de agua que afectaba a la capital de manera recurrente.

b.1) Geologia del macizo montafioso: el desarrollo de un enlace de
comunicacion moderno entre Caracas y La Guaira, implicaba el conocimiento de la
geologia del cafidon de la quebrada Tacagua. A tal efecto, el Servicio de Mineria y
Geologia del extinto Ministerio de Fomento contrat6 al gedlogo Gabriel Dengo para
realizar en dos etapas, la cartografia regional de las rocas metamorficas de los
alrededores del Valle de Caracas:

e En 1947-1948, Dengo realizo el levantamiento geoldgico de la quebrada
Tacagua a escala 1:10.000, y la seccion geoldgica del eje del tunel de la
autopista (Boquerdn 1). En esta oportunidad, planted la necesidad de

tomar medidas preventivas para contrarrestar los fenémenos de erosion
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en las laderas de dicha quebrada y en los taludes de bote de la nueva
autopista, ademas de identificar en punteado los sitios de los
deslizamientos que arruinaron el estribo Caracas del Viaducto N° 1.

e En 1948, Dengo realizo el “Mapa Geoldgico de la Regién de Caracas”,
a escala 1:50.000 (Figura 3.16), que edita la Direccion de Geologia del
Ministerio de Minas e Hidrocarburos en 1951. Este mapa constituye la
primera cartografia geoldgica moderna de los cuerpos rocosos de los
alrededores de la ciudad y de los sistemas de fallas de mayor importancia
cuyo estilo estructural destaca por la calidad del mapeo logrado todavia
vigente, de estos accidentes estructurales de tipo transcurrente. Sin
embargo, este documento no sefiala la traza de los accidentes costeros de
expresion mas que todo geomorfoldgico, como la falla de Bruscas entre
Catia la Mar y Maiquetia. Por otra parte, este documento oficial queda
inexplicablemente mudo sobre la geologia aluvial del Valle de Caracas,
si se toma en cuenta de que para la fecha de su publicacién (1951), el
INOS habia producido la primera base geoldgica de importancia al

respecto, la cual quedo inédita y subaprovechada.

MAPA GEDLOGICO a r g
CARACAS L € i

Figura 3.16. Mapa Geoldgico de la Regién de Caracas a escala 1:50.000 (DENGO, 1948).
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b.2) Geologia de la cuenca aluvial: para solucionar los problemas de agua de
la ciudad, fue necesaria la busqueda de nuevas fuentes de abastecimiento, la cual fue
acometida por el Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS), quién realiz6 los
estudios geoldgicos para la construccion del dique de Agua Fria, obra en la cual
participé el gedlogo Clemente Gonzalez de Juana. Posteriormente, el INOS estudi6 la
posibilidad de aprovechar las aguas subterraneas del Valle de Caracas y de evaluar la
capacidad de almacenamiento de sus aluviones.

A tal efecto, se contratd un estudio de aguas subterraneas, coordinado por el
geologo Victor Lopez y llevado a cabo por SEISMOGRAPH SERVICE CORPORATION OF
DELAWARE de Tulsa (EEUU) entre los afios 1949 y 1950, donde se presenta la
primera cartografia geoldgica e hidrogeoldgica del Valle de Caracas a escala
1:25.000. Este trabajo, que incluye 14 mapas tematicos a escala 1:25.000 y perfiles
geoldgicos transversales del Valle de Caracas, alcanza la dimension de un verdadero
banco de datos y atlas insuficientemente valorizados y divulgados después de su
produccion, en particular por los mismos servicios oficiales que tuvieron bajo su
responsabilidad el desarrollo de la geologia del pais, probablemente por pertenecer
los mismos a una entidad ministerial diferente de la del INOS y por falta de
coordinacion administrativa.

Los mapas producidos se basaron por lo esencial en la recopilacion e
interpretacion geoldgica de informacion de subsuelo obtenida a partir de datos de méas
de 500 pozos perforados en el Valle para la época y de informacién geofisica de

sismica de refraccion.

c¢) El terremoto del 29 de Julio de 1967 y su impacto en la geologia urbana

La alta concentracion de dafios y victimas en la zona oriental del Valle de
Caracas como consecuencia del terremoto de 1967, especificamente en el sector de
Los Palos Grandes, incentivd el estudio geofisico realizado por la WESTON
GEOPHYSICAL ENGINEERS INT. INC. en el afio 1969. Esta investigacion ubico el tope
de roca a una profundidad anémala superior a 300 m (Figura 3.17), mucho mayor de

que la evalud la Delaware en el afio 1948.
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CARACAS

N

Figura 3.17. Mapa de espesores de sedimentos del Valle de Caracas, a escala 1:20.000, obsérvese el
mayor espesor de los mismos en la zona de Los Palos Grandes (WESTON GEOPHYSICAL ENGINEERS
INT. INC., 1967).

Asimismo, el terremoto de 1967, condujo a WEHRMANN (1969) a revisar la
geologia regional convencional en los alrededores de Caracas, pero sin ningn aporte
sobre neotectonica, geologia de fallas activas y geologia del Cuaternario en virtud de
gue no existian especialistas para acometer estas tareas en esa época. El mapa de
Wehrmann extiende la zona de estudio de Dengo hacia el este y oeste, y presenta
nuevas unidades geoldgicas (Figura 3.18).

Vale destacar que una de las consecuencias positivas del terremoto de 1967,
fue la creacién de la Fundacion Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas
(FUNVISIS) en 1972, en su condicion de institucion disefiada para encarar la
reduccioén de riesgo sismico a partir de un enfoque integrado que incluye la
evaluacion especializada de las estructuras sismotectonicas del pais a partir de la

investigacion de sus caracteristicas neotectonicas y sismogeoldgicas.
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Figura 3.18. Mapa Geologico de la Region Colonia Tovar-Guatire a escala 1:100.000 (WEHRMANN,
1969).

Al respecto, en los afios 1972-1974, SINGER cartografio las formaciones
depositacionales cuaternarias del sector oriental del Valle de Caracas méas afectado
por el terremoto de 1967, cuya geometria se revela consistente con la profundidad

anomala del tope de roca reevaluada por la Weston en 19609.

d) Urbanismo en colinas y desarrollo de la cartografia geotécnica

Después del terremoto de 1967, Caracas es afectada cada vez mas por
accidentes geotécnicos ocurridos principalmente en épocas de lluvia y generados en
zonas marginales y por el urbanismo descontrolado en colinas; lo que condujo a los
organismos encargados del planeamiento urbano, tanto gubernamentales como
municipales, a tomar en cuenta las condiciones geoldgicas del Valle de Caracas y sus
alrededores.

En respuesta a dicha inquietud, el extinto Ministerio de Minas e
Hidrocarburos (MMH) cred la Division de Geotecnia en el afio 1972, con el objeto de
desarrollar un programa prioritario de cartografia geotécnica del Area Metropolitana
de Caracas, que tomara en cuenta la informacion geoldgica basica generada por dicho

Ministerio y ademas permitiera la centralizacion y valorizacion de la informacion de
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subsuelo disponible por medio de un Banco de Datos Geotécnicos (RAMIREZ & Diaz
QUINTERO, 1972).

Por otra parte, con la creacion de la Oficina Metropolitana de Planeamiento
Urbano (OMPU) en el mismo afio 1972, se generaron instrumentos para controlar el
proceso de desarrollo urbano en la ciudad capital mediante la elaboracién de
ordenanzas de urbanismo basados en particular en zonificaciones de riesgo
geotécnico como la de la Urb. Santa Mdnica-Los Chaguaramos (1977), que fue la
primera en su género.

Estos estudios intentaron implementar una politica de restricciones
geotécnicas que garantizara la seguridad de las construcciones y frenara el proceso de
urbanizacion incontrolado de los sectores de colinas del Area Metropolitana de

Caracas (SINGER et al, 1985).

e) Microzonificacion sismica de la ciudad de Caracas

Debido a las graves consecuencias del terremoto de 1967, el ingeniero J. L.
ALONSO propuso en el afio 1975, una zonificacion sismica del Valle de Caracas
basada en las anomalias de espesor de sedimentos y en el tipo de construcciones
(Figura 3.19), con el propdsito de adecuar las mismas a las respuestas sismicas
esperadas del suelo y para fines de planificacién urbana.

Desde el afio 2005, FUNVISIS elabora un “Proyecto de Microzonificacion
sismica en la ciudad de Caracas”, financiado por el Fondo Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Investigacion (FONACIT), entre cuyos objetivos esta la generacion de
informacién geofisica, geoldgica y geotécnica actualizada, que contempla en
particular la realizacion de perforaciones profundas en las zonas de descenso anémalo

del basamento y la instrumentacion con acelerografos de los pozos hechos.
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Figura 3.19. Mapa de zonificacion sismica del Valle de Caracas, en funcion al tipo de estructura y la
profundidad del basamento (ALONSO, 1975).
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3.4 INFORMACION GEOLOGICA SOBRE EL VALLE DE CARACAS

3.3.1 Desarrollo del conocimiento de la geologia aluvial cuaternaria del Valle de
Caracas

La generacion de informacion geoldgica significativa sobre el Valle de
Caracas esta relacionada con la busqueda de fuentes adicionales de abastecimiento de
agua en los afios 1950 y con las consecuencias benéficas del terremoto de 1967.

A raiz de la crisis de agua que afect6 a la parte central de Venezuela en los
afios 1947-48, el Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS) contrat6 un estudio de
las aguas subterraneas del Valle de Caracas a través de la empresa DELAWARE
CORPORATION. Entre otros productos de interés, este estudio generé un mapa a escala
1:25.000 de “los tipos de aluviones” existentes en el Valle (Figura 3.20), obtenido por
fotointerpretacion de la Mision 8 (1936-1939) pero con escaso apoyo de campo
debido a la carencia de excavaciones artificiales para la época en el Valle de Caracas
y por lo tanto sin base estratigrafica..

Asi mismo, Delaware realizd perfiles transversales idealizados del Valle de
Caracas, donde sefialan la configuracién geométrica de las unidades litol6gicas de la
cuenca y la existencia de fallas activas que desplazan el basamento rocoso y la
cubierta de sedimentos cuaternarios, ambos tipos de informacion inferida a partir de

datos de pozos con las limitaciones de interpretacion que esto supone (Figura 3.21).
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Figura 3.20. “Clasificacion de los tipos de aluviones”, a escala 1:25.000. SEISMOGRAPH SERVICE
CORPORATION OF DELAWARE, 1950. El area-muestra sefialada corresponde al sector del valle ubicado
entre Chacaito y Petare.

Sin embargo, no deja de presentar interés el sefialamiento de fallas que cortan
el Cuaternario, en el perfil de la Figura 3.21, cuya ubicacion exacta se desconoce, dos
de los cuales aparentemente entre la nariz del Calvario soterrada bajo los aluviones y
la falla del Avila, y una tercera en el piedemonte del faldeo sur del jardin Botanico.

En 1952, DALLMUS & THoMmS realizaron una investigacion geologica e
hidrologica complementaria en la parte oriental del Valle de Caracas con los mismos
datos de pozos del INOS. Estos autores describen la estratigrafia del valle como
“...una serie de sedimentos de tipo lacustre que yacen sobre las rocas metamorficas y
sus productos de meteorizaciéon y erosion. Estas rocas se componen de lechos de
arcilla, arcilla limosa o arenosa y arenas o conglomerados poco consolidados.”

Como probable producto de este estudio, THoms (1961) presenta un perfil
geoldgico N-S controlado por datos de pozos del INOS para la parte oriental del
Valle de Caracas, que ensefia la presencia de capas lacustres interdigitadas con los
demas aluviones y en una secuencia con un espesor aproximado de 20 m (Figura
3.22).
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Figura 3.21. Perfil N-S del Valle de Caracas, con indicacion de la configuracion geométrica y litolégica del subsuelo aluvial del Valle de Caracas y el
sefialamiento de 3 fallas con actividad cuaternaria.
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Figura 3.22. Perfil geoldgico N-S del Valle de Caracas, con capas lacustres interdigitadas. Tomado de
THoMms, 1952.

La concentracion de destrucciones y victimas fatales en el sector de Los Palos
Grandes como consecuencia del terremoto de 1967, condujo a SINGER a cartografiar
las formaciones cuaternarias de la parte oriental del Valle de Caracas en los afios
1972-1974 (Figura 3.23). La disposicion geométrica de los aluviones mapeados desde
la superficie y con datos de excavaciones, corrobora el origen neotectonico del bolson
sedimentario anormalmente espeso de Los Palos Grandes, al ocupar el mismo una
depresion de angulo de falla controlada por la falla del Avila en la vertical del sitio
conflictivo.

Como resultado de este misma fase de exploracion del subsuelo aluvial del
Valle de Caracas, MuNoz & SINGER (1977) sefialan la existencia de depdsitos
lacustres en lugares como la Zona Rental de la UCV, las Avdas. Paez (El Paraiso) y
Los llustres y el talud de la autopista Valle-Coche, atribuidos al Pleistoceno superior.
Ademas, estos autores sefialan la necesidad de una exploracién geoldgica detallada de

estos depositos lacustres para fines de microzonificacion sismica.
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Figura 3.23. Mapa Geol6gico del Cuaternario del Valle de Caracas (parte oriental) a escala 1:20.000
(SINGER, 1974).

En el 2006, con motivo del presente trabajo especial de grado y de un
proyecto de microzonificacion sismica desarrollado por FUNVISIS, se procede a
actualizar y ampliar la cobertura cartografiada en los afios 1972-1974 de los depdsitos
cuaternarios del Valle de Caracas a escala 1:25.000 (Figura 3.24 y Anexo 12). La
presentacion del documento global obtenido de las unidades cuaternarias de esta
depresion tectdnica figura en el Capitulo VI de esta tesis.
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3.3.2 Desarrollo del conocimiento en Neotectonica y Sismogeologia

En Venezuela la neotectonica es la disciplina que estudia las deformaciones
corticales correspondientes al régimen temporal vigente de acomodo sismotectdnico
de las placas del Caribe y Suramérica, el cual podria haberse iniciado en el limite
Plio-Pleistoceno (AUDEMARD et al, 2006). La sismogeologia consiste en documentar
y reconstituir la actividad sismica pre-instrumental historica y prehistorica, de fallas
activas por medio de criterios paleosismolégicos de superficie, de indole
geomorfoldgico, y de subsuelo por medio de trincheras de exploracion geoldgica.

El desarrollo de estas dos especialidades en Venezuela, es relativamente
reciente y constituye un subproducto de las exigencias de seguridad sismorresistente
requeridas por las infraestructuras de la industria petrolera, que se manifiestan a partir
del terremoto de 1967 en ocasion del reforzamiento del dique de proteccion de la
Costa Oriental del Lago de Maracaibo (SINGER & AUDEMARD, 1997).

Sin embargo, las primeras ideas concernientes a los topicos sefialados
remontan a las observaciones de campo de los primeros naturalistas que vinieron a
Venezuela, y a las inquietudes y lecturas de los primeros ingenieros civiles
venezolanos quienes se graduaban entonces como doctores en ciencias fisicas,

matematicas y naturales.

c) Observaciones de los naturalistas del siglo X1X

Se debe al descubrimiento por Humboldt de rodados de cuarzo en los
remanentes achatados de la Serrania Litoral, la formulacién del primer modelo
neotectonico conocido para la explicacion de la diferenciacion del volumen
montafioso actual de la Cordillera de la Costa, al atribuir a un mismo nivel isécrono
de aplanamiento tecténicamente desnivelado por la “fractura” de la Cota 1000 a los
remanentes de morfologia amesetada ubicada al sur de Caracas alrededor de 1.200 m
y en el tope de la mole del Avila. Este modelo, retomado por AGUERREVERE &
ZULOAGA (1937), sigue vigente en sus grandes lineas mientras no se obtengan
argumentos paleogeomorfoldgicos y datos geocronolédgicos susceptibles de invalidar
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las ideas de Humboldt concernientes a la edad del marcador de deformacion
considerado (SINGER 1977, 1983b).

Lamentablemente para el conocimiento geoldgico del terremoto del 26 de
marzo de 1812, este evento sismico destructor sorprende a Humboldt ya lejos de
Caracas, en su residencia parisina, donde se entera del sismo por los periédicos y por
medio de los informes de dos testigos presenciales, el francés Delpech y el
venezolano Palacio Fajardo. Sin embargo y de comun acuerdo con Bolivar, Humboldt
diligencia la realizacion de una misidn técnica post-terremoto por parte del ingeniero
de minas y agrénomo francés Boussingault, quien tendra bajo su responsabilidad
junto con el mineralogista peruano Rivero, la realizacion de una mision por tierra
entre La Guaira y Bogota destinada a evaluar los efectos locales destructores del
referido terremoto en cada ciudad afectada a lo largo del itinerario sefialado y a
realizar mediciones de nivelaciones topograficas para fines de comparacion con los
datos obtenidos previamente por el mismo Humboldt. Esta iniciativa de Humboldt da
inicio a las campafas cientificas de mediciones geodéticas repetidas, practicadas de
manera rutinaria hoy en dia con la geodesia satelital, las cuales fueron continuadas,
probablemente a raiz de los proyectos de construccion del ferrocarril de Caracas a La
Guaira, por Villavicencio, Diaz, Aveledo y Ernst, con resultados sorpresivos
inherentes al rango de errores obtenidos por medio de mediciones hipsométricas
como las que se efectuaban entonces.

Fuera de los logros obtenidos por el circulo de cientificos liderados por
Humboldt en la época de la independencia, el positivista ERNST (1884) sefialaba muy
acertadamente a final del siglo XIX que muy poco se sabia del terremoto de 1812, al
refutar planteamientos de Sievers concernientes al significado sismotectonico de los
colapsos de taludes ocurridos a lo largo de los flancos de la Qda. Catuche, en
particular en ocasion del terremoto de 1812 conforme a las evidencias dejadas en sus
lienzos por los artistas extranjeros atraidos hacia Caracas, en plena atmdsfera cultural
romantica, por la perspectiva de una visita a una capital exética destruida por las
fuerzas de la naturaleza y que superaba entonces en tamafio poblacional a Nueva
York.
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d) Aporte de los estudiosos e ingenieros civiles venezolanos de la primera mitad
del siglo XX

A raiz de los eventos sismicos destructores de 1878 (terremoto de Cua), 1894
(“Gran terremoto andino”) y sobretodo de 1900 (terremoto de Macuto), el tema
entonces polémico a nivel mundial, del origen de los terremotos penetra y divide los
circulos estudiosos caraquefios entre partidarios de la hipotesis tradicional y todavia
en boga del origen volcéanico de los mismos planteada por Humboldt y liderada por
Aristides Rojas, entre los defensores del origen colapsito, de inspiracion aristotélica,
y defendida por Ernst a raiz del terremoto de Cua, y la tendencia tectonista, mas
moderna pero minoritaria a principios de siglo, impulsada por Suess a raiz de sus
observaciones hechas en Austria, concernientes al alineamiento de epicentros
sismicos sobre la falla de Mirz, cerca de Viena (GARCIA FRANCOS, 1924). Esta
ultima corriente es respaldada en particular por el famoso sismoélogo franco-chileno
Montessus de Ballore y por Santiago Key Ayala en Venezuela, quien atribuye un
origen tectonico al terremoto de 1812.

Sin embargo, es necesario esperar el reconocimiento paso a paso de la ruptura
cosismica del terremoto de San Francisco por el gedlogo LAwsON (1908) y la
formulacién teorica del rebote elastico sobre el origen de la misma por su colega
REeID (1910) para validar las ideas de Suess. Un poco mas de una década despues, P.
I. Aguerrevere a su regreso de California, donde se gradua de geblogo en los circulos
de la geologia sismica naciente, introduce en el pais los primeros elementos de este
legado cientifico novedoso por medio de un articulo precursor publicado en la
Revista del Colegio de Ingenieros en 1925, que él aprovecha para sefalar la
existencia de una falla activa al pie del Avila del lado Caracas, el cual no tendra
mayor eco, salvo en la persona del ingeniero civil JOSE FELIX SoTo (1931), quien se
apersona en La Granja cerca de la desembocadura de la Qda. Chacaito fuera del Avila
y en la carretera vieja Caracas-La Guaira a reconocer la traza activa de “la fractura de

Aguerrevere” (Figura 3.25) y se convertira en un cultor de la sismologia.
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Figura 3.25. Extracto del mapa anénimo de 1916, deteriorado y alusivo a la “Fractura Aguerr...”
sefialada en el Gvalo rojo y seguramente referida al ingeniero Pedro Ignacio Aguerrevere.

c) Observaciones geologicas sobre afloramientos de la traza activa del sistema de
fallas Avila-Tacagua

Observaciones geoldgicas casuales efectuadas durante la realizacion de obras
publicas y privadas efectuadas en la cercania de la Cota Mil o a raiz de diversas
camparias de levantamientos de geologia regional han dado lugar a observaciones
dispersas sobre afloramientos del sistema de fallas del Avila-Tacagua. Es asi como la
cartografia geoldgica del Valle de Caracas y sus alrededores, realizada por DENGO en
el afio 1949 sefala la existencia de milonitas en la zona de la falla EI Avila.

Luego observaciones puntuales de RoYo & GOMEZ (1956) efectuadas durante
la construccion del Teleférico de Caracas evidenciaron afloramientos de la falla del
Avila con componente inversa. A su vez, el mapa geoldgico de WEHRMANN (1972)
reitera la existencia de un fallamiento con componente inversa a lo largo de la falla
del Avila, en particular en el sector de La Florida-San Bernardino.

Sin embargo, es llamativa la discusion entablada por miembros de la Sociedad
Venezolana de Gedlogos acerca del significado geolégico de unas arcillas de color
oscuro encontradas por Burgos en un afloramiento de “gouge” de falla a lo largo de la
aparente traza activa de la falla del Avila, lo cual atestigua lo novedoso para tal época

de la geologia y tectdnica de fallas (Figura 3.26 A).
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Posteriormente, SINGER (1977) observa una brecha de falla ubicada sobre una
falla transversal (N45°W con componente inversa 70° N) a la falla del Avila en la
Urbanizacion Avila (Figura 3.26 B), asi como deformaciones por aparente falla
inversa en el Pleistoceno Q, observadas en mayo de 1972 en una excavacion
correspondiente al sétano del Edificio Panaven en la avenida San Juan Bosco de La
Castellana.

En 1992, los levantamientos geoldgicos efectuados por INGEOTEC en las
galerias excavadas en la ladera sur del estribo Caracas del viaducto N° 1 evidencian la
existencia de una brecha tectonica de unos 60 m de ancho con planos estriados
“frescos” correspondientes a “gouges” de escaso espesor, con rumbo promedio O-E
atribuidos a movimientos tectonicos recientes posiblemente cosismicos. En 1993,
FUNVISIS reevalud las condiciones tectonicas de la referida brecha de falla sin
encontrar evidencias diagnosticas de una actividad reciente en la misma y
descartando la posibilidad de imputar el deslizamiento del estribo Caracas del
viaducto N° 1 a un movimiento tectonico cosismico de la misma brecha por
corresponder la misma a fallas de tipo inverso y buzamiento sur, asociada con un
campo de esfuerzos donde el esfuerzo méximo horizontal es contrario al movimiento
de la ladera deslizada.

En 1995, FUNVISIS realiz6 un estudio tectonico detallado de un afloramiento
de mas de 40 m de ancho en la prolongacion Tacagua activa del sistema de fallas del
Avila a la altura de Planta Cantinas, que evidencia una intensa trituracion de varios
cuerpos de rocas diferentes, separados por zonas de gouge de varios decimetros de
ancho correspondientes a accidentes estructurales N70W y con dos generaciones de
movimientos, el principal y més viejo subvertical con componente normal, y el méas

reciente de menor importancia subhorizontal dextral.
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Figura 3.26. A: Vista al este de una brecha de falla arcillosa (gouge de falla) con buzamiento sur
encontrada durante la construccion de la Av. Boyaca (Cota Mil) sobre la traza activa de la falla del
Avila, en la salida hacia San Bernardino. (Circular N° 37 de la Sociedad Venezolana de Ge6logos,
1969). B: Vista al este de una brecha de falla (N45W 70N) encontrada en excavacion en la
Urbanizacion Avila al pie de la Cota Mil cortando gneisses milonitozados a la izquierda y esquistos
anfiboliticos a la derecha. Foto: A. Singer.

d) Cartografia de fallas cuaternarias activas en el Valle de Caracas

La cartografia de fallas activas se inicia en el Valle de Caracas con el mapeo
de las formaciones cuaternarias de esta depresion tectonica, iniciada por la
DeLAWARE CORPORATION (1950), quién sefiala la posible existencia de algunas fallas
cuaternarias en el Valle de Caracas de manera indirecta a partir de datos de columnas
de sedimentos obtenidos en los pozos de agua subterraneos del INOS.

El primer esfuerzo del establecimiento de una cronosecuencia de depoésitos
cuaternarios en base a criterios de datacion relativa se debe a SINGER (1974; 1977a)
para la parte oriental del Valle de Caracas, lo cual permitié evidenciar la actividad
pleistocena de la falla del Avila por medio del control morfoestructural que la misma
ejerce en la disposicion geométrica de los cuerpos cuaternarios mapeados a los largo
de la depresion de angulo de falla piemontina ocupada por el referido valle, en
particular en la fosa romboidal y con subsidencia mas marcada de Los Palos Grandes,
cuyo basamento rocoso se encuentra anormalmente deprimido a unos 360 m de

profundidad.
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Adicionalmente, la misma informacion cartografica destaca la existencia de
evidencias directas de fallamiento de las unidades pleistocenas en contacto con la
falla del Avila, como es el caso en particular al nivel del Pleistoceno inferior a la
altura del Monumento Boyac4 en las vistas aéreas del afio 1936-1939 (Misién 8).

En 1980, FANTI et al realizan un inventario geoldgico de las fallas
potencialmente activas que cubre ambos flancos del Avila y que evidencia el
movimiento transcurrente sinestral de la falla de Chacaito entre el alveolo degrado de
Galipan y la costa.

En 1984, FUNVISIS realiza un inventario regional de fallas activas entre la
falla de San Sebastian y de La Victoria, que evidencia la existencia de una actividad
cuaternaria en la falla de Ocumarito, la cual corresponde a un probable ramal del
sistema de fallas del Avila-Tacagua (Figura 3.27).

Por dltimo, la extension de la cartografia de las unidades geoldgicas
cuaternarias depositadas en el conjunto del Valle de Caracas, incluida en la presente
tesis, permitié completar el mapeo del sistema de fallas del Avila-Tacagua hacia el
oeste, con la puesta en evidencia de una aparente componente vertical de movimiento
de tipo inversa a lo largo de la traza principal y subrayada por escamas tectdnicas a
nivel del Pleistoceno inferior, asi como la presencia de rampas tectonicas laterales
piemontinas que controlan la geometria del nucleo rocoso de La Florida y deforman
los abanicos torrenciales Qs y posiblemente Q, de San Bernardino bajo la forma de

escarpes flexurales.

FUNVISIS

PROYECTO FERROCARRI
CARACAS - LITORAL

nnexﬁl

Figura 3.27. Mapa de “Geologia de fallas activas y rasgos morfotectonicos de la regién nor-central de
Venezuela” (FUNVISIS, 1984).
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3.4 INFORMACION GEOMORFOLOGICA DEL VALLE DE CARACAS

3.4.1 Unidades Geomorfoldgicas

Las principales unidades geomorfol6gicas se discriminaron a partir de las
unidades cuaternarias cartografiadas, cuya separacion se obtuvo a partir de su
expresion foto-geomorfoldgica en las vistas aéreas de 1936-1939 (Anexo 12). Las
unidades morfoldgicas estan definidas por: (1) la planicie aluvial holocena de los rios
Guaire y Valle; (2) los abanicos torrenciales piemontinos pleistocenos; (3) la cuenca
lacustre pleistocena Qlen el Rincon del Valle-EI Cementerio; (4) la depresion
alveolar Q4-Q3 de Catia; y (5) las “terrazas” de descarga Q;-Qon(?), dominando las

planicies aluviales holocenas (Figura 3.28).

a) Planicie aluvial holocena

Esta unidad retne las areas mas deprimidas del Valle de Caracas a lo largo de
los drenajes principales y presenta irregularidades de calibre Ilamativas con
sucesiones de estrangulamientos y ensanchamientos laterales muy pronunciados,
originados por efectos de represamiento local y de chorro impulsados por fendmenos
de carga y descarga, cuyas trayectorias se encuentran subrayadas por la geometria de
los bancos aluviales cartografiados en las vegas aluviales a partir de las vistas aéreas

antiguas, previamente a la canalizacion de los drenajes principales.

b) Abanicos torrenciales pleistocenos

Esta unidad geomorfoldgica ocupa la parte mas extensa del Valle de Caracas,
entre el escarpe de falla del Avila y la planicie aluvial holocena y constituye la
expresion superficial del prisma sedimentario de espesor y geometria variables, que
se encuentra alojado en la depresion de angulo de falla asimétrica.

Esta unidad evidencia un profundo contraste de expresion geomorfologica al
este y al oeste de la Qda. Chapellin como reflejo del comportamiento neotectonico
muy diferente de ambas unidades: morfologia deprimida con abanicos convergentes

ocultos bajo la cubierta méas reciente de aludes torrenciales holocenos en la parte este
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subsidente del Valle de Caracas; morfologia prominente de los abanicos del
Pleistoceno inferior y medio deformados en rampas laterales Q3 y Q» que cierran el

Valle en direccion del rio Guaire a la altura de Los Caobos.

c¢) Cuenca lacustre Q; de EIl Rincon del Valle-El Cementerio

La cuenca del Rincon del Valle constituye probablemente un remanente
depresional alveolar antiguo, originado por alteracion geoquimica y degradado por la
erosion pleistocena. Esta cuenca aloja una secuencia invasiva de depdsitos lacustres
del Pleistoceno superior Q; y de un espesor del orden de 20 a 30 m, generada por
obturacion lateral del rio Guaire y consecutiva a la ocurrencia de aludes torrenciales
desde el Avila. Debido al perfil asimétrico, de origen tectonico, del Valle de Caracas,
esta secuencia lacustre presenta un mayor desarrollo del lado sur del mismo y se
encuentra confinada contra la terminacion distal de los abanicos pleistocenos del lado
norte bajo la forma de una estrecha terraza que domina la vega aluvial holocena del
rio Guaire. Por esta razon, la extensidbn mas importante de este episodio de
sedimentacion lacustre, se encuentra conservada en el espacio confinado del Rincon
del Valle cuyo fondo domina la llanura aluvial holocena del rio Valle por medio de

una terraza de unos 10 m de desnivel a lo largo de la autopista hacia Coche.

d) Depresion alveolar de Catia

Esta depresion colgada con respecto al actual nivel de base del Valle de
Caracas, corresponde a un probable antiguo alveolo de alteracion geoquimica
desarrollado a final del Plioceno o inicio del Pleistoceno (Qs - Q3(?)) y que ha
evolucionado de manera separada del resto del Valle de Caracas con motivo de la
activacion vertical de la falla del Avila y debido al cierre del desagiie natural de la
misma al este, por el desarrollo lateral contemporaneo de los abanicos Qs que
constituyen el subsuelo del actual casco tradicional de la ciudad. Estas condiciones
explican las dificultades confrontadas por la Qda. Caroata para desaguar, en época
relativamente reciente (Q:?) a esta depresion, por medio de una garganta epigénica

generada por sobreimposicion a través de la nariz rocosa de la Loma Quintana entre
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El Calvario y la loma aplanada en el siglo XVI ubicada entre las esquinas de La
Faltriquera y de La Pedrera. Por sus condiciones casi endorreicas hasta Qi(?), esta
depresion de Catia, separada del Avila, se ha colmatado con depositaciones
policrénicas de sedimentos esencialmente arcillosos relativamente delgadas, hasta su

desagtie recientemente.

e) “Terrazas” de descarga Q1-Qob(?)

Esta unidad de niveles de erosion y descarga aterrazados y encajados en los
depositos lacustres Q; o en formaciones anteriores, no constituyen terrazas en el
sentido estricto climato-sedimentario de este vocablo de la geomorfologia aluvial,
pero representan la huella palpable de las manifestaciones convulsivas de desagte del
episodio de represamiento lacustre que ocurren a final del Pleistoceno Q; y/o a
principio del Holoceno inferior Qq, probablemente. Estos niveles sucesivos de
“terrazas” de descarga y socavamiento lateral, dominan de unos metros a la llanura

holocena de los drenajes principales.
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Figura 3.28. Unidades geomorfoldgicas del Valle de Caracas.

~— Falla transcurrente

sssssass  Falla transcurrente inversa, rampa lateral y escama tectonica

——— Escarpe de falla

Vialidad y trama Urbana del afo 1998
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3.4.2 Geomorfologia e intervencion antrdpica

3.4.2.1 Condicionamiento topografico-geomorfolégico de la ocupacién humana

del Valle de Caracas

Debido a sus condiciones de depresion de angulo de falla asimétrica, estrecha
y alargada, ubicada al pie de la mole tectonica del Avila, las caracteristicas
topograficas-geomorfologicas del Valle han ejercido un importante control en las
etapas iniciales del proceso de ocupacion humana del mismo. En cambio, a partir de
1900, se asiste a un proceso de emancipacion progresivo del crecimiento urbano de la
ciudad con respecto a las sujeciones tanto topograficas como exogeodinamicas del
marco fisico, que culmina con la situacion actual de total divorcio entre la ciudad y
las condiciones naturales del sitio ocupado, lo cual aumenta la vulnerabilidad de la

misma ante cualquier tipo de geoamenza.

a) Significado del aparente vacio arqueolégico pre-hispanico

El aparente vacio arqueoldgico prehispanico existente en la superficie del
Valle de Caracas puede encontrar elementos de explicacidén en el hecho de que la
mayoria de los escasos yacimientos arqueoldgicos conocidos hasta la fecha, se
encuentran soterrados de manera llamativa bajo cubiertas de sedimentos aluviales
holocenas depositadas en los ambientes méas deprimidos de vegas inundables y en los
abanicos de aludes torrenciales mas recientes, que se encuentran ampliamente
explayados en el sector mas hondo del piedemonte avilefio que controla el depocentro
de Los Palos Grandes.

La Figura 3.29 presenta una secuencia ubicada entre La Vega y Boleita de la
posicion estratigrafica de varios yacimientos arqueoldgicos encontrados fortuitamente
en excavaciones dentro de horizontes edaficos orgéanicos de color negruzco, que
constituyen los paleo-marcadores naturales de la ubicacion estratigrafica de antiguos
niveles de vega inundable ocupados por el hombre y sepultados bajo espesores de
sedimentos aluviales que varian entre menos de 1 m hasta 5 m. El paleosuelo
encontrado a 7 m de profundidad en las excavaciones de la Linea 4 del Metro no

mostro evidencias de presencia humana, pero entrego una datacion C14 de 10.460 +
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60 BP (com. personal F. Audemard, 2006). De acuerdo al cotejo de las dataciones
arqueoldgicas y los datos geocronologicos del sitio del Nuevo Circo, obtenidas en
estos paleosuelos soterrados a diversas profundidades, se observa una clara
aceleracion del proceso de sedimentacion aluvial en las partes mas deprimidas del
Valle de Caracas desde hace 3000 afios como consecuencia de la irrupcion de los
aludes torrenciales méas recientes en el Valle de Caracas. Esta aceleracion de la
sedimentogénesis es probablemente responsable del aparente vacio arqueoldgico

prehispénico sefialado.

{EI Paraiso) (E Paraisa) Huovo Circo Ex-Parque El Conde

LEYEMND#

Capas aluviales sello

i Suelo ceghnico suparficial

Figura 3.29. Secuencia estratigrafica de yacimientos arqueoldgicos soterrados en el Valle de Caracas.

b) Confinamiento de la ciudad colonial entre quebradas y vegas inundables

Para la época de la conquista, Losada cred una base militar estable en el sector
de Carmelitas-Veroes, cuyo punto mas elevado era la actual esquina de Santa Capilla.
Esta base disponia de defensas naturales como las cafiadas de las quebradas Caroata y
Los Padrones al oeste, por las quebradas Catuche y Anauco al este, y las vegas
inundables del rio Guaire al sur, entre otras la ciénaga de San Lazaro; sin embargo
este espacio exiguo no disponia de posibilidades de expansion (Figura 3.30)

A raiz del terremoto de 1641, el Cabildo propuso trasladar sin éxito a la
ciudad hacia el este en la espaciosa sabana de Chacao, en plena zona barrida por los
aludes torrenciales holocenos. En su visita a Venezuela a finales del siglo XIX,

Humboldt volvié a plantear esta idea.
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LEYENDA

——- Drenajes
Vias Principales

\ | [Jvilla campamento
Ay de Lozada
'

Figura 3.30. Ubicacién de la villa campamento para la época de la fundacion de la ciudad de Caracas,
segln SANOJA & VARGAS-ARENAS, 2002.
c¢) La ciudad de 1900 y la invasion de las planicies de inundacién

A comienzos del siglo XX, la ciudad se extiende hacia el sur fuera del
estrecho perimetro del casco colonial al cruzar el rio Guaire gracias al puente Paraiso
y a la instalacion de un enlace por tranvia hacia la primera urbanizacion extra-muros,
ubicada en plena vega inundable del rio Guaire, cuando el mismo aun no se
encontraba canalizado.

Posteriormente, la ciudad extendio su “ensanche” hacia el este, también en las
vegas inundables del rio Guaire por medio de la creacion de las urbanizaciones San
Agustin del Norte y del Sur, las cuales fueron parcialmente sumergidas en ocasion de
la crecida de noviembre de 1949, tal como lo fuera El Paraiso en 1892 y 1900, y mas
recientemente Las Mercedes en los afios 1960, y la California Sur y Norte en los afios
1980.
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d) Enclaves urbanos en colinas y microcuencas de drenaje

El “boom” urbanistico de la década de 1950, conocido como “los afios del
bulldozzer”, y consecutivo a la construccion de la autopista hacia La Guaira (SINGER,
2007), convierte a las colinas del sur de Caracas en una gigantesca obra de terraceo
por cortes y rellenos para el desarrollo de un nuevo patrén de urbanismo basado en el
disefio de urbanizaciones-dormitorio para la nueva clase media, y comunicadas con la
ciudad por medio del uso individual intensivo del vehiculo automotor. Por tal razén,
la concepcion de este nuevo patron de urbanismo acoge los criterios de disefio de las
Zonas OMT de transporte, de manera de optimizar el drenaje de los flujos
voluminosos y pendulares de automdviles generados entre estos nuevos lugares de
residencia y los sitios ahora distantes de trabajo. Estas premisas explican la fuerte
dependencia de la ubicacién y disefio de estas urbanizaciones con respecto al patron
dendritico de organizacion de las colinas del sur de la ciudad en microcuencas de
drenaje. En efecto, estas depresiones se aprovecharon a manera de celdas naturales al
ensancharse lateralmente por corte, para calzar a los referidos nacleos residenciales, y
sustituir los desaglies naturales de los mismos por un uUnico eje vial de entrada y
salida acondicionado por medio del relleno de las quebradas, lo cual convierte a estas
urbanizaciones en verdaderas “ratoneras”, en caso de quedar obstruido este unico eje
vial por accidentes de transito o caidas de taludes de corte laterales, al no haberse
previsto vias de intercomunicacion entre las mismas, por lo menos en las etapas
iniciales de este proceso de urbanismo. Como ejemplo emblemaético de este nuevo
disefio urbano, estd la Urbanizacion Santa Inés acondicionada en dos niveles
topograficos, en una microcuenca de drenaje afluente de la Qda. Baruta, y cuyo Unico
eje de entrada y salida durante mas de 20 afios era la antigua carretera hacia Las
Minas, antes de interconectarse con Santa Rosa de Lima (Figura 3.31).

Los criterios de disefio sefialados de este nuevo patron de urbanismo explican
la particular vulnerabilidad del mismo ante geoamenazas susceptibles de bloquear la
vialidad debido a la caida de taludes en cada periodo anual de lluvias y obviamente
bajo carga dinamica en caso de eventos sismicos no necesariamente muy importantes,

asi como consecuencia de arrastres torrenciales particularmente agresivos en un
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urbanismo basado en movimientos de tierra artificiales que amputan tramos
significativos de la red de drenaje natural y reducen por lo tanto los tiempos de
concentracion de las aguas de lluvia caidas (SINGER, 1983).

En el Valle de Caracas adicionalmente, la trayectoria N-S de las quebradas
subparalelas que bajan del Avila en direccion del rio Guaire, establecen un patron de
incomunicacion potencial entre los nucleos urbanos separados por las mismas, que se
tratd de aliviar en el casco antiguo de la ciudad, donde las mismas son méas profundas,
con la construccion de puentes desde la Colonia, y en época moderna con la
construccion de distribuidores viales en las autopistas E-O de la Cota Mil y Francisco
Fajardo. A su vez, la trayectoria E-O del rio Guaire canalizado, sigue planteando un
serio problema de comunicacion N-S que complica el esquema general de
incomunicacion vial en la ciudad de Caracas debido a la serie de obstaculos naturales
evocados: crestas topograficas divisorias de las urbanizaciones enclavadas en
microcuencas de drenaje y drenajes naturales N-S y E-O del Valle de Caracas. La
incidencia de estos factores topograficos de incomunicacion es particularmente
significativa para el manejo de situaciones de emergencia originadas por crisis
hidrometeoroldgicas y/o sismicas.

Un ensayo de visualizacién de este patron general de incomunicacion de los
enclaves urbanos de la ciudad de Caracas fue realizado en 1977 por GALLARDO COMO

insumo para el disefio de un Plan de Emergencia para la ciudad (Figura 3.32).
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LEYENDA

#REA DE CORTE
(ESTRIBO ROCOSO CORTADD)

% RELLEMO ARTIFICTAL

DERLIZAMIENTO

Figura 3.31. Disefio de urbanizaciones enclavadas en microcuencas de drenaje por cortes y rellenos en
el sur de Caracas. A: Modificaciones topograficas en la Urbanizacion Santa Inés. B: Sitio de las futuras

canchas de tenis de la Urbanizacién Santa Rosa de Lima.

Figura 3.32. “Enclaves Urbanos y Esquemas de Incomunicacion de las Urbanizaciones” (Plan de

Emergencia de Caracas), escala 1:20.000 (GALLARDO, 1977).
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3.4.2.2 Cambios geomorfoldgicos de origen natural

El cierre del Valle de Caracas ocurre realmente en el umbral rocoso de las
calizas de El Encantado, al sur de Petare, entre 800 y 750 m de altura. De esta
manera, el nivel de base de la referida depresién se extiende hasta el sitio sefialado,
donde se encuentra interrumpido por un salto vertical de unos 200 m que desnivela el
fondo de la garganta del rio Guaire, excavada entre EI Encantado y la depresion del
Tuy. Por lo tanto, el Valle de Caracas se encuentra suspendido por todos costados,
encima de las depresiones vecinas del Tuy y de Guarenas-Guatire, y encima del
fondo de la garganta de la quebrada Tacagua que se abre en Boquerén a 500 m de
altura en direccién al mar. Junto con el umbral rocoso de El Encantado, el desfiladero
de Boquerdn protege al Valle de Caracas de los alcances de la erosion regresiva muy
vigorosa, estimulada por el levantamiento neotectonico diferencial de la Cordillera de
la Costa (SINGER, 1977, 1983b), por quedar bloqueada la misma en los sitios de
quiebre ubicados en el perfil longitudinal de los drenajes sefialados (Figura 3.33).

Por otro lado, debido a las condiciones tectonicas del Valle de Caracas como
depresion de angulo de falla pleistocena, el basamento rocoso del mismo se encuentra
ubicado en cotas altitudinales inferiores a las del umbral rocoso de El Encantado,
como ocurre en particular en la subcuenca subsidente de Los Palos Grandes, cuyo
depocentro se avecina a los 600 m, lo cual explica el funcionamiento de esta
depresion tectonica como trampa de sedimentos desde el inicio de su proceso de
relleno aluvial en el Pleistoceno inferior. Tomando en cuenta las dificultades de
evacuacion de los excesos de sedimentos fuera de la misma debido a la desconexion y
suspension de los desagiies naturales con respecto al nivel de base regional
circundante, se desprende que la evolucion geomorfoldgica del Valle de Caracas se
encuentra regida localmente por un balance de diseccion negativo (TRICART, 1977) y
sometida en consecuencia a un régimen persistente de ahogamiento aluvial, como dan
muestra de ello la invasion y sumersion de las rinconadas y estribos rocosos de las
colinas ubicadas al sur del mismo por secuencias transgresivas de depositos lacustres

originadas por la obturacion lateral del rio Guaire bajo aportes masivos de materiales
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de deslave acarreados por aludes torrenciales fuera del macizo del Avila en el

Pleistoceno superior Q.

VALLE DE CARACAS

3

Y

GARGAN
RIO GUAIR y

Figura 3.33. Perfil longitudinal del rio Guaire entre Antimano y el umbral rocoso de El Encantado.
Modificado de IrRuJO, 1951.

De esta manera, la ocurrencia de cambios geomorfologicos significativos en el
Valle de Caracas, se relacionan fundamentalmente con las pulsaciones positivas de su
nivel de base ocasionadas por fenémenos de sedimentacién masiva como los deslaves
sefialados en el ejemplo anterior, y por los reacomodos secundarios posteriores del
nivel de base ligados a los procesos de descarga y al reacondicionamiento temporal
de un desaglie natural a través de los materiales responsables de la obstruccion del
mismo. De hecho, el registro sedimentario obtenido en este valle desde el Pleistoceno
inferior destaca la ocurrencia recurrente de fendmenos de deslaves y aludes
torrenciales que impactaron de manera duradera a la morfogenesis y
sedimentogénesis bajo la forma de abanicos torrenciales ampliamente explayados y
acompariados de una profunda desorganizacion del drenaje sefialado por difluencias y
canales deltéicos de transfluencia, asi como por fendmenos de obturacién lateral del
rio Guaire, tal como ocurrio la Ultima vez hace probablemente menos de 3000 afos
(Figura 3.34). Este evento de sedimentacion convulsiva holoceno ha dejado huellas
duraderas en la morfologia de la parte oriental del Valle de Caracas, que subsisten en

filigrana bajo la trama urbana y en el paisaje de los espacios abiertos que escaparon a
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la presion de desarrollo urbano, tal como lo ensefian las vistas aéreas del afio de 1936-

1939 (Mision 8) y muestra como las de la Figura 3.35.

LEYENDA

Holocena superiar (Q0a) a Holoceno inferior (G0b)
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I - Cotercinn y canales de descargs del Rio Gusie

Holoceno superior (Q0a) y Pleistoceno superior Q1

- Destaves y aludes iomenciales.
Facies prommal de acumulscones cadteas de Bloques redoss
(Evento Ofa)
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- - Depduton lcustres onginados por cbturasin
tateral de loe rics. Gusire y Valle y entalados en femaz
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Figura 3.34. Represamiento del rio Guaire en el sector de la Zona Rental de la UCV a raiz del evento

mas reciente de deslaves y aludes torrenciales Q.

Figura 3.35. Morfologia asartenada de un canal excavado por aludes torrenciales en el sector de
explayamiento deltdico holoceno de Sabana Grande, en una pintura de Marcelo Vidal, 1924.

Modificado de CALZADILLA, 1978.
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3.4.2.3 Cambios geomorfoldgicos v geoldgicos de origen artificial

Los cambios geomorfoldgicos de origen artificial generados en el Valle y las
colinas de Caracas adquieren una importancia cada vez mas significativa en el paisaje
local como resultado del impacto geotecnolégico y geosocial creciente de las
modificaciones de topografia y del subsuelo en las condiciones de estabilidad de los
terrenos. De la misma manera, se asiste a un incremento considerable de las obras de
urbanismo subterraneas como el Metro de Caracas, cuyo desarrollo requiere y a la
vez posibilita, un conocimiento geoldgico del subsuelo cada vez mas profundo y
justifica ampliamente la importancia otorgada a la geologia urbana.

a) Impacto discreto de los cambios de vegetacion prehispanicos

Segun los datos paleobotanicos obtenidos por VARESCHI en los afios 1955-56
en una turbera del Pico Naiguatd ubicada a mas de 2.000 m, este macizo montafioso
estaba cubierto por selvas de Pino laso hacia los afios 1000 a.C. A partir de 1000 d.
C., Vareschi nota un aumento explosivo de polen de gramineas y especies marcadoras
de quemas Y talas, con un retroceso correlativo de la selva que se inicia al comienzo
del calendario de manera discreta, como resultado de acciones antropicas
prehispéanicas (Figura 3.36).

El impacto mas significativo de estos cambios paleobotanicos es la aparicion y
extension incontenible de la sabana a expensas del bosque, en particular en el flanco
sur, menos htimedo, del Avila, donde ocupa franjas continuas actualmente entre 1.800

m y la Cota Mil como resultado de las quemas.
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Figura 3.36. A: Diagrama de la estratigrafia y de los caracteres palinologicos de un perfil de una
turbera del Pico Naiguata realizado por Vareschi (UCV, 1967-1972). B: Impacto en la vegetacion por
la ocupacion indigena en el Valle de Caracas (SANOJA & VARGAS-ARENAS, 2002).

b) Desmontes, torrencialidad y erosion desde la Colonia

Desde la época de la Colonia, se procedié a desmontes significativos de los
faldeos del Avila para la elaboracion de carbén de lefia utilizado en las tejerias y
panaderias de Caracas y para fines domésticos, lo cual conllevd un incremento de la
torrencialidad y la merma consecutiva de las fuentes de agua proporcionadas por las
cuencas mas devastadas de los rios Anauco y Catuche.

Debido a las graves consecuencias ocasionadas por el hombre a la selva
avilefa, el Cabildo de la ciudad prohibi6é en 1591, la tala de los cedros sin licencia y
ordend que los troncos se cortaran con sierra 'y no con hacha para disminuir la pérdida
de madera. Ademas, el cabildo nombré un Alcalde de Aguas y Guardamontes para
vigilar y proteger los montes y fuentes de agua gque abastecian a la ciudad. En 1762,
debido a los continuos incendios que comprometian los recursos de agua, el cabildo
dicté una ordenanza segun la cual nadie podia hacer cortes de lefia, ni pastar
animales, ni realizar quemas en las sabanas aledafias a los rios de Caracas (MANARA,
1998).

A su vez, en las colinas ubicadas al sur de Caracas, el geobotanico Francisco
Tamayo estudid en 1939, los fendmenos de despoblacion vegetal responsables de la
extension de las sabanas. Entre los agentes y fendmenos correlativos de erosién en

estas sabanas se encuentra las talas, quemas y cortes de arboles destinados para
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generar carbon de lefia para las alfarerias, las crias de chivos y la extraccion de grama
para uso de jardineria.

Posteriormente, Tamayo recuperd las tierras degradas del cafion de Tacagua, a
partir de la erradicacion de la cria de chivos en toda la cuenca mediante la reubicacion
de los campesinos en los valles del Tuy, y la revegetalizacion y siembra de especies
idoneas para la fijacion y repoblacion de los taludes de botes de la autopista Caracas-

La Guaira en construccion para la época.

¢) Influencia del urbanismo colonial y moderno en la geologia urbana

El crecimiento horizontal y vertical de la ciudad, asi como los requerimientos
de espacio tanto subaéreo como subterraneo implicitos en el mismo, se ha traducido
por cambios significativos tanto de la morfologia como del subsuelo de la ciudad,
debido a los movimientos de tierra efectuados en el casco antiguo de la misma como
en su periferia, y que explican el desarrollo mas o menos extenso y en profundidades
variables de suelos urbanos artificiales superpuestos, intercalados o intrusionados en
el perfil geoldgico natural del subsuelo de la ciudad. Estos espesores de materiales
artificiales constituyen una fuente de informacién de gran interés en su condicion de
potenciales marcadores arqueoldgicos y geoldgicos del desarrollo de la ciudad y de su

entorno.

c.1) Evidencias arqueologicas del crecimiento vertical del suelo urbano

Las fases sucesivas de construccion, destruccion, demolicidn y reconstruccion,
asi como de remodelacion de la ciudad desde la época colonial se evidencia en un
crecimiento vertical significativo del suelo urbano. El relleno de quebradas, la
remocion de edificaciones después de eventos sismicos destructores o después de
haber cumplido su vida util y la reutilizacion de los escombros como nuevos suelos
de fundacion, son algunos de las circunstancias mas comunes que han generado el
crecimiento vertical del suelo urbano.

Este desarrollo evolutivo del suelo urbano se ve reflejado en los hallazgos

arqueoldgicos obtenidos en las excavaciones puntuales realizadas por SANOJIA &

88



Oropeza & Zambrano, 2007 INFORMACION GEOLOGICA

VARGAS-ARENAS (2002), en el sector norte del casco viejo de la ciudad en capas
arqueoldgicas generadas desde época prehispanica, que integran espesores de suelos
artificiales de 2 a 4,5 m que reposan sobre las arcillas amarillas-anaranjadas del tope
de los abanicos Q, (Figura 3.37). La integracion de los datos arqueoldgicos obtenidos
en excavacion en diversos sitios de la ciudad permitié ademas la reconstitucion de las
modificaciones de topografia hechas en la Colonia para reducir la pendiente
demasiado inclinada de los abanicos Q,y Q1 (Anexo 12) que constituyen el principal

asiento natural de la ciudad (Figura 3.38).

.
e

LEYENDA

Cubieta de
escombros

Drenajes
Vias Principales

Figura 3.37. Cubierta de escombros arqueoldgicos de 2 a 4,5 m de espesor en el casco colonial de la
ciudad de Caracas.

Figura 3.38. Modificaciones artificiales de topografia en el casco antiguo de Caracas: a) en rojo,
envolvente topografica del afio 1567; b) en negro, envolvente topogréfica actual, a partir de un perfil
S-N. Tomado de SANOJA & VARGAS-ARENAS, 2002.
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c.2) Sitios urbanos y peri-urbanos de extraccion de materiales de construccion

La extraccion de materiales de construccion en la época colonial representa
otra fuente de alteracion artificial de la topografia y geologia del Valle de Caracas.
Los afloramientos de materiales rocosos ubicados en la periferia inmediata de la
ciudad eran explotados como canteras, como es el caso de la loma rocosa sefialada en
el plano de 1772 entre las actuales esquinas de La Pedrera y Marcos Parra, esta Gltima
conocida antiguamente como La Faltriquera (o Faldiguera?) (Figura 3.39), y que
constituian las extremidades de la calle La Faltriquera o Faldiguera?, en alusion a la
loma rocosa que formaba un ligero abultamiento en la superficie del terreno, como el
bolsillo que llevaban las mujeres colgando debajo de la falda.

La ciudad colonial era rodeada ademas de grederas donde se extraian arcillas
de la vega del Guaire o de las quebradas para la fabricacion de ceramicas y tejas, y
que luego eran convertidas en basurero y/o en porqueriza para el relleno de las
mismas. Estos sitios, como el que exisitia en la actual esquina de Curamichate,
constituyen sitios de interés para la geologia urbana y para los estudios de

rudogeologia historica.

| s e G e
Figura 3.39. Sefialamiento de la loma rocosa entre las quebradas Caroata y Leandro de la calle La

Faltriquera, donde se excavaron las canteras de La Pedrera. Extracto del plano de Juan Vicente
Bolivar, 1772. Modificado de AMODIO, NAVARRETE & RODRIGUEZ, 1997.
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c.3)_Relleno de quebradas

El relleno de varios tramos de las quebradas del casco viejo de la ciudad y
luego del Valle de Caracas, constituyen otras formas de modificacién artificial de la
morfologia original realizada para fines de urbanismo, cuya evaluacion exige efectuar
cotejos secuenciales de planos antiguos, mapas y fotos aéreas de diversos afios.

Entre las quebradas que hicieron objeto de rellenos, se mencionan:

e Laquebrada Catuchequao

Las excavaciones arqueoldgicas de SANOJA & VARGAS-ARENAS (2002)
evidencian la existencia de una antigua quebrada o acequia de nombre Catuchequao,
la cual podria constituir una derivacion artificial de la quebrada Catuche, y descendia
por las actuales esquinas de Luneta, Mercedes, Jesuitas, Veroes, Torre, Gradillas y
Sociedad, hasta su desembocadura en el rio Guaire, y poseia una bifurcacién hacia el
este (Figura 3.40). Parte del relleno de esta quebrada puede corresponder con el
relleno del siglo XVII hallado en las excavaciones realizadas a principios del siglo
XX para la construccion del Archivo General de la Nacion o a una eventual antigua
difluencia rellenada de la Qda. Leandro hacia la Qda. Cienfuegos (Figura 3.40).

e Quebrada Leandro o Los Padrones

El relleno de esta quebrada aparece sefialado en diversos mapas reunidos por
IRMA RICARDO DE SOLA (1967). Segin Sanoja & Vargas-Arenas (op. cit), parte de
esta quebrada fue rellenada ultimamente en 1948 entre las esquinas Solis y Camino

Nuevo para construir las canchas deportivas del Liceo Fermin Toro (Figura 3.40).

c.4) Embaulamiento de quebradas

La Caracas contemporanea y moderna se dedic6 a embaular los drenajes que
dificultaban el crecimiento urbano, lo cual condujo a eliminar el trazado de las
quebradas que pertenecian al paisaje cotidiano de la ciudad y a erradicar
progresivamente las mismas de la memoria colectiva de la gente.

La Figura 3.41 sefiala tramos embaulados en las quebradas Caroata (color
azul) y Cienfuegos (color rojo) a partir de la comparacion de planos de fechas

consecutivas.
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Figura. 3.40. Trazado tentativo del antiguo cauce de la Quebrada Catuchequao y de su posible
conexion con la quebrada Cienfuegos. Modificado de SANOJA Y VARGAS-ARENAS, 2002.

Figura 3.41. Planos de la ciudad de Caracas, para los afios 1810 y 1897, con el tramo rellenado y/o
embaulado de la quebrada Caroata (color azul) y quebrada Leandro o Los Padrones (color rojo)
Modificados de DE SoLA RICARDO, 1967.
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c.5) Galerias subterraneas en el subsuelo de la Caracas antigua y moderna

Diversas galerias subterraneas existieron como pasadizos secretos construidos
en la Colonia en el subsuelo de la ciudad para fines de escape hacia las quebradas
Catuche y Caroata en caso de ataque de piratas, y que arrancaban en su mayoria
desde establecimientos religiosos o del poder real.

La comprobacién de parte de estas galerias se ha hecho de manera fortuita en
ocasion de excavaciones o de accidentes geotécnicos y su conocimiento topografico
es todavia muy incierto.

a) Galerias urbanas

A titulo ilustrativo, durante la construccion en el afio 1909 del edificio del
Telégrafo Nacional en la actual esquina de Santa Capilla, el arquitecto Rafael Seijas
Cook encontrd una galeria subterranea de ciertas dimensiones con salida hacia el
norte y el sur que se relaciond entonces con el subterraneo encontrado por Monsefior
Lovera entre las esquinas de Tienda Honda y El Puente (Figura 3.42).

TRAVIESO (1956) menciona la existencia de bdvedas que llegaban hasta Santa
Capilla y partian hacia Cuartel Real, donde se encuentra situado actualmente el
Teatro Principal (Figura 3.42).

MANZzANO (1954) hace referencia a la existencia de un tinel que comunicaba
el antiguo Convento de San Francisco (actual esquina San Francisco) con la quebrada
Catuche, y que pasaba por debajo de la Casa Amarilla; un tramo de este pasaje quedo
al descubierto cuando se demolio el edificio del Telégrafo Nacional. Ademas, el
mismo Manzano expresa que estos tuneles debian tener relacién con las galerias
encontradas entre Tienda Honda y El Puente, entre Santa Capilla y Principal, San
Francisco, San Felipe Neri y San Pablo (Figura 3.42).

Adicionalmente, se deben afiadir, el tanel excavado en el siglo XIX para
asegurar el paso del Gran Ferrocarril Venezolano a través de la loma Quintana para
llegar a la estacion de Cafio Amarillo y el tanel perforado en 1916 por la empresa del
Tranvia Eléctrico de Caracas para unir Puente de Hierro con el sector de El Peaje a la
entrada de la cota 905 y que se utiliz6 hasta los afios 1940, asi como los taneles de la

autopista hacia El Valle y La Guaira conocidos por las filtraciones de aguas negras
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provenientes de los barrios marginales establecidos en la vertical de los mismos
(Figura 3.48).

SANTA
BARBA‘QA

EL CHORRO

LEYENDA
Edificios

@ orato Naciona
@ cueires

Casa Amariia

ias Principales
Galerias Subterraneas

100 50 o0 100 200 m Catuche
- —

Figura 3.42. Ubicacion tentativa de las galerias subterraneas de la Caracas colonial.

b) Otras galerias subterraneas fuera de la ciudad:
e Galerias de la Cota Mil

Segun PERez (1973), la galeria de la cota Mil denominada Mirador 1, esta
ubicada en el Parque Nacional El Avila, a la altura de La Florida, a 1.050 m.s.n.m.
Tiene un desarrollo de 315 m, con un diametro que oscila entre 1,6 a 2 m. La boca del
tunel se encuentra a 50 m sobre el nivel de la escultura de la batalla de Boyaca
(Avenida Boyacd) y posee una bifurcacion a 165 m de la entrada. El autor sefiala que
el tanel fue excavado en la época de la Colonia para la extraccion de azufre.

La Ilamada galeria Mirador 2 de la Cota Mil, se encuentra a 1.020 m.s.n.m., y
tiene un desarrollo de unos 125 m en linea recta hacia el norte, desde el parque
ubicado al este del Monumento de la batalla de Boyacd (Avenida Boyacd). El

diametro del tunel es de aproximadamente 2 m.
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e Tunel de Vista Alegre
Se ubica a 1.080 m.s.n.m., al final de la Calle A de la urbanizacion Vista
Alegre. Posee una altura de aproximadamente 2 m, que aumenta hacia el final de la
misma; con direccion recta y terminacion ensanchada. Segun PEREz (1973), este tlnel
fue excavado para buscar carbon mineral.
e Tunel de la Mina de Espiritu Santo
PEREZ (1973) sefiala que este tunel se encuentra a 1.000 m.s.n.m., en la
carretera vieja Caracas-Baruta. Tiene 15 m de largo con una bdveda parabdlica de
alturas variables entre 1,3 m hasta 1,6 m en la mitad. De esta mina se extraia oro de

saprolito.

d) Movimientos de tierra artificiales en la Caracas moderna

La fuente méas significativa de cambios geomorfolégicos y de incremento
artificial del riesgo geoldgico en el Valle de Caracas, son los espectaculares
movimientos de tierra acometidos a partir de los afios 1950 y con maquinarias
importadas de gran potencia para acondicionar terrenos planos, en particular el oeste
del Valle de Caracas (23 de Enero) y sobretodo en las colinas del sureste para la
urbanizacion de unas 15.000 hectéreas de terrenos accidentados.

Por su impacto geoldgico y el volumen de tierra removida, estos movimientos
de tierra alcanzan las dimensiones de un verdadero traumatismo natural, de una
magnitud superior en 20 veces a los efectos de los deslaves y aludes torrenciales
prehispanicos Qga, de acuerdo a SINGER (1983), quien estima el volumen de tierra
movida en més de 500 millones de m® para la fecha sefialada.

De esta manera, estos materiales removidos y volcados en los terrenos
accidentados de la Caracas moderna adquieren la importancia de una verdadera
formacidn geoldgica y como tal, deben ser el objeto de una cartografia especializada
al igual que las demés formaciones superficiales de origen aluvial y residual (SINGER,
1983). Se presentan a continuacion algunos ejemplos de evaluacion de movimientos

de tierra por orden cronoldgico.
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1. Los taponamientos de microcuencas de drenaje y taludes de botes de Altavista
(1936-1951). El sector de Altavista es conocido por los espectaculares
siniestros geotécnicos de edificios construidos sobre taludes de botes. En los
afios 1980-81, SINGER & CENTENO (1981) relacionaron los siniestros
hidrogeotécnicos ocurridos en la zona de Altavista con el confinamiento
artificial de las microcuencas de drenaje por medio de rellenos de gran
magnitud y baja calidad de compactacion acondicionados desde los afios
1930, lo cual condujo a desaguar las lagunas de aguas negras formadas en las
mismas, por medio de un tdnel de descarga hacia la Qda. Tacagua. Un andlisis
secuencial de las modificaciones de topografia se realizd a partir de la
comparacion de los mapas topograficos y aerofotos de los afios 1936, 1951 y
posteriores (Figura 4.43).

2. El falso tunel de la Av. Libertador (1957-1959): esta trinchera vial este-oeste
de gran longitud y profundidad fue abierta entre los afios 1957 y 1959 en los
abanicos pleistocenos piemontinos de Caracas. La tierra producida por esta
excavacion habria sido llevada y depositada en los cerros de Gramoven. Se
desconoce si se hizo un estudio geoldgico de la misma en la oportunidad
sefialada, tomando en cuenta que esta obra es la de mayor magnitud realizada
en Caracas previamente a las obras del Metro.

3. El relleno vial de la Qda. Pasaquire, EI Marqués (1972): en los afios 1972, se
procedio al relleno de la Qda. Pasaquire al norte de ElI Marqués, para la
construccion de la actual Av. Sanz con la tierra removida para la extension de

la Av. Boyaca hacia Petare (Figura 3.44).

Entre otras modificaciones artificiales de topografia acometidos en Caracas, se
ilustran las de las sectores de La Carlota-Caurimare (Figura 3.45, A), de Roca
Tarpeya (Centro Comercial El Helicoide), y de las colinas del sureste de Caracas

(Petare y Lagunita Country Club, Figura 3.46).
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Figura 3.43. Relleno artificial de la quebrada Pasaquire (color azul), al norte de ElI Marqués, con
material proveniente de los movimientos de tierra generados por la prolongacion de la Avenida
Boyaca, en la falda sur del Avila. Foto: A. Singer.
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Figura 3.44. Secuencia de modificaciones de topografia en la Urbanizacion Altavista. A: Mapa topografico de 1936. B: Mapa topogréafico de 1936 con
cambios topograficos. C: Mapa de 1951 con topografia modificada, principalmente relleno de quebradas. Modificado de SINGER & CENTENO, 1981.
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Figura 3.45. Movimientos de tierra ejecutados para obras de construccion. A: Movimientos de tierra al
sur de la Base Aérea Generalisimo Francisco de Miranda (La Carlota). B: Terraceos y banqueos para la
construccion de EI Helicoide, en Roca Tarpeya. Obsérvese deslizamientos en taludes de bote inducidos
en la parte inferior derecha de la vista. Fuente: http://groups.msn.com/VVIEJASFOTOSACTUALES.

Figura 3.46. Movimientos de tierra para la construccion de urbanizaciones. A: Colinas de Petare. B:
Lagunita Country Club. Fotos: A. Singer.

e) Accidentes y desperfectos geotécnicos por concepto de vicios de subsuelo
relacionados con galerias subterraneas

La excavacion de galerias subterrdneas conlleva la generacion de vicios de
subsuelo por los vacios creados en el mismo, sobre todo durante la fase de
construcciones de las mismas, lo cual exige la implementacion de mediciones
continuas para el seguimiento instrumental del comportamiento del terreno y de las
obras cercanas como ha sido el caso con el Metro de Caracas, y sobre todo en caso de

abandono o falta de mantenimiento de las mismas.
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Se presentan a continuacion algunos siniestros y desperfectos geotécnicos
generados en la vertical de galerias subterraneas correspondientes a la Caracas vieja
y moderna:

1. Siniestros geotécnicos en la Caracas vieja

A continuacién se presentan algunos ejemplos de accidentes geotécnicos
relacionados con el deterioro de galerias subterraneas abandonadas y desconocidas
algunas por el publico, cuyo trazado aproximado se indica en la Figura 3.42.

- Entre las esquinas de Los Candnigos y Esperanza, tuvo que encargar en 1899
el Presidente de la Electricidad de Caracas Ricardo Zuloaga a un minero italiano, el
rescate del cadaver de una nifia que desaparecié en un hoyo de 22 m de profundidad,
al ceder el patio de la sala de su casa en la vertical de una espaciosa galeria con
entrada y salida en sentido W-E (Figura 3.42).

- En la casa del Jefe del servicio Postal Manuel Caneldn, ubicada en la esquina
Principal, el levantamiento del piso puso al descubierto unas escaleras que daban
acceso a un tunel abovedado. Segun Canelon, el tanel correspondia a una seccion del
tnel encontrado en la esquina de Santa Capilla (SCHAEL, 1973).

- MANZANO (1954) menciona el hundimiento de unos de los corredores de la
antigua Cancilleria (actual Casa Amarilla).

- El 18-04-1982, a las 10 p.m., se abri6 un gran agujero en el piso de la sala,
que se trago los enseres de la misma, en una casa construida en la vertical de este
tinel y ocupada desde 1945 por la misma persona, en el Barrio Buenos Aires de

Puente de Hierro (EIl Diario de Caracas. 30-05-1982), sin victimas que lamentar.

2. Siniestros geotécnicos en la Caracas moderna
Los taneles y estaciones subterraneas del Metro de Caracas corresponden a los
vacios de mayor magnitud generados en el subsuelo de la ciudad de Caracas, y como
tal localizan “vicios” potenciales en el mismo, cuya importancia se ha verificado en
particular en caso de lluvias importantes que han conllevado la inundacion de las

mismas.
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Como muestras de accidentes geotécnicos se menciona el suceso ocurrido el
18/08/86 (Dia del terremoto de Santa Rosa) en las obras del Metro de Caracas, en
Petare, donde el suelo colapso por “efecto de chimenea” y formoé una sima de varios

metros de diametro, con un saldo de 3 obreros muertos (Figura 3.47).

Figura 3.47. Colapso en las obras del Metro de Caracas en Petare por efecto de chimenea (circulo
rojo). Foto: F. De Santis.

La Figura 3.48, presenta un inventario preliminar de los vicios potenciales
existentes en el subsuelo de Caracas por los conceptos sefialados: galerias coloniales
y tlneles actuales, tuneles correspondientes a las lineas activas y en construccién del
Metro de Caracas, entre las cuales se sefiala una boveda inutilizada poco conocida,

ubicada a lo largo de la linea que corre bajo el Boulevard de Sabana Grande. Este
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tunel presenta una longitud aproximada de 1,2 km y fue construido para facilitar la
extraccion del material excavado en la mencionada obra.

Como datos adicionales correspondientes a desperfectos geotécnicos
relacionados con la construccion de las obras del Metro de Caracas se encuentra la
deformacion y descenso de 20 cm sufrido por el elevado ubicado en la esquina La
Bolsa en Noviembre de 1981, debido al asentamiento del terreno encima del tinel en
proceso de excavacién ubicado a 7 m de profundidad, asi como ligeros agrietamientos
ocurridos en el Palacio Legislativo del Capitolio durante la misma fase constructiva.

Asi mismo, la construccion de los falsos tineles de la linea 1 del Metro de
Caracas confrontd problemas de colapso de los taludes cortados en los sitios de
interferencia de los mismos con los canales deltaicos arenosos del amplio delta de
transfluencia holoceno ubicado en todo este sector y cartografiado en el Anexo 12, lo
cual destaca la importancia de la geologia urbana, y en particular de la geologia
detallada del Cuaternario, para la planificacion de las obras subterraneas cada vez
mas frecuentes e importantes que se construyen en la ciudad y para aprovechar las
mismas obras para el mejoramiento y actualizacién de estas mismas fuentes de

informacion geoldgica.
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Figura 3.48. Inventario preliminar de vicios potenciales del subsuelo correspondientes a obras subterraneas construidas en el Valle de Caracas desde la

Colonia.
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3.5 INFORMACION HIDROGEOLOGICA SOBRE EL VALLE DE
CARACAS

Los problemas de abastecimiento de agua confrontada por la ciudad de
Caracas han constituido uno de los principales estimulos para el desarrollo del
conocimiento hidrogeoldgico y geoldgico del Valle de Caracas.

El primer trabajo de envergadura realizado en el Valle de Caracas es el estudio
Ilevado a cabo por la SEISMOGRAPH SERVICE CORPORATION OF DELAWARE en 1948-
1950. Los trabajos realizados posteriormente no son comparables con los aportes del
referido trabajo que constituye todavia hoy en dia la principal fuente de consulta en

materia de aguas subterraneas y para fines de geologia urbana de una manera general.

3.5.1 Aportes previos a los afios 1948-1949:

Los aportes previos al estudio global de la DELAWARE conciernen mas que
todo a aspectos puntuales relacionados con las fuentes de agua que abastecian a la
ciudad.

Las quebradas Catuche y Cotiza surtian los estanques del Polvorin para la
época, suministrando 7 y 5 Its/seg respectivamente. Macarao surtia 188 lts/seg, pero
estos 200 lts/seg no eran suficientes para el abastecimiento de la poblacion existente.
Como consecuencia de este déficit de agua, los pozos de Catia se construyeron como
una pequefia ayuda al embalse de Macarao, pero no fueron suficientes para satisfacer
la demanda de agua latente para la época. Al respecto, se efectud en 1927, un estudio
del subsuelo de Catia para la perforacion de pozos profundos que ubico niveles de
agua a escasos metros de profundidad (6-8 m) (CAMACHO, 1927) en un perfil de pozo
gue sefala la presencia de “arena fina y gruesa, greda y arcilla” a aproximadamente 7
m de profundidad (Figura. 3.49).
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Figura 3.49. Perfil litologico de un pozo en Catia. Modificado de CAMACHO, 1927.

3.5.2 El informe de aguas subterraneas de 1948-50

El resultado mas significativo de este estudio es un mapa con curvas isopiezas
del Valle de Caracas, generadas a partir de datos de méas de 500 pozos disponibles
para la época (Figura 3.50 y 3.51). Fuera de este primer insumo para el desarrollo de
la geologia urbana de la ciudad, es de interés destacar un perfil geoldgico
esquematico del faldeo sur del Avila realizado por el mismo Ing. gedlogo Victor
Lopez, el cual destaca el papel de la brecha arcillosa de la falla del Avila como sello
lateral de las aguas subterraneas infiltradas y acumuladas en el macizo rocoso y las
propiedades artesianas de las mismas (Figura 3.52).

En 1949, AGUERREVERE reviso el informe producido por la DELAWARE en
1948 y expresd que el “subsuelo estaba siendo bombeado en exceso...”, y que el
acuifero podia ser recargado tanto natural como artificialmente. Aguerrevere
recomendd que la ubicacién y construccion de pozos particulares en el Valle de
Caracas debian ser controladas y reglamentadas.

Entre otras conclusiones de este estudio, el Ing. Gedlogo Victor Lopez, quién
coordind el trabajo por parte de Venezuela, recomendd realizar un seguimiento

sistematico de los afloramientos geoldgicos generados por las excavaciones
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artificiales realizadas con cada vez mas frecuencia en la ciudad, y propuso a la

Escuela de Geologia de la UCV para realizar este trabajo permanente.

Figura 3.50. Mapa de Pozos del Valle de Caracas a escala 1: 25.000. Instituto Nacional de Obras
Sanitarias (INOS), 1948.

Figura 3.51. Mapa de “niveles estaticos de agua sobre el nivel del mar” a escala 1:25.000. Instituto
Nacional de Obras Sanitarias (INOS), 1948.
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Figura 3.52. Perfil geologico de la falda sur del Avila con pozo de agua artesiana represada por la
brecha de falla arcillosa de El Avila en la Cota Mil (DELAWARE CORPORATION, 1948).
3.5.3 Investigaciones posteriores a 1949-50

En 1965, LASSER sefiala un descenso de 25 m en el nivel de la mesa de agua
del Valle de Caracas entre los afios 1930 y 1965.

En 1972, ARANGUREN & ITRIAGO realizaron un estudio hidrogeologico con el
objeto de investigar la causa de las variaciones del nivel freatico en el Valle de
Caracas debido a que en el lapso 1961-1971, el nivel freatico estaba recuperado
comparativamente al afio 1950, y que esta recuperacion se debia, en gran parte, al
cierre de los pozos activos.

Lamentablemente, después de la investigacion realizada por Aranguren &
Itriago las condiciones del acuifero del Valle de Caracas quedan practicamente
desconocidas, tomando en cuenta la carencia de informacion sobre las variaciones del

nivel freatico en los 30 afios subsiguientes al referido trabajo.
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El estudio més reciente sobre las variaciones del nivel de la mesa de agua en
el Valle de Caracas, se debe a la Direccion de Cuencas del Ministerio del Ambiente
(MINAMB) quien recopil6 informacién de 289 puntos de agua subterranea y genero

un mapa de curvas isopiezas para el afio 2001.
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CAPITULO IV

INFORMACION GEOLOGICA NO CONVENCIONAL

La carencia de afloramientos para realizar estudios geoldgicos convencionales
en el Valle de Caracas, ha llevado a la busqueda de otras fuentes inusuales de
informacion geoldgica de caracter indirecto. Entre estas fuentes de datos se encuentra
la toponimia, la cual se encarga del estudio de los nombres propios de un lugar, de su
origen y significado; la arqueogeologia, la cual aprovecha los yacimientos
arqueoldgicos como marcadores estratigraficos; la geo-iconografia, la cual funciona
como ventana hacia la morfologia caraquefia del pasado; y los monumentos histéricos
y la lexicologia popular como fuentes de informacion potencial sobre materiales de

construccion.

4.1 GEOTOPONIMIOS URBANOS
Los toponimios de interés para esta investigacion han sido denominados de

manera general GEOTOPONIMIQOS, pues la informacion que se ha obtenido de los
mismos se encuentra ligada a la geologia del Valle de Caracas de una manera general.
Estos toponimios a su vez, han sido tipificados de acuerdo a la informacién
geotematica que los mismos ofrecen:

— Orogeotoponimios: alusivos a la configuracion topogréfica y fisiografica del
Valle de Caracas.

— Hidrogeotoponimios: alusivos a drenajes y crecidas historicas ocurridas en el
Valle de Caracas.

— Sismogeotoponimios: alusivos a la memoria sismica de la ciudad de Caracas.

— Rudogeotoponimios: como insumos documentales de interés sobre la geologia
de la basura en Caracas.

— Litogeotoponimios: alusivos a los materiales constitutivos del suelo y subsuelo

del Valle de Caracas y a su utilizacion como materiales de construccion.
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— Geotoponimios exodinamicos: alusivos a la ocurrencia de procesos
geodindmicos externos, como deslizamientos y derrumbes, que afectaron a la ciudad

de Caracas en determinadas oportunidades.

4.1.1 Historia de los toponimios caraquefios

Los nombres de las calles y las esquinas de Caracas estan intimamente
relacionados con la historia de la formacion de la ciudad. En el momento de la
fundacion de Caracas, segun el plano de Juan Pimentel, la Plaza Mayor o Plaza de
Armas era el centro de la ciudad y estaba situada entre las quebradas Catuche y
Caroata, y el rio Guaire.

Segln GARCIA DE LA CONCHA, J. (1962), la ciudad heredé de la era colonial el
nombramiento de las principales vias, como por ejemplo la “Calle Real”. EI comdn
bautizaba las esquinas con el nombre de las cosas mas significantes que encontraba
en cada una, muchas de ellas con los apellidos de familias importantes. También se
colocaron nombres del templo que se levantara en el lugar; otras llevan nombres de

santos y nombres como producto del ingenio popular.

iaa F o LAY 4 -
Figura 4.1. Esquema de la division general de las calles. Extracto del Mapa del Cuatricentenario de
Caracas 1567-1967.
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En 1776, el Obispo Madrofiero decretd6 un cambio de denominacion de las
calles y cuadras de la siguiente manera: las calles de Caracas debian ser sefialadas con
nimeros romanos y por nombres correspondientes a episodios de la Vida, Pasion,
Muerte y Resurreccion de Cristo. Las cuadras tenian a su vez nimeros castellanos y
por titulos las distintas advocaciones de Nuestra Sefiora. En las esquinas ardian
candiles de grasa ante las cruces e imagenes piadosas y las casas tenian un Patrono.
El objetivo del Obispo era el de “fervorizar més las almas”, y su método era sencillo;
si habia una pedrera, la cuadra se llamaba “Nuestra Sefiora de la Cantera”, si se
encontraba un colegio, la calle llevaba entonces el nombre “Nuestra Sefiora de la
Sabiduria” (NUREz, 1963).

Algunos de estos nombres de santos y patronos quedaron plasmados en la
toponimia caraquefia. Pero la mayoria de los nombres cambiaron segin la
denominacién que les diera en algin momento el pueblo caraquefio. En 1811, a raiz
de la Independencia, las calles tenian nombres como La Justicia, La Seguridad,
Trujillo, Barinas, Colon, Confederacion, entre otros. Pero el esfuerzo mas importante
que se hizo para la nomenclatura caraquefia, fue a fines de 1876, cuando se intentd
numerar calles y casas de la ciudad. Al principio fue un éxito, hasta que los nombres
de las esquinas se mezclaron con las numeraciones dadas.

A pesar de los intentos reiterativos de cambiar los nombres originales de las
calles y esquinas, estos cambios no han alterado de manera significativa a la

nomenclatura caraquefia original.
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4.1.2 Tipologia de GEOTOPONIMIOS URBANOS

Orogeotoponimios

Nombre

Ubicacion*

Origen

Significado

Guaraira Repano

Macizo rocoso y mole
tectonica
correspondiente a la

Este toponimio, de origen caribe, alude
a la “sierra grande”, o macizo que

Este macizo que no constituia un
problema significativo para el paso
con mulas hacia la ciudad desde el
litoral central, se convierte en un

(El Avila) Cordillera de la Costa, separa a la ciudad del mar obstaculo  considerable con el
ubicado al norte de la P ' desarrollo de la tecnologia vial de
ciudad de Caracas. comunicacion automotora con la

costa.
En los inicios de la Colonia, este
toponimio se refiere solamente a la En su aceptacion restringida. este
depresion aluvial drenada por el rio | aceptacion r¢ gida, |
. . toponimio era sinébnimo de calidad
Valle (antiguo rio Turmero), donde coambiental or el valor
ocurrieron dos intentos fallidos de | 9 L P
. L. . . agronémico de los suelos, y en
Depresion tectonica y | creaciones de poblamientos articular oor la oureza de las aquas
El Valle apéndices aluviales | permanentes; el primero, un hato de P P P 9

(de San Francisco y
luego, de Caracas)

que sirven de asiento a
la actual capital del
pais.

ganado y una rancheria en el “Valle de
Cortés Rico” (VALERY, 1978) en los
afios 1560 por Francisco Fajardo, y el
segundo, conocido como la “villa de
San Francisco” en el *“valle” de mismo
nombre (GASPARINI & POSANI, 1969) a
cargo de Juan Rodriguez Suarez,
previamente a la reedificacion de estos

filtradas por los espesos mantos de
saprolito areno-limoso desarrollados
en las metareniscas del Esquisto de
Las Brisas. En este “valle” del rio
Valle se funda en la antigua
Hacienda Sosa, a la primera escuela
de peritos agropecuarios del pais.

Tabla 1.1. Descripcion de Orogeotoponimios
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Nombre Ubicacion* Origen Significado
dos primitivos poblados por Diego de
Losada en 1567 en el “Valle de la
Pascua”, donde ingresa el 31-03-1567, y
antes de proceder a la fundacion de
Santiago de Ledn de Caracas en el
“Valle” de mismo nombre.
Este toponimio alude al amplio espacio . . :
. - En la Colonia, este amplio espacio
. abierto originado entre la quebrada . ' .
Llanura ubicada entre . abierto, conocido también como la
Chacaito 'y Chacao por los|. ,,
Sabana Grande Plaza Venezuelay la . Sabana de Chacao”, fue propuesto
. explayamientos de deslaves y aludes | .~ . .

01 quebrada Chacaito. SOV sin éxito, como sitio de mudanza de
prehispanicos, tal como lo destaca la Caracas. a raiz del terremoto de
etimologia del vocablo Chacao, que 1641 ’
significa “arena”. '

Uno de los altos topogréaficos de
Estribo  rocoso  del o _ mayor significado estratégico 'y
: . Toponimio que alude, a semejanza del | cultural de la Caracas antigua,
Esquisto de Las Brisas - . . ~
Monte Golgota, a una eminencia rocosa | también conocida por los caraquefios
que corresponde a la| . . . ; . " - .
T . arida que dominaba a la ciudad colonial | como “La Colina”. Desde la misma
terminacion  oriental :
: al oeste del Caroata, y donde estaba | se retrataron las  primeras
del antiforme  del . . L .
. plantada una cruz y ubicada una ermita. | panoramicas de la ciudad, como es
. Junquito, cortado en . : . . o
El Calvario araanta enigénica por Hacia esa colina y desde la Iglesia de | el caso de la méas antigua imagen de
02 garg Pig PO san Jacinto, se hacia en cada Semana | Caracas pintada por un artista

la quebrada Caroata,
entre la “Faldiguera”
(Calle La Faltriquera)
y las Escalinatas.

Santa la procesion de las 12 estaciones,
cruzando previamente a las ex calles de
El Martirio y La Amargura

anonimo en 1766, previamente al
terremoto de octubre de ese afio
(Fig. 4.7). Esta funcion natural de
mirador fue institucionalizada por
Guzman Blanco, quien convierte al

Tabla 1.1. Descripcion de Orogeotoponimios (Continuacién)
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Nombre

Ubicacién*

Origen

Significado

Calvario en un paseo arborizado,
dotado de lagunas y jardines
alimentados por el Estanque del
nuevo acueducto de Macarao; mas
tarde, en esta misma colina, se
establece el Observatorio
astronémico,  metereolégico vy
sismoldgico nacional.

Rincon del Valle
03

Depresion en
herradura
correspondiente al
sinforme del Sinclinal
de ElI Cementerio
donde se conserva la
mayor extension de
sedimentos  lacustres
pleistocenos del Valle
de Caracas.

Apéndice oeste de la depresion del rio
Valle. Este toponimio alude al carécter
semi-cerrado de esta depresion aluvial
suspendida a unos 10 a 15 m por encima
de la vega inundable del anterior rio.
Estas caracteristicas le confieren una
vocacion estratégica aprovechada por
los patriotas para la mudanza del
gobierno en las primeras horas que
suceden al terremoto de 1812, vy
previamente al traslado a Valencia de la
capital.

Huerta natural que constituia una
muestra de los encantos bucoélicos y
las bondades agricolas de la campifia
del rio Valle, y que aprovecharon los
primeros vecinos de Caracas para
sembrar trigo.

Bello Monte
04

Entre Sabana Grande y
las colinas del sur de
Caracas (Colinas de
Bello Monte).

Geotoponimio de origen inglés (“Bell
Mount”). Lleg6 a aludir a la existencia
de una colina rocosa del Esquisto Las
Mercedes en plena zona aluvial, que
servia de asiento a las dependencias de
la hacienda de cafia ubicada al final de
la actual Av. Casanova y que dominaba

Garganta epigénica formada por el
rio Guaire al cortar un estribo rocoso
del Esquisto Las Mercedes.

Tabla 1.1. Descripcion de Orogeotoponimios (Continuacién)
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Nombre

Ubicacién*

Origen

Significado

el rio Guaire intercalado entre las
colinas de Bello Monte y esta loma; este
trazado natural anémalo del rio resulta
de un proceso de entallamiento
epigénico ideéntico al que se observa
entre el estribo rocoso de la Hda. Ibarra
(Hda. San Diego) y la loma rocosa
donde se asentaba la Hda. Noria en la
Colonia (sitio del actual edificio
inconcluso de la Zona Rental).

El Portachuelo
(actual Roca

Uno de los 3 pasos
naturales existentes y
abiertos, junto con los
pasos de la Hda. Ibarra

Unica abra disponible para el paso
directo del camino entre la Caracas vieja
y los valles del Tuy, ensanchada

Vocacion estratégica de los sitios de
paso sefialados, evidenciada por la
ubicacion de la Casona de la
Hacienda Ibarra en un topo aislado

Tarpeya) y de la Bandera, en la mediante cortes subverticales inestables | en la extremidad noreste de la
05 herradura rocosa . .
. en 1877y 1947. referida herradura rocosa, defendido
donde ~se aloja el or el rio Guaire al norte
Rincon del Valle. P '
Segun Lisandro Alvarado, citado por
Pueblo localizado en el | Segun VALERY (1978), este nombre | VALERY (1978), significa arenal, en
Chacao . ) . .
centro de la mitad este | proviene del cumanagoto chacu o | alusion al material arenoso de los
06 X .
del Valle de Caracas. | chacau. explayamientos distales de deslaves
prehispanicos.
En este espacio abierto ocupado por | Con la ocupacion urbana de esta
La Vega de Espacio  extramuros | huertas, se ubicaba también algunos de | “vega” primitiva correspondiente a
Caracas ubicado en la entrada | los sitios de extraccién de greda mas | la parte distal del abanico aluvial del
o7 suroeste de la ciudad. | notorios, utilizados para la fabricacion | casco viejo de la ciudad, el

Tabla 1.1. Descripcion de Orogeotoponimios (Continuacién)
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Nombre Ubicacion* Origen Significado
de ladrillos y cerdamica, y luego, como | geotoponimio pasa a designar en el
basureros, asi como fosas comunes para | siglo XVII, al sector menos expuesto
el entierro de las victimas de epidemias | a las inundaciones de las vegas del
y terremotos. rio Guaire, correspondiente a un
grueso sector de banco aluvial
aprovechado como una isla por un
asentamiento indigena prehispanico
ubicado actualmente a escasa
profundidad, en el subsuelo de la
actual Hda. La Vega (o Hda. Uslar)
cercana al rio Guaire.
Toponimio emblematico del primer
auge de nuevoriquismo urbanistico
especulativo registrado en Caracas a
Suroeste del valle. | Primera urbanizacion en Caracas | final del siglo XIX. Urbanizacion
El Paraiso Antigua Hacienda EIl | construida en la vega inundable del rio | dotada con  plazas, jardines,
08 Paraiso o Trapiche de | Guaire, con grandes quintas con patio | hipédromo, casas de  hierro
los Echezuria. central. antisismicas y demas servicios para
la gente adinerada de Caracas que se
mudo a esta urbanizacion después
del terremoto de 1900.
Ubicada al sur de la | Este geotoponimio de significacion
Av. Bolivar y al este | olvidada, designaba a finales del siglo
Esquina de de la quebrada | XVI, al amplio espacio abierto | Toponimio alusivo al antiguo limite
Miracielos Caroata, entre las | extramuros que se extendia “calle | surde la ciudad.
09 esquinas Reducto y | debajo de San Francisco” por la “calle
Cipreses. del medio” o Calle Real hacia el rio

Tabla 1.1. Descripcion de Orogeotoponimios (Continuacién)
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Nombre Ubicacion* Origen Significado

Guaire (NUKEz, 1963). La esquina de
Miracielos se ubico en la Av. Lecuna, la
cual marcaba el limite del perimetro
urbano construido, donde se despejaba
el horizonte y podia verse el cielo.

Al oeste de la
quebrada Catuche,

Esquina proxima a la Quebrada | Segin VALERY (1978), equivale a Se refiere a I.O profundo de la
Voladero . L ~ barranca y al saliente que formaba la
Polvorin, al noroeste | precipicio o despefiadero. .
010 ; cresta del talud de la misma.
de la esquina
Alcantarilla.
Toponimio alusivo a la construccion de | Se refiere a los cambios topogréaficos
Esquina Ubicado al este de la | gradillas para nivelar el desnivel | realizados en las calles cercanas a la
Gradillas Plaza Bolivar del casco | topografico natural que existia entre la | Plaza Mayor para su nivelacion,
011 central de la ciudad. Plaza Mayor vy las calles ubicadas al sur | debido a la pendiente que presentaba
de la misma. la ciudad para la época.
. Al este de la quebrada | Debe su nombre a las escalinatas o Geotoponimio que hace referencia a
Esquina - la gran profundidad de las barrancas
. Catuche, entre las | escalones utilizados para descender
Escalinatas . de la quebrada Catuche, y al
esquinas  Pelota vy | desde el puente Punceres a la quebrada . e
012 desnivel topografico entre la calle y

Punceres. Catuche. el fondo de la quebrada.

Esquina los Al oeste de la| Debe su nombre a unos escalones que | Se refiere a la profundidad de las
Escalones (actual | quebrada Catuche, al | fueron construidos en el lugar para | barrancas de la quebrada, y al
esquina Maturin) | lado este de la esquina | facilitar el descenso hacia la quebrada | desnivel topografico entre la

013 Jesuitas. Catuche. quebrada y las calles de la ciudad.

Tabla 1.1. Descripcion de Orogeotoponimios (Continuacion)
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Hidrogeotoponimios

Nombre Ubicacion* Origen Significado
Quebrada Honda, frente | Antigua  quebrada  fuertemente Queb_rac{a c_ie gran profundidad que
Quebrada Honda al Parque Los Caobos, al | entallada en rampas laterales Qs y Q constituia junto con las quebradas
H1 g ’ P 3YR2 | canoa y Maripérez, un obstaculo para

norte del rio Guaire.

(Anexo 12).

el “ensanche” de la ciudad hacia el este.

Hoyada de San
Lazaro
H2

Al oeste de la quebrada
Catuche, ubicada en el
empalme entre  Av.
Bolivar y las Fuerzas
Armadas.

Vega inundable del rio Catuche que
se ubicaba frente al Hospicio de San
Léazaro.

Esta zona era una extensa ciénaga
donde bebian los animales y hasta se
surtian los vecinos, pero en vista de los
peligros de contagio que esta podia
generar, el Regidor Don José Hilario
Mora propuso en 1794 que fuese

Los Chorros
H3

cegada.
Al oeste de la quebrada | Se debe a ruidosas y espectaculares | Geositio de gran atractivo natural
Tocome, entre  las | cascadas formadas por el rio Técome | donde iban a  “temperar” los

urbanizaciones Sebucéan
y Horizonte.

al resbalar por el escarpe de falla del
Avila.

caraquefios, y convertido en parque
urbano actualmente.

Lago de Maripérez
e islade la
Hacienda Ibarra
H4

Sector angosto de la
vega inundable del rio
Guaire ubicado entre la
terraza  lacustre  de
Maripérez, la Plaza
Venezuela y la Casona
de la Hda. Ibarra agua
arriba de su confluencia
con el rio Valle.

Geotoponimios referidos por el Gral.
Landaeta Rosales (1889), alusivos a
la vocacion inundable del sector de
la vega sefialado, en caso de
obstruccion del rio Guaire y a la
vocacién de peninsula de la Hda.
Ibarra en tales oportunidades.

En el sector de interés, la vega aluvial
del rio Guaire fue convertida por
represamiento lateral de este drenaje,
en una cuenca lacustre temporal a final
del Pleistoceno. Ambos toponimios
posiblemente  hacen alusiones a
escenarios de inundacion importantes
ocurridos en ocasion de grandes
crecidas del rio Guaire.

Esquina Platanal
H5

Ubicada al oeste de la
quebrada Anauco, en la

Antiguamente esta zona era muy
himeda, propicia para que alli

Zona cenagosa al oeste de la quebrada
Anauco, que retrasé el desarrollo

Tabla 1.2. Descripcion de Hidrogeotoponimios
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Nombre Ubicacion* Origen Significado
Av. Urdaneta, entre las | subsistiera por mucho tiempo un | urbanistico, por ser utilizada para
esquinas  Animas vy | platanal. plantaciones de platano.
Candilito.

Segin Aquiles Nazoa, citado en
VALERY op cit, “el caudal que tenia
entonces el Guaire permitié construir
en el término de una de estas calles (la
del Mar o la de San Sebastidn) un
pequefio puerto al que llegaban en
faluchos las legumbres y frutos...
Segin VALERY (1978), el nombre | bajaban también flotando por la
proviene de un pequefio | corriente las grandes maderas...”.
desembarcadero, oculto en un recodo | Segin MANzZANO (1951), la esquina de

Posiblemente ubicado
cerca de la esquina
Puerto Escondido | Maderero, en la actual

H6 Av. Baralt, en las riberas “ .
del Caroata, el cual se ocultaba en la | Maderero era “llamada asi porque,
de la quebrada Caroata y .
] . trama urbana. cuando Caroata era rio, sus aguas
del rio Guaire.
arrastraban las balsas a cuyo bordo
traian maderas de Catia para
construcciones en la ciudad”. Antiguo
puerto utilizado para transportar
materiales de construccion de la época,
aprovechando los caudales de los rios y
quebradas.
Esquina Segun VALERY op cit, el nombre se | Se construy6 probablemente en dias de
Los Albarfiales En el sector de San Juan, | debe a una alcantarilla que ordené | mucha lluvia cuando bajara mucha
(Esquina entre la esquina Cruz de | construir Guzman Blanco para |agua y se hacia necesario drenar el
Lazarinos) la Vega y Capuchinos controlar los arrastres torrenciales | lugar por medio de una alcantarilla al
H7 provenientes del Guarataro. rio Guaire.

Tabla 1.2. Descripcion de Hidrogeotoponimios (Continuacion)
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Nombre

Ubicacion*

Origen

Significado

Esquina de
Caja de Agua
H8

Al oeste de la quebrada
Catuche, entre la esquina
Guanabano y el Puente
de la Trinidad.

Segun VALERY (1978), el nombre se
debe a una antigua caja de agua, que
posiblemente surtia agua a las
acequias existentes en Caracas en el
siglo XVI.

Esta caja tomaba agua del rio Catuche y
la distribuia para las acequias que
servian a la ciudad. Fue construido en
el punto mas elevado de la antigua
Caracas.

Esquina la
Esmeralda
H9

Al oeste de la quebrada
Anauco, entre las
esquinas Santo Domingo
y Mirador.

Segun VALERY op cit, su nombre
posiblemente proviene del color de
las aguas estancadas en dicho lugar.

En dicha zona se encontraba una laguna
de aguas estancadas, que en 1912 fue
mandada a sanear. La laguna necesito
de cuatro mil (4.000) carretas de tierra,
obtenidas en los alrededores para
colmatarse.

Esquina La
Represa
(actualmente

Al oeste de la quebrada
Catuche, en Sabana de

Segln VALERY op cit, en 1875 esta
esquina era llamada La Represa, por

Este acueducto fue ubicado en la
quebrada Catuche para aprovechar sus

. Blanco entre las . . :
esquina de San S . el Acueducto de Catuche situado a | aguas y de esta manera surtir a la
. esquinas  Medina y . ) 7 .
Vicente) poca distancia. poblacion de la antigua Caracas.
Torero.
H 10
Las lavanderas cruzaban el rio Catuche
. en la noche y no podian regresar por las
. Entre las quebradas | Proviene de la ayuda o salvamento . ynop gresar p
Esquina . crecidas de la quebrada. Si intentaban,
Catuche y Anauco, entre | que se les prestaba a las mujeres . .
El Socorro h . eran arrastradas por la corriente. Esta es
las avenidas Urdaneta y | lavanderas cuando el rio arrastraba
H11 una de las causas por las cuales el

Fuerzas Armadas.

las ropas y a las mismas lavanderas.

sargento Nicolas Puncel, construyé el
puente Punceres.

Puente Nuevo Puente sobre el rio | Segin VALERY (1978), en la época | Puente construido para cruzar el rio
H12 Caroata, entre las | de la colonia sélo hubo un puente | Caroata, luego de que una crecida del
esquinas Quebrado vy | para cruzar el Caroata, denominado | mismo derribara el primero.

Tabla 1.2. Descripcion de Hidrogeotoponimios (Continuacion)
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Nombre Ubicacion*

Origen

Significado

Maderero.

San Pablo, el cual fue destruido por
una crecida de la quebrada el
12/10/1847. El nuevo puente fue
denominado el Puente Nuevo, como
consecuencia de la destruccion del
puente anterior.

Al este de la quebrada

Seglin  MONTENEGRO  (1951), el
nombre se debe al sargento Nicolas
Puncel Montilla, el cual construyé
un puente sobre la quebrada Catuche,
el primero en la ciudad.

Este puente fue construido por dicho
sargento, por interés personal de cruzar
el rio Catuche, que en época de
crecidas, era imposible cruzar. Los
principales beneficiados seria la familia
Puncel porque vivian al otro lado del
rio.

Puente Punceres | Catuche, entre las

H 13 esquinas la Pelota y
Punceres.

Esquina Rio Al norte del rio Guaire y

H 14 entre las  quebradas

Caroata y Catuche.

Su nombre proviene posiblemente de
un antiguo ramal del rio Guaire que
pasaba por dicha zona, a raiz de una
difluencia originada posiblemente
por la crecida de 1781,

Hidrotoponimio alusivo a la mudanza
sufrida por el rio Guaire, en el siglo
XVIII.

Tabla 1.2. Descripcion de Hidrogeotoponimios (Continuacidn)
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Litogeotoponimios

Nombre Ubicacion* Origen Significado

Barrio ubicado al norte
de la urbanizacion La | Desde el siglo XIX, existian lugares en | De este lugar se extraian pefiones
Castellana y al este del | Caracas donde habian unos | para ser utilizados en piedras de

El PEdlregaI Country Club, en_el “pefionsotes” que eran “mandarriados” | molino, obj_etos ornamentales_ y
sector de acumulacién | pos los “pedreros”, quienes las vendian | como materiales de construccion
mas importante de | para la construccién de urbanizaciones. | (Fig. 4.13).
deslaves holocenos.
Esquina de Ent_re _ las aven,idas _ _ Este alfarero se ocupc')_ de Ia_féprica
Camejo Universidad y Boll_var, Provm:ne d_el a.lfgtero I?edro Aptonlo dfa Iadrl[los y loza Qe tierra wglrlgda,
L2 y entre las esquinas | Camejo, quien vivid en dicha esquina. siendo éstas las primeras ceramicas

Pajaritos y Colon. realizadas en Caracas.

La existencia de la loma rocosa
Geotoponimio alusivo a la existencia de | referida por el toponimio “La
La Pedrera del ... | una loma rocosa elongada, retratada en | Pedrera del Cerro” constituia un
. Al oeste del Capitolio, : _— . -
Cerro (o Esquina . planos coloniales, y que existia entre las | obstaculo para la extension de la
entre las esquinas de ; . ) .
La Pedrera) esquinas de La Faltriquera (actual | calle La Faltriquera hacia el Caroata
La Pedrera y Marcos . L
L3 . esquina Marcos Parra) cercana al |y la construccion del puente sobre
Parra (ex esquina de ; . -
. Caroata y hacia la actual esquina de la | esta quebrada. Por tal razon, los
La Faltriquera) en la : N .
A Pedrera, la cual fue nivelada en la | caraquefios que establecieron su
calle conocida antes . . . . .o
. Colonia. Esta loma constituye una | residencia en este sitio en la
como de La Faltriquera L . . i
~ prolongacion natural del estribo rocoso | Colonia, fueron autorizados por el
0 Nuestra Sefiora de ; . . . . -
La Cantera del Esquisto Las Brisas de EI Calvario | Ayuntamiento bajo la condicion de
hacia la ciudad por debajo de la | “allanar aquel ripio y piedra, y que
quebrada Caroata. ésta se aproveche para la
construccion del puente” (VALERY,

Tabla 1.3. Descripcion de Litogeotoponimios
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Nombre

Ubicacién*

Origen

Significado

1978). El toponimio destaca la
presencia de afloramientos rocosos y
desconocidos hoy en dia. Esta
memoria geotoponimica de
afloramientos rocosos no solamente
presenta un interés geologico, sino
también es de importancia para fines
de microzonificacién sismica y para
el conocimiento historico de las
fuentes locales de materiales de
construccion.

Esquina o calle de
La Faltriquera

Entre las esquinas de
La Pedrera y Marcos
Parra (ex esquina de
La Faltriquera) en la
calle conocida antes

El toponimio Faltriquera (o Faldiguera
?) hace alusion al abultamiento rocoso
anteriormente mencionado en la esquina
de la Pedrera, aunque también puede
hacer referencia a un polvorin utilizado
en las pedreras y canteras ubicadas en
este cerro y convertidas luego en

Este toponimio hace referencia a la
loma rocosa existente en ese sector
en la Colonia, cuando fue nivelada
para facilitar la expansion de la

L4 como de La Faltriquera .
~ basurero al ser abandonadas como lo | ciudad al oeste.
0 Nuestra Sefiora de . o .
atestigua el toponimio de mismo
La Cantera. - I .
nombre atribuido también a la esquina
Marcos Parra.
. Toponimio alusivo a las lajas de marmol | En la cercania de este sitio se
. Noreste de Quinta : . X .
Esquina Las traidas en balsas desde Mamera por el | ubicaba la antigua marmoleria de
. Crespo, entre las| . ;
Piedras . . rio Guaire, y que se desembarcaban en | Caracas (1864) que probablemente
esquinas Barcenas Yy . . _ . - .
L5 el mismo puerto fluvial de la Cuadra | recibia materia prima por la via

Venado.

Bolivar o “Cuadra del Guaire” que se

fluvial indicada y cuyo edificio fue

Tabla 1.3. Descripcion de Litogeotoponimios (Continuacion)
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Nombre

Ubicacién*

Origen

Significado

ubicaba en una difluencia histérica del
rio Guaire (VALERY, 1978).

demolido hace 20 afos atras.

Esquina Horno
Negro
L6

Al oeste de la
quebrada Caroata;
entre la esquina de
Delicias y el Puente
Casacoima, en el

Toponimio alusivo a wuna alfareria
establecida a principios del siglo XX
(VALERY op cit).

Seguramente funciond una alfareria
en el lugar, cuya materia prima era
extraida de la vega aluvial del
Guaire.

sector de  Quinta
Crespo.
Entre las quebradas | Toponimio alusivo a la tejeria que . .
N . Destaca la importancia de los
. .. | Caroata y Catuche, | existio en el lugar. Segin VALERY : .
Esquina de Tejeria . DR . materiales arcillosos de la vega
- entre las  esquinas | (1978), debi0 existir un tupido grupo de . . -
(actual esquina - - P aluvial del Guaire para su utilizacion
Sordo y Regeneracion. | guayabos en este sitio que justificd el ). .
Guayabal) . . ) ; en la construccién tradicional de
Vega aluvial  del | cambio de nombre al dejar de funcionar | . .
L7 . o viviendas.
Guaire. la tejeria.

Guarataro o
Pedrera de San
Felipe Neri
L8

Faldeo sur del cerro El
Calvario, al norte de la
Av. San Martin.

Geotoponimio alusivo a un afloramiento
de la caliza de Las Brisas, utilizado
como cantera de piedras ornamentales
en la época de la Colonia.

Segln VALERY (1957), esta zona
también es conocida como Pedrera
de San Felipe de Neri, es decir, la
cantera de los Padres Neristas, de
donde se extraian piedras para
convertirlas en sillares, en forma de
paralelepipedo rectangulo, que adn
se admiran en la fachada noreste de
la Basilica de Santa Teresa (Fig.
4.18).

Tabla 1.3. Descripcion de Litogeotoponimios (Continuacion)
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mbre icacion rigen ignificado
0 *
Esquina Antlguo terminal de Seglin NUREZ (1988) fue un lugar donde Probablemente en los alrededores qe
. pasajeros. Cruce Av. . - « esta esquina se hallaba la materia
El Tejar . se fabricaban las tejas de la “Caracas de | . . . .
Bolivar con  Av. - prima de origen aluvial necesaria
L9 los techos rojos”.

Fuerzas Armadas.

para la elaboracion de dichas tejas

Hato de Cupira
L 10

Catia, noroeste de la
ciudad.

Segiin  MANzANO (1951), la primera
alfareria mecénica se establecio en el
Hato de Cupira (Catia) a finales del
siglo XIX, y su principal funcion era
producir adoboncitos, tejas y panelas
para construir Santa Inés y el Palacio de
Miraflores, ambos pertenecientes al
General Joaquin Crespo.

Primera alfareria y calera industrial
de Caracas donde se debe haber
aprovechado la materia prima
arcillosa y el caliche de origen local
(Figura 4.15).

Entre las quebradas _— .
. .. ... | Geotoponimio alusivo a probables
. Catuche 'y Anauco, | Alusivo al oficio de calero en un sitio .
Esquina de Caleros . : hornos de cal, para la produccion
entre las  esquinas | donde deben haber funcionado hornos . o
L11 local de materiales de construccion
Socorro y | de cal. .
para la Caracas antigua.
Desamparado.

Esquina Hoyo
Vicioso (actual
esquina EIl Hoyo)
L12

Al oeste de la
quebrada Caroata, Yy

entre las  esquinas
Hospital 'y  Santa
Rosalia.

Geotoponimio alusivo a un solar de
donde se extraia material o “tierra” para
la construccion del cuartel de
milicianos.

Geotoponimio referente a un sector
de la antigua ciudad, donde se
extraia materiales de construccion
para la Caracas antigua.

Hornos de Cal
L 13

Faldeo rocoso de San
Agustin del Sur, al sur
del rio Guaire y lo
largo del actual Jardin
Boténico.

Toponimio alusivo a la explotacion para
la fabricacion de cal de las costras de
caliche muy espesas que epigenizan las
laderas desarrolladas en el Esquisto Las
Mercedes del Jardin Botanico (UCV).

Toponimio alusivo a un sector de la
ciudad donde se extraian materiales
para encalar las construcciones de la
Caracas antigua.

Tabla 1.3. Descripcion de Litogeotoponimios (Continuacion)
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Rudogeotoponimio

Nombre Ubicacion* Origen Significado
En la toponimia caraquefa existen
varios rudogeotoponimios alusivos
a la existencia de sitios utilizados
. . . como basureros, algunos naturales
Esquina de Talud de la barranca | Rudogeotoponimio alusivo a la barranca . guno
. . . como el analizado aqui, otros de
Basurero (actual | correspondiente a la orilla | de la quebrada Cienfuegos tapado por | ~. g
. . origen artificial como la cantera
esquina de oeste de la quebrada | botes de basura hechos desde la orilla de .
: . ) . abandonada de la Pedrera, utilizada
Curamichate) | Cienfuegos o quebrada La [ la misma hacia el cauce de esta -, .
.. también como basurero. Se ilustra
R1 Vieja. quebrada.

de esta manera, la contribucién de
la toponimia a la rudogeologia (o
“geologia de la basura”) de época
colonial en Caracas.

Tabla 1.4. Descripcion de Rudogeotoponimio

Sismogeotoponimios

Nombre

Ubicacion*

Origen

Significado

Pérez de Ledn
S1

Hospital Pérez de Ledn,
Avenida Francisco de
Miranda, Petare.

Debe su nombre a Ana Francisca
Pérez de Leon.

Ana Francisca Pérez de Leon, fue una
honorable mujer venezolana, que en
1812 se propuso  construir  un
establecimiento para darle asistencia
médica a la poblacion de menores
recursos, que sufrio las calamidades del
Terremoto de Caracas.

Tabla 1.5. Descripcion de Sismotoponimios
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Nombre

Ubicacion*

Origen

Significado

Pasaje Linares

Al oeste de la quebrada
Catuche, la corta calle que
comunica Plaza de San

Toponimio alusivo al caraquefio
Juan Esteban Linares, que dejé su

Segin VALERY (1978), Linares fue la
primera persona en construir un edifico
de tres (3) pisos en abierta oposicién a la
tradicion que limitaba el tamafio de los

S2 . . nombre al referido pasaje en el caso | edificios a un solo piso por “recelo a los
Jacinto con Avenida | . . . " e
o viejo de la ciudad. terremotos”. Uno de los edificios
Universidad. . . S s
construidos por Linares resistio el
terremoto del 29 de octubre de 1900.
Debe su nombre a la benefactora Este toponimio alude_z a! SISMO que se
. Tox . produjo el 11 de junio de 1641 o
Maria Pérez, que murio al caerle .
. . terremoto de San Bernabé, el cual
_ Norte de la  Av.|una tapia encima en el momento . . 3
Maripérez . . i destruyo gran parte de la ciudad y causo
Libertador, entre Santa | que procedia a salvar el Santisimo | . o
S3 cientos de victimas, entre las que se

Rosa y Los Caobos.

en la Catedral, el 11 de junio de
1641, dia que ocurrié el sismo de
San Bernabé.

encontré a Maria Pérez, una de las
benefactoras méas importantes de la
ciudad para la época del suceso.

Esquinas de Las
Mercedes
S4

Al oeste de la quebrada
Catuche, entre los
sectores Sabana de Blanco
y Polvorin, 'y entre
esquinas San Vicente y
Negro Primero.

Su nombre proviene del Convento
de la Inmaculada Concepcion de la
Sagrada, Real y Militar Orden de
Nuestra Sefiora de la Merced,
Redencion de Cautivos.

El terremoto del 11 de junio de 1641,
llamado de San Bernabé, destruy6 la
fundacion mercedaria. Luego, en el
terremoto del 28 de octubre de 1900, los
capuchinos de las Mercedes sacaron a
Nuestra Sefiora en procesion, y como se
calmaron desde ese instante los
sacudimientos sismicos, se le ratifico
una vez mas a Nuestra Sefiora de las
Mercedes el titulo de Abogada de los
Terremotos.

Tabla 1.5. Descripcion de Sismotoponimios (Continuacion)
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Nombre

Ubicacion*

Significado

Los Frailes de

Origen
Este nombre proviene de los
religiosos damnificados que

hicieron sus casas en una zona

Sismotoponimio alusivo al terremoto de

Catia Eﬂtrgrtolall_u%v. Sucre "y cercana a Catia luego que el | San Bernabé del 11 de junio de 1641y a
S5 P go. terremoto del 11 de junio de 1641 | las victimas.
derrumbara su convento en el centro
de la ciudad.
_ Al oeste de la quebrada Alude_ al Convento de San El terremoto de 1812, debi6 ser de gran
Esquina de Caroata, frente a la zona | Francisco. El terremoto de 1812 . ~
ST . : magnitud para causar dafios al Convento
San Francisquito | EI Guarataro, entre las | llevd a los franciscanos .
; - de San Francisco y derrumbar el
S6 esquinas San Pedro y | damnificados a establecerse fuera .
- . presbiterio y parte de los claustros.
Delicias. de la ciudad de manera temporal.
Esquina Al noroeste del Capitolio, | Alude al Padre Don Joseph de | Gran labor humanitaria demostro el
Padre Sierra entre la Av. Universidad y | Sierra, capellan de las Monjas | Padre Sierra en la epidemia de viruelas
S7 la esquina Las Monjas. Concepciones. de 1764 y en el terremoto de 1766.
Entre las  quebradas o
Alude a una cruz que sefialaba una
Catuche 'y  Anauco, e 2 : .
. edificacion  religiosa  temporal | Otra muestra de la importancia del
. ubicada en la Av. Fuerzas . - o )
Crucecita levantada con motivo de los dafios | evento sismico de 1812 en la memoria
Armadas, entre las : . ~
S8 registrados por la Catedral de | colectiva caraquefia.

esquinas San Miguel y
San Ramon.

Caracas en el terremoto de 1812.

Calle Madelaine
S9

Casco historico de Petare,
final de la Av. Rio de
Janeiro.

El nombre de la calle se debe al
franciscano francés Fray Jacinto de
Madelaine, quién levanto la torre de
la iglesia parroquial de Petare.

Este toponimio hace referencia al
terremoto de 1812, el cual caus6 dafios
considerables en la iglesia parroquial de
Petare. La torre de la iglesia fue
reconstruida por Fray Jacinto de
Madelaine, de alli el nombre a la calle.

Tabla 1.5. Descripcion de Sismotoponimios (Continuacion)
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Geotoponimios exodindmicos

Nombre Ubicacién* Origen Significado
Orilla oeste de la quebrada Catuche,
En Sabana del Blanco, . bastante profunda por este lado (Figura

. . Socavamiento 'y colapso  del . -~

Esquina El orilla oeste de la quebrada 4.8). Toponimio emblematico del

) barranco oeste de la quebrada : .
Desbarrancado | Catuche; entre las Catuch I id del comportamiento  conflictivo de los
E1l esquinas Planas y atuche ~en la  crecida ® | taludes naturales de las quebradas

04/10/1830 (SINGER et al, 1983). . .

Amadores. entalladas de la Caracas vieja, bajo el

efecto de las crecidas.

Tabla 1.6. Descripcion de Geotoponimios exodinamicos.

* La ubicacién de los geotoponimios figura en el Mapa Cuatricentenario de Caracas 1567-1967 (Anexo 1).
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Dentro de la tipologia establecida de los geotoponimios del Valle de Caracas,
son los mas abundantes los Orogeotoponimios, Hidrogeotoponimios y los
Sismogeotoponimios, y se concentran en el casco historico de la ciudad (Figura 4.2,
Anexo 8). Estos geotoponimios aportan datos de interés geoldgico sobre las
condiciones de la ciudad en la época colonial principalmente, pero algunos de los

cuales siguen siendo de actualidad.

: s
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Figura 4.2. Ubicacion de los geotoponimios urbanos de mayor interés en la Caracas antigua y valle
aledafio.

La importancia de los geotoponimios no radica solamente en la informacion
que los mismos proporcionan sobre las caracteristicas geoldgicas existentes para la
época colonial, sino también sobre los cambios topograficos naturales y artificiales
que ha sufrido la ciudad a través del tiempo. Al respecto, el geotoponimio mas
emblematico se refiere a la Calle La Faltriquera o Calle de la Pedrera del Cerro, que
indica la prolongacion actualmente ciega del estribo rocoso de El Calvario hacia la
ciudad.

Algunos de los toponimios presentados en la tablas 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5y 1.6

corresponden a resefias histdricas largas y complejas, cuyos aspectos mas resaltantes
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han sido dificiles de resumir en los recuadros respectivos. Por ello, si se desea obtener
mayor informacion sobre alguno de estos, se recomienda consultar e incluso

investigar mas alla de las fuentes de documentacién utilizadas.
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4.2 APORTES DE LA ARQUEOGEOLOGIA URBANA

La arqueogeologia es la disciplina geoldgica que aprovecha la informacion
arqueologica como potencial marcador estratigrafico. La mayoria de las estaciones
arqueoldgicas encontradas en el Valle de Caracas, corresponden a yacimientos
soterrados ubicados en el subsuelo aluvial y que presentan, por lo tanto, un potencial
interés para datar los deslaves torrenciales ocurridos en el Holoceno Superior y los
aluviones de descarga del rio Guaire consecutivos a estos eventos de sedimentacion
convulsivos.

Tales condiciones estratigraficas dan cuenta del escaso conocimiento existente
sobre el pasado arqueoldgico prehispanico del Valle de Caracas debido a la carencia
de yacimientos de superficie. A continuacion se destaca el interés de los 7
yacimientos conocidos (6 soterrados y 1 superficial) como marcadores estratigraficos
potenciales del proceso de sedimentacion mas reciente y significativo del Valle de

Caracas.

— Hacienda La Veqga, El Paraiso

En esta Hacienda, CRUXENT en 1972, hizo un sondeo de prueba en un
yacimiento del Periodo IV Neo-Indio (1150-1500), soterrado bajo menos de un metro
de limos de derrame, ubicado en el paleosuelo negruzco sefialado en la Figura 4.3. El
espesor de aluviones que sepultan a este yacimiento se debe a las condiciones de sitio

del mismo, ubicado encima de un banco aluvial prominente.

— Urbanizacion El Pinar, El Paraiso

Cruxent excavo un yacimiento arqueologico con ceramica prehispanica en El
Pinar, bajo 5 m de aluviones del rio Guaire de edad Qo.. Las caracteristicas de los
tiestos encontrados en estratigrafia, indican que este yacimiento pertenece al Periodo
IV Neo-Indio (1150-1500 DC).
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Figura 4.3. Paleosuelo organico soterrado bajo menos de un metro de limo de derrama en el tope del
banco aluvial de la Hacienda La Vega (Hacienda Uslar, lindero norte) en El Paraiso. Foto: A. Singer

—  Nuevo Circo, Linea 4 Metro de Caracas

En profundidades del orden de los 7 m, se encontraron arcillas organicas
grises en las excavaciones de la linea 4 del Metro de Caracas efectuadas en el
subsuelo aluvial cercano al Nuevo Circo. Estas arcillas arrojaron una edad de 10.460
afios + 60 BP (com. personal F. Audemard). La utilizacion combinada de estos
marcadores de edad arqueoldgicos y geocronoldgicos evidencian una aceleracion de
la dinamica sedimentaria del Valle de Caracas en los ultimos 1000 afios (Figura 4.6).

—  Ex-Parque de Recreacién El Conde

En 1972, Cruxent excavd un yacimiento arqueolégico con abundante
ceramica fechada del final del Periodo 111 Neo-Indio (350-1150 DC) y soterrado bajo
4,5 m de material aluvial de la quebrada Anauco. La edad de la ceramica indica que
este episodio de sedimentacion, consecutivo a los aludes torrenciales Qg que
soterraron el asentamiento, ocurrié después de 1150 de nuestra era. La Figura 4.4,
muestra el contexto estratigrafico y una vista de detalle del yacimiento arqueoldgico
hallado en un paleosuelo organico negruzco ondulado correspondiente a la
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morfologia de cubetas de decantacién de una paleovega aluvial sepultada bajo el
referido evento de sedimentacion convulsiva.

Figura 4.4. Paleosuelo negruzco de vega aluvial con yacimiento arqueoldgico prehispénico en
estratigrafia, antiguo Parque El Conde. Foto: A. Singer, 1972.

— Valle Arriba y Paseo Las Mercedes

El gedlogo PEDRO JAM realiz6 en 1954, una excavacién del lado norte de la
calle Roraima en la loma de la urbanizacion Los Naranjos de Valle Arriba (Pozo A,
Figura 4.5) en un yacimiento arqueoldgico de superficie con ceramica prehispanica,
posiblemente del Periodo Il a Il Neo-Indio. Posteriormente, en 1956, Jam realiz
otra excavacion al pie de la referida loma en la calle Herrera Toro, en el sector sur de
Las Mercedes (Pozo B, Figura 4.5) en un yacimiento arqueoldgico del Periodo 1V
Neo-Indio soterrado a 90 cm de profundidad bajo los aluviones de la Qda. Baruta
(Figura 4.6).
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LEYENDA
@ Estacion arqueologica de superficie
(Periodo Il a Ill Neo-Indio)

Yacimiento arqueoldgico soterrado
(Periodo IV Neo-Indio )

~ Curvas de nivel

Figura 4.5. Localizacion de estaciones arqueoldgicas en la zona limitrofe entre la Urbanizacion Las
Mercedes y Valle Arriba. Modificado de Jam, 1958.

—  Cerveceria Zulia, Boleita Norte

El dnico yacimiento arqueoldgico soterrado bajo los deslaves holocenos Qoa,
fue encontrado a 3 m de profundidad en Boleita Norte (Figura 4.6), entre el rio
Técome y la Av. Principal de Boleita. En este yacimiento se encontré una punta de
flecha pedunculada lascada de cuarzo lechoso (com. personal F. Urbani), de factura
Meso-Indio (Periodo 1), pero cuya datacion podria extenderse hacia el Neo-Indio
(Periodo II).

De esta manera, los estudios arqueoldgicos realizados en la ciudad capital,
pueden suministrar informacion valiosa para el conocimiento de la geologia aluvial
del Valle de Caracas. En efecto, estos asentamientos, soterrados y de superficie,
constituyen marcadores cronoestratigraficos y geocronoldgicos de gran interés para
estimar la fecha de ocurrencia de los eventos torrenciales que interfirieron con la
ocupacion humana prehispanica del Valle de Caracas.

La confrontacién de la datacion C14 obtenida en la excavacion ubicada en el
Nuevo Circo con los datos arqueoestratigraficos anteriores destaca la importancia, en
términos de espesores y velocidades de sedimentacion, del evento de deslave Qg,
(Anexo 12) como factor temporal de aceleracion de la morfogénesis y

sedimentogénesis en el Valle de Caracas, conforme a lo planteado por SINGER (1977).
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Figura 4.6. Interpretacion de la posicion estratigrafica de 6 yacimientos arqueoldgicos soterrados y paleosuelos organicos ubicados en el subsuelo aluvial
del Valle de Caracas.
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4.3. VALORIZACION GEOLOGICA DE LA ICONOGRAFIA

Las pinturas y otros documentos iconograficos constituyen una herramienta de
gran interés potencial para visualizar rasgos de la antigua morfologia del Valle de
Caracas. Al respecto, las vistas panoramicas de mayor interés fueron realizadas desde
las colinas del sur de Caracas, desde El Calvario y desde el faldeo sur del macizo El
Avila.

Obviamente los primeros documentos iconograficos provienen del arte
religioso. Entre estos, vale destacar la primera panoramica de Caracas titulada
“Nuestra Sefiora de Caracas” y realizada desde EI Calvario por un autor desconocido
previamente al terremoto de octubre de 1766. En esta obra se observa en el horizonte
el perfil norte-sur de las rampas piemontinas de la Florida, desconectadas de la falda
montafiosa del Avila por la erosion (Figura 4.7).

Figura 4.7. Rampa piemontina erosionada y desconectada de la fuente montafiosa en La Florida, en la
primera panoramica conocida de Caracas y su Valle. Andnimo, 1766. Modificado de CALZADILLA,
1978.

Comenzado el siglo X1X, la produccion de informacion iconogréfica sobre la
ciudad de Caracas se incrementd notablemente con motivo del terremoto de 1812 y
de la atraccion generada por este evento destructor, el cual explica la venida a
Caracas de una gran cantidad de pintores extranjeros que retrataron a la ciudad

arruinada y su entorno inmediato.
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Ejemplos de estas obras figuran en la recopilacion artistica realizada por Juan
Calzadilla en su obra El Avila - Guaraira Repano. A titulo de ejemplo, se reproduce la
panoramica pintada por Ramén Irazabal en el afio 1837 (Figura 4.8). Esta pintura
presenta una panoramica del Valle de Caracas hacia el oeste hecha, probablemente,
desde la terraza de Santa Rosa. En la misma, destacan la barranca oriental colapsada
de la quebrada Catuche, El Calvario, la garganta de Antimano y la superficie de

aplanamiento S; de 1200 m de altura en el horizonte (SINGER, 1977).

e o S

Figura 4.8. Barranca occidental colapsada (terremoto de 1812?) de la quebrada Catuche (flechas
blancas), garganta de Antimano (flecha negra) y superficie de aplanamiento de 1200 m (lineas
segmentadas) en una panoramica de Irazabal, 1837. Modificado de CALZADILLA, 1978.

Otra panoramica de interés geoldgico corresponde a la litografia del Valle de
Caracas visto desde las colinas del sur de la ciudad, realizado por Federico Lessmann
en el afio 1857 (Figura 4.9). En esta litografia se logran identificar varias de las
unidades geomorfoldgicas cuaternarias correspondientes al mapa descrito en el
Capitulo VI (Anexo 12), como son los abanicos aluviales piemontinos del Pleistoceno
inferior y medio, y la vega aluvial holocena del rio Guaire con un meandro libre
activo. Ademas, la imagen muestra al norte un buen detalle de gran parte de la falda
sur del Avilay de las quebradas Anauco, Gamboa, Cotiza, Chacaito y de la traza de la

falla del mismo nombre.
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Figura 4.9. Unidades cuaternarias del Valle de Caracas: abanicos aluviales piemontinos pleistocenos y
vega holocena del rio Guaire (Lessmann, 1857). Modificado de CALZADILLA, 1978.

Una de las panoramicas mas valiosas de Caracas corresponde a una litografia
de Gatmann titulada “Caracas, 1897” vista desde lo alto de Puerta de Caracas (Anexo
6), donde se conserva gran parte de la morfologia original del faldeo sur del Valle de
Caracas, hoy desbaratada por las modificaciones radicales de topografia en terraza
realizadas para fines de urbanismo. En esta imagen se identifica un remanente no
deformado de la superficie de aplanamiento Sz correspondiente a La Fila de Mariches
y todavia visible hoy en dia, asi como remanentes flexurados hacia el Valle de
Caracas de la misma superficie Ss, que ya no se pueden apreciar actualmente por las
razones indicadas (Figura 4.10).
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Figura 4.10. Aspecto original de la morfologia de las colinas del sur de Caracas: 1) Superficie de
aplanamiento S; (SINGER, 1977b), en el blogue no deformado de Fila de Mariches. 2) Misma superficie
S; flexurada hacia la falla del Avila al norte, por debajo del relleno aluvial del Valle de Caracas
(Amarillo). Modificado de Gatmann, 1897.

Documentos iconograficos mas recientes, como las pinturas del artista Pedro
Angel Gonzélez son susceptibles de brindar informacion sobre las modificaciones de
topografia efectuadas a expensas de la morfologia original en las colinas del sur del
Valle de Caracas. A titulo de ejemplo, se reproduce la obra de este artista realizada en
1950 y correspondiente a las Colinas de Bello Monte, que retrata fielmente el proceso
de transformacion radical al cual fue sometida la morfologia original de estas colinas
por medio de terraceos por cortes, rellenos y botes realizados con bulldozer (Figura
4.11).

El ndmero llamativo de pinturas dedicadas por este artista a las
modificaciones de topografia realizadas en las colinas del sur de Caracas para fines de
urbanismo, autoriza a considerar al mismo como el mejor reportero grafico-artistico
de los movimientos de tierra efectuados en los “afios del bulldozer” en las areas de
urbanizaciones en colinas.

De esta manera, la documentacion iconogréfica constituye otra fuente directa
de acceso a la realidad geoldgica, todavia escasamente valorizada para fines de
geologia urbana, como es el caso de Caracas; no obstante, por la profusion de este
tipo de informacion, su confrontacion con otras fuentes directas o indirectas de datos

puede ser muy provechosa. Estos documentos cojen cada vez mas vigencia tomando
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en cuenta las pérdidas invalorables actuales sufridas por el patrimonio aerofotografico
de la capital del pais hasta el afio 1970.

"Qda. Técome

Figura 4.11. Movimientos de tierra artificiales en las colinas de Bello Monte y zanjas de erosién en los
taludes de bote en una pintura de Pedro Angel Gonzalez, 1950. El topégrafo ubicado en el circulo en el
borde sur de la terraza central y las colinas no erradicadas, dan una idea de la dimensién que alcanzan
estos cambios de topografia y de sus alcances geoldgico-geotécnicos actuales (SANABRIA, 1995).
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4.4, MONUMENTOS HISTORICOS, OBRAS ORNAMENTALES Y FUENTES
LOCALES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

El subsuelo aluvial del Valle de Caracas y de los macizos rocosos
circundantes ha constituido una fuente local de materiales de construccion de
importancia insospechada hoy en dia, y cuyo recuerdo subsiste en la memoria
colectiva de la ciudad constituida por los toponimios y por el patrimonio

arquitectdnico (Figura 4.12).
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Figura 4.12. Ubicacion de sitios de extraccion de materiales de construccion identificados en la
Caracas vieja a partir de geotoponimios urbanos.

Segln LEIzAoLA (1999), “hay cerca de la ciudad canteras muy hermosas y
faciles de extraer, pero se carece de artifices que las labren; piedra de hacer cal hay

mucha y en el rio San Pedro... hay minas de pizarra negra y fina”.
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El cemento usado para la construccion de la ciudad era importado desde el
extranjero hasta que los propios caraquefios fundaron en la Vega en 1909, la primera
planta que proporciond cemento a nivel nacional.

Sin embargo, en la Caracas antigua existian sitios como Hornos de Cal, donde
se uso el caliche que epigeniza las laderas inscritas en el Esquisto Las Mercedes, para
la produccion de cal, y la esquina de Calero, donde se “cocinaban” los marmoles

provenientes, seguramente, de Antimano (Mamera) y La Vega.

4.4.1. Localizacion de las fuentes locales de materiales de construccion

—  Canteras de “piedra”

Entre las canteras de “piedra” de mayor renombre en la historia de la ciudad
esta la de los Padres Neristas, también conocida como Pedrera de San Felipe; la
misma estaba ubicada en el flanco sur del actual Observatorio Cajigal en El
Guarataro, término tamanaco que segun Lisandro Alvarado significa “pedernal”. De
la Pedrera de San Felipe, seguramente se extrajeron los sillares que aun se admiran en
la fachada norte de la Basilica de Santa Teresa (VALERY, 1978). La roca extraida en
este lugar presentaba un color blanco caracteristico.

Otra cantera no menos importante, es la Pedrera del Cerro; esta se ubicaba en
la calle conocida como de la Faltriquera o Nuestra Sefiora de la Cantera, entre las
esquinas La Pedrera y Marcos Parra.

Otra cantera se ubicaba en la Parroquia EI Recreo, en las Colinas de La
Florida, pues aqui, segiin VELASCO (1929), existio un sitio denominado “La Pedrera”,
donde en cierta ocasion se derrumbd un talud que ocasiond la muerte del jornalero
Pablo Quiroba.

De particular interés es el llamado Barrio Pedregal fundado en el siglo XIX,
en el este de Caracas en plena sdbana de pefiones correspondiente al prominente
explayamiento de deslaves holoceno Qga (Anexo 12). Tales pefiones eran
“mandarriados” por los habitantes (propietarios y vecinos), también conocidos como
“los pedreros”, quienes los vendian para la construccion de urbanizaciones. Segun

LEizaoLA (1999), entre los pedreros se encontraba “musii Domingo”, italiano
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experto en labrar piedras con cincel para producir, entre otras cosas, piedras de
molino. La extraccion de piedra fue tan notable que el mismo autor expresa: “Todo el
paredon que separaba El Pedregal de la Hacienda San Felipe lo desbarataron para
vender la piedra y hacer la calle”.

La Figura 4.13, ensefia dos piedras de molino ubicadas en la casa Natal del
Libertador y de aproximadamente 30 a 35 cm de radio y 25 cm de ancho cada una.
Una de estas piedras fue labrada a partir de un pefidn de gneis feldespatico (A) y la
otra a partir de un metagranito (B). La composicion mineralogica de este Gltimo es
comparable con el Metagranito de Naiguata, de acuerdo a una muestra proveniente de

la quebrada Camuri Grande, edo. Vargas (Figura 4.14).

Figura 4.13. Vista de detalle de composicion mineraldgica de las ruedas de molino labradas a partir de
pefias de roca del Avila de tamafio considerable. A) Rueda tallada en un gneis feldespatico-biotitico.
B) Rueda tallada en metagranito (Patio anterior de la Casa Natal del Libertador, Plaza Bolivar,
Caracas). Fotos: Oropeza y Caraballo, 2006.

en metagranito y de una muestra de mano de Metagranito de Naiguata (Fotos: Oropeza y Caraballo,
2006).
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— Alfarerias vy tejerias

Las tejerias y alfarerias constituyeron probablemente algunas de las primeras
fabricas artesanales de Caracas. Estas se localizaban en Sarria y Maripérez, donde los
artesanos encontraban los materiales arcillosos necesarios para hacer la mezcla. Estos
materiales probablemente se extrajeron de los niveles mas finos de los abanicos de
explayamiento del Pleistoceno inferior Qs (Anexo 12).

A proximidad y dentro de la misma Caracas vieja, existieron también sitios de
alfarerias y tejerias, algunos ubicados en la vega aluvial del rio Guaire y otros en
pleno casco urbano como lo atestiguan las esquinas de Tejerias (actual Esquina
Guayabal), Horno Negro, Hoyo Vicioso, El Tejar y la famosa esquina de Camejo.

De esta manera, la industria alfarera se localizO en lugares como el
Cementerio, el Rincdn del Valle, Catia y el mismo Valle, pues alli encontraban “buen
cacaito”, nombre local dado por los caraquefios a la arcilla recomendada para obtener
obras de buena calidad (GARCiA DE LA CONCHA, 1962). Como evidencia de ello, un
trabajo de FREILE (s.f.) sefiala instalaciones de fabricas de ladrillo (arcilla) en la
Hacienda Santo Domingo ubicada en El Valle.

Sin embargo, segin STAccloLl (1947) no existian en Caracas yacimientos de
arcilla con los volimenes suficientes para alimentar una fabrica de alta produccion.
Se explotaron sin embargo yacimientos de arcilla ubicados en La Hacienda La Vega
(carretera vieja de Los Teques), en la Hacienda La Ciénaga (el Hatillo), en Boleita (el
mas extenso) y en el Valle.

La primera alfareria mecanica se establecio en el Hato de Cupira (Catia) a
finales del siglo XIX, y su principal funcion era producir adoboncitos, tejas y panelas
para la construccion de Santa Inés y del Palacio de Miraflores, ambos pertenecientes
al General Joaquin Crespo. Posteriormente, se fundaria otra industria similar cercana
a la Laguna de Catia (MANZANO, 1951).

La Figura 4.15, muestra una imponente alfareria mecéanica que existia en Catia
llamada “Compafifa Andnima, ALFARERIA y CALERIA”. Esta fotografia tomada
de la revista bimensual “El Cojo llustrado” en su edicién del 15 de Marzo de 1893,

corresponde probablemente a la industria alfarera mencionada por Manzano.
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COMPARIA ANONIMA " ALFARERIA Y CALERIA" — CARACAS

Vista del edificio de la méquine en Catia

Figura 4.15. Alfareria y caleria industrial establecida en Catia en el afio 1893. Tomado de El Cojo
llustrado, 1893.

4.4.2. Monumentos historicos, arquitectura ornamental y materiales de
construccion de origen local

Los materiales geolégicos mas preciados en la Caracas Colonial para la
realizacion de obras de arquitectura ornamental eran el llamado “granito de corazon
del Avila” y la “piedra azul del Avila”, ambos de origen local.

—  El granito de corazon del Avila:

Una de las fuentes locales del famoso granito de corazon del Avila provenia
de las pefias de la Formacion Aungengneis de Pefia de Mora, que forman

amontonamientos ca6ticos en la superficie de los abanicos de deslaves Q,a cOmMo €s
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Ilamativo en El Pedregal (Anexo 12). Es probablemente con esta fuente de material
que el Cantero Pedro de Ochoa elaboro6, en el afio 1604, el baptisterio de la Catedral
de Caracas, en el cual fue bautizado EI Libertador Simon Bolivar y que se encuentra
ubicado actualmente en la Casa Natal del Libertador. Esta pila bautismal permanecio
en la Catedral de Caracas hasta el afio 1867, cuando fue sustituida por otra de marmol
importado de Italia. La Figura 4.16, muestra la estructura “augen” caracteristica del

Augengneis de Pefia de Mora, en la referida pila bautismal.

Figura 4.16. Antigua Pila Bautismal de la Catedral de Caracas labrada en 1604, a partir de bloques de
Augengneis de Pefia de Mora, Casa del Libertador. Fotos: Oropeza & Zambrano.

— Lapiedra azul:
La llamada piedra azul del Avila era extraida de los lechos de las quebradas

Catuche (0 Guanabano) y Agua Salud para fines de construccién ornamental y
produccion de cal. En particular, esta “piedra” se utilizé para la construccién de la
inconclusa muralla de Caracas; posteriormente, los elementos provenientes de la
demolicion de la misma fueron reutilizados para construir el terraplén y las arcadas de
la Plaza Mayor, hoy Plaza Bolivar (MONTENEGRO, 1951).

Restos de la muralla de Caracas fueron hallados en excavaciones realizadas
por la Electricidad de Caracas en la esquina Tienda Honda en el afio 1979; sin
embargo, no existen testimonios graficos del hallazgo arqueoldgico por la rapidez con
que fue rellenada la trinchera. MONTENEGRO 0p cit, expresa que la muralla sélo lleg6

a construirse entre la esquina La Pelota y Tienda Honda.
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Fuera de esta muralla, otras fortificaciones de la ciudad de Caracas fueron
seguramente construidas con materiales de origen local, como las que se construyeron
en las actuales esquinas Luneta, EI Cufio y El Reducto y los muros expuestos en la

esquina suroeste del Teatro Municipal (Figura 4.17).

Figura 4.17. Muros expuestos en la esquina suroeste del Teatro Municipal, asociados al Reducto de
San Pablo. A la izquierda: muro circular de ladrillo; a la derecha: muro rectangular de piedras de
marmol. Fotos: Oropeza & Zambrano, 2006.

Un muestrario geoldgico de los materiales de construccion de la época
de la Colonia se observa en la fachada norte de la iglesia Santa Teresa ubicada en el
casco viejo de la ciudad. Al noreste de esta fachada (Figura 4.18), se observan las
distintas piedras naturales utilizadas para la confeccion de la misma, siendo el Gneis
de Pefia de Mora el mas abundante y con el bandeamiento caracteristico; mientras que
en menor cantidad se utilizaron piedras correspondientes a marmoles grisaceos,
esquistos cloriticos cuarzosos, metagabros, gneises graniticos y esquistos grafitosos
(Figura 4.19). VALERY (1978) califica efectivamente a dicha fachada “...como un

muestrario de rocas tomadas de El Guarataro...”.
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Figura 4.18. Extremidad de la fachada noreste descubierta de la Iglesia Santa Teresa, donde fueron
observadas las rocas expuestas en la Figura 4.19. Foto: Oropeza & Zambrano, 2006.
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Figura 4.19. Muestrario geolégico de las rocas caraquefias en la fachada noreste descubierta de la
Iglesia de Santa Teresa con la identificacion geoldgica de las piedras utilizadas en la construccion de la
misma: A) Gneis bandeado, B) Esquisto cloritico, C) Esquisto grafitoso, D) Metagabro, E) Marmol y
F) Gneis granitico. Una vista general de esta pared de la Iglesia se presenta en la Figura 4.18. Fotos:
Caraballo & Oropeza, 2006.
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CAPITULO V

GEOAMENAZAS

Las condiciones naturales del Valle de Caracas hacen de la ciudad capital un
sitio de alto riesgo ante la ocurrencia de eventos naturales tales como sismos, lluvias
excepcionales y aludes torrenciales. En este capitulo, se hace referencia a las
amenazas naturales que azotan la ciudad de Caracas, con especial énfasis en la

amenaza sismica para fines de aplicacién a la microzonificacion sismica de la misma.

5.1 ASPECTOS SINOPTICOS

No obstante los indices de inversiones publicas y privadas concentradas en
Caracas, esta ciudad se caracteriza por una elevada cifra anual de victimas,
damnificados y pérdidas materiales por concepto de inestabilidad geoldgica, lo cual
evidencia una alta vulnerabilidad en caso de sufrir eventos sismicos, de magnitud no
necesariamente muy altas, y otras manifestaciones geodinamicas destructoras como
aludes torrenciales, deslizamientos y derrumbes, tal como lo destaca el Inventario
Nacional de Riesgos Geoldgicos (SINGER et al, 1983) (Figura 5.1).

El origen de la vulnerabilidad sefialada se debe, entre otras razones, a la
densidad de la poblacidon concentrada en la ciudad, a la intensidad de los flujos de
trafico y a las caracteristicas marginales de una fraccion importante de la referida
poblacion aglomerada en un sitio natural relativamente estrecho como el Valle de
Caracas y ampliamente rebasado en la actualidad por la “mancha” urbana al este, al
oeste y al sur, y contenida al norte por la mole del Avila en su condicion de obstaculo

natural y sobre todo por su estatuto de Parque Nacional desde 1958.
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Figura 5.1. Alta concentracion de victimas y manifestaciones de riesgo geoldgico en el Area
Metropolitana de Caracas. Extracto del Inventario Nacional de Riesgos Geoldgicos. SINGER, et al.
1983.

Al respecto, la lectura comprada de las Figuras 5.1 y 5.2 destaca claramente
dos zonas de concentracidn de riesgo geoldgico de origen geosocial muy diferente en
el Area Metropolitana de Caracas:

e Una zona de mayor extension que corresponde a manifestaciones de
inestabilidades de los terrenos de origen geotecnoldgico y financiero, inducidas como
consecuencia de movimientos de tierra indiscriminados efectuados para fines
urbanisticos, y que abarcaba a unas 14.000 hectareas en 1977 (Comision del Decreto
Presidencial N° 2246, 1977) (Figura 5.2).

e Una zona de extensién mucho mas circunscrita, correspondiente a sectores de
habitat marginal y barrios con una importante concentracion de manifestaciones de
riesgo geolodgico y de victimas fatales de las mismas, inducidas pro el deterioro de las
condiciones naturales de sitio relacionadas con la deficiencia de los sistemas de aguas
servidas. Esta zona ocupaba unas 5.000 hectareas en el Mapa de Distribucion del
Riesgo Geoldgico elaborado por la referida Comision Presidencial del Decreto N°
2246 en 1977.
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Figura 5.2. Mapa de Distribucion de Riesgo Geoldgico en el Area Metropolitana. COMISION
PRESIDENCIAL DEL DECRETO 2246, 1977.
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5.2 IMPORTANCIA DE LA AMENAZA SISMICA

La ubicacion del Valle de Caracas en el limite activo actual de las placas
suramericana y caribefia explica la particular vulnerabilidad de la capital del pais ante
la ocurrencia de movimientos sismicos. A continuacion se describen las fuentes
tecténicas generadoras de actividad sismica mas significativas para fines de

microzonificacién sismica de la ciudad.

5.2.2 Fuentes tectonicas de amenaza sismica
Los sistemas de fallas locales de mayor importancia sismogénica para la
evolucion de la amenaza sismica son constituidos por las siguientes fallas de sitio:
e el sistema de fallas de San Sebastian en su condicion de falla de sitio “sensu
lato”;
e el sistema de fallas de Tacagua-El Avila en su condicion de falla de sitio

“sensu estricto”.

5.2.2.1 Sistema de fallas de San Sebastidn

Este sistema de fallas de importancia regional y de una longitud total de unos
300 km constituye la fuente de mayor significado sismogeénico para la region capital y
por ende para la ciudad de Caracas (Figura 5.3), por pertenecer el mismo a un
megasistema subcontinental de accidentes estructurales de tipo rumbo-deslizante
dextro que definen el limite activo actual entre las placas Caribe y Suramericana,
sefialado en Venezuela por la espina dorsal de la Cordillera que se extiende desde la
frontera con Colombia en Cucuta hasta Trinidad. Estos accidentes estructurales llegan
a alcanzar tasas de movimiento cercanos a 1 cm/afio como se ha podido comprobar en
el tramo del megasistema conocido como falla de Bocond (AUDEMARD et al, 2000).

El tramo ubicado entre Puerto Cabello y la cuenca submarina de Cariaco al
este del Cabo Codera, conocido como sistema de San Sebastian, es el menos
conocido en la extension venezolana del megasistema, por extenderse en el lecho
submarino a lo largo de la costa rectilinea de la region central que el mismo controla,

menos una diminuta extension en tierra inferior a 7 km de longitud, correspondiente a
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la escarpa sur del Cerro Machado en el Aeropuerto Simon Bolivar entre Catia la Mar
y Maiquetia, donde se le conoce como falla de Bruscas (WEISBORD, 1957).

A pesar de encontrarse borrada la traza superficial de esta falla por el
acondicionamiento de las pistas actuales del Aeropuerto, la misma presenta
evidencias fotogeomorfoldgicas espectaculares de actividad reciente de tipo
transcurrente dextral, tales como lomos de falla en échelon, drenajes desviados, y un
microescarpe cosismico fresco subrayado por una franja blanca caracteristica en las
vistas aéreas tomadas previamente a la expansion del antiguo aeropuerto. A juicio, de
uno de los especialistas mundiales mas reconocidos en geologia de fallas activas, el
Profesor Clarence Allen de CALTECH en California, este microescarpe sismico o
“scarplet” de unos pocos metros de desnivel y que se reconoce en una longitud
conservada de mas de 1,5 km, representa la ruptura de superficie del tltimo terremoto
grande generado por esta falla hace unos pocos centenares de afios en época
prehispanica o eventualmente inclusive en época historica (Allen 1982, comunicacion
inédita a FUNVISIS, Anexo 11).

Tentativamente, FUNVISIS le ha asignado al sistema de fallas de San
Sebastian una magnitud méaxima probable del orden de 7,7-7,8 (FUNVISIS, 1984,
1988), y una velocidad aproximada de 3 a 5 (?) mm/afio (AUDEMARD et al, 2000).
Los terremotos historicos de 1812, 1900 y 1967 se relacionarian con este sistema de

fallas.

5.2.2.2 El Sistema de fallas de Tacaqua-El Avila

Este sistema de fallas activas de tipo transcurrente dextral y con componente

vertical importante de tipo inversa o normal, cuya longitud total es mal conocida y
oscila entre un minimo de unos 75 km y un maximo de 120 km en caso de unirse con
el sistema de La Victoria cerca de Cabo Codera, controla el faldeo sur de la mole
tectonica del Avila, en particular a lo largo de la Cota Mil en Caracas. Este sistema de
fallas constituye por lo tanto la fuente sismica local méas significativa como falla de
sitio estrictamente hablando para la ciudad de Caracas (Figura 5.3).
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El caracter activo de este sistema de fallas fue puesto en evidencia muy
tempranamente por el primer gedlogo venezolano graduado entonces en el exterior,
Pedro Ignacio Aguerrevere (1925), a su regreso de Stanford en 1921 donde recibio las
ensefianzas del famoso profesor Bailey Willis, el “abuelo de los terremotos”, a unos
escasos 15 afos del terremoto de San Francisco de 1906, el cual se convirtio en el
sismo piloto para el establecimiento formal de los fundamentos tedricos de la
geologia de fallas activas y de la sismogeologia (0 geologia de terremotos) (SINGER &
AUDEMARC, 1999).

Previamente a la definicion del referido sistema de fallas por Emil_Rod en los
afios 1950, Aguerrevere acufia el nombre de falla “viva” de Sarria o de La Florida
para este sistema de fallas al reconocerlo localmente en Caracas. Aguerrevere
inclusive lleg6 a relacionar esta falla - aunque errébneamente - con el terremoto de
1900, cuyos efectos impactaron significativamente al imaginario colectivo caraquefio
y originaron la primera expansion urbana extra-muros de la Caracas antigua.
Coloquialmente, parece que en medios profesionales esta falla era referida como la
“fractura de Aguerrevere” como lo evidencia esta misma apelacién al figurar en el
primer bosquejo geoldgico cartogréfico detallado de la ciudad, de autor desconocido
(Figura 3.14, Anexo 7). Esta apelacion alude al nombre del descubridor y contiene
probablemente un cierto dejo de escepticismo, propio de un ambiente intelectual que
no era preparado para asimilar tan facilmente nociones - entonces novedosas - de
geologia de fallas activas, casi medio siglo antes de la creacion y formacién de un
nucleo de investigacion especializado sobre este topico en FUNVISIS.

El sistema de fallas del Avila-Tacagua controla la geometria y las
deformaciones de los cuerpos aluviales pleistocenos que rellenan el Valle de Caracas
en su condicién de depresion de angulo de falla (Anexo 12), en particular en los sitios
donde la misma presenta anomalias llamativas en la profundidad del basamento
rocoso en San Bernardino y sobre todo en Los Palos Grandes (Anexo 20).

La magnitud del sismo méximo probable asignado por FUNVISIS a esta falla
es de 6,8 y su velocidad de 0,40 mm/afio (FUNIVSIS 1984, 1988; AUDEMARD et al,

2000). Por otra parte, no existen hasta la fecha evidencias de la asociacion de esta
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falla histéricamente muy quieta, con los eventos sismicos que afectaron a Caracas.
Esta quietud y falta de evidencias cosismicas se deben respectivamente a la velocidad
muy modesta del sistema de fallas y por esta misma razén a las modificaciones
sustanciales de su traza activa por los procesos de erosién diferencial bajo la forma de
escarpes de linea de falla y de valles criptotectonicos (CoTTON, 1950) muy
conspicuos entre Caracas y Guarenas, y conforme al estilo morfolégicamente himedo
de fallas activas de tipo filipino o neozelandés (BLoom, 1978) que difiere
sensiblemente del patron californiano de ambiente semi-arido mas conocido y que

califica para la descripcion de la falla de Bruscas.
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Figura 5.3. Fallas activas del Valle de Caracas (URBANI & RODRIGUEZ, 2004)

5.2.2 Evidencias documentales de actividad sismica reciente en el Valle de
Caracas e inmediaciones
Fuera de los testimonios escritos provenientes de testigos presenciales de los

terremotos historicos conocidos que han afectado a Caracas y que son relativamente
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abundantes a partir del evento sismico de 1812, son escasas las evidencias directas de
indole documental concernientes tanto a las manifestaciones tectdnicas cosismicas
observadas, como a los efectos de estos eventos sismicos ocurridos tanto en campo
abierto como en edificaciones e infraestructuras pablicas antes del terremoto de 1900.
Por tal razon, este capitulo se ha propuesto ilustrar las posibilidades de obtencién de
informacidn sobre estos tépicos a partir de fuentes inéditas o subutilizadas por no

pertenecer las mismas a los aspectos convencionales de la geologia.

5.2.2.1 Evidencias geoldgicas

Las evidencias de campo mas fidedignas de la ocurrencia de terremotos de
magnitud superior a 5,5 corresponden a deformaciones irreversibles del terreno
generadas por la llegada de la ruptura cosismica en la superficie en forma fragil,
donde suele dejar huellas geomorfoldgicas diagnosticas de las relaciones de
importancia entre las componentes vertical y horizontal del movimiento, que son
susceptibles de perdurar en la morfologia mientras los agentes de erosion en
equilibrio con el clima regional no lo borren significativamente. Estas rupturas de
superficie cosismicas se expresan por lo general bajo la forma de microescarpes
subverticales de determinada longitud que pueden alcanzar desde algunos decimetros
a varios metros de desnivel, o por medio de simples rajaduras del terreno cuando el
desplazamiento es puramente horizontal, a lo largo de las cuales el valor del
movimiento lateral puede evidenciarse cuando existen marcadores naturales o
artificiales significativos para medirlo (SLEMMONS, D. B., 1977).

Rupturas cosismicas como las indicadas fueron sefialadas por primera vez en
Venezuela en la costa de Pedernales a raiz del terremoto del 11 de mayo de 1913 bajo
la forma de un microescarpe de 1 m de desnivel, lamentablemente no documentado
gréficamente, y que puede relacionarse con un sismo de magnitud 7 (SINGER &
AUDEMARD, 1997). Es necesario esperar el terremoto de Cumana de 1929 para
disponer de las primeras evidencias documentales fotogréaficas de rupturas de
superficie cosismicas, las cuales fueron proporcionadas por el geélogo californiano

Sydney Paige (1930) al este de la ciudad en la falla de El Pilar. Las primeras rupturas
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de superficie cosismicas modernas investigadas de acuerdo al estado del arte actual
de la geologia de fallas activas y de la paleosismologia de subsuelo por medio de
trincheras de exploracién, corresponden al terremoto de Cariaco de 1997 en la falla
de El Pilar (FUNVISIS, 1997; AUDEMARD, 2006).

En Caracas, no ha sido posible evidenciar hasta la fecha rupturas cosismicas
por via de superficie a lo largo del sistema de fallas Tacagua-El Avila, para
reconstruir la historia sismica mas reciente, y aun desconocida de la misma, es muy
poco probable de que se consigan en virtud de la tasa de actividad de esta falla en
comparaciéon de la importancia de la actividad erosiva, y por el hecho que los 6
eventos sismicos mas importantes que afectaron la ciudad en 1641, 1776, 1812, 1878,
1900 y 1967 no se encuentran asociados con esta falla de sitio.

En cuanto a la falla de San Sebastian, no se debe descartar que parte de la
ruptura cosismica del terremoto de 1812 esté ubicado en la falla de Bruscas,
conforme a la opinion de Clarence Allen (1982) sobre el significado sismico del
microescarpe (“scarplet”) muy conspicuo que se evidencia al pie del escarpe sur del
Cerro Machado en las aerofotografias de la Mision C8 (1951) tomadas previamente a
los movimientos de tierra artificiales, que erradicaron la referida traza activa para la
expansion del aeropuerto de Maiquetia.

Existen algunas evidencias geoldgicas mas indirectas de actividad sismica
correspondientes a efectos locales de los terremotos de 1812, 1900 y 1967, las cuales
fueron inventariadas por SINGER et al (1983; 1985) y se encuentran aun mal
localizadas, tales como aludes de escombros sismicos en ambos flancos del Avila
(eventos de 1812 y 1900), posibles fendmenos de licuacion de suelos en las vegas
aluviales del Guaire (1812) en el evento de 1900 y de relajacién sismica (“lateral
spread”) en el sismo de 1967 en las playas del litoral central, asi como deslizamientos
de tierra (eventos de 1900 y 1967) y desbarrancamientos de flancos de quebradas en
1812 (Qda. Catuche), cuyo significado sismico fue objeto de una agria polémica entre

los naturalistas SIEVERS (1884) y ERNST (1886) a final del siglo XIX.
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Figura 5.4. Traza de la Falla de Bruscas (Sistema San Sebastian) en fotografia aérea de la Misién C8
del sector del actual Aeropuerto Simdn Bolivar de Maiquetia con evidencias diagndsticas de actividad
reciente (microescarpe sismico, lomos de fallas en echelon, “sag pond”, drenajes desviados). Cortesia:
A. Singer.

5.2.2.2 Otras evidencias de actividad sismica reciente

Fuera de las evidencias directas mas comunes de geologia de campo expuestas
arriba, existen otras fuentes de documentacién no convencionales y de potencial
interés para documentar la actividad sismica reciente como son en Caracas, la
iconografia pictorica, los datos arqueosismicos y la hagiografia sismica, que se
refieren a los efectos locales que dejaron huellas duraderas en el paisaje
geomorfoldgico y en marcadores artificiales como el patrimonio arquitecténico y los
imaginarios colectivos del miedo y del sentimiento de seguridad ante la amenaza de
terremotos.

— lconografia pictérica

e “El Martirio de San Bernabé” (Figura 5.5): esta pintura religiosa colonial,
retratada en DUARTE & GASPARINI (1989), fue realizada en 1666 y vuelta a pintar en
1756 por Juan Pedro Lépez sobre la original. Ella presenta el Martirio de San
Bernabé en su condicion de santo protector contra los terremotos y como recordatorio
del evento sismico ocurrido el dia 11 de junio de 1641, dia de San Bernabé, que

arruind la catedral, tal como da testimonio de esta situacion el obispo Fray Mauro de
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Tovar al Rey en su informe del 16 de agosto: “La iglesia mayor se abri6 en diferentes
partes y vino abajo totalmente la capilla mayor y el campanario y las sacristias...”.
Fuera de este testimonio escrito, esta pintura ofrece una imagen gréafica de gran valor
documental de las ruinas de la Catedral después del terremoto, donde se evidencia el
estado muy precario en que quedd la torre, partida por una gran grieta diagonal y con
muestras aparentes de desplazamientos laterales en la estructura colapsada. Esta
imagen, de contenido figurativo poco comun en la pintura religiosa colonial,
constituye el documento grafico mas antiguo conocido de la actividad sismica

ocurrida en el pais.

Figura 5.5. Documento iconografico mas antiguo conocido de la actividad sismica en el pais. Efectos
del terremoto de 1641 en la Catedral de Caracas. Las flechas blancas sefialan el agrietamiento de la
torre y la flecha roja sefiala desplazamientos laterales de las estructuras en una pintura colonial
anonima (1666), “El Martirio de San Bernabé”. Modificado de DUARTE Y GASPARINI, 1980.

e “Lalglesia de la Pastora en un barrio de Caracas destruido por el terremoto de
1812” (Figura 5.6): esta pintura en 0leo sobre cartulina, realizada por Bellermann en
1844-1845, durante su vista a Venezuela, ofrece una imagen desolada de los barrios

arruinados por el terremoto de 1812 a lo largo de la Qda. Catuche, y de las barrancas
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desplomadas muy vistosas correspondientes al margen derecho (oeste) de esta
quebrada. Estos barrancos colapsados concentraron la atencion de otros pintores
contemporaneos de Bellermann, que retrataron a la Caracas destruida, como Pissarro
y el barén Jean Baptiste Gros entre otros, ademéas de suscitar una disputa cientifica
sobre el significado sismico de estos colapsos de taludes naturales entre SIEVERS
(1884), quien les atribuia un origen sismotecténico, y Ernst (1886) quien refuta esta
interpretacion.

Figura 5.6. Ruinas del Terremoto de 1812 y deslizamientos rotacionales en la barranca oeste de la
quebrada Catuche probablemente activados por este evento sismico, en una pintura de Bellermann,
1844-45. Modificado de BELLERMANN, 1977.

— Hagiografia sismica

Hemos visto la importancia de los santos protectores o abogados contra los
terremotos en el ejemplo utilizado para ilustrar los alcances de la iconografia
pictérica como marcador de la actividad sismica. La hagiografia sismica tiene como
propo6sito documentar la vida de los santos protectores contra los terremotos,
escudrifiar las circunstancias relacionadas con determinados eventos sismicos que
motivaron su veneracioén como tal por sus devotos en Venezuela y fuera del pais, asi

como reconstituir las corrientes de difusion de su culto acordes con el contenido de
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los catalogos y la geografia de la actividad sismica en la superficie del planeta. En
Caracas, los santos, cuyo culto como protectores contra los terremotos se encuentran
vinculados con determinados eventos sismicos historicos, son San Bernabé
(terremoto de 1641), la Virgen de Las Mercedes (la catalana conocida popularmente
como la “Guaricha” y como Patrona de Caracas), que de abogada de los hacendados
contra las plagas del cacao desde 1638, pasa a convertirse en Conservadora nuestra-
Servatrici Nostrae- invocada contra los terremotos por el papel destacado que
cumplié dias antes y durante el evento sismico del 21 de octubre de 1766 por
iniciativa del Padre Don Nicolas Bello, cura de la Pastora, y supuestamente por
haber salvado a la poblacién caraquefia de perecer en este terremoto (UTRERA Fray,
1938), y la Virgen del Rosario de San Jacinto, venerada hoy en Altagracia
(NAVARRO MR., 1967) y conocida como Nuestra Sefiora de los Terremotos desde el
terremoto del 26 de marzo de 1812, tal como se le conoce por una escultura atribuida
a José Francisco Rodriguez (DE ARMAS, 1977) (Figura 5.7). Fuera de estos tres
“Santos Protectores cosismicos”, también eran objeto de culto e invocados contra los
terremotos en Caracas, San Cristobal, San Emigdio, San Bartolomé, y Santa
Eduvigis.

Figura 5.7. Escultura de la Virgen del Rosario conocida como la Sefiora de los Terremotos, atribuida a
José Francisco Rodriguez. Tomado de DE ARMAS, 1977.
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— Datos arqueosismicos:

La arqueosismologia constituye una subdisciplina de la arqueogeologia y se
dedica a buscar evidencias de la actividad sismica pasada a partir de la observacién
de deformaciones permanentes como desplazamientos o perturbaciones tecténicas
que pueden haber sufrido determinados yacimientos arqueolégicos en superficie o en
el subsuelo, asi como estructuras construidas de gran antigliiedad, coloniales o
contemporaneas como resultado de su interferencia con fallas activas o0 como
resultado de efectos locales indirectos de la actividad sismica (SINGER, 1983; STIROS
& JONES, 1996).

Los trabajos de arqueologia urbana colonial llevadas a cabo por SANOJA &
VARGAS-ARENAS (2002) en el casco antiguo de la capital dieron lugar a la puesta en
evidencia de efectos locales atribuidos por los citados arquedlogos a los eventos
sismicos de 1641 y 1812, que afectaron las estructuras primitivas de la primera
iglesia caraquefia encontradas en el subsuelo arqueoldgico donde se asientan las
fundaciones de la actual lglesia Santa Capilla y de la escuela José Angel Lamas, una
cuadra al norte de la presente Catedral de Caracas, y en el sitio del primer
asentamiento fundacional correspondiente a la villa-campamento de Losada, ubicado
a 4 m de profundidad por debajo del nivel topogréafico actual de la ciudad.

Las estructuras primitivas de la primera iglesia de San Sebastian, sefialada por
el Gobernador Pimentel en su plano de 1578, estaba ubicada en la esquina noroeste
del campamento de Losada correspondiente a la actual cuadra enmarcada entre las
esquinas de Santa Capilla, Veroes, Torre y Principal, ubicacién corroborada por la
arqueologia (SANOJA & VARGAS-ARENAS, 2002). El registro estratigrafico obtenido
en las excavaciones arqueoldgicas realizadas en el sitio indicado revelaron la
existencia de 4fases constructivas superpuestas I, I, 111 'y IV de la referida iglesia
primitiva, que abarcan una ventana de tiempo de 3 siglos comprendida entre 1568 y
1870, mientras se estuvo iniciando la construccion del edificio de la actual Catedral
de Caracas entre 1645y 1674 y refundando la ciudad mediante el acondicionamiento
de una nueva trama urbana con un nuevo centro ubicado mas al sur, en la actual

Plaza Bolivar.
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La cronologia de las estructuras sucesivas de la referida iglesia primitiva de la
villa-campamento de Losada es la siguiente, de acuerdo a las investigaciones de
SANOJA & VARGAS-ARENAS (2002):

o Ermita o Iglesia | de San Sebastian-San Mauricio: ~1568-1595/96
o lIglesia Il de San Sebastian-San Mauricio: 1595-1641

o Iglesia Ill de San Sebastian-San Mauricio: 1641-1734

0 Iglesia IV de San Mauricio: ~1734/1741-1870

e Evidencias arqueosismicas del terremoto de 1641:

Las fuentes de informacién historicas sefialan el afio de 1595 como fecha de
construccion de la segunda iglesia parroquial de Caracas, al convertir en cenizas el
corsario Amyas Preston a la primera iglesia de una sola nave, con techo de cogollo y
piso de tierra pisada, dedicada a San Sebastian, pero en la cual se llega a albergar
también la imagen de San Mauricio en octubre de 1580, debido al abandono en el
cual se encontraba la ermita de mismo nombre desde su incendio en 1579, cuya
ubicacion figura también en el Plano de Pimentel.

La construccién de la iglesia Il se efectGa sobre un relleno de escombros
arqueoldgicos de 75 cm de espesor correspondiente a la nivelacién de las ruinas de la
primera iglesia asentada sobre un horizonte de arcillas amarillentas-anaranjadas
diagnosticas de la alteracion desarrollada en el tope del abanico aluvial Pleistoceno
Q2, en el casco antiguo de la ciudad. Esta nueva estructura cuenta con fundaciones
hechas con sillares de grandes piedras naturales de 1,20 m de profundidad sobre las
cuales se levantan muros de tapia apoyados sobre una base de ladrillos de 30 cm x 15
cm. El piso de la iglesia estaba cubierto de guijarros de rio ordenados en franjas
rectangulares de 60 cm de ancho (Figura 5.8). El plano y posible aspecto de esta
segunda iglesia, reconstituida por SANOJA & VARGAS-ARENAS (2002) en el subsuelo
de la Escuela José Angel Lamas, se presentan en la Figura 5.9.

En el sitio correspondiente al umbral de la puerta que comunicaba al
prebisterio con la sacristia, las excavaciones arqueoldgicas efectuadas evidenciaron

que los ladrillos que conformaban este rellano, presentaban orientaciones
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distorsionadas; algunos de los mismos se encontraban fracturados y otros rotados a
45° con orientaciones NO-SE. Estas anomalias son atribuidas por SANOJA & VARGAS-
ARENAS (2002) a efectos de terremoto de 1641, que seria responsable de la

destruccion de la Iglesia Il (Figura 5.8).

Figura 5.8. Sitios de las evidencias arqueosismicas del terremoto de 1641 segin SANOJA & VARGAS-
ARENAS (2002), en el umbral (5) ubicado entre el baptiserio y la sacristia de la Iglesia Il, donde fueron
encontrados restos de ladrillos distorsionados (véase Figura 5.9).

Sin embargo, conviene destacar que esta Iglesia Il no dispone de torre (Figura
5.9) y difiere sensiblemente de las caracteristicas arquitecténicas de la catedral
arruinada por el mismo terremoto tal como se encuentra retratada en una pintura
religiosa de 1666 (Figura 5.5), lo cual plantea una contradiccion de peso, no resuelta,
al afirmar Sanoja y Vargas-Arenas (2002) que ambas estructuras corresponden a la
misma edificacion.
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Figura 5.9. A. Vista en planta de la Iglesia Il y ubicacion de ladrillos rotados a 45° hacia el NW por la
onda sismica del terremoto de 1641 (véase Figura 5.8 para la ubicacion del vano con ladrillos rotados)
B. Posible aspecto de la Iglesia Il de San Sebastian-San Mauricio (1595-1641). Modificado de SANOJA
& VARGAS-ARENAS (2002).

e Evidencias arqueosismicas del terremoto de 1812:

Sobre los restos nivelados de la iglesia Il de San Sebastian-San Mauricio,
cuya demolicion habria ocurrido entre 1734 y 1740 se levanta a la Gltima iglesia
colonial de San Mauricio o iglesia IV sobre la cual se edifica en 1870 a la Santa
Capilla. Esta iglesia 1V, fue construida por iniciativa de la Cofradia de Nuestra
Sefiora de la Guia y San Juan Bautista para dar servicio religioso a la poblacion
caraquefia de color, al estar reservada la nueva Catedral a los blancos mantuanos.

Las excavaciones arqueoldgicas realizadas en una vivienda construida por esta
misma cofradia como anexo a la iglesia de San Mauricio, evidenciaron dafios de
consideracion, como lo revela una discontinuidad constructiva muy vistosa en un
muro de la misma, al haber tenido que reconstruirse esta pared de tapia después del
terremoto con una técnica de fabricacion totalmente diferente, probablemente entre
los afios 1817 y 1824 (Figura 5.10).
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Figura 5.10. Discontinuidad constructiva atribuida al terremoto de 1812 en las estructuras de la Iglesia
IV, ubicadas en las fundaciones de la Escuela José Angel Lamas. 1) Modificada de SANOJA & VARGAS
ARENAS (2002), 2) Foto: Caraballo & Oropeza.

Los ejemplos analizados ilustran el interés que presenta el subsuelo de la
Caracas antigua y de las demas ciudades coloniales del pais como fuente potencial de
informacion sobre eventos sismicos historicos a través de la realizacion de
investigaciones interdisciplinarias de geologia urbana y de arqueosismologia y
mediante el seguimiento arqueoldgico y geoldgico sistematico de las excavaciones
realizadas para fines de remodelacion de edificaciones antiguas o de construcciones

de edificios nuevos.

5.2.3 Principales eventos locales destructores del Catélogo Sismico

El Valle de Caracas ha sido afectado por terremotos, siendo los mas
destructivos los correspondientes a los afios de 1641, 1812, 1900 y 1967, entre los
cuales los de 1812 y 1967 parecen relacionarse con el sistema de falla de San
Sebastian. Otros sismos menos destructivos, de los afios 1837 y 1878, son atribuidos
a las fallas de la Victoria y Tacata, respectivamente (JICA, 2004) (Figura 5.11).
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Figura 5.11. Extracto del Mapa de Escenarios de Terremoto y zonas de ruptura de sismos histdricos.
Tomado de JICA, 2003.

A continuacion se describen los principales eventos sismicos que han afectado
a la ciudad de Caracas:
e Sismo de San Bernabé, 11 de junio de 1641, 08:15 a.m.

Epicentro y Magnitud: el epicentro se ubica en las coordenadas geogréaficas

10,9 de latitud norte y 66,7 de longitud oeste, a unos 50 km de la ciudad de Caracas.
La magnitud estimada fue de 6 y segun los dafios ocasionados se le asignd una
intensidad de IX en la Escala Modificada de Mercalli (RODRIGUEZ, 2005).

Numero de victimas: Fray Mauro de Tovar, citado en RODRIGUEZ op cit,

expresa que para 1641 Caracas tenia una poblacién de 6000 habitantes y no hubo casa
alguna que no viniese totalmente al suelo. Segin MALDONADO-BOURGOIN (1994), el
numero de victimas fallecidas en la ciudad fue de 300 a 500 y la Casa del Cabildo
también fue devastada por el terremoto, siendo una construccion sélida de tipo
constructivo semejante al eclesiastico.

Dafos materiales: Los edificios arruinados corresponden a lo recopilado por

CENTENO (1940-1969): Hospital de la Iglesia de San Pablo, la Iglesia de San
Sebastian, el templo y convento de San Jacinto, la Iglesia de Las Mercedes y la

Catedral de Caracas (Figura 5.12). La iglesia mayor sufrié agrietamiento general y
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parte de la iglesia del Convento de Las Monjas se vino abajo, al igual que la iglesia
del Convento de San Francisco.

Entre los testimonios dejados por el sismo de San Bernabé destaca lo resefiado
por Alejandro Ibarra Blanco (1813-1880v), en ese entonces rector y decano de la
Universidad Central de Venezuela quien manifestd: “... arruin6 en forma tan severa
la capital que apenas quedaron en pie y en buen estado no mas de 5 casas

particulares ...”.

LEYENDA

A Iglesia San Pablo

B Iglesia San Sebastian

C lIglesia San Jacinto

D lIglesia de Las Mercedes
E Catedral de Caracas

F Convento de San Francisco

=] lll“ 
T e

Figura 5.12. Ubicacion de edificios afectados por el terremoto de 1641. Mapa base de Bolivar y Ponte,
1772. Modificado de AMODIO, NAVARRETE & RODRIGUEZ, 1997.

e Sismo de Santa Ursula, 21 de octubre de 1766, 04:30 a.m.
Epicentro y magnitud: segun ScHmITZ (2005) su epicentro estuvo ubicado en

Oriente en las coordenadas 10,7° de latitud norte y 62,5° de longitud oeste, con una
magnitud de 7.9 y una intensidad estimada V (Escala de Mercalli).

Numero de victimas y dafios materiales: en Caracas no hubo victimas y los

dafios generales fueron pocos, a excepcion de la Catedral, cuya torre inclinada, segun
MALDONADO-BOURGOIN (1994), tuvo que relajarse para prevenir su colapso.

Otras observaciones: segin GRASES (1990), por la extension del area afectada

y por la duracion de las réplicas, este terremoto es probablemente el de mayor
magnitud que ha afectado el noreste de Venezuela. Las réplicas fueron sentidas cada
hora durante 14 meses.
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e Sismo del Jueves Santo, 26 de marzo de 1812, 04:07 p.m.
Epicentro y magnitud: el epicentro se ubica en las coordenadas 66,9° longitud

oeste y 10,3° latitud norte; mientras su magnitud se calculo 7.1. La intensidad del
mismo se estimd en XI (Escala de Mercalli) y la distancia hasta la ciudad Capital se
estimo en 25 km (ScHmITZz, 2005).

NUmero de victimas y dafios materiales: CENTENO (1940-1969), describe este

sismo como espantoso, con una duracion de 48 segundos, con grandes destrucciones
en Caracas, La Guaira, Maiquetia, Antimano, La Vega, Baruta y fuera de la region
central. Entre los templos que sufrieron dafios estaban: La Pastora, Altagracia, San
Mauricio, La Merced, Santo Domingo y La Trinidad. En la Iglesia Catedral, la torre
se inclino.

Efectos locales de origen geoldgico: en Caracas se generaron grietas en el

suelo de la ciudad y en la serrania, y brotes de agua negra y fétida en las vegas del rio
Guaire donde ocurrieron borbotones de agua, atribuidos a posibles fendmenos de
licuacion de suelos. Se sefiala que el intervalo de réplicas, o sismos secundarios fue
largo, sin sefalar el lapso de tiempo. Se produjeron ademas derrumbes y posibles
cambios de curso de drenajes en el Valle de Caracas (FUNDACION POLAR, 1988).

Segun ALTEZ (2004): “En Caracas, los sectores del norte de la ciudad fueron
casi completamente destruidos, mientras en los sectores del sur y del este, el dafio fue
menor. En el Avila hubo grandes derrumbes y se formaron grietas de gran dimension.
Un estudio reciente revela que cerca de 60% de las edificaciones fueron severamente
dafnadas en Caracas, y el total de muertes en Caracas pudo ser reducido a 2.000”.

La distribucion e intensidad de los dafios causados por este terremoto fue
mapeada por ALTEZ (2006) tomando como base el plano de Caracas del afio 1810
(Figura 5.13). Este documento destaca que existe una fuerte relacién entre la calidad
y estado de las construcciones de la época y la distribucion de los dafios producidos
por el terremoto.

Otras observaciones: Este sismo ha sido considerado como el evento de mayor

energia liberada sucedido en la historia de Venezuela. Ademas, las consideraciones
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sismogeénicas del evento tuvieron connotacion politica, ya que el mismo ocurre en

plena guerra de independencia.

e Sismo del 10 de septiembre de 1837, 2:00 p.m.
Epicentro y magnitud: FUNvIsIs (1978) sefiala que este sismo tuvo epicentro en

las coordenadas 10,3° latitud norte y 66,6° longitud oeste, aproximadamente a 45 km
del Valle de Caracas y una magnitud estimada de 5.6.

Numero de victimas y dafios materiales: segun JICA (2003): “fue un fuerte

terremoto en Caracas, destruyd Santa Teresa del Tuy y Santa Lucia, algunas casas se

derrumbaron; hubo pocas victimas, la mayoria de ellas result6 lesionada”

LEYENDA

Intensidad (Escala de Mercalli)

. Grado V
A Grado IV
B Gradon

Figura 5.13. Plano de distribucion e intensidad de dafios producidos por el terremoto de 1812 en la
Ciudad de Caracas; escala de Mercalli. Tomado de ALTEZ, 2006.

e Sismo de Cua, 12 de abril de 1878, 8:40 p.m.
Epicentro y magnitud: EIl epicentro de este sismo se estim6 a unos 35 km de la

ciudad capital, especificamente en las coordenadas de latitud norte 10,2° y longitud
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oeste 66,9°. La magnitud estimada fue de 6.1 y la intensidad en el orden de VII-VIII
(Escala de Mercalli, ScHmITZ, 2005).

CENTENO (1940-1969), sefial6 que tres sismos premonitores ocurrieron
minutos antes del principal. Fue sentido en la region central del pais, afectando
poblaciones del estado Miranda, asi como la ciudad capital donde se agrietaron varios
edificios.

Numero de victimas y dafios materiales: JICA (2003) comenta: “Terremoto

destructor del sur de Caracas que arruin6 la ciudad de Cua donde murieron de 300 a
400 personas bajo los escombros de un total de 3000 habitantes para la fecha.”

Efectos locales de origen geoldgico: segun JICA (2003), “El trabajo de campo

indico que las casas en la parte baja de la ciudad sobre la planicie aluvial sufrieron
relativamente poco dafio, mientras que las que estaban en areas altas de la ciudad,
como colinas rocosas, fueron destruidas (Ernst, 1878). EI nimero de victimas se
estimé en 600 (The Times, Londres 18 de mayo, 1878). En Caracas, las edificaciones

sufrieron grietas. EI movimiento del terreno duré de 8 a 10 segundos en Caracas”.

e Sismo de San Narciso, 29 de octubre de 1900, 04:07 p.m.
Epicentro y magnitud: este sismo tuvo una magnitud de 7.8 a 8.4 (Grases et al,

1999) y su intensidad se calculé en VIII (Escala de Mercalli). El epicentro del mismo
se ubicd a 50 km de la ciudad de Caracas, especificamente en las coordenadas 10,9°
latitud norte y 66,8° longitud oeste (SCHMITZ, 2005).

Dafios materiales: Los destrozos fueron grandes y en mayor o0 menor cuantia se

encontraron ruinas de edificaciones en las esquinas sefialadas en la Figura 5.14. Entre
las edificaciones publicas y eclesiasticas afectadas se encuentran las iglesias de San
José, la Capilla de la Trinidad, las iglesias de La Pastora, La Vega, El Valle, Santa
Capilla, Altagracia, Santa Teresa, la Capilla de EI Carmen, y la Capilla de Coraz6n de
Jesus. Al igual que el Palacio Federal, que sufrié el colapso de una cornisa, la
Universidad (actual Palacio de las Academias) se vio algo afectada; el Palacio

Municipal y el despacho del Ministro de Relaciones Exteriores quedaron en ruinas.
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Otras observaciones: Segun GRASES (1979), este terremoto que afecto tanto a

Caracas como a las costas barloventefias, aparece publicado por el Comité de
Sismologia de la Sociedad Britanica para el Avance de la Ciencia, en un listado de
sismos de gran magnitud que abarca el periodo 1899-1903, y es el primero de los
sefialados por la red mundial y publicado en el Catalogo de Edimburgo como
instrumental, siendo a su vez el Gltimo de los sismos histdricos. Aunque, segin SALAS
(1990), citado por RODRIGUEZ (2005), para la fecha del evento nuestro pais aun no
poseia sismagrafos; pues los primeros fueron instalados a finales de 1901.

CENTENO (1940-1969), sefiala que el terremoto afectdé Macuto, Guatire,
Guarenas, Higuerote y pueblos vecinos, y siendo ruinoso en la ciudad de Caracas. Le
siguieron réplicas en las siguientes 55 horas después del evento principal; no obstante,

JICA (2003), sefiala 250 manifestaciones en los siguientes 3 afios.
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Figura 5.14. Esquinas afectadas por el sismo de 1900.

e Sismo Cuatricentenario, 29 de julio de 1967, 08:00 p.m.

Epicentro y magnitud: segun ScHMITz (2005), el epicentro de este sismo se

ubicé en las coordenadas latitud norte 11° y longitud oeste 67,25° a unos 50 km de la

ciudad de Caracas. EI mismo presenté una magnitud de 6.3 e intensidad VIII (Escala
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de Mercalli). El evento se produjo en una zona ubicada entre Puerto Cabello al oeste,
e Higuerote al este.

Nimero de victimas y dafios materiales: en las urbanizaciones de Los Palos

Grandes y Altamira en Caracas colapsaron 4 edificios: Mijagual, Neveri, San José y
Palace Corvin. Segun GRASES (2000), “... la casi totalidad de la 300 victimas del
terremoto de Caracas del afio 1967, fueron a consecuencia del derrumbe total o
parcial en Caracas y Caraballeda de edificios relativamente modernos en ese
entonces...” (RODRIGUEZ, 2005).

Efectos locales de origen geoldgico: La gran desigualdad de dafios en el valle

causados por este evento sismico y la concentracion de los mismos en el sector de
Los Palos Grandes (Figura 5.15), despertd la curiosidad de los investigadores de la
WESTON GEOPHYSICAL ENGINEERS INT. Los estudios geofisicos realizados por esta
empresa en el afio 1969 (Anexo 19), conducen a revisar el mapa de espesor de
aluviones del afio elaborado por la DELAWARE CORPORATION en 1950 (Anexo 18) y a
localizar una profundidad anémala del tope de roca en el sector de Los Palos Grandes
con un relleno de mas de 300 m de espesor de sedimentos que coincide con la zona de
mayor intensidad de dafos sufridos en el referido evento.

El terremoto de 1967 tuvo como consecuencia benéfica la creacion de la
Fundacién Venezolana de Investigaciones Sismologicas (FUNVISIS) por Decreto del
Gobierno Nacional en el afio 1972 (www.funvisis.org.ve/decreto_creacion.php). Este
organismo interdisciplinario, hoy en dia adscrito al Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (MCT), promueve investigaciones y estudios especializados en
sismologia, geologia sismica e ingenieria sismica, con el proposito de contribuir a la

reduccion del riesgo sismico en el pais.
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Figura 5.15. Mapa de distribucion de dafios en el valle aluvial de Caracas a raiz del terremoto de 1967
(WESTON GEOPHYSICAL ENGINEERS, 1969).

5.2.4 Sectores vulnerables de la ciudad capital
En el Valle de Caracas existen zonas con caracteristicas geoldgicas que
incrementan naturalmente la vulnerabilidad de las edificaciones, ante la amenaza

sismica como las que se describen a continuacion:

5.2.4.1 El sector de Los Palos Grandes

El primer estudio significativo para el conocimiento geologico del Valle de

Caracas es el que realiza la empresa DELAWARE CORPORATION en el afio 1948 para el
Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS). Este trabajo presenta un mapa de
espesores de sedimentos que sefiala la geometria de la cuenca del Valle de Caracas, y
el sector con mayores espesores de sedimentos ubicado entonces en San Bernardino
(Figura 5.16, Anexo 18).

Las destrucciones del Terremoto de Caracas en el sector de Los Palos Grande,
en cuanto a victimas y dafios materiales, conducen a la empresa WESTON
GEOPHYSICAL a realizar en el afio 1969 un nuevo estudio para revisar la geometria de

la cuenca. Con los datos obtenidos por la Delaware y datos adicionales de sismica de
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refraccion, Weston ubic6 los mayores espesores de sedimentos en el sector de Los
Palos Grandes en la vertical de la Calle 4 (Figuras 5.17 y 5.18).

Los trabajos posteriores ratificaron los resultados obtenidos previamente por
la Weston en Los Palos Grandes. KANTAK (2001), confirmd la geometria de la
cuenca, y obtiene valores de espesor de sedimentos mayores de 320 m (Figuras 5.19y
5.20). Posteriormente, el trabajo de MONCADA del afio 2005, presenta espesores de
330 m (Figura 5.21, Anexo 20).
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Figura 5.16. Mapa de Espesores de Sedimentos (DELAWARE CORPORATION, 1948).
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Espesor de sedimentos (1869)
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Figura 5.17. Mapa de Curvas de Espesores de Suelo (WESTON GEOPHYSICAL ENGINEERS INC, 1969).
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Figura 5.18. Perfil norte-sur de la depresion del angulo de falla del sector de Los Palos Grandes con la
inclinacion a contrapendiente del basamento y el correlativo aumento de espesor de sedimentos hacia
el norte. Modificado de WESTON GEOPHYSICAL ENGINEERS, 1969.
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Figura 5.19. Mapa de Espesor de Sedimentos, distribucion y origen de los pozos usados (KANTAK,
2001)
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Figura 5.20. Perfil litologico de acuerdo a perforaciones geotécnicas ejecutadas por el Metro de
Caracas C.A. en el Capitolio (KANTAK, 2001).
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Figura 5.21. Mapa de Espesores de Sedimentos del Valle de Caracas (MONCADA, 2005).

5.2.4.2 Sectores con depositos lacustres

La respuesta dinamica conflictiva de materiales lacustres en Venezuela ante
eventos sismicos fue evidenciada en Guigue, el sur del Lago de Valencia, edo.
Carabobo, a raiz del terremoto de 1967. Los suelos de la orilla lacustre de esta
localidad sufrieron fendmenos de relajamiento gravitacional o “lateral spreading”
sobre distancias significativas (DE SANTIS, AUDEMARD Y SINGER, 1985).

En la ciudad de Caracas, existen otros sectores potencialmente vulnerables
correspondientes a zonas con depdsitos lacustres: Zona Rental de Plaza Venezuela,
Avenida Paez en EIl Paraiso, Avenida Los llustres y la Autopista de EI Valle. Segin
SINGER & MuRo0z (1977), en estos sectores se encuentran “sedimentos finamente
laminados, ritmicos recurrentes, con facies litocromas de varvas lacustres ocre y café”
que alcanzan entre 6 y 15 m de espesor y que no definen un nivel continuo de
sedimentacion lacustre; en efecto, esta sedimentacion se atribuye a posibles
represamientos locales ubicados en sitios de obturacién aluvial ubicados a lo largo de

la llanura aluvial de los rios Guaire y Valle.
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La cartografia geoldgica cuaternaria del Valle de Caracas presentada en esta
tesis sefiala la extension de los depositos lacustres en la depresion Prado de Maria-
San Pedro (Figura 5.22).
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Figura 5.22. Ubicacion de depésitos lacustres en el Valle de Caracas.

5.2.5 Intensidades esperadas para diversos tipos de escenarios sismicos en el
Valle de Caracas

En el marco de un proyecto de microzonificacion sismica de la ciudad de
Caracas, JICA (2003) calculé estadisticamente la respuesta sismica del subsuelo
esperada ante la ocurrencia de sismos histdricos como los ocurridos en 1812, 1878 y
1967, y un sismo hipotético originado por la falla del Avila. Los resultados fueron
expresados en mapas de intensidades sismicas esperadas en la Escala Modificada de
Mercalli (IMM).

e Escenario sismico de 1812: las intensidades aumentarian gradualmente en

direccion noroeste por la ubicacion del epicentro en la falla de San Sebastian, con los
peores dafios (intensidad = IX, IMM) al noroeste de la ciudad, en el cafion de
Tacagua, a lo largo de los rios Guaire y Valle, hasta la confluencia de estos drenajes;

y al oeste de la avenida Cota Mil (norte de la Av. Baralt) (Figura 5.23).
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Figura 5.23. Mapa de intensidades sismicas ejecutadas para un escenario sismico tipo 1812 en el Area

Metropolitana de Caracas (JICA, 2003).

e Escenario sismico de 1878: los dafios aumentarian progresivamente hacia el

sur, conforme a la ubicacion de este evento sismico en la Falla de La Victoria, con

una intensidad maxima de VII (IMM) en zonas como Coche, norte de Caurimare,

Antimano y Petare (Figura 5.24).
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Figura 5.24. Mapa de intensidades sismicas esperadas para un escenario sismico tipo 1878 en el Area

Metropolitana de Caracas (JICA, 2003).
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e Escenario sismico de 1967: los dafios muestran un aumento gradual en
direccion noroeste. Un evento como el sefialado alcanzaria intensidades maximas de
VIl (IMM), en zonas como Catia, El Paraiso, Quinta Crespo, San Martin, La
Candelaria, Valle Abajo y Chacaito (Figura 5.25).

i "
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Figura 5.25. Mapa de intensidades sismicas esperadas para un escenario sismico tipo 1967 en el Area
Metropolitana de Caracas (JICA, 2003).

e Escenario sismico sobre la falla del Avila: un evento de este género seria el
peor debido a la cercania del epicentro con respecto al &rea urbana de Caracas. Las
intensidades minimas esperadas en la parte aluvial del Valle alcanzarian VIII (IMM)
(Figura 5.26).

Vale destacar que no existen registros historicos algunos de un sismo
generado por la falla del Avila desde la Colonia. No obstante, este caso fue tomado
debido a que existen evidencias geoldgicas que demuestran que la falla del Avila es

activa.
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Figura 5.26. Mapa de intensidades sismicas esperadas para el peor escenario correspondiente al sismo
en la falla del Avila, en Caracas (JICA, 2003).
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5.3 ANALISIS DE PROBLEMAS PARTICULARES

5.3.1 Correlacion entre deslizamientos y precipitaciones

El Inventario Nacional de Riesgos Geoldgicos (SINGER & RoJAs, 1983),
destaca que entre los fendmenos geoldgicos mas frecuentes que azotan la ciudad de
Caracas se encuentran los derrumbes y deslizamientos de tierra, los cuales tienen su
origen por lo esencial, en las colinas urbanizadas o las ocupadas por viviendas
marginales. Gran parte de estas manifestaciones geoldgicas ocurren durante los
periodos de lluvia anuales.

Con el propésito de determinar el umbral significativo de lluvia diaria
susceptible de disparar manifestaciones significativas de inestabilidad de laderas,
MENDEZ et al (1983) efectuaron un andlisis de las correlaciones existentes entre
precipitaciones atmosféricas y deslizamientos de tierra ocurridos en el Area
Metropolitana de Caracas entre los afios 1970 y 1981. Los resultados obtenidos, se
expresan en la grafica de la Figura 5.27, la cual destaca claramente dos maximos de
ocurrencia de deslizamientos: el primero, sin la ocurrencia de lluvias antecedentes al
principio del periodo humedo a finales de abril con una caida de 50 mm/dia de agua; y

el segundo al final del periodo himedo en septiembre, con una caida de agua de 70
mm/dia.

Correlacién entre precipitaciones atmosféricas maximas (mmp) y eventos
de deslizamientos de tierra

O NP° de eventos
@ Precipitacion

I Ay s

Figura 5.27. Umbrales diarios de precipitaciones atmosféricas como detonantes de deslizamientos.
Moadificado de documento inédito, producido por MENDEZ et al, 1983.
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5.3.2 Manchas de inundacion histéricas del rio Guaire

Otro tema de interés se refiere a la evaluacion de los limites méaximos
correspondientes a las inundaciones histéricas alcanzadas por las crecidas del rio
Guaire, para la evaluacion de este tipo de geoamenaza y la calibracion de modelos

estadisticos de hidrologia urbana realizados para la misma finalidad.

e Crecida del 6 a 7 de octubre de 1892

Uno de los desbordamientos del rio Guaire mas significativos en la historia de
la ciudad de Caracas fue el producido al sur del casco viejo en octubre de 1892,
donde las aguas del rio llegaron a sectores donde nunca antes habia llegado. Segun
VILA (1947) y CLEMENTE (1956), el Guaire inundé el sector de Puente de Hierro
hasta las actuales esquinas de Pelaez y Palmita al norte y hasta la desembocadura del
tinel del Cementerio al sur, alcanzando asi unos 400 m de ancho. La mancha de
inundacion aproximada se interpretd tomando en cuenta los mapas topograficos de
1884 y 1897, la geometria de la planicie de inundacién del rio Guaire Qoa (Anexo 12)
y los puntos alcanzados por la inundacion segin la bibliografia consultada (Figura
5.28).
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Figura 5.28. Mancha de inundacién de la crecida del rio Guaire de 1892 entre El Paraiso y San
Agustin.

e Crecida del 4 de noviembre de 1949

Otra creciente significativa del rio Guaire se produjo el 4 de noviembre de
1949, cuando el caudal del mismo se estimé por encima de los 200 m* por segundo.
Segun ScHAEL (1981), las zonas inundadas en el Valle de Caracas fueron: San
Agustin del Norte, San Agustin del Sur, Puente de Hierro, El Paraiso (antiguo
Hipodromo), Avenida San Martin, Maternidad Concepcion Palacios, el Colegio San
José de Tarbes, Quinta Crespo y Las Mercedes.

A partir de la extrapolacion de datos proporcionados por Key Sanchez (1950)
y SCHAEL (1981), y de datos adicionales que toman en cuenta la geometria de la vega
aluvial Qo en las fotografias aéreas 458, 459 y 460 de la Misidn 66 y 388 y 389 de la
Mision 8, se reconstruyd la mancha de esta inundacion (Figura 5.29). SCHAEL op cit,

expresa que el agua alcanz6é 80 cm de alto por encima del Puente de Hierro en San
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Agustin y que las quebradas Caroata, Catuche y Anauco también se desbordaron

aquel dia de noviembre del afio 1949.
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Figura 5.29. Reconstruccion de los limites de la mancha de inundacion de la crecida de noviembre de
1949, entre Las Fuentes y Los Caobos.

De acuerdo a IRuJO (1951) y AYALA (1953), conocedores de las crecidas
excepcionales del rio Guaire, la crecida de 1949 no debe considerarse como
excepcional porque se pueden esperar cifras del orden de 900 m* por segundo en
sectores como la entrada de Caracas desde Antimano por el cambio de pendiente
(Figura 3.33) y en Ciudad Universitaria por el aporte del rio Valle.

La comparacion de ambas manchas de inundacion sefiala algunos hechos
permanentes de interés inherentes a la geometria de la planicie aluvial inundable,
como por ejemplo el ensanchamiento lateral llamativo del area inundable entre las
Avdas. Baralt y Fuerzas Armadas, y el estrechamiento de la misma entre la Av. Baralt
y San Juan.
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CAPITULO VI

BASE DE DATOS GEOTEMATICA Y PROPUESTA
GEOLOGICA DE MICROZONAS

6.1. BASE DE DATOS GEOTEMATICA

La base de datos que se presenta a continuacién es el resultado de la
recopilacién, evaluacion e interpretacién de la informacion geoldgica disponible de la
ciudad de Caracas, y corresponde a la descripcion de mapas indispensables para la
microzonificacion sismica de la ciudad de Caracas. Los mapas que se describen son:

» Mapa de unidades depositacionales y de fallas cuaternarias

Mapas de espesor de sedimentos
Mapa de perforaciones geotécnicas
Mapas de pozos de agua
Mapa de curvas isopiezas

Mapa de enclaves urbanos

YV V. V V V V

Mapa de distribucion de dafios causados por el terremoto de 1967

6.1.1 Unidades Depositacionales Cuaternarias del Valle de Caracas

La secuencia cronoldgica de depdsitos cuaternarios acumulados en la
depresion tectonica correspondiente al llamado Valle de Caracas esta basada en los
resultados de investigaciones anteriores (SINGER 1974, 1977) y permitio extender la
cartografia del Cuaternario disponible para la mitad este del Valle al resto de la
ciudad.

La identificacion de los diversos cuerpos sedimentarios y de su organizacion
secuencial esta basada en:

- la explotacion de las fotografias aéreas a escala 1:25.000 de la Mision 8 (afio
1936-1939) y de la Mision 66 a escala 1:60.000 del afio 19477 a partir de

criterios morfoestratigréaficos.
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-y en el manejo de criterios morfotectonicos para la identificacion de las
anomalias geométricas susceptibles de intervenir en la disposicion de las
unidades cuaternarias como resultado de la interferencia de deformaciones
tectdnicas con las mismas.

La informacién fotogeoldgica obtenida se completé con observaciones de
campo obtenidas en excavaciones para la construccion de edificios y concernientes a
las caracteristicas depositacionales visuales de los cuerpos sedimentarios y a la
datacion relativa de los mismos, en base a criterios de alteracién de los materiales

calibrados en Venezuela por ZINcK (1970, 1981).

La distribucion de los depositos cuaternarios en el Valle de Caracas
presenta un contraste este-oeste muy notorio, que se encuentra reflejado en el
desarrollo norte-sur mucho més amplio de las unidades mas antiguas Q y Q3 del
Pleistoceno al oeste, en comparacion del afloramiento mucho mas reducido de las
mismas hacia el cierre este de la depresion en EI Marqués.

Este contraste Illamativo, de origen tectdnico, corresponde a un
funcionamiento diferente y mas complejo de la depresién de angulo de falla
constituida por el Valle de Caracas al oeste, debido a la incorporacion del Pleistoceno
inferior al levantamiento del blogque montafioso articulado por la falla del Avila-
Tacagua, bajo la forma de rampas laterales piemontinas controladas por fallas NW-
SE y que son muy pronunciadas entre el nucleo rocoso de la Alta Florida y la
quebrada Anauco. En cambio, al este, estas mismas unidades morfoestratigraficas se
encuentran confinadas al pie del escarpe de falla avilefio y en el cierre de la
depresién, al desaparecer las mismas por cruzamiento en tijera, bajo las unidades mas
recientes como Qo.

La anomalia sefialada traduce un juego mas persistente del hundimiento
relativo del compartimiento oriental del Valle de Caracas discutido por SINGER
(1977), con respecto al compartimiento occidental, caracterizado por una inversion de
su tendencia al hundimiento que progresa de manera norte-sur conforme a la

vergencia de las rampas laterales Q, y Qs y que empuja la sedimentacion de origen
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lateral méas reciente hacia el borde sur de la depresion, como ocurre en particular con
Q2.

La separacién cronoldgica de las unidades cuaternarias esta basada en la
combinacion de criterios de diferenciacion fotogeomorfoldgicos y de observaciones
de campo concernientes a la edad relativa de los depdsitos basada en el grado de
alteracion edéfica e infra-edafica de los materiales.

La definicion geocronolodgica de las unidades cuaternarias diferenciadas en
base a los criterios sefialados confronta a menudo complicaciones debido al caracter
poligénico y por ende policrénico de los abanicos aluviales piemontinos
cartografiados, cuya parte superior se encuentra retrabajada bajo la forma de rampas
detriticas de origen coluvial, o generadas por procesos de explayamiento o de
denudacién, lo cual explica la frecuencia de los perfiles de edafosuelos descabezados,
truncados y/o soterrados, cuando las unidades depositacionales no se encuentran
desconectadas por la erosion de la fuente de sedimentacion montafiosa, como sucede
en una longitud significativa del piedemonte entre San Bernardino y ElI Marqués.
Entre la Alta Florida y Los Chorros ademas, las posibilidades de remocién por
erosion de los perfiles edaficos-guia cuaternarios se encuentran facilitadas por el
cruzamiento en tijera generalizado y la disposicion convergente de los perfiles

longitudinales de los abanicos aluviales hacia agua abajo.

Depositos del Pleistoceno inferior (Q4 Yy Qs)

Los depdsitos aluviales Q4 constituyen remanentes aislados, confinados a lo
largo de la zona de deformacion tectonica controlada por la falla activa del Avila-
Tacagua, en la cual los mismos se encuentran incorporados bajo la forma de escamas
tectdnicas con vergencia al sur, imbricadas entre el escarpe rocoso montafioso y las
unidades Qs, sobre los cuales se encuentran montadas.

Los afloramientos muy escasos de esta unidad Q4 que fueron encontrados en
El Marqués y en la parte alta de Sebucan, debajo de la Cota Mil, ensefian
acumulaciones detriticas de materiales muy groseros y desordenados, embebidos en

una matriz arcillosa. En todo el espesor de los perfiles observados, el material ha
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sufrido una potente alteracion geoquimica que ha reducido los clastos al estado de
“fantasmas” blanquecinos, dificiles de distinguir en la matriz. Cuando el tope del
perfil no se encuentra erosionado, presenta una potente laterita rojiza oscura a
menudo con facies hidromorfica (Figura 6.1 A).

Los depositos aluviales Qs se encuentran cruzados en tijera con la franja
discontinua muy estrecha de escamas tectonicas Q. La extension de los mismos hacia
el sur presenta un mucho mayor desarrollo al oeste, entre la Alta Florida y San
Bernardino, bajo la forma de un ancho sistema de abanicos aluviales piemontinos Qs
deformados en rampas laterales imbricadas controladas por accidentes flexurales
NNW-ESE que se conectan con la falla del Avila-Tacagua.

El saliente rocoso de la Alta Florida se encuentra incorporado en este sistema
de rampas laterales Q3z, cuyos elementos mas externos se encuentran posiblemente
montados sobre los depdsitos Q, del Pleistoceno medio. Esta misma unidad Qs cierra
ambas extremidades del Valle de Caracas por medio de rampas detriticas,
fuertemente colgadas y disectadas por el entallamiento del drenaje entre EI Marqués y
el campus universitario de la UNIMET, o con disposiciones convergentes como
ocurre en la depresion alveolar de Catia.

Los depositos Qs se encuentran constituidos por alternancias de niveles
fangoliticos altamente descompuestos, y de explayamientos mas finos blangquecinos
originados a partir de la remocion de perfiles de saprolitos desde los flancos del
Avila. El tope de la unidad depositacional Qs alcanza un desarrollo pedogenético
similar al de los depdsitos Qg4, con potentes perfiles de laterita de un color rojo

intenso, a menudo hidromorfica (Figura 6.1 B).
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Figura 6.1. A: Pleistoceno inferior Q4 (El Marqués) Deslaves torrenciales con los clastos reducidos al
estado de “fantasmas” por la alteracién geoquimica. B: Pleistoceno inferior Q; (San Bernardino)
Materiales de deslaves con fuerte alteracion rojiza y venas de arcilla blanca. Fotos: A. Singer.

Depositos del Pleistoceno medio (Q,)

La distribucion de los depositos aluviales Q, muestra un contraste muy
Ilamativo, de origen tectonico, al este y al oeste del Valle de Caracas. Al oeste de La
Florida, el empuje hacia el SSW ejercido por las rampas laterales inscritas en Qs
confina a Q. en una estrecha franja que desaparece a su vez bajo los sedimentos
discordantes de la terraza lacustre Qi, en la cual se encuentra encajada ademas la
planicie aluvial holocena Qo del rio Guaire. En cambio, al este, la tendencia
persistente al hundimiento del Valle de Caracas, explica la presencia muy cercana al
escarpe de falla del Avila, de los dep6sitos Q,, cruzados en tijera con las unidades del
Pleistoceno inferior.

La parte inferior de los perfiles de sedimentos Q, observados en excavaciones
presenta una facies fluvio-torrencial marcada por la coexistencia de abundantes
rodados con clastos mas angulosos y bloques aislados.

Hacia la parte superior de los perfiles, estos materiales groseros se encuentran
sustituidos por facies mas finas de explayamientos areno-gravosos delgados que
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alternan con intervalos fangoliticos de coladas de barro o con niveles limosos y
granulares asociados al desarrollo de rampas coluviales, lo cual evidencia una accion
muy importante de remocion en manto del tope de los depositos Q.. En la masa de
estos materiales retrabajados y de espesor muy variable, se observa a menudo la
presencia de remanentes discontinuos de una laterita rosada desgarrada y de cantos
rodados de arcilla, que indican la ocurrencia de un periodo intenso de truncamiento
por acciones de arrastre torrencial desarrolladas en un contexto climatico semi-arido,
las cuales interrumpieron o entorpecieron temporalmente el proceso de alteracion
biogeoquimico en la parte superior de los depésitos Q..

Por otra parte, los sedimentos Q, presentan un color caracteristico ocre-beige
a ocre amarillento como resultado de un proceso de ferruginizacion responsable de
una consolidacion incipiente de los niveles fangoliticos y arenosos, de la presencia de
abundantes pisolitos en los niveles coluviales y del desarrollo de costras freéticas de
hierro y manganeso a mayor profundidad en los niveles conglomeraticos cuyos
elementos, desmineralizados y descoloridos, presentan una aureola de
ferruginizacion, y son friables a mano.

Adicionalmente, el tope de los perfiles sedimentarios Q,, descabezados
frecuentemente a nivel de los remanentes de laterita rosada o a veces mas
profundamente (Figura 6.2 B), se encuentra afectado por el desarrollo de una laterita
ocre-anaranjada sobre la cual se encuentra sobreimpuesto un latosuelo pardo grumoso
y con abundantes agregados o pisolitos ferruginosos (Figura 6.2 A).

En conclusion, la sedimentacion de los depdsitos cuaternarios de edad Q-
presenta un notorio control climatico marcado por una acentuacion de las condiciones
secas de la morfogénesis al final del periodo. Este proceso de “aridificacion” del
clima propicié el arrastre de volimenes importantes de materiales detriticos
originados a expensas de los depdsitos Q4 y Qs, Yy suelos residuales del flanco sur del

Avila, asi como de los mismos depésitos Q.
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Figura 6.2 A: Pleistoceno medio Q, (El Marqués, parte baja) con latosuelos sobreimpuestos marron
pardo sobre ocre anaranjado-rosado. B: Pleistoceno medio Q, (ElI Rosal) con laterita rosada
descabezada por los deslaves Qq,. Fotos: A. Singer.

Depositos del Pleistoceno superior (Q1)

Estos depositos presentan una extension mucho menos continua que las

anteriores unidades pleistocenas. Los depdsitos Q; incluyen:
a) un episodio de aludes torrenciales identificados solamente en estratigrafia por
encontrarse el mismo oculto bajo la cubierta de deslaves torrenciales mas recientes y
de edad holoceno superior Qo identificados en el este del Valle de Caracas (SINGER,
1974). En estratigrafia, este evento méas antiguo de deslaves torrenciales se encuentra
claramente separado del evento holoceno por un horizonte-guia edafico constituido
por un latosuelo pardo, localmente desgarrado y desarrollado sobre una
paleomorfologia de canales rellenados por los aludes de detritos holocenos.

Este mismo evento de deslaves Qi sepulta a su vez y desgarra el horizonte
lateritico-guia diagndstico ocre anaranjado de los depoésitos Q, bajo un nivel de
materiales de aludes detriticos asociados con una morfologia diagndstica de
paleocanales de perfil asartenado y de varios metros de ancho. En la parte inferior de
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estos materiales, se encuentran inmersos remanentes desgarrados de laterita
anaranjada y parda arrancados en el tope de Q.

b) un episodio de depositacion lacustre identificado en los siguientes sectores de la
ciudad:

— en la depresion lacustre del Cementerio (Prado de Maria-San Pedro), donde se
ha observado en corte y en perforaciones espesores de mas de 10 m de sedimentos
limo-arcillosos varvados con binomios de colores litocromos anaranjado-marron
claro sefialados por MuNoOz & SINGER (1977). El tope de estos depdsitos presenta
una morfologia ondulada caracteristica de origen erosivo y originada por la descarga
del drenaje del Valle de Caracas como consecuencia de la desorganizacion del
mismo bajo el impacto de un evento de deslaves y aludes torrenciales ocurrido a
final del Pleistoceno y/o en el Holoceno Qo (?). En direccidn del rio Valle, entre San
Pedro y La Bandera, los depdsitos lacustrinos se encuentran cortados en terraza por
el entallamiento del drenaje previamente al desarrollo de la batea aluvial holocena.

— Depositos lacustrinos varvados contemporaneos de los anteriores fueron
puestos a la luz en los afios 1950 a raiz de la excavacion de las fundaciones del
Edificio no terminado de la Zona Rental de la UCV (GALAVIS & GRILLET, 1957;
MuRNoOz & SINGER, 1977) y de la extension actual de estas excavaciones para la
construccion de un centro comercial (Figura 6.3).

Los afloramientos generados por los cortes de estas excavaciones ensefian
claramente el caracter discordante y transgresivo de estos depdsitos lacustres contra
los flancos de un estribo rocoso de la Formacion Esquisto Las Mercedes soterrado
bajo los aluviones (Figura 3.9), el cual corresponde a la prolongacion oculta en el
subsuelo de la colina de la antigua Hacienda Ibarra al norte del rio Guaire. Tal
relacion estratigrafica conduce a interpretar el origen de esta formacién sedimentaria
como el resultado de un episodio de submersion lacustre de las areas mas bajas del
Valle de Caracas como consecuencia de un proceso de obturacion significativo de los
rios Guaire y Valle, ocurrido entre Plaza Venezuela y las colinas de Bello Monte, tal
como se desprende de la presencia de estos mismos sedimentos lacustres a la altura

del Hospital Periférico de Coche, cerca del Hipodromo.
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En la morfologia, esta formacion sedimentaria se reconoce por la presencia de
una terraza muy pronunciada y continua, que subsiste entre la Zona Rental de la UCV
y Santa Rosa y que domina claramente la vega inundable del rio Guaire ocupada por
el Parque de Los Caobos. Una terraza parecida, pero méas erosionada y removida por
el proceso de urbanizacion del sector Valle-Coche, existia en el margen izquierdo del
rio Valle y se conserva todavia entre La Bandera y San Pedro y en la cercania del

Hipodromo.

Figura 6.3. Pleistoceno superior Q; (Zona Rental UCV). Depositos lacustres acufiados contra un
estribo rocoso soterrado de los Esquistos Las Mercedes. Fotos: A. Singer.

— Remanentes de terraza lacustre de la Avenida Péaez de El Paraiso entre El Pinar
y la ex-casa Guarico (antigua Villa Phelps). Remanentes de depositos lacustres
varvados contemporéaneos de los anteriores fueron encontrados en excavaciones de
fundaciones de edificios ubicados al contacto del estribo rocoso del Esquisto Las
Mercedes y de la planicie aluvial de El Paraiso y en posicién geomorfoldgica de
terraza (MUNOz & SINGER, 1977) (Figura 6.4).
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Figura 6.4. Pleistoceno superior Q; (El Paraiso) Depositos lacustres con facies tipica de varvas
litocromas. Fotos: A. Singer.

Al respecto, es de interés sefialar que los depositos lacustres dominan por
varios metros el nivel de la vega inundable de la Avenida Paez. Por otra parte, la base
aparente de la misma terraza lacustre se encuentra por lo menos a 4 m debajo del
nivel de referencia sefialado, y adosada contra el Esquisto Las Mercedes, lo cual
conduce a pensar que la llanura aluvial actual del rio Guaire se encuentra encajada
lateralmente dentro del cuerpo lacustre y se desarroll6 a expensas del mismo,
mediante un proceso muy complejo de socavaciones y sobreacumulaciones laterales
inducidas por efectos convulsivos de represamiento y de chorro muy violentos
responsables del recubrimiento de la terraza lacustre bajo cubiertas grises de
materiales areno-gravosos de descarga y derrame abandonados por el rio Guaire al
final o después del episodio de acumulacién lacustre. Esta dindmica de descarga se
observa también en la Zona Rental de la UCV por medio de canales de arenas
gravosas que erosionan el tope del deposito lacustre, previamente al descenso del
nivel de base local que acompafia la formacion de la vega aluvial actual del rio

Guaire.
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Una disposicion encajada parecida a la que se observa en El Paraiso, parece
regir la relacion estratigrafica de los depdsitos mas recientes de la Ilanura aluvial del
rio Valle con respecto al de San Pedro-La Bandera, tal como se desprende de datos de
perforacion geotécnicos obtenidos al este del actual trazado del rio Valle, lo cual
atestigua la importancia vertical del régimen de sumersién lacustre originado en el
Valle de Caracas al final del Pleistoceno por represamiento del drenaje principal, asi
como las dificultades confrontadas por este ultimo para entallarse en el cuerpo de la
secuencia lacustre en ocasion de las descargas posteriores.

Los materiales originados por el episodio de truncamiento y remocion
torrencial sefialado anteriormente en el tope de los depdsitos pleistocenos Q. (y los
deslaves acarreados por los aludes torrenciales de edad relativa Q;?) constituyen las
probables fuentes del represamiento lateral del drenaje principal del Valle de Caracas
y de la sumersion lacustre consecutiva de las &reas mas bajas de esta depresion
tectonica. Tal relacion es sugerida por la litocromia muy notoria de la parte inferior
de los depdsitos lacustres varvados Q; con respecto al color de la laterita rosada
removida de los perfiles erosionados de sedimentos Q, y de las lateritas ocre-
anaranjada y parda que sellan el tope de esta misma unidad cuaternaria removida por
los deslaves torrenciales Q;.

A fin de destacar la importancia que reviste el conocimiento geologico de los
depdsitos lacustres Q1 para fines de microzonificacion sismica se presentan 2 perfiles
geotécnicos tipo que indican la variacion lateral del comportamiento de este material
desde los bordes de la cuenca lacustre hacia los sectores de mayor espesor de estos
sedimentos (Figura 6.5).

— Los niveles o “terrazas”de descarga tardio o post-lacustre.

Se atribuye al Pleistoceno superior Q; (o eventualmente el Holoceno inferior
Qop) hiveles de erosion y depositacion fluvio-torrencial originada por la descarga
consecutiva al evento de obturacion lacustre descrito anteriormente. Estos niveles de
descarga Q1 (0 Qon?) Se encuentran erosionando el tope de los depdsitos lacustres y
encajado en los mismos, tal como se vio anteriormente, y dominan de unos pocos

metros la vega inundable més reciente de edad holocena. Estos mismos niveles de
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erosion, originados por socavacion lateral, suelen entallarse en la terminacion distal

de los depdsitos Q contra los cuales reposan en discordancia los depositos lacustres
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Figura 6.5. Perfiles geotécnicos tipo de depositos lacustres. A la izquierda, sedimentos
coluviotorrenciales del Pleistoceno Q; en el borde de la cuenca lacustre. A la derecha, sedimentos
lacustres Q; entre La Bandera y San Pedro.

Depositos Holocenos Qo:

Se incluye en los depdsitos holocenos Qo:
a) Un episodio de deslaves y aludes torrenciales explayados encima de los depdsitos
pleistocenos Q1 y Q2 en todo el este del Valle de Caracas y cartografiados una
primera vez por SINGER en 1974 (Figura 6.6). De la misma manera que el evento de
aludes torrenciales Qi encontrado en estratigrafia bajo la cubierta holocena, este
nuevo episodio de sedimentacion convulsiva produjo una profunda desorganizacion

temporal del drenaje como resultado de mecanismos de represamiento mutuo y de
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difluencias de los diversos flujos de deslaves ocurridos, asi como una obturacion
lateral del rio Guaire acompafiada de descargas.

En la parte occidental de la depresion tecténica de Caracas, las evidencias de
este ultimo episodio de sedimentacion muy violenta, se encuentran mucho mas
discretas, salvo en la salida de la quebrada Gamboa en San Bernardino, donde los
flujos de deslaves se desmadraron a través del Hotel Avila hacia Los Erasos y la Av.
Vollmer asi como en la salida de la quebrada Agua Salud en Lidice.

El resultado més espectacular de este evento holoceno de aludes torrenciales
se refiere a la edificacion de dos amplios deltas de transfluencia originados, el
primero, entre Monte Cristo, Parque del Este y Los Cortijos de Lourdes por el rio
Técome represado y desviado en Los Chorros por los deslaves de la quebrada La
Julia, y el segundo entre Chapellin y Plaza Venezuela por la quebrada Chacaito auto-
desviada hacia el oeste por el abanico principal de deslaves que ella acumul6 entre El
Pedregal y Chacao. Estos dos sectores de transfluencia se encuentran sefialados por
una red muy profusa de canales de deslaves con perfil asartenado, repletos de
sedimentos arenosos sueltos con bloques aislados, los cuales fueron observados en
excavaciones erosionando los depdsitos Q, mas arcillosos, del lado norte de la Av.
Libertador en el empalme de las avenidas Los Samanes y Acacias. Estos mismos
canales, retradados por el pintor Marcelo Vidal en 1924 cuando Sabana Grande era
campo abierto (Figura 3.35), originaron problemas geotécnicos significativos cuando
se excavaron los falsos tineles de la Linea 1 del Metro en la misma Av. Sabana

Grande (informacién Ing. R. Centeno).
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Figura 6.6 A: Holoceno superior Qq, (Altamira) Explayameinto de deslaves torrenciales. B:
Estructuras caracteristicas de aludes torrenciales del Holoceno superior Qq, con bloques “flotando” (El
Pedregal). Fotos: A. Singer.

b) La antigua planicie aluvial inundable del rio Guaire y de sus tributarios (rio Valle,
entre otros).

El calibre y las irregularidades geométricas de la Ilanura aluvial holocena
resulta por lo esencial del impacto dindmico de los aludes torrenciales descritos arriba
en el drenaje principal del Valle de Caracas, como lo evidencia la sucesion de
estrangulamientos y ensanchamientos laterales muy pronunciados originados por
efectos de represamiento local y de chorro impulsados por los aportes sedimentarios
voluminosos provenientes del Avila y que irrumpieron en forma relampago en el
lecho del rio Guaire, en particular a la altura de las quebradas Caroata y Anauco.
Entre Plaza Venezuela y Bello Monte, el volumen de los materiales de deslaves
acarreados por los canales de transfluencia de la quebrada Chacaito es de tal
proporcion, que el rio Guaire, empujado hacia el sur obstaculizado por los salientes
rocosos de la antigua Hacienda Ibarra (Casona UCV) y de la Zona Rental de la UCV,
se abre en tres (3) anchos brazos, uno de los cuales atraviesa el actual recinto
universitario al penetrar por el abra ubicada entre el Jardin Botanico y la Casona, y

cierra el paso del rio Valle, obligado de esta manera a desviarse hacia el interior del
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mismo campus universitario a la altura de la Plaza Las Tres Gracias. De esta manera,
la actual zona de confluencia de ambos drenajes, se encuentra convertida en un
amplio sector de ahogamiento aluvial, que contribuye a explicar la formacion de la
garganta epigénica fosil repleta de sedimentos, en el cual se abrié paso
posteriormente el rio Guaire por sobreimposicion entre los salientes rocosos de la
Hacienda Ibarra y la Zona Rental y a través de los depositos lacustres adosados contra
los mismos (Figura 3.10). La amplitud del sector de represamiento lateral que ocurre
en el rio Guaire entre Plaza Venezuela y las colinas mas cercanas de Bello Monte,
tiene un reflejo directo en la hipertrofia de los fendmenos de socavacion lateral
inducidos por efectos de chorro a raiz de las descargas posteriores, como se puede
apreciar entre Bello Monte y Las Mercedes-Chuao.

La existencia de datos arqueolégicos provenientes de yacimientos pre-
hispanicos encontrados en estratigrafia en paleosuelos soterrados bajo los depdsitos
aluviales consecutivos al episodio de deslaves, represamientos y descargas del
Holoceno y bajo profundidades de sedimentos entre 1 y 5 m, permite ubicar
cronoldgicamente al referido evento de sedimentacion en la planicie aluvial entre
1.100 y 1.500 DC. A mayores profundidades, del orden de 7 m, arcillas orgénicas con
suelos tipo gley depositadas en cubetas de decantacion de la Ilanura aluvial del Nuevo
Circo, arrojaron una edad C14 de 10.460 + 60 afios BP (com. Frank Audemard), lo
cual indica la importancia -en términos de espesores y velocidades de sedimentacion-
del referido evento de deslaves y aludes torrenciales como factor temporal de
aceleracion de la sedimentogénesis y morfogenesis en el Valle de Caracas, conforme

a lo planteado anteriormente por SINGER (1977).
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Figura 6.7. Mapa de unidades depositacionales cuaternarias del Valle de Caracas (SINGER, ZAMBRANO, OROPEZA & TAGLIAFERRO, 2006). Para mayores
detalles, consultar el Anexo 12.
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6.1.2 Mapas de espesores de sedimentos (1950, 1969, 2002 y 2005)

Las técnicas de investigacién geofisica y la ejecucion de perforaciones
profundas, han mejorado el conocimiento de la geometria de la cuenca del Valle de
Caracas. Las variaciones mas llamativas en cuanto a profundidad del tope de roca se
han observado en los sectores de Los Palos Grandes y San Bernardino.

El primer mapa de espesores de sedimentos del Valle de Caracas fue realizado

por la empresa DELAWARE en el afio 1950, y sefiala espesores maximos en el sector
de San Bernardino (> 120 m) (Figura 6.8, Anexo 18).

LEYENDA |
Espesor de Sedimentos (1950)
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Figura 6.8. Mapa de espesores de sedimentos del Valle Caracas (DELAWARE CORPORATION, 1950)

En 1969, y como consecuencia de los dafios anormalmente severos causados
por el sismo de 1967 en el sector de Los Palos Grandes, la empresa WESTON realiz6
nuevos estudios geofisicos para determinar la profundidad del tope de roca. Los
resultados obtenidos revelaron un espesor andmalo superior a los 300 m en el sector
de Los Palos Grandes y la forma romboédrica de la cuenca, alargada en direccion E-
O. Ademas, sefialan espesores de sedimentos de hasta 140 m en el sector de San
Bernardino y una delgada franja entre los sectores La Vega y Quinta Crespo con mas

de 100 m de espesor (Figura 6.9, Anexo 19).
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Figura 6.9. Mapa de espesores de sedimentos del Valle Caracas (WESTON GEOPHYSICAL, 1969)

Igualmente, los estudios realizados por KANTAK en el afio 2001, sefialan
espesores anomalos en las cuencas de Los Palos Grandes y San Bernardino, > 320 m
y 140 m respectivamente. Adicionalmente, proporcionan variaciones en las formas de
ambas cuencas (Figura 6.10).

- Lacuenca de Los Palos Grandes se ensancha hacia el sur, donde alcanza hasta

120 m en la Base Aérea La Carlota

- Lacuenca de San Bernardino presenta una forma ovalada con su eje mayor en
posicion N-S; ademas, comparativamente con los mapas del 1950 y 1969, la
misma se ubica mas al norte

El mapa de espesores mas reciente, realizado por MoNCADA en el afio 2005,
confirma los espesores excepcionales de mas de 330 m en la cuenca de Los Palos
Grandes y de 120 m en la cuenca de San Bernardino (Figura 6.11, Anexo 20); ambos

datos similares a los obtenidos por KANTAK en el afio 2001.
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Figura 6.11. Mapa de espesores de sedimentos del Valle Caracas (MONCADA, 2005)
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No obstante, perforaciones profundas recientes realizadas por FUNVISIS en
las zonas de mayor profundidad del tope de roca en los afios 2006-07, sefialan
profundidades superiores a las sefialadas en todos los mapas levantados desde 1950.

- En la cuenca de San Bernardino, la perforacion ubicada en el Hotel Avila
alcanz6 205 m sin alcanzar tope de roca (com. personal M. Tagliaferro,
FUNVISIS).

- Enla cuenca de Los Palos Grandes, las perforaciones efectuadas en el colegio
Don Simén de Los Chorros y en la sede principal de INPARQUES (Parque
del Este) alcanzaron el tope de roca a 217 m y 128 m respectivamente (Figura
6.12) (AGUILAR & CARABALLO, 2007).

T T35 76 7T 738 739
1 1 1 L 1

16

1
e
T

16

116

16

116
1
° i
1
T
16

Pozos Inparques +
e sy (SPTAN, PN}

T T T T T T
734 TI5 736 7T 738 T3

® Pozo N Mapa de ubicacién de los pozos perforados en el este del

Quebradas i valle de Caracas entre los meses de
1 V= m ¢ noviembre 2006 y febrero 2007, bajo el marco del
0 2250 900 209 Y proyecto de Microzonificacion Sismica
m

Figura 6.12. Perforaciones profundas realizadas por FUNVISIS, al este del Valle Caracas. Modificado
de AGUILAR & CARABALLO, 2007.
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La importancia de estos mapas geométricos para fines de microzonificacion
sismica radica en que el espesor de sedimentos puede amplificar o atenuar las ondas
sismicas.

Al respecto, la distribucion de los depositos aluviales presenta una diferencia
notable de oeste a este, donde los mayores espesores se encuentran ubicados al este
del Valle, debido a un comportamiento diferente de la depresion de angulo de falla
constituida por el Valle de Caracas, probablemente debido a una subsidencia local

mas pronunciada de la misma.

6.1.3 Mapa de perforaciones geotécnicas

Las perforaciones efectuadas para fines geotécnicos constituyen una fuente de
informacion muy valiosa para el conocimiento de las caracteristicas de los cuerpos
que constituyen el subsuelo, en este caso, del Valle de Caracas, en particular en los

primeros 30 m de espesor.

Proyecto Banco de Datos Geotécnicos (Proyecto SIGAMC, 2003)

El Proyecto SIGAMC (Sistema de Informacion Geogréafica Aplicado al
Subsuelo del Area Metropolitana de Caracas) realizado en el afio 2003, present6
como objetivo principal recolectar y almacenar en formato digital la mayor cantidad
posible de informacion sobre perforaciones geotécnicas realizadas en el Area
Metropolitana de Caracas desde los afios 40 hasta la actualidad.

En el plano realizado para el afio 2003, se ubicaron un total de 7563
perforaciones distribuidas heterogéneamente, con mayor concentracion en el casco
viejo, principales avenidas y zonas este y sureste del Valle; y escasas perforaciones
en sectores como Catia, el Aeropuerto La Carlota, el Parque del Este y el Country
Club (Figura 6.13, Anexo 17).

Gran porcentaje de estas perforaciones provienen de los estudios de suelos

realizados para la construccion de los tuneles del Metro de Caracas (Lineas 1y 2).
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Como ejemplo de la utilidad de este banco de datos se presenta una grafica
gue muestra un histograma de la variacién cuantitativa de las perforaciones hechas en

aluvion y en roca en el Valle de Caracas entre los afios 1948 y 2003 (Figura 6.14).
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Figura 6.13. Mapa de perforaciones geotécnicas del Valle Caracas y alrededores (Fuente: Ministerio
de Ciencias y Tecnologia, 2003)
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Figura 6.14. Histograma de perforaciones en el Valle y colinas de Caracas entre los afios 1948 y 2003.
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A grandes rasgos, esta grafica sefiala la tendencia al descenso en el numero de
perforaciones en el Valle y colinas de Caracas como posible reflejo de la saturacion
de los espacios abiertos por el proceso de urbanismo. De particular interés son los
picos principales de esta curva como posibles marcadores de incrementos temporales

de la presion de urbanismo sobre el suelo como resultado de cambios de zonificacion.

6.1.4 Mapas de pozos de agua (1950 y 2001)

El primer mapa de pozos de agua de Caracas fue realizado por la empresa
DELAWARE como encomienda del Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS) en
el afio 1950 y como parte del estudio del acuifero del Valle de Caracas. Este plano
presenta la distribucién de mas de 500 pozos de agua, de los cuales el 66,4% se
encontraba activo para la época. Destaca la gran concentracion de los mismos en los

aluviones de la Qda. Anauco (Figura 6.15, Anexo 13).
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Figura 6.15. Mapa de pozos de agua del Valle de Caracas (DELAWARE CORPORATION, 1950).

El mapa de la Figura 6.16 (Anexo 14), representa el mapa de pozos de agua
mas reciente, realizado por el Ministerio del Ambiente (MINAMB) en el afio 2001,
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con el objeto de inventariar los pozos existentes en el Valle de Caracas.
Comparativamente con el mapa de pozos de agua del afio 1950, este mapa presenta
una distribucién de pozos similar, pero con mucha menor densidad; en efecto, sélo se
inventariaron 274 pozos, de los cuales el 50% se encontraba activo. Destaca la
presencia de nuevos pozos de agua a lo largo de la Qda. Baruta y en el Parque del
Este.
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Figura 6.16. Mapa de pozos de agua del Valle de Caracas Fuente: Ministerio del Ambiente, 2001.

6.1.5 Mapas de curvas isopiezas del Valle de Caracas (1950 y 2001)
El mapa de la Figura 6.17 presenta las curvas isopiezas existentes para el afio
1950, definidas a partir del referido inventario realizado por la empresa DELAWARE

en el afio 1950. Estas lineas sefialan una direccion del flujo del oeste hacia el este.
Segun los resultados obtenidos por la referida empresa, el 71,4% del espacio

disponible para almacenar agua se encontraba lleno, lo que representaba para la fecha
+ 10 veces la capacidad total del dique de La Mariposa.
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Ademas, Delaware hace referencia a algunos pozos de agua que mostraron un
descenso considerable en el nivel de la mesa de agua en un periodo de tiempo
relativamente corto, y recomienda ajustar los datos obtenidos con el ciclo hidroldgico

anual con el objeto de compensar el efecto de las estaciones climaticas.
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Figura 6.17. Mapa de curvas isopiezas del Valle de Caracas (DELAWARE CORPORATION, 1950).

El mapa de la Figura 6.18 presenta las curvas isopiezas existentes para el afio
2001, definidas a partir del inventario realizado por el Ministerio del Ambiente
(MINAMB) en el afio 2001. Al igual que el mapa anterior, las curvas isopiezas
muestran una tendencia del flujo del oeste hacia el este.

Es importante sefialar que en la depresion del Cementerio no se indican curvas
isopiezas, a pesar de que en el inventario de pozos realizado por el MINAMB en el
afio 2001 existen pozos activos. La carencia de curvas isopiezas en el referido sector
se debid, posiblemente, a la insuficiencia de datos para el calculo de las mismas.

En el mapa de aguas subterraneas del Valle de Caracas de JICA (2003-04), las

curvas isopiezas son idénticas a las de la empresa DELAWARE CORPORATION (1950);
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lo cual parece indicar que desde este estudio, no se ha generado informacion nueva

significativa desde el punto de vista hidrogeoldgico para el Valle de Caracas.

Figura 6.18. Mapa de curvas isopiezas del Valle de Caracas. Fuente: Ministerio del Ambiente, 2001.

Otros datos de interés sobre el nivel de la mesa de agua del Valle de Caracas

- En 1965, LAsSER sefiala un descenso de 25 m en el nivel de la mesa de agua
del Valle de Caracas en un periodo de 35 afios (1930-1965).

- En 1972, ARANGUREN & ITRIAGO sefialan la recuperacion para los afios de
1961, 1970 y 1971, del acuifero del Valle de Caracas, comparativamente al nivel

alcanzado en el afio 1950.

6.1.6 Mapa de enclaves urbanos (1977)

El mapa de la Figura 6.19 (Anexo 21), presenta los enclaves urbanos y patron
de incomunicacion de las urbanizaciones de la ciudad de Caracas para el afio 1977.
Este mapa realizado por GALLARDO, destaca el peligro que representa la posible
obturacion de las vias de acceso que puedan generar la incomunicacién o

aislamientos de los sectores mas enclavados.
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En el mapa se observa que la mayoria de las urbanizaciones fueron
acondicionadas mediante modificaciones topograficas de la morfologia natural, a
excepcion de las zonas de viviendas informales que se han adaptado a la topografia.
Ademas, se aprecian dos patrones de disefio bien diferenciados en las urbanizaciones
ubicadas al sur y al norte del rio Guaire.

- En la parte sur, el patron de disefio resulta de la adaptacion del mismo a la
configuracién geométrica de microcuencas de drenaje modificadas por
movimientos de tierra (Figura 3.31).

- En la parte norte, el patrén de disefio resulta del acondicionamiento del

mismo, de acuerdo al trazado de las quebradas N-S.

La carencia o déficit de vias de comunicaciéon destacado por el referido
documento aumenta potencialmente el riesgo de estos enclaves urbanos ante la
ocurrencia de emergencias hidrometeoroldgicas y sismicas en caso de quedar los

mismos aislados.
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Figura 6.19. Mapa de enclaves urbanos y patrén de incomunicacion vial controlado por el trazado de
las quebradas del Valle de Caracas y las microcuencas de drenaje para el afio 1977. En punteado se
indica la extension de los tramos del Valle de Caracas que fueron barridos por los aludes torrenciales
prehispanicos cartografiados por SINGER (1974) (GALLARDO, 1977).
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6.1.7 Mapa de distribucion de dafios causados por el terremoto de 1967

El mapa de la Figura 6.20, representa la distribucion general de los dafios
ocurridos en la ciudad de Caracas como consecuencia del terremoto de 1967. El
escaso desarrollo urbanistico en algunos sectores del este del Valle explica la mayor
distribucion de dafios en el oeste.

No obstante, destaca la concentracion de dafios en el sector de Los Palos
Grandes, comparativamente con otras manchas de dafios de aspecto difuso como el
Casco central, Quinta Crespo, La Florida, El Paraiso, EI Cementerio y San Pedro;
éstos 3 Ultimos, probablemente relacionados con la presencia potencialmente
conflictiva de sedimentos lacustres en zonas de construcciones unifamiliares.
También destaca el sefialamiento de una “zona derrumbada” en EI Conde, sobre la
cual no se dispone de mayor informacion.

De una manera general, este mapa de distribucion de dafios da una radiografia
de los sectores mas vulnerables de la ciudad de Caracas ante la ocurrencia de un

evento sismico como el del afio 1967.

Figura 6.20. Mapa de distribucién de dafios causados en el Valle de Caracas por el sismo de 1967
Oficina Metropolitana de Planeamiento Urbano (OMPU), 1968.
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6.3 PROPUESTA GEOLOGICA DE MICROZONAS

Las microzonas propuestas se definen como areas de caracteristicas
geoldgicas y geomorfoldgicas homogeéneas, susceptibles de presentar por lo tanto una
respuesta diferenciada ante un evento sismico (FUNVISIS, 2005). La propuesta
geoldgica de microzonas incluida en esta tesis constituye la culminacién del trabajo
de geologia urbana emprendido para fines de microzonificacion sismica.

Para la separacion de microzonas se utilizé6 fundamentalmente el mapa de
unidades cuaternarias (Anexo 12) presentado al inicio de este capitulo.

Para la caracterizacion de cada microzona geoldgica (Figura 6.21, Anexo 22),
se evaluaron los siguientes parametros considerados como significativos:

e Caracteristicas litologicas en superficie: corresponden con la descripcion
litologica general de las unidades geoldgicas cuaternarias del Anexo 12.

e Profundidad del tope de roca: se refiere a la profundidad promedio del
basamento rocoso segun el mapa de espesores de sedimentos de MONCADA
(2005). De una manera muy general, a mayor espesor de sedimentos, mayor
es el periodo de vibracion de las ondas y por lo tanto, mayor la amplificacion
de las ondas.

e Profundidad de la mesa de agua: se refiere a la profundidad estimada del tope
de la mesa de agua segun el mapa de isopiezas de DELAWARE CORPORATION
(1950) y en virtud de la importancia concedida a la misma en los trabajos de
microzonificacion sismica por MEDVEDEV (1962, 1972) en la ex-URSS.

e Enclaves Urbanos: se refiere a nucleos poblacionales con problemas de
comunicacion por las condiciones de confinamiento naturales del Valle y
colinas de Caracas (microcuencas de drenaje, trazado de quebradas, etc.).

e Concentracion de dafios sismicos: causados por el evento sismico del afio
1967 segun el mapa de la Figura 6.20.

e Fuentes de deformaciones permanentes: se refiere a la posibilidad de
ocurrencia de las siguientes manifestaciones geoldgicas de rupturas de
superficie originadas por:

o Fallamiento activo
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o Licuacion de suelos
o Trayectoria de aludes torrenciales y deslizamientos de tierra, etc.
0 Asentamientos del terreno
e Sitios potencialmente conflictivos: sitios con mayor vulnerabilidad ante la
ocurrencia de un evento sismico (bordes de cuenca y otras geometrias
desfavorables, espesor de la columna de sedimentos lacustres, pie y cresta de

taludes, topes de cerro, etc.).

La Tabla 2 presenta la evaluacion de los parametros geoldgicos para la

caracterizacion de cada microzona separada.
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Figura 6.21. Propuesta geoldgica de microzonas
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

tesis:

1.

Las conclusiones que siguen destacan los alcances mas significativos de esta

En Venezuela, la geologia urbana no se desarrolla todavia como tema de
investigacion cientifica, no obstante el significado de la misma como insumo
de importancia vital tanto para las poblaciones aglomeradas en las mismas,
como para las inversiones e infraestructuras concentradas en estos &mbitos de
extension relativamente reducida. Tal hecho insélito conlleva la existencia de
vacios de informacion cada vez mas aberrantes en los mapas geologicos
convencionales que abarcan las principales ciudades del pais. En tal sentido,
esta tesis pretende ilustrar las posibilidades que ofrece el cultivo de esta
disciplina escogiendo como caso piloto mas favorable a la ciudad de Caracas,

para fines de microzonificacion sismica.

Al respecto, es notoria la existencia de bancos de datos urbanos no
aprovechados o subaprovechados para conducir estudios de geologia urbana,
como es el caso de la informacidn generada a partir de profusas perforaciones
geotécnicas, con la cual se podria mejorar la caracterizacion litologica de las
unidades geoldgicas aluviales que constituyen el asiento de la ciudad, y por
ende valorizar el contenido de la cartografia de las unidades cuaternarias
generada por medio de esta tesis para diversos fines y en particular para los

propdsitos de microzonificacion sismica.
En ambiente de ciudad, la obtencion de datos de campo depende por lo

esencial de la generacion de afloramientos artificiales de existencia temporal

en excavaciones para fines constructivos, lo cual implica un constante vy
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6.

sistematico seguimiento geologico de los mismos; al respecto, no se
aprovecharon oportunidades invalorables para el conocimiento geologico del
subsuelo como las que ofrecieron la construccidn de las obras subterraneas del
Metro de Caracas; con respecto a este tema, el subsuelo de la ciudad de
Caracas carece de un inventario cartografico confiable de las obras
subterraneas excavadas en el mismo desde la Colonia, y los cuales constituyen

vicios potenciales tanto en condiciones estaticas como dinamicas.

Por ser capital del pais, Caracas presenta una larga historia que remonta al
afio 1567 y con gran caudal de informacion documental muy dispersa pero de
interés para el conocimiento la geologia aluvial, como es el caso de la
arqueologia prehispanica y colonial en su condicion de potencial marcador del
proceso de sedimentacion en un valle aluvial confinado, como lo evidencia en
particular el cotejo estratigrafico de los escasos yacimientos prehispanicos que

cubren una ventana de tiempo del orden de 3000 afios

De una manera general, la informacion de interés geolégico no convencional
y de carécter indirecto disponible localmente e ilustrada en esta tesis,
constituye un insumo potencial subaprovechado para la geologia urbana,
como es el caso de la memoria cultural colonial, independentista y
contemporanea de la ciudad, la cual abarca una ventana de tiempo del orden
de 500 afos, altamente significativa en ingenieria de geoamenazas y
correspondiente evaluacion de riesgos para optimizar el disefio de obras de

urbanismo superficiales y subterraneas.

Al respecto, las manifestaciones de deslaves y aludes torrenciales constituyen
uno de las geoamenazas destructoras mas recurrentes, como lo evidencia la
presencia de las mismas a todo lo largo del registro sedimentario del Valle de
Caracas, y mas particularmente en la ventana de tiempo que corresponde a la

ocupacion humana prehispanica del mismo.
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7. Esta tesis culmina con una propuesta geoldgica de 11 (once) microzonas
sismicas como subproducto del mapa geoldgico de unidades cuaternarias del
Valle de Caracas a escala 1:25.000 incluido en este manuscrito y cuya
discriminacion se efectu6 mediante la ponderacion de 7 descriptores
significativos (litologia, tope de roca, mesa de agua, enclaves urbanos, dafos

sismicos, deformaciones permanentes y geositios vulnerables)
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7.2 RECOMENDACIONES

1. Actualizar periédicamente la base de datos de geologia urbana con fuentes
existentes aun desconocidas y nuevas de interés geoldgico para mejorar el
conocimiento de la geologia del Valle de Caracas, en funcion del uso maltiple

de la misma, y en particular para la planificacion de su desarrollo urbano.

2. Proceder a investigaciones mas detalladas de geologia urbana vy
microzonificacion sismogeotécnica en cada una de las microzonas
discriminadas en este trabajo, de manera de optimizar el conocimiento de la
interaccion sitio-suelo-estructura en el Valle de Caracas ante diversos tipos de
escenarios sismicos, en particular en los sectores de litologias potencialmente

conflictivas (sedimentos lacustres, etc.).

3. Hacer realidad la recomendacion hecha por el Ing. Gedlogo Victor Lopez a
mediados del siglo XX, y fundador de la Escuela de Geologia, Minas y
Geofisica, cuando recomienda el seguimiento geoldgico sistematico de las
excavaciones artificiales hechas en los sedimentos del Valle de Caracas, para
mejorar el conocimiento de su subsuelo. Este trabajo puede resultar muy fértil
en investigaciones pluridisciplinarias, por ejemplo, de geologia del Reciente,

de geoarqueologia, de arqueogeologia y de paleosismologia.

4. Este trabajo especial de grado representa el primer esfuerzo para la
constitucion de una base de datos de geologia urbana del Valle de Caracas,
realizada para fines de microzonificacion sismica, pero de interés para otros
fines de aplicacion (geologia del cuaternario, cartografia geotécnica,
planeamiento  urbano, evaluaciébn de geoamenazas, contaminacion

hidrogeoquimica del subsuelo por efluentes industriales y cloacas, etc.).
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5. Realizar un inventario cartografico de las modificaciones topograficas en el
Valle y colinas de Caracas, a partir de la comparacion secuencial de planos
antiguos, mapas topograficos y misiones aerofotograficas, asi como de las
formaciones superficiales generadas a través del referido proceso artificial de
cambio (rellenos, cortes, etc.)

6. Actualizar la discriminacion de los enclaves urbanos evidenciados y de las
fuentes topograficas de incomunicacion interna de la ciudad de Caracas, por
ejemplo, al ponderar la influencia de las mismas en las isocronas de

desplazamiento del trafico automotor, confeccionadas por los urbanistas.
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