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Resumen. Se desarrollaron las canalizaciones eléctricas para generar el sistema
eléctrico en baja tension de una infraestructura civil destinada a ser utilizada como la
sede principal de una entidad bancaria. La meta fundamental a lograr con este edificio
en obra gris, es dotarlo de una infraestructura eléctrica con los mayores adelantos
tecnoldgicos presentes a la fecha. La institucion bancaria es un establecimiento
dindmico cuya estructura organizativa cambia constantemente para adaptarse a la
normativa legal vigente, lo que gener6 que la estructura eléctrica sea lo
suficientemente flexible para hacer cambios en el menor tiempo posible y al menor
costo. Se realizaron estudios de cortocircuito, caida de tension, capacidad de corriente
y protecciones necesarias. Al mismo tiempo se realizaron los planos de electricidad y
las tablas de cargas necesarias. Una vez culminado el disefio se realizé el calculo de
los computos métricos y la creacién de la memoria descriptiva donde se explica y
complementa el disefio realizado.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Una entidad bancaria es una institucion que requiere una infraestructura eléctrica
acorde a los adelantos tecnoldgicos presentes a la fecha y ser flexible a cambios en su
estructura en el menor tiempo y al menor costo.  Eso exige un esfuerzo mayor en el
disefio de las instalaciones eléctricas e interrelaciones con los sistemas de control y
automatizacion, todo ello para cumplir los requerimientos de seguridad y confiabilidad

gue una entidad bancaria amerita.

El informe presentara la elaboracion del proyecto de instalaciones eléctricas en baja
tension para una infraestructura bancaria ubicada en Caracas. Las tareas asignadas
estuvieron enfocadas principalmente, luego de tener los datos necesarios, en la seleccion
de rutas de las canalizaciones eléctricas, tanto en los alimentadores como en los
circuitos ramales, se establecieron los circuitos de iluminacion y fuerza, se colocaron las
cargas propias de los equipos calculados por cada una de las especialidades, también se
realizaron las respectivas tablas de carga, se calcularon los conductores de circuitos
ramales y alimentadores. Ademas se disefié la canalizacion para los dispositivos para
el control y automatizacion de los sistemas de deteccion de incendio, control de acceso,
encendido y apagado de equipos, telefonia, data, seguridad y circuito cerrado de TV, de

acuerdo a las normas vigentes.

Los criterios de disefio estuvieron basados en las recomendaciones del Codigo

Eléctrico Nacional (C.E.N) y en los requerimientos del propietario.

CAPITULO II

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



La empresa en donde se desarrollo el presente trabajo fue contratada por una
Institucion bancaria, la cual tomd la decisién de mudar su sede corporativa comprando
un edificio en obra gris (estructura minima necesaria para su habitabilidad), conformada
por 15 pisos, que incluye la agencia de la entidad bancaria, pisos de servicios generales,
oficinas de las diferentes areas del banco, presidencia y altos directivos, salas de juntas,
comedor y usos multiples; dando un total de 8 diferentes ambientes en 14 mil metros

cuadrados.

La sede actual de dicha institucion bancaria ya cumplio su vida Gtil en cuanto a su
capacidad de ampliacion, reserva de los sistemas y equipos de infraestructura estan
obsoletos; adaptarla e integrarla a las nuevas tecnologias implican unos costos muy

altos, lo que justificaba la compra de una nueva sede.

La meta fundamental a lograr con este edificio en obra gris, es dotarlo de una
infraestructura eléctrica con los mayores adelantos tecnoldgicos presentes a la fecha y
que tenga una vigencia como minimo de cuarenta afios (tiempo de vida minimo util

estimado por el propietario).

La institucion bancaria es un establecimiento dinamico cuya estructura organizativa
cambia constantemente para adaptarse a la normativa legal vigente, esto hace que la
estructura interna de oficinas, espacios de trabajo, requerimientos informéaticos cambien
también en forma periddica y traiga por ende costos de remodelacion elevados, y de alli
otra de las premisas fundamentales de éste proyecto, hacer una estructura eléctrica lo
suficientemente flexible para hacer dichos cambios en el menor tiempo posible y al
menor costo, como se explico anteriormente.

Destinar la edificacién a ser sede de la institucion bancaria implicaba también unos
requerimientos de seguridad elevados que deben estar integrados a todo el sistema

eléctrico de una manera directa y confiable.
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CAPITULO 11

OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar las instalaciones eléctricas en una infraestructura civil destinada a uso

bancario.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

11



V.

Realizar el estudio de carga tomando en cuenta la ubicacion y caracteristicas de
las mismas. Para esto se tomaran en cuenta tomacorrientes de usos generales,
iluminacion y cargas especiales (cocina, aire acondicionado) necesarias para

suplir las necesidades eléctricas.

Disefiar la ingenieria basica para la instalacion bancaria.

a) Disefar las rutas, incluyendo memoria descriptiva y calculos, planos,

especificaciones técnicas de bancadas y conductores.

b) Realizar el estudio luminico de los pisos tipos de acuerdo al uso y

necesidades, y reflectancia de luz y colores.

c) Disefiar las tablas de cargas de todos los tableros de distribucion y tableros

principales de la edificacion.

d) Determinar el nimero de transformadores necesarios que cumpla con los

parametros eléctricos de la edificacion.

e) Realizar el estudio para la canalizacion de los dispositivos para el control y
automatizacion de los sistemas de deteccion de incendio, control de acceso,
encendido y apagado de equipos, telefonia, data, seguridad y circuito cerrado

de TV, de acuerdo a las normas vigentes.

Realizar los planos eléctricos de la infraestructura incluyendo el plano unifilar y

detalles.

Determinar las caidas de tension de las cargas y alimentadores tomando un

criterio de dos por ciento (2%).

Realizar el estudio de cortocircuito necesario para la coordinacion de

protecciones.

12



VI. Realizar los computos métricos necesarios para la construccion del sistema

eléctrico incluyendo tableros, transformadores, alimentadores, etcétera.

CAPITULO IV

MEMORIA DE CRITERIOS

El proyecto a continuacion tiene por objeto dotar a este edificio en obra gris, de una
infraestructura eléctrica con la mejor tecnologia disponible para que el edificio tenga
una vigencia por cuarenta afos, de acuerdo a las premisas y necesidades dadas por el

cliente.

4.1. Descripcion de la Edificacion

El edificio en obra gris adquirido por el propietario, consta de cuatro barras de
alimentacion eléctricas, teniendo como tension para suministrar energia a la torre un
voltaje normalizado de 480Y/277V, ésta tension tiene una capacidad de distribucion de
energia eléctrica que es del orden de 5.34 veces la de una tension de 208Y/120V.  Se
aproveché la circunstancia de disponer de 480V en las barras para el sistema de
iluminacién, ya que esto permitia un consumo menor en amperios de las luminarias y

evitaba disefiar un transformador por piso para dicho sistema.  Para el sistema de
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fuerza y tomacorrientes de uso general, que necesitan una tension de 208Y/120V, se

utilizaron transformadores por piso del tipo trifasico seco para obtener dicha tension

Las cuatro barras eléctricas se distribuyeron de la siguiente manera:

Dos Barras Eléctricas (Barra 1 y Barra 2) se destinaron para alimentar las
oficinas, una barra alimenta los pisos impares y la otra los pisos pares, cada una
de 1350 A. Estan conectadas en la subestacion eléctrica ubicada en el Nivel
Vela, con una tension de 480 V. EI Tablero Principal de cada piso se alimenta

de un interruptor en la barra.

Una barra eléctrica de 2000 A (Barra 4), que conecta a la planta de emergencia
con un sistema de UPS. Dicha barra esta destinada a alimentar los circuitos de
todos los pisos que tengan conectadas cargas preferenciales para la Institucion
Bancaria.  Igualmente tiene un interruptor en cada piso, el cual alimenta a un
transformador de Fuerza Controlado (480Y/277V-208Y/120V), el mismo
alimenta dependiendo del piso al Tablero de Fuerza Controlado o al Tablero de

Tomacorriente Controlados.

Una barra que alimenta al sistema de produccion de agua helada (Chiller)
ubicado en la azotea (Barra 3), aspecto que no formé parte de éste proyecto.
Para el sistema de aires acondicionado, éste proyecto se enfocd en canalizar y

calcular los alimentadores de UMAS de los plantas.

El edificio consta de un sistema de puesta a tierra consono con la actividad propia

para el cual estd destinado y de acuerdo a las caracteristicas del mismo.  Esta

compuesto de una malla de tierra para el uso del sistema de fuerza, la cual estd hecha de

cable de cobre 4/0 desnudo trenzado, abarcando toda la extension del la edificacion

formando un rectangulo. Ademas posee un triangulo de tierra para el uso del sistema

de datas y un triangulo de tierra para el conjunto de pararrayos ubicados en la azotea,

dichos triangulos estan conformados por barras Copperweld de 2,40m x 5/8” de

diametro, con una separacion de 3 metros entre barra. Cada uno de los aterramientos se

une al sistema de tierra del conjunto empresarial.
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Para el disefio de las instalaciones eléctricas de este edificio, procedimos a analizar
cada uno de los pisos del edificio de acuerdo a su uso y maxima ocupacion. Todos los
Pisos o Niveles contienen tomacorrientes de usos generales, cargas especiales y cargas

preferenciales. A continuacion se hace una descripcion de cada planta:

- Planta Piso Nivel Vela: Es el Nivel mas importante y més delicado. En €l se
encuentra la planta de emergencia, el centro de control y seguridad, los cuartos
de servidores y la boveda. Este Nivel abarca un area aproximada de 710
metros cuadrados; teniendo la caracteristica estandar de acabados de oficina

(techo de suspension visible al publico).

- Planta Nivel Lobby: Este Nivel tiene 500 metros cuadrados aproximadamente,
en €l se encuentra la agencia bancaria, los cajeros automaticos y el acceso
principal a la torre.  Tiene la caracteristica de tener cielo raso para su
canalizacién y algunos lugares con doble altura que conlleva que su iluminacién
se encuentre en el piso superior (Piso 1). Al ser el Unico nivel que tiene acceso

al publico en general, se tiene que tomar en cuenta la estética y la seguridad.

- Planta Piso 1: Este piso es uno de los de menor area, con una extension en
metros cuadrados de 475, en él se encuentran algunos puestos de trabajo,
oficinas y sala de juntas. El piso tiene la caracteristica de tener Piso Falso y a
partir de él comienza la canalizacion por piso de fuerza y datas excepto en los
Pisos 12 y 13.

- Planta Piso 2: Este Piso abarca unos 725 metros cuadrados, destindndose a
ubicar el comedor, salas de reuniones, salones de clases y cafetin, y es lo
suficientemente flexible como para convertirse en gran salon de usos maltiples.
En el existen también un area de enfriamiento y calentamiento, que consta de

tres refrigeradores y dos hornos que tienen un elevado consumo de energia.

- Planta Pisos Tipos: Son los Niveles comprendidos entre el Piso 3 y el Piso 10,
abarcando cada piso un area comprendida entre 701 metros cuadrados y 874

metros cuadrados. Estos pisos aunque difieren en algunos ambientes, las
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caracteristicas son las mismas. Se encuentran los puestos de trabajo, salas de
reuniones y oficinas de jefes de departamentos. Son los Niveles que deben tener
mayor flexibilidad para cualquier cambio cuando sea necesario para ajustarlo a
la necesidad del banco. El piso es falso ya que facilita el acceder a los circuitos

todo el tiempo.

- Planta Piso 11: Piso destinado a las oficinas de los altos directivos del banco, por
lo tanto es un piso donde labora menos personal, las oficinas son mas amplias y
con acabados acordes a la importancia del piso, pero igualmente este piso
mantiene la flexibilidad de las Plantas Tipo a través del Piso Falso. Abarca unos

810 metros cuadrados.

- Planta Piso 12 y Piso 13: Pisos destinados a la Junta Directiva de la Institucion,
tiene caracteristicas distintas a los otros pisos, con estética diferente que hace
que estos pisos no tengan la flexibilidad de cambio de los mencionados
anteriormente. Adicionalmente el Piso 13 consta de una cocina industrial para
servir exclusivamente a esos dos pisos. El piso 12 y Piso 13 tienen un area

aproximada de 810 metros cuadrados y 714 metros cuadrados respectivamente.

El piso falso mencionado en los parrafos anteriores tiene las siguientes

caracteristicas:

- La altura oscila entre 18cm y 25 cm con respecto a la placa piso (placas o
vaciados de losa irregulares).

- La separacion entre las bases del Piso Falso es de 60 cm (modulacion del piso
es de 60x60cm).

- La separacién que existe entre la tapa del Piso Falso y la placa es el espacio
disponible para las canalizaciones.

- Permite el paso de las bandejas portacables destinadas a canalizar los servicios

eléctricos y de data.

4.2. Normasy Codigos
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El proyecto eléctrico se fundamentd en las siguientes normas y codigos:

- Codigo Eléctrico Nacional FONDONORMA 200:2006 (C.E.N); usadas como

referencia base para definir los criterios de disefio e instalacion.

- Norma Internacional Standard CEI-IEC 60364-5-523 (2da edicién 1999).

- Consideraciones particulares solicitadas por el cliente en reuniones de

proyectos, recabados en una serie de lineamientos para aplicar.

4.3. Criterios

La institucion bancaria un establecimiento dinamico cuya estructura organizativa
cambia constantemente para adaptarse a la normativa legal vigente, asi como también
hace que la estructura interna de oficinas, espacios de trabajo, requerimientos
informativos varien constantemente y traiga por ende costos de remodelacion elevados.
De ahi la necesidad de realizar un proyecto que simplificara dichas remodelaciones y a
la vez hiciese que las mismas fuesen ejecutadas en el menor tiempo posible y al menor

costo.

Es importante sefialar que varios de los criterios de disefio fueron impuestos por el

propietario. A continuacién se muestras los criterios que rigieron el proyecto eléctrico:

4.3.1. Tomacorrientes y Cargas Especiales

El sistema de fuerza y en especial el sistema de tomacorrientes se dividié en dos

partes, una parte de tomacorrientes normales y otra de tomacorrientes controlados.
e Tomacorrientes Normales: Son todos los tomacorrientes de servicios y los

tomacorrientes dobles de cada puesto de trabajo, punto de conexion de cualquier

dispositivo eléctrico en dichos puestos.
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e Tomacorrientes Controlados: Son las siguientes tomas dobles disponibles en
los puestos de trabajo, debidamente identificados. Alimentadas de los tableros
que estan descritos mas adelante y que a su vez estan conectados a la barra de
emergencia, descrita anteriormente, que esta respaldada con el UPS, los cuales
son los considerados como cargas preferenciales. Obteniéndose de dichas tomas
una sefial estable y limpia, motivo por el cual en cada una de ella se encuentran
conectadas los PC de los puestos de trabajo, ademés de los equipos especiales o
delicados para el cliente, como por ejemplo, los Rack ubicados en los cuartos de
datas de cada piso, como también las alimentaciones de sistema de seguridad.

A los efectos de este proyecto, se define como cargas especiales todo aquella toma
de fuerza distinta a los tomacorrientes de servicios generales, normales y tomacorrientes
controlados ubicados en los puestos de trabajo, como por ejemplo, UMAS, FAN COIL
y los transformadores (Ver anexo 9) que alimentan los dispositivos de volumen
variables (equipo correspondiente a los Aires Acondicionados, ver anexo 10), tomas de
208V, etcétera.

Se considerd una carga estandar fija de 150W por punto de tomacorriente doble de
uso o servicios en general, segun lo establecido en el C.E.N. También se decidio usar
un factor de potencia igual a 0,8.

Se dividio la planta en cuatro zonas en concordancia a la ubicacion geogréfica, es
decir Noroeste (NO), Noreste (NE), Suroeste (SO), Sureste (SE), y a su vez cada una de
estas partes tiene zonas adicionales que corresponden a cada puesto de trabajo. Para
mantener la flexibilidad mencionada los circuitos contaron de mé&ximo ocho tomas
dobles, predominando seis tomas por cada circuito para permitir en un futuro la

posibilidad de anexar més carga.

Dividir en pequefias zonas la planta generd una gran cantidad de circuitos que no se
podia agrupar en un tablero estandar de 42 circuitos, y para no generar tableros
especiales se decidid que la planta se dividiera en dos grandes zonas, la zona oeste y la
zona este. Generando asi dos Tableros de Circuitos Controlados (T-TCCE y T-TCCO),
dos Tableros de Circuitos normales (T-TCE y T-TCO) y dos Tablero de Equipos (T-
EQUIE y T-EQUIO), dependiendo de la caracteristica del piso.
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4.3.2. Bandejas Portacables

Se decidio usar bandejas portacables, ya que permite facilmente alojar cables
adicionales con entradas y/o salidas en cualquier punto ubicado a lo largo del tendido de
la canalizacion; no existen otros sistemas de canalizacidbn que presente esta
caracteristica. Ademas esta canalizacion es la més indicada en el caso de cumplir la
idea fundamental de este proyecto, hacer una infraestructura eléctrica flexible a los
cambios que el cliente amerite, en el menor tiempo y al menor costo. Dichos tiempos y
costos son sustancialmente menores para un sistema de canalizacion por bandeja

portacables que para un sistema equivalente en tuberia conduit.

El integrar las bandejas con el piso falso implicé la realizacion de un levantamiento
en distintos pisos, lo que dio como resultado desniveles con la losa de piso de hasta 7
cm. Por lo que se tomd en cuenta la condicion mas desfavorable (18 cm) para escoger
la altura de las bandejas portacables, conllevando tomar la decision de escoger bandeja
portacables de 8 cm de altura, y asi poder dejar una separacion holgada entre el cruce de
las bandejas. Como la separacion entre las bases del sobre piso es 60 cm, se sugirio
que las bandejas portacables estuvieran un ancho de 40 cm para aprovechar a su

méaxima capacidad la movilidad que nos ofrece el Piso Falso.

La distribucion de bandejas portacables se realiz6 de forma tal que las mismas
quedaran cerca de los puntos de conexién del mobiliario y que entre ellas se
comunicaran generando un anillo que recorre todo el nivel de piso, verificando el pasos
de las mismas por todas las areas del mismo. También se colocaron cajas de pasos de
6”x6”x4”, conectadas via tuberia flexible a la bandeja, con la finalidad de hacer los
empalmes, ademas de tener acceso mas puntual a cada circuito. En las cajas se
encuentran al menos dos circuitos, un circuito de tomacorrientes controlado y un
circuito de tomacorrientes normal, y asi poder suplir el cien por ciento (100%) del

posible crecimiento de la institucion bancaria en el piso.

En cada caja se conectan los mddulos de los muebles, los cuales ya se encuentran
internamente cableados e interconectados, ademas el mueble tiene la caracteristica de
poder colocar hasta dos circuitos distintos por cada puesto de trabajo, asi dar la opcion

de conectar los equipos de importancia, por ejemplo la computadora personal al circuito
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que se encuentra respaldado por el UPS, y usar el circuito de tomacorriente normal para

equipos cuyo respaldo no sea necesario.

4.3.3. Tuberias

Debido a que existe una parte de las tuberias que debe estar suspendidas, via una
bancada, y nuevamente por la durabilidad de las mismas (vigencia por méas de cuarenta
afos); se decidid escoger la tuberia conduit galvanizada IMC, ya que esta proporciona
mayor resistencia mecanica (rigidez), en comparacion con la tuberia EMT. Lo
canalizado por bancada de tuberia por techo fue el sistema de iluminacion, sistema de
deteccion de incendio y CCTV; también se usé tuberia para derivar de las bandejas a
puntos de fuerza en el piso.

Posteriormente, una vez determinado el numero de conductores y sus
caracteristicas fisicas se procedié a escoger el didmetro de la tuberia respectiva. Este
didmetro se determina bajo las Normas del C.E.N., donde se especifica el nimero de
conductores maximo por cada diametro. La seleccién del diametro de la tuberia se
realiza de tal manera que el nimero de conductores en su interior no exceda el cuarenta

por ciento (40%) del area de llenado segun el C.E.N. (Ver Anexo 3).

4.3.4. Conductores

Como calibre minimo se especificé conductores AWG #12 que soporta hasta 25 A.
Se utilizaran conductores monopolares de cobre blando siete hilos, recocida de 98% de
conductividad y trenzados con aislamientos de PVC hasta 600 Voltios. Serd del tipo
THHN del calibre necesario para asegurar el buen funcionamiento de las cargas
conectadas, ya que éste tiene una temperatura de operacion de hasta 90 °C, superando
ampliamente los 75 °C de los conductores tipo TW/THW, ademas cuenta con mayor
capacidad de deslizamiento y resistencia mecanica, ya que se fabrica con una cubierta
termoplastica protectora de NYLON transparente. Este tipo de conductor se encuentra

con mayor facilidad en el mercado en comparacion a otros tipo de conductores.
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Para la seleccion de los conductores de fase y neutro de los circuitos ramales

secundarios de los tableros y acometidas, se tom6 como criterio més importantes: el

Célculo por Capacidad de Corriente y el Calculo por Caida de Tension.

Célculo por Capacidad de Corriente: Lo béasico a considerar es el calentamiento
de los conductores, ya que es este nivel de temperatura el que define o limita la
vida util del mismo. El efecto térmico es directamente proporcional a la cantidad
de corriente que por el conductor circula, lo que implica que el célculo se
resume a la obtencién del maximo valor de corriente soportable por el cable sin
exceder la temperatura nominal.  En el C.E.N. en las tablas 310-16 y 310-17

establece la capacidad de corriente permisible para un conductor aislado.

Célculo por Caida de Tension: Segun la experiencia, el calculo por caida de
tension se impone al célculo por capacidad de corriente cuando la distancia a ser
recorrida se encuentra alrededor de 20 metros. EIl célculo por caida de tension
determina el calibre del conductor teniendo en cuenta las pérdidas que se
presentan en el recorrido del suministro. EI C.E.N. exige en la Seccion 215 un
maximo de 3% de caida de tensién en el conductor ya sea un circuito ramal o

acometida.

Se us6 la tabla de conductores segun su caida de tension (Ver Anexo 2) para
escoger el calibre que cumpla con la capacidad de ampere-metros necesarios.
Los ampere-metros se obtienen al multiplicar la corriente a ser soportada por el

cable por la distancia a ser recorrida por el mismo.

4.3.5. Aterramiento

En todos los cuartos eléctricos y cuarto de dato, se colocara una estacion de puesta

a tierra constituida por una placa de cobre (Estacion Puesta Tierra; EPT) siguiendo las

normas especificadas en el C.E.N. en la seccion 250, a la cual se conectaran a tierra los

distintos tableros, equipos y bandejas portacables de cada sistema. En caso de que no

exista cuarto de electricidad o data, se definid una posicion segura para su colocacion.

Existen dos verticales de tierra, una para el sistema de fuerza y otra para el sistema de

datas, cada una con sus respectivas EPT’s, para asi evitar la interferencia entre los

21



sistemas. Es decir, los cuartos de datas estan conectados a su respectiva vertical de
tierra, al igual que los cuartos eléctricos que estan conectados a la suya. Estas verticales

se conectan cada una a su sistema de tierra respectivo en el sotano 4.

4.3.6. Sistema de lluminacién

La iluminacion escogida por el cliente, es en su mayoria del tipo fluorescente de
dieciséis milimetros (16 mm o 5/8”) de didmetro, mejor conocidos como T5, y se
canalizara de dos distintas maneras dependiendo de la caracteristica de los niveles. A

continuacion se especifican cada una de ellas:

1. Para las plantas con piso falso, se canalizo desde el Tablero de lluminacion
(T-ILUM) por debajo del Piso por medio de 2 tuberias rigidas de 3”,
hasta el ducto de comunicacion piso — techo que se definié en cada piso.
Se uso6 tuberia de 3” ya que el célculo de todos los circuitos existentes para
suplir los puntos de iluminacién, dié6 como resultado una tuberia de 37,
dejandose la segunda tuberia de reserva, ya que ésta es la Unica via para

comunicar el piso con el techo.

Posteriormente se canaliza por medio de tuberia rigida de 3/4” por cada

circuito a través de una bancada suspendida.

2. Para las plantas que no tienen piso falso pero si cielo raso, se canalizara
desde el tablero de Iluminacion (T-ILUM) por medio de bandejas
portacables, exclusivamente para iluminacion, soportadas en el techo y

derivando con tuberia de 3/4” para llegar al punto de lluminacion.

El tener un sistema automatizado de encendido y apagado de iluminacion, implicé la
generacion de mas circuitos de iluminacién que lo normal.  Porque al no tener
interruptores normales por area, habia que llevar cada grupo de ldmpara o lamparas de
acuerdo a la distribucion de las mismas al Tablero de Control Automatico de
iluminacion  (T-HONW), de alli que se podran encontrar circuitos con cargas en

amperios muy bajas. Dicha distribucion de luminarias fue escogencia del propietario.
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El sistema de iluminacion dado, fue verificado en las Plantas Piso Tipo mediante el

uso de un programa computacional de distribucion libre y de facil acceso (DIAlux,

descargado de la pagina de Internet www.dialux.com). Solo se realizé en las Plantas

Piso Tipo, ya que en las otras plantas, los espacios son mas cerrados o la iluminacion

forma parte de la estética que el piso amerite (Nivel Lobby, Piso 12 y Piso 13). (Ver

anexo 4).

El programa antes mencionado, trabaja bajo ciertas premisas que se le deben

introducir antes de realizar el calculo, que a continuacion presenta:

Dimensionamiento del local a trabajar: Para obtener un resultado lo mas realista
posible se debe incluir en el estudio todas las caracteristicas de la planta. Esto
quiere decir que se debe definir ubicacién de paredes, ventanas, columnas,

techo, etcétera.

Seleccion de luminarias: Las luminarias a utilizar fueron escogidas por el cliente

y en base a ellas se hizo el calculo.

Colocacién de las luminarias: Primeramente se hizo el célculo de iluminacion
con la ubicacién ya escogida por el propietario, en caso contrario se anexarian

las lamparas faltantes.

Porcentaje de reflexion: Para este proyecto, se consideran como criterios de
disefio los distintos porcentajes de reflexion que por defecto son usados por el
sistema para cdalculos de iluminacién interna para oficinas. Para el piso se
considerd un porcentaje de veinte por ciento (20%), para el techo un porcentaje
del setenta por ciento (70%) y para la pared un porcentaje de reflexion de

cincuenta por ciento (50%).

4.3.7. Tableros Eléctricos

Para ser consonos con la flexibilidad que se queria del edificio, se generd una

estructura de tableros sectorizada, la cual en caso de una falla, hacer un cambio y/o
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mantenimiento no afectase significativamente el funcionamiento de las actividades de la

institucién bancaria.

Los factores de utilizacién fueron los siguientes:

Tabla 1 Factor de utilizacion segun tipo de carga

Tipo de Carga Factor de Utilizacion
Cargas de lluminacion 100 %
Carga de T/C Puestos de
_ 80%
Trabajo y Generales
Cargas Especiales 80%

Se coloc6 un porcentaje del ochenta por ciento (80%) al uso de tomacorrientes
de puestos de trabajo y generales, mas que el cincuenta por ciento (50%) recomendado
para este fin, porque los pisos se disefiaron para maxima ocupacion lo que implicaba

que cada puesto de trabajo existente debia estar ocupado.

Se consider6 para el calculo de las acometidas de los tableros, dejar una reserva
del treinta por ciento (30%), y de esta forma estar acorde con la premisa principal del
proyecto, de tener una infraestructura eléctrica con capacidad de ampliacion de carga a

futuro.

Se procurd balancear la corriente por fase en los tableros considerando, un 10

% de diferencia entre las corrientes.

4.3.8. Deteccién de Incendio

La deteccion de incendio se canalizard por las bandejas portacables de datas en el
caso de las plantas que no tienen piso falso y llegara a los puntos de deteccién mediante
tuberia rigida o flexible.  En el resto de las plantas, se canalizard mediante tuberia
rigida colocandose en paralelo a la bancada de iluminacion. Ademas dentro del piso
falso se canaliz6 igualmente puntos de deteccion por bandeja portacables de data, para

monitorear ese espacio confinado. Todos los pisos se comunican a través de una
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vertical que llega al centro de control ubicado en el Nivel Vela, en donde se encuentra la

central de incendio.

4.3.9. Data, Television, Control de Acceso y Circuito Cerrado de Television
(CCTV)

Datas, TV y control de acceso se canalizé6 por medio de bandeja portacables, en
cualquiera de los casos Piso Falso o Cielo Raso.  Se canalizard desde el Cuarto de
Racks ubicado en casa piso por bandeja portacables y con tuberia rigida o flexible hasta
el punto de control de acceso en el caso del techo o con tuberia rigida hasta la caja de
derivacion de 6”x6”x4” de datas cercana a cada mueble, en el caso del piso falso.
Ademas los Racks de cada piso se canalizaron desde el Cuarto de Data hasta los Cuarto
de Servidores y el Cuarto de Control, ubicados en el Nivel Vela. Esta canalizacion se
realiz6 a través de la vertical destinada para el sistema data, mediante bandejas

portacables, las cuales se comunican con el mismo sistema ubicado en dicho Nivel.

El sistema de cémaras y circuito cerrado de television, se canalizard
dependiendo del dispositivo a instalar, a continuacion se muestran los dispositivos y

canalizacion requerida por el cliente:

1. Cémara Analdgica Dia / Noche y camara analégica Mini Domo, se
canalizara por tuberia rigida desde el Cuarto de Datas hasta punto de la

camara.

2. Camara IP, IP Dia / Noche y IP anti vandalica mini domo, se canalizara
por bandejas portacables desde el Cuarto de Datas en los pisos que tengan
cielo raso hasta los puntos de la camara mediante tuberia; en el caso de las
plantas que tienen sobrepiso, se canalizard por techo con tuberia rigida
desde el Cuarto de Data hasta el punto de camara, usando como ruta las

bancadas ya definidas.
3. Camara PTZ (tipo Domo Motorizadas) se canalizara igual a las camaras

IP, con la diferencia que se necesita un punto de 110 Voltios cercano al

punto de cdmara para la parte motorizada.
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CAPITULO V

MEMORIA DE RESULTADOS

El sistema eléctrico fue disefiado para ofrecer un servicio confiable mediante lo
estipulado en el C.E.N. manteniendo los requerimientos del cliente. Estas condiciones
se basan en la independencia eléctrica de las distintas areas y permitir un facil y rapido

acceso a realizar operaciones de mantenimiento y reparacion.

Este proyecto tuvo como caracteristica principal que fue desarrollado en paralelo a
la ejecucion de la obra (Fast Track). En donde se realizd un proyecto inicial
cumpliendo con las necesidades que para el momento el cliente ameritaba o consideraba
suficientes. A medida que se integraban los departamentos y se interactuaban con los

equipos y requerimientos tecnoldgicos, se generd que se modificara el proyecto en obra.

Estas modificaciones se plasmaban inmediatamente en los planos
correspondientes, ademas de revisar las acometidas y protecciones, verificando que no
se afectaran los niveles de reserva. En el caso de que los niveles de reserva fuesen
afectados y se pudiera poner en riesgo una de las premisas principales del proyecto, que
el edificio tenga una vigencia de como minimo cuarenta afos; se redisefiaban las
protecciones y acometidas para volver a proveer de reservas suficientes a las

instalaciones eléctricas.

Las modificaciones realizadas por el cliente, fueron tomadas en cuenta para el

disefio y construccion de los siguientes pisos a construir.

5.1. Tableros y Acometidas

A continuacion se muestra un resumen de los tableros que componen el sistema

eléctrico:
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- Tableros Plantas Pisos Tipos, Piso 1y Piso 11.:

o Tablero Principal (T-P): Alimentado de la Barra Principal, a una tension
480/277V, agrupa al Tablero de lluminacion (T-ILUM) y al Transformador
de Fuerza (480Y/277V-208Y/120V) que alimenta al Tablero de Fuerza (T-
FC).

o Tablero lluminacién (T-ILUM): Agrupa los circuitos de iluminacién a una
tension de 480/277V y da la alimentacion al Tablero de Control de

Iluminacion (T-HON), proyectado por otro.

o Transformador de Fuerza (480Y/277V-208Y/120V): Transformador de
112.5 kVA, NEMA 2. Alimentado del tablero T-P, a una tensién de
480Y/277V en delta.

o Tablero de Fuerza (T-FC): Alimentado del T-P transformado a una tension
(208/120V) a través del Transformador de Fuerza. Agrupa al Tablero de
Tomacorrientes Generales Este (T-CE), Tablero de Tomacorrientes
Generales Oeste (T-CO), Tablero de Equipos Este (T-EQUIE) y el Tablero
de Equipos Oeste (T-EQUIO).

o Transformador de Fuerza Controlado  (480Y/277V-208Y/120V):
Transformador de 45KVA, NEMA 2. Alimentado de la Barra de
Emergencia, a una tension de 480Y/277V en delta. El Transformador
alimenta al Tablero de Fuerza Controlado (T-FCC) a una tensién
208Y/120V con neutro aterrado.

o Tablero de Fuerza Controlado (T-FCC): Alimentado de la Barra de
Emergencia, que estd controlada por el UPS, la cual se encuentra a una
tension de (480Y/277V), que posteriormente es transformada por el
Transformador de Fuerza Controlada (480Y/277V-208Y/120V).  Este
tablero recoge el Tablero de Tomacorrientes Controlados Este (T-CCE) y el

Tablero de Tomacorrientes Controlados Oeste (T-CCO).
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o Tablero de Tomacorrientes Oeste (T-CO) y Tablero de Tomacorriente Este
(T-CE):  Esta alimentado del T-FC, ellos agrupan los tomacorrientes

generales.

o Tablero de Equipos Este (T-EQUIE) y Tablero de Equipos Oeste
(T-EQUIO): Estan alimentados del T-FC. Recoge las UMAS, los
transformadores de los Variadores de Volumen para los Aires

Acondicionado y los puntos de tomacorrientes a 208V para mantenimiento.

o Tablero de Tomacorrientes Controlado Este (T-CCE) y Tablero de
Tomacorrientes Controlados Oeste (T-CCO): Estan alimentados por el
T-FCC,; estos tableros agrupan los circuitos que deben estar respaldado por
el UPS, por ejemplo, los computadores personales, cuarto de Racks, camaras

y control de acceso.

- Tableros Planta Nivel Vela:

Se mantiene los mismos criterios de los Plantas Tipos, con algunas
variaciones en la cantidad de tableros, ya que por ser un nivel mas
importante a nivel operativo, se agregd un tablero en el Cuarto de Control
(T-CCOM) vy dos tableros en el Cuarto de Servidores (T-SERV1 y T-
SERV?2). Se colocaron dos tableros en el Cuarto de Servidores debido a que
los equipos a alimentar necesitaban dos fuentes de alimentacién
independientes, ya que en ningin momento se debe perder la informacion
que alli se maneja, estos tableros al ser un area tan delicada en la estructura
de la entidad bancaria estan alimentados del Tablero de Fuerza Controla.
Ademas en éste nivel, al igual que el Nivel Lobby, Pisol12 y Piso 13, tienen
la caracteristica de tener UMAS colgantes, las cuales necesitan una
alimentacion de 277/480V, lo que origin6d que dichas UMAS sean agrupas
en un tablero llamado Tablero de Equipos 480V (T-EQUI480), el mismo

estaré alimentado del Tablero Principal del Piso.

- Tableros Planta Piso 2:
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Este piso tiene la caracteristica de tener areas especiales como un area
de enfriamiento y calentamiento de comida, y una cocina, esto se debe a que
en el piso tiene entre otras funciones la de ser el comedor para los empleados
de la institucién.  Esto generd un tablero adicional en cada area, el Tablero
de Hornos (T-HORNOS) alimentado del tablero T-P, el cual alimenta como
su nombre lo dice los hornos que necesitan una tension de 277/480V para su
alimentacion, y el Tablero de Cocina (T-COC2), el cual estard alimentado
del T-FC.

- Tableros Plantas Nivel Lobby, Pisos 12 y Piso 13:

Por ser un piso en donde las aéreas estdn mas definidas y por ende no va
a tener mayores modificaciones en su estructura, en comparacion a los
pisos anteriores, se hizo una distribucion de tomacorrientes mas puntuales.
Esto generd que se tuvieran que reducir la cantidad de tableros, quedando
asi un Tablero Tomacorrientes Normales (T-TC) y un Tablero de
Tomacorrientes Controlados (T-TCC), éste ultimo se alimentard
directamente del Transformador de Fuerza Controlada.

Como se comentd anteriormente, en estos pisos existen UMAS
colgantes que necesitan una alimentacion a 480V, generandose un Tablero
de Equipos a 480V (T-EQUI480V) que agrupa dichas UMAS, éste tablero
se alimenta del (T-P). Adicionalmente en el Piso 13 se encuentra la cocina
industrial destinada para la presidencia, en ella se coloc6 un Tablero de
Cocina (T-COC13), donde se recoge todos equipos que alli se encuentran.
Este tablero se alimentara del Tablero de Fuerza Normal (T-FC).

El procedimiento para calcular los tableros fue el mismo para todos. A continuacion

se mostrara paso a paso como se calculé del Tablero de Tomacorrientes Controlados
Este (T-CCE) y el Tablero de Equipos Oeste (T-EQUIO) de las Planta Tipo:

Paso 1: Identificar la carga conectada en cada circuito

Tablero de Tomacorrientes Controlados Este:
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Tabla 2 Cargas conectadas en Tablero de Tomacorrientes Controlado Este

Circuito Carga Conectada

Circuito 1 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 2 4 Tomacorrientes Doble
Circuito 3 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 4 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 5 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 6 8 Tomacorrientes Doble
Circuito 7 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 8 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 9 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 10 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 11 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 12 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 13 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 14 6 Tomacorrientes Doble
Circuito 15 6 Tomacorrientes Doble

Circuitos 16 al 42 Reserva

- Tablero de Equipos Oeste:

Tabla 3. Cargas conectadas en Tablero de Equipos Oeste

Circuito Carga Conectada
Circuito 1,3,5 UMA SO, Alimentacion Trifasica
Circuito 2,4,6 UMA NO, Alimentacion Trifésica

Circuito 7.9 Transformador Para Variador de
' Volumen (A/A1), Toma Bifésica
Circuito 8,10 Transformador Para Variador de

Volumen (A/A2), Toma Bifésica
Circuito 11,13 Transformador Para Variador de




Volumen (A/A3), Toma Bifésica

Circuito 12,14

Toma Bifésica para Mantenimiento
En cuarto de UMA NO

Circuito 15,17

Toma Bifésica para Mantenimiento
En cuarto de UMA SO

Circuitos 16, 18 al 42

Reserva

e Paso 2: Corriente de cada circuito

Para calcular la corriente que circula por cada circuito, se tomd

en cuenta lo

estipulado por el C.E.N. descrito anteriormente de estipular una carga de 150W por

cada tomacorriente doble, salvo dicha cargas que tuviesen alguna especificacion

particular, en ese caso se debe considerar el tipo de carga a conectar, a continuacién se

muestra en la tabla 4 el célculo necesario para hallar la corriente dependiendo del tipo

de carga:

Tabla 4. Calculo de corriente segun tipo de carga

Tipo de Carga

Corriente (A)

Monofasica 1 Hilo = g
0
Bifasica 0 Monofasica de 2 Hilos = V_llg
s - S30
Trifasica -
VIl x+/3

- Tablero de Tomacorrientes Controlados Este:

Tabla 5. Corriente ramal conectada en el Tablero Tomacorriente Controlado Este

N Carga Carga L .
Circuito Conectada (W) Conectada (VA) Tension (V) | Corriente (A)
Circuito 1 900 (6x150) 1125 120 9,38
Circuito 2 600 (4x150W) 750 120 6.25
Circuito 3 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 4 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 5 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 6 1200 (8x150W) 1500 120 12,50
Circuito 7 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 8 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 9 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 10 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 11 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 12 900 (6x150W) 1125 120 9,38
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Circuito 13 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 14 900 (6x150W) 1125 120 9,38
Circuito 15 900 (6x150W) 1125 120 9,38

- Tablero de Equipos Oeste:

Tabla 6. Corriente ramal conectada en el Tablero Equipo Oeste

L Carga Carga . .
Circuito Conectada (W) | Conectada (VA) Tension (V) Corriente (A)
Circuito 1,3,5 5595 (7,5 HP) 6993,75 208 Trifasica 19,44
Circuito 2,4,6 5595 (7,5 HP) 6993,75 208 Trifasica 19,44
Circuito 7,9 1008 (14x72W) 1260 208 Bifasica 6,06
Circuito 8,10 1008 (14x72W) 1260 208 Bifasica 6,06
Circuito 11,13 1008 (14x72W) 1260 208 Bifasica 6,06
Circuito 12,14 746 (1HP) 932,5 208 Bifasica 4,48
Circuito 15,17 746 (1 HP) 932,5 208 Bifasica 4,48

Para pasar la carga de Wats a Voltios-Amperes se divide la potencia (Wats) entre

el factor de potencia considerado que es de 0.8.

e Paso 3: Proteccion de circuito

Segun el criterio de proteccion mencionado en C.E.N se colocaran interruptores de
20 amperes como minimo y deberan ser monofasicos, bifasicos o trifasicos segun

corresponda.

- Tablero de Tomacorrientes Controlados Este:

Tabla 7. Proteccion ramal del Tablero de Tomacorrientes Controlados Este
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Circuito Corriente (A) Proteccion Icc (A)
Circuito 1 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 2 6,25 1x20 A 12.000
Circuito 3 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 4 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 5 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 6 12,50 1x20 A 12.000
Circuito 7 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 8 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 9 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 10 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 11 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 12 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 13 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 14 9,38 1x20 A 12.000
Circuito 15 9,38 1x20 A 12.000

Tablero de Equipos Oeste:

Tabla 8. Proteccion ramal del Tablero de Equipos Oeste

Circuito Corriente (A) | Proteccion Icc (A)
Circuito 1,3,5 19,44 3x30 A 12.000
Circuito 2,4,6 19,44 3x30 A 12.000

Circuito 7,9 6,06 2x20 A 12.000
Circuito 8,10 6,06 2x20 A 12.000
Circuito 11,13 6,06 2x20 A 12.000
Circuito 12,14 4,48 2x20 A 12.000
Circuito 15,17 4,48 2x20 A 12.000

e Paso 4: Corriente soportada e Interruptor Principal

Se identifico las fases que alimentard cada circuito y posteriormente se sumara las
corrientes por fases del tablero. A continuacion se muestra el circuito con su
respectiva fase que lo alimenta:

- Tablero de Tomacorrientes Controlados Este:

Tabla 9. Corriente ramal por fase en Tablero de Tomacorrientes Controlados Este

Circuito Corriente (A) Fase
Circuito 1 9,38 R
Circuito 2 6,25 R




Circuito 3 9,38 S
Circuito 4 9,38 S
Circuito 5 9,38 T
Circuito 6 12,50 T
Circuito 7 9,38 R
Circuito 8 9,38 R
Circuito 9 9,38 S
Circuito 10 9,38 S
Circuito 11 9,38 T
Circuito 12 9,38 T
Circuito 13 9,38 R
Circuito 14 9,38 R
Circuito 15 9,38 S

Tablero de Equipos Oeste:

Tabla 10. Corriente ramal por fase en Tablero de Equipos Oeste

Circuito Corriente (A) Fase
Circuito 1,3,5 19,44 R,S.,T
Circuito 2,4,6 19,44 R,S,T

Circuito 7,9 6,06 R, S
Circuito 8,10 6,06 R,S
Circuito 11,13 6,06 T,R
Circuito 12,14 4,48 T,R
Circuito 15,17 4,48 S, T

Entonces la corriente total en cada fase es:

- Tablero de Tomacorrientes Controlados Este:

Tabla 11. Corriente total por fase en Tablero de Tomacorrientes Controlado Este

Fase Corriente (A)
R 53,15
S 46,90
T 40,64

- Tablero de Equipos Oeste:

Tabla 12. Corriente total por fase en Tablero Equipos Oeste

| Fase | Corriente (A) |




R 61,54
S 55,48
T 53,90

e Paso 5: Calculo de los Volt-Ampere instalados:
Una vez conocidos los voltios-ampere conectados en cada circuito, se
multiplican por el factor de utilizacion, descritos anteriormente, dando esta

multiplicacién la carga total instalada en el tablero.

- Tablero de Tomacorrientes Controlados Este:

Tabla 13. Carga total consumida por Tablero de Tomacorriente Controlados Este

Carga
Circuito Carga(\C/c:)ectada Tipo de Carga llJ: t?ﬁtzc;;%i Corzs/ufr)]ida
Circuito 1 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 2 750 T.C. Puesto de Trabajo 08 600
Circuito 3 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 4 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 5 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 6 1500 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 1200
Circuito 7 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 8 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 9 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 10 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 11 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Circuito 12 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
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Circuito 13 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900

Circuito 14 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900

Circuito 15 1125 T.C. Puesto de Trabajo 0,8 900
Carga Total VA 13.500

- Tablero de Equipos Oeste:

Tabla 14. Carga total consumida por Tablero de Equipos Oeste

N Carga . Factor de Carga
Circuito CO?@‘:?da Tipo de Carga Utilizacion Consumida (VA)

Circuito 1,3,5 6993,75 Carga Especial 0,8 5595
Circuito 2,4,6 6993,75 Carga Especial 0,8 5595
Circuito 7,9 1260 Carga Especial 0,8 1008
Circuito 8,10 1260 Carga Especial 0,8 1008
Circuito 11,13 1260 Carga Especial 0,8 1008
Circuito 12,14 932,5 Carga Especial 0,8 746
Circuito 15,17 932,5 Carga Especial 0,8 746

Carga Total VA 15.706

e  Paso 6: Calculo de la acometida.

Una vez conocida la carga total a ser consumida se procede a calcular la acometida

del tablero. Para esto es necesario calcular el total de amperios que circula por la carga
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conectada, el cual se logra al dividir la carga total monofésica entre la tension de fase

entre el nivel de tension de fase, teniendo como criterio de disefio un 30% de reserva.

- Tablero de Tomacorrientes Controlados Este:

Tabla 15. Corriente total por fase del Tablero de Tomacorrientes Controlados Este

Carga Total (VA) | Nivel de Tensién (V) | Corriente (A) | 30% Corriente (A) | Total (A)
13.500 120 37,52 11,26 48,77
- Tablero de Equipos Oeste:
Tabla 16. Corriente total por fase del Tablero de Equipos Oeste
Carga Total (VA) | Nivel de Tension (V) | Corriente (A) | 30% Corriente (A) | Total (A)
15.706 120 35,35 13,08 56,74

Una vez obtenida esta corriente se instalard por capacidad de corriente un
conductor de calibre suficiente de soportar dicha corriente. En el caso del Tablero de
Tomacorrientes Controlados Este un conductor calibre 6 es suficiente, y para el Tablero

de Equipos Oeste se debe usa un conductor no menor a calibre 4. (Ver Anexo 1).

Para calcular la acometida por caida de tension, se debe multiplicar la corriente

obtenida por la distancia existente hasta el punto de conexion. Para ambos tableros la

distancia es aproximadamente 10 m.

- Tablero de Tomacorrientes Controlados Este:

Tabla 17. Caida de tension en Tablero de Tomacorrientes Controlados Este

Corriente (A)
48,77

Distancia (m)
10,00

Caida de tension (A*m)
487,70

- Tablero de Equipos Oeste:
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Tabla 18. Caida de tensién en Tablero de Equipos Oeste

Corriente (A) | Distancia (m) | Caida de tension (A*m)
56,74 10,00 567,40

Para éste calculo se observa que el conductor minimo a instalar es calibre 8 en el
caso del Tablero de Tomacorrientes Controlados Este y calibre 6 para el Tablero de
Equipos Oeste. (Ver Anexo 1).

Conocido el tamafio del cable se debe escoger la tuberia considerando tres cables
(fases) del calibre obtenido y dos cables (neutro y tierra), los cuales deben ser del
calibre igual o inmediatamente menor del calibre de las fases. (Ver anexo 3).

Por lo antes dicho se obtiene que la acometida para el Tablero de Tomacorrientes
Controlado Este debe ser 3STHHN#6+2THHN#8 en una tuberia de 131 %”. Y para el

Tablero de Equipos Oeste deber ser STHHN#4+2THHN#6 en una tuberia de 101 %”.

A continuacion se muestran las tablas de cargas del T-CCE y T-EQUIO

respectivamente, donde se resume toda la informacién especificada anteriormente:
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Tabla 19. Tablero de Tomacorrientes Controlado Este

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecio: Galpdn
ITHHNE+ZTHHNE,
. mie
Tahlero: T-CCE Tipo: NLAR 4 42 Alimentador
Uhicacian: Pisos Tipo Tensidn: 120 208 Vols Distancia mt 11
Planos: Protecdon HOC 3x60 Alimentado de: TFCC
B3 Amps
47 Amps
1 Amps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeidn WA || | F | E |Breake)  Polos Cable | Amps Arps Cable Polos | Breaker| | ‘ F ‘ E| WA Descripitn
SEE1 125 1 Hac THHM THHM HAC 1 750 SEE1
0 1 12 938 1"7 3 6,25 12 1 0
SED1 125 1 Hac THHN THHM HAC 1 1125 SE-C1
20 1 12 938 3 | ¢ 4 9,38 12 1 20
SEB1 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 1800 SE-A1
20 1 12 938 5| 12 60 12 1 20
NE-A1 125 1 Hac THHM THHN Hac 1 125 NEE1
20 1 12 938 7‘ 8 8,38 12 1 20
125 1 Hac THHM THHN Hac 1 125
NEL1 20 1 12 938 9_‘ 10 8,38 12 1 20 NE-D1
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 § "
NEE1 20 1 12 5% 0 o 339 12 1 20 Cuarto Comptacién
. 125 1 HAC THHN THHN HAC 1 125 "
Cuarto Compukacion 20 1 1 338 13|k o 330 12 1 20 Cuarto Computacién
Cuaito Computacion ns ! HRG THHN Resetva
? i 20 1 12 5,38 15 | |6 @
B
Reserva Resetva
17| 18
Reserva . o Reserva
Reserva i 7 Reserva
Reserva Reserva
3 4
Reseiva Resava
% | |%
L
Reserva Resetva
i 28
K
Reserva Reserva
| | Jao
Reseiva Resava
kil 32
¥
Reserva . o Reserva
-
Reseiva Resava
#| |
Reserva Reserva
3‘,_ 38
Reserva Reserva
39 | 40
Reseiva Resava
al | g2
YA tador  Dem
Cargas de lluminacion 100% Corriente {amps)| 37,52 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 16.875 80%| 13.500 Feserva 30% 1126
ITHHNE+ZTHHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp.cllculo] 48,77 For capacidad de coriente \CARES
ITHHMS+2THHN 10,
Distanciz| 1000 Por caida de tensidn @2% 101"
Total WA| 13500 Armpomts| 487,72
Observaciones Capacidad de Cottocircuito loc= 4 kA,

Tabla 20.

Tablero de Equipos Oeste
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Gialipan
ITHHN 4+2THHNE.
Tahlero T-Equio Tipo: NLAB 4 42 Alimentadaor e
Uhicacion Pisos Tipo Tension: 120 208 Volts Distancia mt: 10
Planos: Proteccion HEC3x?0 Alimentaco de: TFC
62 Amps
13 Amps
54 Amps
Tipn Carga Tipo Carga
Descripeidn VA | | F | E |Breake| Polos Cable | Amps Arnps. Cable Poos | Breaker| | ‘ F ‘ E| wA Destripiin
6993 75 1| Hac THHN THHN Hac 1| 699375
UmaS0 ' A UmaNO
30 3 8 19,44 19,44 8 3 an
Umaso 6993 75 Hac THHN THHM Hac B99375 UmaNo
n 3 [ 19,44 19,44 ] 3 an
699275 HaC THHN THHM Hac BA9375
Umaso 30 3 8 19,44 19,44 8 3 30 Umano
p 1260 1| HAaC THHN THHM Hac 11 1260
A 0 2 12 06 6,06 12 2 20 e
p 1260 HaC THHN THHM Hac 1260
hia1 0 2 12 6,08 B, 06 12 2 20 ez
1260 1| HAc THHN THHN Hac 1] 9325 §
AA3 x 5 1 B05 48 12 3 20 Cuarto de Uma NO
p 1260 Hac THHN THHM Hac 9325 §
A3 0 ) 12 A8 e 12 7 20 Cuarto de Uma NO
4325 1| HAc THHN
Cuarto de Uma SO 2 ; - 448 Reserva
Cuatto de Uma SO w28 HaC THHN Reserva
i) 2 12 448
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Resarva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA factor  Dem
Cargas de luminacian| 100% Carriente (amps)| 43,65 Almentador Tedrico
Cargas T/C Senicios Generaes 80% Resenva 30%) 1309
ITHHN 4+2THHNE,
Cargas Especales| 19633 80%| 15705 Amp. célculo] 56,74 Por capacidad de carrient e 112
ITHHWE+2THHNE,
Distancial 10,00 Por caida de tension @2% 18112
Tatal VA| 15705 Amp. mts| 567,41
Obsenaciones Capacdad de Cotocircuto loo= 8 kA

En las siguientes tablas se muestran por piso cada uno de los tableros total por

piso y sus respectivas cometidas, en el anexo 5 se muentran las tablas de cargas de

dichos tableros que conforman el sistema eléctrico :

e Planta Nivel Vela:
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Tabla 21. Resumen de Tableros del Nivel Vela

Breakers de

Carga

Carga

Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Estimada VA Conectada VA Principal
T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN2/0+2THHN1/0,133" 4 34.688 27.750 HQC 3x100
T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN2+2THHN4,1@2" 13 23.250 18.600 HQC 3x70
T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNS6,132" 21 22.420 17.936 HQC 3x100
T-SERV1 208Y/120V NLAB 4 18 50 m 3THHN2+2THHN4,132" 20 10.500 8.400 HQC 3x40
T-SERV2 208Y/120V NLAB 4 18 50 m 3THHN2+2THHN4,1@2" 11 10.500 8.400 HQC 3x40
T-CCON 208Y/120V NLAB 4 12 50 m 3THHN4+2THHNG,1@2" 5 7.350 5.880 HQC 3x30
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN1/0+2THHN2,132" 18 45.686 36.549 FI 3x150
T-FCC 208Y/120V NAB 4 24 15m 3THHN3/0+2THHN2/0,183" 6 63.660 50.928 Fl 3x200
Tx de Fuerza 480Y/277V- M
(Alta) 112.5 kVA 208Y/120V - 20m 3THHNG,191 1/2 - 45.686 36.549 -

Tx Fuerza Contrl 480Y/277V- "

(Alta) 45 kVA 208Y/120V - 20m 3THHN3/0,1@2 - 63.660 50.928 -
T-EQUI480 480Y/2771V NHB 4 24 10m 3THHNG+2THHNS,121 1/2" 12 3.497 2.798 Fl 3x15
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,131" 8 23.823 23.823 Fl 3x40
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHN2,1@2" 3 63.169 50.535 FD3x100

¢ Planta Nivel Lobby:
Tabla 22. Resumen de Tableros del Nivel Lobby
- . . . . Breakers de Carga Carga P
Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Estimada VA Conectada VA Principal

T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN1/0+2THHN2,132" 11 29.250 23.400 FI 3x90

T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN1/0+2THHN2,1@2" 9 28.875 23.100 FI 3x90

Tx de Fuerza 480Y/277V- "

(Alta) 112.5 kVA 208Y/120V - 20m 3THHNG,191 1/2 - 29.250 23.400 -

Tx Fuerza Contrl 480Y/277V- "

(Alta) 45 kVA 208Y/120V - 10m 3THHNG,121 1/2 - 28.875 23.100 -

T-EQUI480 480Y/12771V NHB 4 24 10m 3THHN6+2THHNS, 191 1/2" 6 8.393 6.714 Fl 3x15

T-ILUM 480Y/12771V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,181" 24 9.250 9.250 Fl 3x20

T-PP 480Y/2771V NHB 4 12 10m 3THHN4,1@2" 3 39.364 31.491 FD 3x60

¢ Planta Piso 1:
Tabla 23. Resumen de Tableros del Piso 1
- . . . . Breakers de Carga Carga A
Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Estimada VA Conectada VA Principal

T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS, 191 1/2" 22 20.250 16.200 HQC 3x70

T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS,131 1/2" 20 20.813 16.650 FI 3x70

T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@2" 25 20.426 16.341 HQC 3x70

T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN2+2THHN4,1@2" 18 32.541 26.033 FI 3x100

Tx de Fuerza 480Y/277V- "

(Alta) 112.5 KVA 208Y/120V - 10m 3THHNS,131 - 32.541 26.033 -

Tx Fuerza Contrl 480Y/277V- "

(Alta) 45 KVA 208Y/120V - 10m 3THHNS, 11 - 20.813 16.650 -

T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,181" 23 12.045 12.045 FI 3x20

T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHNG6,19 1 1/2" 6 38.078 30.462 FD 3x60

e Planta Piso 2:
Tabla 24. Resumen de Tableros del Piso 2
i . . . . Breakers de Carga Carga A
Tablero/Transf Tensién Tipo Distancia Acometida Reserva Estimada VA Conectada VA Principal

T-CO 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNS6,1@2" 20 28.350 22.680 HQC 3x80

T-CE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,191 1/2" 19 22.125 17.700 HQC 3x90

T-CCO 208Y/120V NLAB 4 42 10 m 3THHN4+2THHNG,191 1/2" 23 21.375 17.100 HQC 3x70

T-CCE 208Y/120V NLAB 4 42 10 m 3THHN4+2THHNG,1@1 1/2" 23 24.563 19.650 HQC 3x70

T-COC2 208Y/120V NLAB 4 18 20m 3THHN4+2THHNG,191 1/2" 6 10.927 8.742 HQC 3x50

T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN1/0+2THHN2,132" 7 35.768 28.615 FI 3x125

T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN4/0+2THHN3/0,123" 12 79.686 63.749 Fl 3x250

T-FCC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN2+2THHN4,1@2" 18 34.800 27.840 FI 3x100

Tx de Fuerza 480Y/277V- "

(Alta) 1125 KVA 208Y/120V - 10m 3THHN4/0,123 - 79.686 63.749 -

Tx Fuerza Contrl 480Y/277V- "

(Alta) 45 KVA 208Y/120V - 10m 3THHNG,13 1 1/2 - 34.800 27.840 -

T-HORNOS 480Y/277V NHB 4 12 25m 3THHN2+2THHN4,1@/2" 6 88.348 70.679 FI 3x225

T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10 m 3THHN4+2THHNG,1@ 1 1/2" 14 23.555 23.55 FI 3x40
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[ T-PP [ 480Y/277Vv_| NHB412 [ 10m 3THHN3/0,13" 3 157.982 126.386 FD 3x200 |
e Planta Piso Tipo:
Tabla 25. Resumen de Tableros Planta Piso Tipo
i , . . . Breakers de Carga Carga P
Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Estimada VA Conectada VA Principal
T-CO 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN2+2THHN4,102” 19 16.875 13.500 HQC 3x80
T-CE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS, 191 1/2" 28 16.875 13.500 HQC 3x70
T-CCO 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@1 1/2" 19 26.250 21.000 HQC 3x80
T-CCE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS, 191 1/2" 27 27.375 21.990 HQC 3x60
T-EQUIO 208Y/120V NLAB 4 18 10 m 3THHN4+2THHNG,1@1 1/2" 26 19.633 15.706 HQC 3x70
T-EQUIE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS,1@1 1/2" 24 15.903 12.722 HQC 3x60
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN3/0+2THHN2/0,133" 12 63.828 55.062 Fl 3x200
T-FCC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN2+2THHN4,1@2" 18 34.500 27.600 FI 3x100
Tx de Fuerza 480Y/277V- M
(Alta) 112.5 VA 208Y/120V - 10m 3THHN2,18 11/ 2 - 63.828 55.062 -
Tx Fuerza Contrl 480Y/277V- "
(Alta) 45 kVA 208Y/120V - 10m 3THHNS,191! - 34.500 27.600 -
T-ILUM 480Y/1277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,19 1" 9 20.900 20.900 FI 3x30
T-PP 480Y/1277V NHB 4 12 10m 3THHN2,1@2" 6 71.962 57.570 FD 3x100
¢ Planta Piso 12:
Tabla 26. Resumen de Tableros Piso 12
- . . . . Breakers de Carga Carga P
Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Estimada VA Conectada VA Principal
T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,192" 13 24.188 19.350 HQC 3x80
T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS, 191 1/2" 17 19.500 15.600 FI 3x60
T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10 m 3THHN8+2THHN10,181" 25 13.446 10.757 HQC 3x50
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10 m 3THHN2+2THHN4,102” 18 30.446 24.086 FI 3x90
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Alta) 112.5 kVA 208Y/120V - 10m 3THHNS, 191" - 30.446 24.086 -
Tx Fuerza Contrl 480Y/277V- "
(Alta) 45 kVA 208Y/120V - 10m 3THHNS, 191" - 19.500 15.600 -
T-EQUI480 480Y/277V NHB 4 42 10 m 3THHNG6+2THHNS, 191 1/2" 18 16.785 13.428 Fl 3x15
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHNG6+2THHNS, 191 1/2" 3 38.266 38.266 FI 3x50
T-PP 480Y/1277V NHB 4 12 10m 3THHN2,1@2" 3 75.780 60.624 FD3x100
e Planta Piso 13:
Tabla 27. Resumen de Tableros Piso 13
L . . . . Breakers de Carga Carga .
Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Estimada VA Conectada VA Principal
T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@2" 4 20.438 16.350 HQC 3x100
T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS 13 14.813 11.850 FI 3x70
T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS8 21 19.321 15.457 HQC 3x100
T-COC13 208Y/120V NLAB 4 42 20m 3THHN2/0+2THHN1/0,183" 20 75.500 52.850 HQC 3x40
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN3/0+2THHN2/0,183" 18 84.657 67.726 FI 3x150
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Altz) 1125 VA 208Y/120V - 10m 3THHN2,18 2 - 84.657 67.726 -
Tx Fuerza Contrl 480Y/277V- "
(Alta) 45 KVA 208Y/120V - 10m 3THHNS, 191! - 14.813 11.850 -
T-EQUI480 480Y/1277V NHB 4 24 10m 3THHN8+2THHN10,121" 12 16.785 13.428 FI 3x15
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,191" 8 15.820 15.820 FI 3x40
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHN1/0,182" 3 93.974 77.597 FD 3x100

Todas las tuberias de las acometidas de los tableros descritos anteriormente se

decidio colocarlas de 3”, a pesar de lo descrito en las tablas anteriores, asi de esta forma

mantener la flexibilidad que el cliente siempre exigio.
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5.2. Potencia Estimada por Barra Eléctrica:

A continuacion se muestra la potencia estimada consumida por barra:

Tabla 28. Potencia Estimada por Barra Eléctrica

Potencia en VA
Piso T-FC/T-TC | T-FCC/T-TCC T-PP Barra Eléctrica
Nivel Vela 36.131 41.280 63.451 Barra 2
Nivel Lobby 23.400 22.500 31.491 Barra 1
Piso 1 26.033 16.650 30.462 Barra 2
Piso2 63.749 27.840 126.386 Barra 1
Pisos Tipo 51.062 27.600 57.570 Barra 1 o Barra 2
Piso 12 24.086 15.600 60.624 Barra 1
Piso 13 67.726 11.850 77.597 Barra 2
Total de VA Barra 1 448.781
Total de VA Barra 2 459.360
Total de VA Barra 4 163.320

La barra nimero tres es la destinada al sistema de Aire Acondicionados ubicado en

Azotea.

5.3. Potencia Estimada por Metros Cuadrados:

Antes de iniciar el proyecto eléctrico el cliente hizo un estimado de potencia
consumida por metros cuadrados en cada planta, en donde consideré que la carga de
tomacorrientes normales, generales y tomacorrientes controlados fuesen las mismas. A
continuacion se muestra una comparacion entre las estimaciones que hizo el cliente y la

carga estimada que calculamos, tomando en cuenta el factor de utilizacion para cada

carga.
Tabla 29. Potencia Estimada por Metros Cuadrados en cada Planta
KVA Estimado kVA Estimados | kVA Estimados kVA/mM2 kVA/mM2
Piso m2 or el Cliente Fuerza Normal Tomacorrientes | Estimado por el | Estimado Total
P (Actual) Controlado Cliente (Actual)
Nivel Vela 710,00 136,50 27,75 41,28 0,19 0,10
Nivel Lobby 500,00 85,80 23,40 23,10 0,17 0,09
Planta Piso 1 475,00 79,70 16,20 16,65 0,17 0,07
Planta Piso 2 725,00 119,00 42,33 34,80 0,16 0,11
Planta Pisos Tipo | 840,00 137,00 35,40 34,50 0,16 0,08
Planta Piso 12 810,00 133,00 19,35 15,60 0,16 0,04
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Planta Piso 13 ‘ 714,00 ‘ 115,80 ‘ 16,35 ‘ 11,85 ‘ 0,16 ‘ 0,04 ‘

De esta manera se puede observa que la potencia estimada por metro cuadrado de
nuestro proyecto, es inferior a la calculada por el cliente para el disefio de las barras,
planta de emergencia y alimentacion suministrada por la EDC. Confirmando asi que la
edificacion tiene un nivel de reserva de potencia bastante amplio para su futuro

crecimiento en cada planta.

Al comparar la potencia estimada por piso por metros cuadrados con las
recomendaciones que da el C.E.N para tomacorrientes de uso general e iluminacion
(Tabla 30), nos percatamos que estamos muy por encima de la potencia recomendada
por el C.E.N. para el caso de los tomacorrientes de usos generales, esto se debe a que en
éste proyecto en particular se disefio para una maxima carga y cargas especificas del

cliente.
En cuanto la potencia estimada para iluminacion, nos encontramos por debajo a lo
recomendado por el cédigo eléctrico nacional, con la excepcion del piso 12 donde

existe una iluminacion especial que tiene un alto consumo.

Tabla 30. Potencia Estimada Comparada con el C.E.N.

kVA/m2 Recomendado KVA/m2

kVA Estimados de kVA Estimados de KkVA/m2 Para kVA/m2 de
Piso m2 Tomacorriente de lluminacién por por &l CEN Para Recomendado por el Tomacorrientes lluminacion de

uso General por Piso Piso Tomaco(;relr?::zls de Uso II(L:JIrEn’\iIn:\iirgn de uso General Uso General
Nivel Vela 710,00 27,75 23,82 0,01 0,039 0,04 0,03
Nivel Lobby | 500,00 23,40 9,35 0,01 0,039 0,05 0,02
Planta Piso 1 475,00 16,20 12,05 0,01 0,039 0,03 0,03
Planta Piso 2 725,00 42,33 23,55 0,01 0,039 0,06 0,03
?'izr(‘)ta PIsos | 840,00 35,40 20,90 0,01 0,039 0,04 0,02
Planta Piso 12 | 810,00 19,35 38,27 0,01 0,039 0,02 0,05
Planta Piso 13 | 714,00 16,35 15,82 0,01 0,039 0,02 0,02

5.4. Transformadores
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Por valores dados anteriormente, se decidié colocar transformadores (480/277V-
208/120V), NEMA 2, secos y de montaje superficial, de 112.5 kKVA (valor estandar) en
cada cuarto eléctrico de los pisos, con excepcion del Nivel Lobby, donde el cuarto
eléctrico no tiene el suficiente espacio fisico para colocar los transformadores,
generando asi que se tuvieran que colocar en el Cuarto Eléctrico del Nivel Vela. Dichos
transformadores alimentan los circuitos de tomacorrientes normales y equipos,
pudiendo asi suplir el cien por ciento (100%) del posible crecimiento de la institucion
bancaria, es decir la maxima ocupacion del piso. De igual manera se escogio el
Transformador de Fuerza Controlado (480/277V-208/120V), NEMA 2, secos y de

montaje superficial, de 45 kVA (valor estandar), con la excepcion del Nivel Vela.

En el Nivel Vela se coloco un transformador (480/277V-208/120V) de 112,5 kVA
para alimentar los circuitos de fuerza controlados, debido a como se comentd
anteriormente, éste Nivel es el mas importante del Edificio, por ende la mayoria de la
carga conectada en dicho nivel estd respaldada por el UPS, conllevando tener un

transformador de mayor capacidad para suplirla.

5.5. Corriente de Cortocircuito

Escogidos los transformadores a utilizar en cada piso, se procedieron a calcular la
corriente de cortocircuito que rigieron las protecciones del sistema. A continuacion se
muestra el calculo de las corrientes de cortocircuito para cada uno de los

transformadores:
o Transformador de Fuerza:

S =112,5 kVA.
V =480/277V-208/120V.
Z=4%.

100 112500kA 100
X = X
V3xV  Z  \3x208V 4

Dando la corriente de corto circuito:
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Icc =7806,719 A

Considerandose asi que el valor de la corriente de cortocircuito para todas

protecciones de los tableros alimentado por el Transformador de Fuerza es 8 kKA.
o Transformador de Fuerza Controlado:

S =45 kVA.
V =480/277V-208/120V.
Z=4%.

y 100 _ 45000kA y 100
V3xV  Z  \3x208y 4

Icc =

Dando la corriente de corto circuito:

Icc = 3122,68 A

Considerandose asi que el valor de la corriente de cortocircuito para todas
protecciones de los tableros alimentado por el Transformador de Fuerza
Controlado es 4 KA.

5.6. luminacién

Como se comentd anteriormente la iluminacion fue escogida por el cliente, que en
su mayoria del tipo fluorescente T5, la cual se canaliz6 de dos distintas maneras
dependiendo de la caracteristica de los niveles. Ademas el sistema de iluminacién dado,
fue verificado en las Plantas Pisos Tipos mediante el uso de un programa computacional
anteriormente descrito, donde se comprobd que los niveles son suficientes para la

iluminacién interna para oficinas. (Ver Anexo 4).

5.7. Memoria Descriptiva
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Como se dijo inicialmente, este proyecto cuenta con una memoria descriptiva en la
cual se explica al cliente el funcionamiento del sistema eléctrico asi como criterios y

normas aplicadas en el desarrollo del disefio. (Ver anexo 7).

La memoria descriptiva es de gran importancia ya que esta deberd responder
preguntas que se puedan generar sobre el disefio. También facilitard las labores de
mantenimiento y reparacion de la infraestructura eléctrica, ya que el usuario identificara

con facilidad las zonas mas importantes y de mayor riesgo.

5.8. Computos Métricos

El célculo de los computos métrico consiste en determinar la cantidad y tipos de
materiales necesarios para ejecutar la obra. EXxisten varias formas de realizar estas
estimaciones, las principales son por el tipo de material y tipo de partida COVENIN.
Para este caso se realizaron los computos por piso, que son Utiles en el momento de la
construccién, la cual permite llevar un control mas detallado del material pedido; y al
final se calcul6 los computos totales que nos ayuda a determinar el costo del proyecto y

se calculé sumando los computos de cada piso.

Esta en una parte muy importante del proyecto porque le permite al cliente conocer
de forma aproximada la inversion que debera realizar para llevar acabo el proyecto, lo
cual puede afectar la decision de ejecutar o no el proyecto. O también cambiar el

proyecto para disminuir sus costos.

Esta inversion se calcula con herramientas computacionales para tener un mejor
control de los materiales, herramientas, equipos a utilizar y mano de obra destinada a la

ejecucion de la obra.

El procedimiento de cuantificacién de estimados de obra utilizado en este proyecto
en particular, se baso en la medicién por medio de la herramienta de dibujo
computacional (Autocad 2007), posterior a la culminacion de los planos. Al haberse
escogido para los computos el tipo por materiales, se procedié a cuantificar por piso
cada uno de los materiales. A continuacion se muestran un resumen por pasos de la

manera que se obtuvieron los computos para las plantas Piso Tipos. (Ver Anexo 11):
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Paso 1: Primeramente se midio la longitud de las tuberias, clasificandola por sus

dimensiones, y la longitud de las bandejas portacables (tramos rectos).

Paso 2: Posteriormente se cuantifico las bandejas portacables que cumplen la
funcion de empalmes o cambios de direcciones, como lo son las curvas de 90°,
derivaciones de cuatro vias (Equis) y derivaciones de tres vias (Te); también se
cuantifica las cajas de paso, clasificAndolas por sus dimensiones, cajetines
octogonales para iluminacion y los cajetines de 4”x4” para tomacorrientes y

data.

Paso 3: Seguidamente se midio la longitud de los conductores, especificando el
calibres; para ello se cuantifica la cantidad de conductores que se encuentran
alojados en la tuberia y/o bandeja portacables, posteriormente a ello se miden la
distancia que recorren. Se debe tomar en cuenta que en el caso de las
mediciones de los conductores se debe dejar previsiones en cajas de paso,
cajetines y tableros, agregandose a las mediciones la longitud de la caja, cajetin

o tablero mas un diez por ciento (10%) de dicha longitud.

Paso 4: Para especificar los tableros en los computos, es necesario describir el
tipo de tablero, caracteristicas, cantidad de circuitos que contienen, el interruptor
principal y cantidad de interruptores secundarios, especificando la cantidad de

polos de los mismos.

Paso 5: Se considera porcentajes adicionales de dichos computos en caso de
cualquiera variacion de las rutas o posicién de equipos aumente la ejecucién de
la obra. Para nuestro caso y en vista de ser un proyecto Fast Track, en donde
no todas las variables constructivas no estaban definidas, por lo tanto se decidid
con junto al cliente definir un diez por ciento (10%) de variacion.

El en caso de este proyecto, se separd los computos por sistema (Fuerza, Iluminacion,

Data. Deteccion de Incendio, Control de Acceso y CCTV), de este modo facilitando el

momento de la compra de materiales para su construccion. En el caso del sistema de

data, deteccion de incendio, control de acceso y CCTV, no se consideraron el cableado

ni los equipos a instalarse, ya que estos forman parte del disefio de otro proyectista.

49



CONCLUSIONES

Este proyecto tuvo como caracteristica principal que se fue desarrollando en
paralelo con la ejecucion de la obra (Fast-Track), esto implico la adecuacion constante
del proyecto a todas las necesidades que el cliente iba integrando en la medida que
todos los departamentos se relacionaban con sus equipos y requerimientos tecnoldgicos.
Haciendo que en algunos casos los niveles de reserva se consumiesen, teniendo que

recalcular protecciones y acometidas con nuevos niveles de reserva.

El proyecto genero un total de 98 planos, que por razones de confiabilidad con el
cliente no todos se pudieron publicar. En dichos planos se reflejé la canalizacion de los
sistemas de fuerza, iluminacion, datas, control de acceso, circuito cerrado de camaras y
television, ademas de planos de detalles que ayudaron a especificar mejor los sistemas

anteriores mencionados, por ejemplos los detalles de los cuartos eléctricos y unifilares.
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La estructura de tableros que se generd en el proyecto, para ser codnsonos con la
flexibilidad requerida por el cliente, dio como resultado un total de 138 tableros,
distribuidos en los 15 niveles que constituyen la edificacion. Asi logrando que en el
caso de una falla, hacer un cambio y/o mantenimiento no afectase significativamente el

funcionamiento de las actividades de la institucién bancaria.

RECOMENDACIONES

Una de las principales recomendaciones que se deben dar para desarrollar un
proyecto de estas caracteristicas, es el de proyectar las cargas, tableros y respectivas
acometidas, con una capacidad de crecimiento importante, que permita tener en cuenta o

absolver todas las modificaciones que se generan durante el proceso de construccion.

También es recomendable la constante comunicacion con los proyectistas de otras
areas por ejemplo, ingenieria mecénica, sanitaria o civil, para lograr que la integracion

de los proyecto sea exitosa.

En conclusion la mayor recomendacion que se puede dar, es la importancia de
generar niveles de reserva suficientes, en concordancia con la edificacion que se disefie,
para permitir el crecimiento de la misma durante su tiempo de vida Util y evitar que el

desarrollo del Fast Track cope las reservas pre establecida.
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ANEXOS
[ANEXO 1]

Tabla de capacidad de corriente segun calibre de conductor.

COVENIN 200

CODIGO ELECTRICO NACIONAL

Tabla B-310-1. Corriente méxima admisible de dos o tres conductores

de 0 a 2.000 Volt nominales con un
recubrimiento general (cable de varios conductores) en una canalizacién al aire libre para una temperatura lmbiem.e

de 30°C. 3
Seccién Temperatura nominal del conductor (véase Tabla 310-13) 4 Seccién
AWG 60°C 75°C 9%0°C 60°C 75° C 90° C AWG
Kemil Kcmil
TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
TW, UF RH, RHW, THHN, ™ RH, RHW, THHN,
THHW, THHW, ; THHW, THHW,
THW, THW-2, THW, THW-2,
THWN, THWN-2, THWN, THWN-2,
XHHW, ZW | RHH, RWH- XHEW RHH, RWH-
2, USE-2, 2, USE-2,
XHHW, XHHW,
XHHW-2, XHHW-2,
ZW-2 > ZW-2
COBRE ALUMINIO O ALUMINIO RECUBIERTO
DE COBRE
14 16# 18# 214 14
12 20# 24# 274 16# 18# 214 12
10 27# 33#% 36# 214 254 28# 10
8 36 434 48 28 33 37 8
6 48 58 65 38 45 51 6
4 66 79 89 51 61 69 4
3 76 90 102 59 70 79 3
2 88 105 119 69 83 93 2
1 102 121 137 80 95 106 1
10 121 145 163 94 13 127 C1/0
2/0 138 166 186 108 129 146 20
3/0 158 189 214 124 147 167 3/0
40 187 223 253 147 176 197 4/0
250 205 245 276 160 192 217 250
300 234 281 317 185 221 250 300
350 255 305 345 202 242 273 350
400 274 328 3 218 261 295 400
500 315 378 427 254 303 342 500
600 343 413 468 279 335 378 600
700 376 452 514 310 3n 420 700
750 387 466 529 321 384 435 750
800 397 479 543 331 397 450 800
900 415 500 570 350 421 477 900
1000 488 542 617 382 460 521 1000




[ANEXO 2]

Tabla de ampere-metros segun calibre del conductor.

C-3.3.3 5 -

ClPlddld de distribucién en A.m: ‘para conductores monopohres de

aluminio con aislante TTU, en ducm !AGNETICOS. Sistema trifdsico

“208/120 V 60 Hz. y temperatura del mducto 75'(‘ e
-
> 2% Gvr3%

".'B Cos 8 Cos @

MCH 1 0,95 0,9 | 50,8 0,7 1 0,9% 0,9 0,8 0,7
12 225 238 w | aus| aw as2| 0| ws| w2
10 ase e 293 w39 %97 537 se1| - ses| ese ™S
B 7 592 621 690 779 856 see 931 1.035 | 1.168
6 907| 9 976 1,080 [ 1.213| 1.360f 1.v01 1.464| 1.620 | 1.819
« 1.uv0| 1.ue9| 1.527] 1.877| 1.870| 2.180] 2.203| 2.290| 2.515 | 2.80%
2 2.29%| 2.308] 2.38d 2.582] 2.8u6| 3.us1| 3.us7| 3.570( 3,873 | w269
1 2.893| 2.880 2,93 3.150| 3.ue1| w,339 &,290| w.e01| 4,725 | S.161
170 | 3.ew1| 3.551| 3.622] 3.853| w.7e| s.uer| 5.326| S5.u33| 5.779 | 6,261
270 | w.603] w.e16| w79 w708 | s.osa| e.s0u| s.62¢| 6.7131] 7.062 | 7,576

/0 $.763| S.u22 l.'lq 5.668 | 6,018 | o.6us| 8,133| 8,173 8,497 | 9,021

“e 7.177| 6,609 6,585 6,759 7.099)10.765| 9.913 9.877(10,130 [10,648

P

250 8.513| 7.678| 7.58 k‘l."“ 8.008 l?.‘ISQH 11.:17 ;l.ll? 11,550 (12,012

300 | 10.160] 0,961 8,784 8,808 | 9,063 | 15,252 13,uv1| 13,176/13.206 [13.5%

350 | 11,807| 10.155] 9.863 9.7863| 9.953|17.710| 15.232 184,796 16,644 | 18,929

———— - -—

400 | 13,313 11.207| 10,799 10.580| 10,698 19.969| 16.810| 16.198/15,870 |16.0u7

$00 | 16,271 13.087 13.!!‘{"..’3 11,821 | 2%,%06| 19,600 18,.598/17.838 |17.746

600 | 19.2%9 l'.l.‘l l).ﬂ?‘l!.ﬂl 12,947 | 28,888 22,370 20,920{19.746 |19,420 |

700 | 22.199| 16.529] 15.326] 19,270 | 13,098 | 33.298| 2,793 22,989 21,405 |20.847

750 | 22.873) 16.937| 15,677 19,506 | 19,161 | 34,309| 25.408| 23,515)21.8v9 |21.2W1

: . 2 . B

STl enteulada en bare o I férmula: IL = 9. % o
/ V3(RCOS 9 + XSENM
"Wy X para ductos magnéticos tomndos de tablas Kaiser

Aluminm |
= P'narn otros valorcs de Av. multiplicar los valores de IL para 29 por
Nuevo Av
2

- Para otras tensiones multiplicar los ulorel de IL por los coeficientes
de la tabla de “Factores de Correccién”,

Av = Cafda de tensién. e




[ANEXO 3]

NuUmero de tuberias permitidas en tuberia segun calibre del conductor.

COVENIN 200 CODIGO ELECTRICO NACIONAL —
'hblaCl.Niwn-idmkmﬁchmym&ayMumhmsﬂéﬁﬁcumﬂkuMhTwh 1,
Capitulo 9) (Continuacién) 5
Tipo. Calibre Tamaiio comercial de la tuberia en pulgadas X
Lot del cable
AWG/
Kcmil
A % 1 1% 1% 2 2% 3 3% 4
THHN, THWN, 14 12 2 35 61 84 138 241 364 476 608
THWN-2 12 9 16 26 45 61 101 176 266 347 443
10 5 10 16 28 38 63 111 167 219 279
8 3 6 9 16 22 36 64 96 126 161
6 2 4 7 12 16 26 46 69 91 116
4 1 2 4 7 10 16 28 43 56 71
3 1 1 3 6 8 13 24 36 47 60
2 1 1 3 5 7 11 20 30 40 51
1 1 1 1 4 i3 8 15 22 29 37
1/0 1 1 1 3 4 7 12 19 25 32
2/0 0 1 1 2 3 6 10 16 20 26
30 0 1 1 1 3 5 8 13 17 22
4/0 0 1 1 1 2 4 7 11 14 18
250 0 0 1 1 1 3 6 9 11 15
300 0 0 1 1 1 3 5 7 10 13
350 0 0 1 1 1 2 4 6 9 11
400 0 0 0 1 1 1 4 6 8 10
500 0 0 0 1 1 1 3 5 6 8
600 0 0 0 1 1 1 2 4 5 7
700 0 0 0 1 1 1 2 3 4 6
750 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
800 0 0 0 /0 1 1 1 3 4 5
900 0 0 0 0 1 1 1 3 3 4
1000 0 0 0 0 1 1 1 2 3= 4
FEP, FEPB, 14 12 21 34 60 81 134 234 354 462 590
PFA, PFAH, 12 9 15 25 43 59 98 171 258 337 430
TFE 10 6 11 18 31 42 70 122 185 241 309
8 3 6 10 18 24 40 70 106 138 177
6 2 4 7 12 17 28 50 75 98 126
4 1 3 5 9 12 20 35 53 69 88
5 3 1 2 4 7 10 16 29 4 57 73
2 1 1 3 6 8 13 24 %6 | _47 60
PFA, PFAH, 1 1 1 2 4 6 9 16 25 33 42
TFE
PFA, PFAH, 1/0 1 1 1 3 5 8 14 21 27 35
TFE, Z 2/0 0 1 1 3 4 6 11 17 2 29
30 0 1 1 2 3 5 9 14 18 24
4/0 0 1 1 1 2 4 8 11 15 19




[ANEXO 4]

Estudio luminico.

Planta Tipo

Contacto:

M® de encargo:
Empresa:

M de clients:

Fecha: 08.09.2009
Proyecto elaborado por: Br. Yanis 2anchez



DIALux

03,00, 23009
Z¥D Ingenlerfa y Consiruccicn Froyacto elaborsdo por  Br. Yanls Sanchez
Telelono  [@12-237-1040
Fax
a-Mal
Indice
Planta Tipo
Portada del proyecto 1
Indice 2
Lista de luminarias 3
ORMALLUX G258 Coral sencillo para tubos flucrescentes TE
Hoja de datos da luminarias 4
Tabla UGR 5
ORNALUX WESHDC 226 Downlight de Superficie Botus para lamparas fluore...
Hoja de datos de luminarias 2]
ORNALUY BY 158 Erillante para tubos flucrescentes T8
Hoja de datos de luminarias 7
Tabla UGR 2
Flanta Tipo
Lista de luminarias [*]
Planta 10
Luminarias {ubicacian) 11
Resultados luminotécnicos 12
Rendering (procesado) en 30 14
Rendering (procesada) de colores falsos 15
Superficies del local
Plan atil
lsalineas (E) 16

Grafico de valores (E) 17



Planta Tipo

Z%D Ingenlerla y Consiruccion

DIALux

Froyacto dsborado por  Br. Yans Sanches

Telelono  DE12-237-1040
Fax
a-Mal

Planta Tipo / Lista de luminarias

10 Piaza

131 Pieza

EE Piaza

ORMNALLIX BY 158 Brillante para tubos
fluorascantas T8

M* de articulo: BY 158

Flujo luminoso de las luminarias: &400 Im
Paotencia de las luminarias: 700 W
Chasificacion luminarias sagun CIE: 65

Codigo CIE Flux: 71 99 100 &4 85
Armmamento: 1 x T8/ 513 {Factor de comreccian
1.000).

CORMALLX C258 Coral sencillo para tubos
fluorescantes TS

M® de articulo: C258

Flujo luminoso de las luminarias: 10200 Im
Patencia de las luminarias: 140.0 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 98

Codigo CIE Flux: 41 73 93 98 76
Armamento; 2 x T8/ G13 (Factor da comreccidn
1.000).

ORMNALLX WSHDCZ2E Downlight de Superficia

Botus para lamparas fluorescentes compactas
M® de articulo: WSHDCZ26

Flujo luminoso de las luminarias: 2800 Im
Patencia de las luminarias: 72.0 W
Chasificacion luminarias sagon CIE: 100
Codigo CIE Fluee: 50 84 100 02 65
Armamento; 2 x TC-0 f G24 d-2 (Factor da
comaccion 1.000).
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DIALux

06.00. 2009
24 Ingenleria y Conslrucoion Proyaclo elaborsdo por - Br. Yanls Sanches
Telelono  0212-237-1040
Fax
a-Mal

ORMALUX C258 Coral sencillo para tubos fluorescentes T8 / Hoja de datos de
luminarias

Emisidndaluz 1:

135 ki
-2 wr
T w
[ &
45 e
0
z i L 5 ko
cidfHm n Fik
- = -
Clasificacion luminarias segin CIE: 98 Emisidndeluz 1:
Codigo CIE Flee 41 73 83 98 76
Valnrasién de deslumbea mients segin UGR
Elkama de parfll cval consirukdn en aluminio axtrusiorado y bemplado, eeado o
skeimestaticamania an epoxl polistar. e sl uloalelelslslulels
s Parates | | w [ e [ w | w | % [ ==
, ry ENENENENE] w [ x | =] =13
Midulos para Una o das lubos Nuoreseantes da 18, 30, 36 y 58 W con diusor e PR o e [y
da kmas o prismeatico, ambos an PdlC!l‘bOﬂ!lﬂ ymﬂnclnrda- Eh'q:iﬂ kecada an x T 0 e g i o M
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1= San  E MG | ma e ons B &
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- n: E =0 HE A 2] S LTy
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Planta Tipo

D Ingenleria y Conslruccion

Froyacio slaborado por

DIALUX

Tel&lono
Fax
a-Mal

Br. Yans Sanches
021 2-237-1040

00.00. 2009

ORMNALUX C258 Coral sencille para tubos fluorescentes T8/ Tabla UGR

Luminaria; DRMNALLUY C258 Coral sencillo para tubos fluorescentes T8
Lamparas: 2x T8/ 313

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Tedha 0 0 50 ] 30 w0 0 = 50 El]
p Paredes 50 30 50 3 30 50 30 = 3a an
p Suelo 20 20 20 X 0 ] 20 20 20 20
Tamafio del local Mirada en perpendoular Miradg longitudinalmente
b4 b al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 218 23.2 221 234 237 0.2 IlEe 305 218 223
3H | 2346 24.9 24.0 5.2 25,5 AN X8 214 231 235
4H | 244 25.6 24.8 255 26.3 22.0 23.2 22.4 236 239
GH | 251 26.3 255 26.6 270 223 3.4 2.7 218 24.1
BH | 255 265 259 26,9 273 22.3 23.4 227 238 24.1
12H | 25.7 26.8 26.1 71 2715 114 3.4 218 237 4.1
aH 2H | 224 23.6 228 4.0 24.3 21.3 25 21.7 228 2332
3H | 24.5 255 249 59 6.3 225 3.9 233 24.3 24.7
4H | 254 26.4 255 26.7 271 235 4.4 2349 24.8 5.2
GH | 263 271 26.7 275 28.0 239 M7 243 251 2546
BH | 267 274 27.2 27.9 28.3 24.0 4.7 M5 52 256
12H | 270 257 275 8.2 28,5 4.0 4.7 245 52 2546
BH a4 | 25.7 265 26.2 6.9 274 4.1 4.8 24.5 52 57
GH | 268 274 273 279 28.4 7 5.3 252 258 6.2
BH | 273 278 27.8 8.3 26.8 4.9 5.4 25.4 549 6.4
12H | 278 8.2 28.3 8.7 28.3 50 5.5 255 260 265
12H aH | 25.7 26.4 26.2 26,9 273 4.2 4.8 24.6 253 58
GH | 268 274 27.4 279 26,4 24.9 25.4 254 2549 264
BH | 274 278 275 8.4 289 51 me 287 251 267
Waracicn de |a posician del espectador para separacionss 5 enbre luminanas
L= 1.0H 0.1 f D1 +0.1 -l
5= 15H 0.2 7 02 0.3 04
5= 20H 0.3 f D4 +06 [ <09
Tabla estandar BKOS BHDE
Surnando de a8 6.6
COTEron
Indice de deshumbramiento coregide en relacién a 108000m Flujo luminess total

Los valbres UGR sa calcukan sa3on CIE Publ. 11T

Spacing-lo-Height-Aalio = 0.26



DIALux

YD Ingenleria y Consiruceion

Proyecto elsborsdo por  Br. Yanis Sanches
Tel&lono 02122371040
Fax
a-Mal

ORNALUX WSHDC226 Downlight de Superficie Botus para lAmparas fluorescentes

compactas ! Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flue: 50 84 100 22 65

Oownight de suparfick para dos |amparas Nuorescanias compactas da 180
26 W, £ON CURIPO ConsiukdD &n auminio keeda en epox pobsier en color
blanca esiable a ks s LY

La dplica consta da un rafiecior de aluminia snodizado da gran
Cpelonalmants e pusda inoorporar cama dfusos un oristal probaciar opal

Emision deluz 1:

125 Ly
Ly W
- w
B &
45 Ay
i
x w ir 15 xr
odikdm n E5HR

— -] —— C-CIm

Para esta luminaria no puade presentarsa ninguna
tabla UGR porgue carece de atributos de simetria.



DIALux

Z%D Ingenlerla y Consruccion Proyacio elsborado por - Br. Yans Sancher
Telelono  0212-237-1040
Fax
a-Mal

ORNALUX BY158 Brillante para tubos fluorescentes T8/ Hoja de datos de luminarias

Emizion deluz 1:

135 15¥ 185 10 kL T [
]
0
2r a0 1
£
15 nr
o wr
b =
2 &
45 ¥ 15 ir 15 ko A
cadikdm N B5%R
—O-0 — C-CI0
Clasificacian luminarias segqun CIE: 65 Emision deluz 1:

Codigo CIE Flue: 71 59 100 &4 85

Ellama espactal para madulos § pantalles da Una o dos Kimpaeras da 18, 380 Valsracidn da teslumbes minte segin R

3 3 b O I =
SE W 2 hagel I T T T ]
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anodzado de 00 86% da punara. 1- M 118

IR TR T T iy
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diracls @ rdirects = L L) nr a2
- - L s a4 (SR}
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Planta Tipo

ZWD Ingenleria y Consirucoion

Froyacto elsborado por

DIALux

Tel&lono
Fax
a-Mal

00,00, 2006

Br. vanis Sanchez
02122371040

ORNALUX BY158 Brillante para tubos fluorescentes T8/ Tabla UGR

Luminaria: ORMNALLX BY152 Erillanta para tubcs fluorescantas T
Lamparas: 1 x T8/ G13

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Tedw 70 70 50 =] 30 0 70 =0 50 El]
p Paredes 50 30 50 30 30 50 0 0 a0 30
P Suelo 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20
Tamafo del local Miradao en perpendioular Mirado longitudinalmente
i ki al eje de [dmpara al gje de lampara
2H 2H | 100 10.8 10.8 115 12.3 9.6 10.3 10.3 11.0 1148
3H| 98 10.4 10.5 11.2 12.1 3.3 10,0 101 10.7 114
aH | 9.7 10.3 10.4 110 11.9 9.2 9.8 10.0 106 11.5
GH | 95 10.1 10.3 10,9 11.8 9.1 9.5 9.9 10.4 11.3
BH | 95 10.0 10.3 10.8 11.7 8.0 8.5 9.8 103 11.3
12H | 9.4 9.9 10.2 0.7 11.7 a9 G.4 0.8 10.2 11.2
aH 2H 9.8 10.4 10.6 111 12.1 9.3 9.9 1001 10.7 11.6
3H| 95 10.0 10.3 10.8 11.8 9.1 5.6 5.9 10.4 11.3
4H | 9.4 9.8 10.2 0.8 11.6 89 G.4 9.8 10.2 11.2
GH | 9.3 Q.6 10.1 10.5 11.5 8.8 9.2 9.7 100 110
BH | 9.2 9.5 10.1 10.4 11.4 a7 8.1 9.6 9.9 110
12H | 4.1 9.4 10.0 10.3 11.4 8.6 8.4 9.5 R 1048
BH 4H 9.2 9.5 10.1 10.4 11.4 8.7 8.1 9.6 9.9 110
GH | 9.0 9.3 9.9 10.2 11.3 8.4 8.8 0.5 9.7 10.8
BH | 9.0 9.2 9.9 10.1 11.2 8.5 8.7 0.4 0.8 10.7
12H | 85 a1 9.8 10.0 111 g4 8.5 9.3 9.5 10.7
12H 4H a1 9.4 10.0 10.3 11.4 8.6 8.4 9.5 R 1048
GH | 9.0 9.2 2.9 10.1 11.2 8.5 8.7 9.4 9.5 10.7
BH | &89 a1 9.8 10.0 111 g4 8.5 9.3 9.5 10.7
Wariszicn de |a posicidn del espectador para separacionss 5 entre luminarias
5= 10H +20 f -75 +1.7 <33
5= 15H +35 | <175 431 [ -140
5= 20H +55 [ <220 +4.4 [ -I6A8
Tabla estandar BKOO BKOD
Sumando de 0.3 4.7
COMmetiin
Indice de deshumbramiento coregide en relacicn 8 5400k Fluje kiminoo totsl

Los valores KGR sa cakculan sa3on CIE Publ. 11T

Spacing-to-Height-Aalio = 0.26



Planta Tipo

WD Ingenleria y Consiruccion

DIALux

Froyacio aborado por  Br. Yanis Sanchez

Telelono  0F12-237-1040
Fax
a-Mal

Planta Tipo / Lista de luminarias

10 Piaza

131 Pieza

GG Pieza

ORMALLX BY 158 Brillante para tubos
fuorescantes TS

M® de articula: BY 158

Flujo luminosa de las luminarias: S400 Im
Patencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 65

Cadigo CIE Flee 71 98 100 64 65
Armamento: 1 x T8/ 513 {Factor de comeccian
1.000).

ORMALLX C258 Coral sencillo para tubos
fuorescantes TS

M® de articulo: C258

Flujo luminoso de las luminarias: 102800 Im
Patencia de las luminarias: 140.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE; 98

Codigo CIE Flee 41 73 03 08 7§
Armamento: 2 x T8/ 513 {Factor de comeccidn
1.000).

ORMALLX WSHDCZ2E Downlight de Superficie

BEotus para lamparas fluorescentas compactas
N® da articulo: WSHDC226

Flujo luminoso de las luminarias: 2600 Im
Potencia de las luminarias: 72.0 W
Clasificacian luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flee 50 84 100 92 G5
Armamento; 2 x TC-D / G24 d-2 (Factor de
comeccian 1.000).

0




DIALux

Z¥D Inganleria y Consiruccion Froyacio elaborado por - Br. Yans Sanchez
TeEloNo DR 2-237-1040
Fax
a-Mal

Planta Tipo / Planta

(4838 m

T
53Tm

Escala 1:315



DIALux

Z¥D Inganlerta y Constricecion Provacio elsborsdo por - Br. Yans Sanchez
Telefono 021 2-237-1040
Fax
a-Mal

Planta Tipe / Luminarias (ubicacion)

CEE 0 '

@@O (B2 @E 4531

@EHE  EEE G 4351

@EE  E2EE @E e

.I. "@' .ﬁD I.D .

v

3"

34.08

3260

3140

260

AT

@@@' @EE EaE GaE 22 2506

Qo G 22 GCAE @33 N

e e U

I 177 AE0 MY FW 3NS50 MM 3BEI HA63 4588 4878 5193 5519 5A3Tm
Escala1:315

Lista de piezas - Luminarias

H® | Pieza Designacion
1 10 ORNALUX EY 158 Brllante para tubos fluorescantes T2
2 121 ORNALUX C255 Coral sancillo para tubos fluorescantes T2
3 65 ORMALUX WSHDC226 Downlight de Superficia Botus para lamparas fluorescentes compactas




Planta Tipo

DIALux

D Ingenleria y Conslruceion Proyacio elaborado por
Tel&lono

Fax

a-Mal

100.00.200%

Br. Yanls Sanches
D1 2-237-1040

Planta Tipe / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 1706400 Im
Patencia total: 23T92.0W
Factor mantenimienta:  0.80
Zaona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflaxian [%) Densidad luminica media [od/im?
diracto indirecto total
Plano dtil 205 128 1024
Suelo Fal 113 824 20 52
Techo 18 153 171 70 38
Parad 1 130 132 23 L1 42
Pared 2 22 148 17 5] 27
Pared 3 58 136 194 5] 31
Parod 4 7B 140 218 5] 35
Pared 5 53 158 21 5] 34
Pared & T 138 208 L] 33
Pared 7 67 129 196 5] 31
Pared 8 51 138 189 5] 30
Parad 9 163 112 275 L] 44
Pared 10 a2 174 TEE 5] 122
Parad 11 46 187 232 L1 ar
Pared 12 503 155 B57 5] 105
Parad 13 193 156 250 5] 56
Parzd 14 53 159 N H] 34
Pared 15 407 175 552 5] 93
Pared 16 105 2m 206 L] 44
Pared 17 104 200 204 5] 48
Parad 18 100 171 270 5] 43
Parad 19 252 178 459 L1 73
Pared 20 115 218 333 5] 53
Parad 21 a9 212 32 5] 50
Parod 22 251 170 4 5] 67
Parad 23 a5 158 253 L] 40
Parad 24 46 142 188 5] 30
Pared 25 182 123 05 5] 44




Planta Tipo

20 Ingenleria y Construcoion

DIALuU

Proyacto elaborado por
Ted&lono

Fax

a-Mal

00.00. 2009

Br. Yans Sanches
0212237 -1040

Planta Tipo / Resultados luminotécnicos

Superficia Intensidades luminicas madias [x] Grado de reflexian [F] Densidad luminica madia [odim?
diracto indiracto total

Parad 26 a5 100 185 Y] 20

Parad 27 250 137 87 5 62

Parad 28 236 102 338 5 54

Pared 20 118 i] 208 L] 33

Parad 30 42 20 13 L] 21

Simetrias en el plano il

E,in! E,; 0108 (1:9)

E

IE, . 0.054 (1:18)

Valor de eficiencia enargética: 22.13 Wim® = 216 Wim*100 Ik (Base: 1074.95 m?)



DIALux

ZYD Ingenlesta y Construccien Proyacio laborado por  Br. Yanls Sanchez

Telelono  0212-237-1040
Fax
a-Mal

Planta Tipo / Rendering (procesado) en 3D




DIALux

09.00.2009

ZYD Inganlefia y Construceicn Proyecto elaborado por  Br. Yanis Sanchez
Telelono  0212-237-1040
Fax
a-Mal

Planta Tipo / Rendering (procesado) de colores falsos




Planta Tipo

DIALuUx

ZWD Ingenleria y Consirucoion Proyacio slaborado por
Tel&lono
Fax

a-Mal

00.09.2000

Br. ¥anis Sanches
0E12-237-1040

Planta Tipo / Plano «til / 1solineas (E)

'E""u:\ 49 m
T X646
T2a16
12308
T2166
T1asr
T13es
r L] L] L] L] L] - r r L] L] r H:U Ll L] n.'-_l-d_ ‘LS':E
- —— —— 4
80 (00 TN g g 1o4r
1 1600 ’
7 Taar
T163
n —_— | —1 1 ) —_— Hn=—1 |— -1 n —_— 1 —_— — .“-I:I.m
o 3E8 78 BEF 1928 ZE10 I3 342 32BM 20003 4401m
Valores an Lux, Escala 1 ;315
Situacion de la superficia en al local:
Punto marcada:
{14811 m, 23.232 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [ix] En'i'n [ix] Emax [t} En'l'n / Ern Emin ¥ Em:n-:
1024 104 2010 0106 0.054



Planta Tipo

DIALuUx

2D Ingenleria y Conslruccion Froyacio saborado por
TeElono
Fax

a-pal

00.00. 2009

Br. Yanls 2anchez
0122371040

Planta Tipo/ Plano atil / Grafico de valores (E)

A0 49
m
5 10 @TTe e o 0 246
J sz i L e e | W"“mm T LB T 25 16
et /1 sty e O TS .
w3 |l:'c-7_l_I _||:-:-:_|:n|a|:|_||:-?3_|=|33u _1%_15“3 10T 17, 168
il ieds WA O73 M0 1TR2 TBM T g D i iom '
o Wl sl el i Bl e s el e S e TS 130 1957
ool T e e e b T T e 1151 W= =y 113513
. W;ﬂ*m 62 <753 MB-TR TH-sr Wit gy 00 g i 1nd
—- - - = e Wl ag :
50 bt L s
839
a2
ol u] el el o L1182 G7
e 3 T A5 1523 wos s 0B :_mﬂ T 506
— O T g2 el s e = 287
Mt gy =a= s =7 163
n —_— | —1 1 ) —_— Hn=—1 |— -—un —_— 1 —_—1 — I:Im
oo 3es8 748 BE7 1928 H#{10 ;3 343 12! 200 4401 m

Mo pudisron representarsa todos los valores calculados.

Situacion de la suparficie en el local:
Purito marcadi:
(14811 m, 23.232 m, 0.850 m)

Trama: 125 x 128 Puntos

E,, [ix]
1024

E [t

max

2010

E in [
1089

mir

=
0106

Valores an Lux, Escala 1 : 315

/E

K

0.054



[ANEXO 5]

Tablas de Carga



YD

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ATHHN2A+2THHN 140,
Tablero TTC Tipo: NLAS 4 42 Alirmentador LR
Uhicacion: Nivel Yela Tension: 120 206 Yohs. Distancia mt 110
Flanos: Protecdan HAC 3x100 Alimentacda de: T-FC
92 Amps.
98 Amps.
98 Amps.
Tipo Carga Tigo Carga
Descripricn WA || | F | E |Breake)  Polos Cable | Arnps Afrps: Cable Polos | Breaker| | | F | E| WA Deseripein
3375 1 Hac THHM THHN Hac 1 G625
Bobeda Fuerza 1
20 1 12 7.8 4,69 12 1 20
Fuerza 2 13125 1 HQc THHN THHN Hac 1 1500 Fueza3
20 1 12 10,94 12,50 12 1 20
Fuerza 4 740 1 HAc THHM THHN Hac 1 4375 Fuezas
¢ 0 1 12 5,25 7,81 12 1 2 !
Fuerza 6 740 1 HQC THHM THHN HaC 1 780 Fuerza7
* 20 1 12 525 625 12 1 20 ¢
Fuerza g 13125 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 Fuerza 9
i 0 1 12 1084 6,26 12 1 bl ’
750 1 HQc THHN THHN Hac 1 937a
Fuerza 10 o 1 12 825 781 13 1 a0 Fuerza 11
740 1 HQC THHM THHN Hac 1 760 §
Fuerza 12 20 1 12 835 625 12 1 2 Fuerza 13
128 1 Hac THHM THHN Hac 1 7480 §
Fuerza 14 20 ’ 12 93 f25 13 ’ a0 Fuerza 15
Fuerza 16 13125 1 HQc THHN THHN Hac 1 750 Fuerza 17
20 1 12 1094 6,26 12 1 20
740 1 HQC THHM THHN HaC 1 780 §
Fuerza 18 0 1 12 625 A25 12 1 20 Fuerza 19
740 1 Hac THHM THHN Hac 1 7480 §
Fuerza 20 0 ’ 12 5 525 12 ’ 20 Fuerza 21
Fueiza22 125 1 HQc THHN THHN Hac 1 750 Fuerza 23
20 1 12 6,38 6,25 12 1 20
Fuerza24 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fueza 25
20 1 12 9,38 938 12 1 20
Fuerza26 740 1 HaG THHM THHN Hac 1 7480 Fuerza 27
20 1 12 6,25 6,28 12 1 20
Fuerza2s %75 ! hac THHN Reseva
20 1 12 7.8
Fuerza 30 9375 1 HAc THHM THHN Hac 1 780 Fuerza 20
20 1 12 7.8 625 12 1 20
Nevera 8625 1 HQc THHN THHN Hac 1 1500 Fuerza 31
20 1 12 4,69 12,50 12 1 20
Fuerza3z 9375 1 THHN THHN Hac 1 13125 Fuerza 33
1 12 iRl 10,94 12 1 20
Fuerza 34 G625 1 THHM THHN Hac 1 G625 Fuerza 35
1 12 4,69 4,69 12 1 20
Reserva Reseiva
Reserva THHN Hac 1 13125 Fuerza %
10,94 12 1 20
WA factor Dern.
Cargas che | uminacian 100% Caorrignte (amps) YRR Alimentador Tednco
Cargas T/C Senvcios Generalesy 34 668 §0%| 27.750 Resena  30% 19.28
STHHNZA+ZTHHN 1A,
Cargas Especiales G0% Amp. calculo 96,40 For capacidad de oormente 103"
ITHHN 4+2THHNE.
Distancia| 10,00 Por caida de tension @ 2% 18112
Tatal WA| 27750 Amp.mts| 96397
Observaciones Capaddad de Cotocircuto loo= § kA,




94

Y

INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Gslipan
ITHNNZ + 2THHM4,
Tablero TTCC Tipo: NLAE 4 42 Alimentador e
Uhicacian: Nivel Wela Tension: 120 208 ‘ols. Distancia mt 10
Flanos Prateccion HOC 3x70 Alimentacdo de: TFCC
%] Amps
i1 Amps
L] Armnps
Tipo Carga Tigo Carga
Destripein va [ 1] F]lorake] Poos | cale [ amps cale | Pos |ereaker] | [F]E[ wa Descripcion
Fuesza Controlado 1 nzs ! Hao THHN THHN Hac ! s Fuerza Controlado 2
20 1 12 9,38 12 1 20
FuezaComrolados | 1120 | 1| HeE THAN Reserva
20 1 12 9,38
§ 1128 1 HaC THHM THHM HaC 1 750 S
Fueiza Controlado 5 20 1 12 938 12 1 a0 Fueiza Controlado 4
. T80 1 HaC THHM THHM HaC 1 750 . g
Fuerza Controlado 7 20 ’ 1 525 12 1 20 Fuerza Controlado 6
. 760 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 ) g
Fuesza Controlado 9 20 ’ 12 55 12 1 20 Fuerza Controlado 8
750 1 HQC THHN THHN HaC 1 750 )
Fuerza Controlado 11 20 1 12 825 12 1 a0 Fuerza Controlado 10
Reserva THHN Hac ! 780 Fueiza Controlado 12
12 1 20
§ 128 1 HaC THHM THHM Hac 1 1128 . 4
Fuerza Comtrolado 13 20 ’ 12 938 12 1 a0 Fuerza Controlado 14
Fuerza Controlado 15 70 ! Hac THH Reserva
20 1 12 6,25
§ i T80 1 HaC THHM THHM HaC 1 750
Cuarto Data n 1 12 525 12 1 20 Cuarto Data
§ § T80 1 HaC THHM THHM Hac 1 750
Cuarto Data 20 ’ 12 55 12 1 20 Cuarto Data
750 1 HaC THHN THHN HaC 1 750 Cuarto IBM
Fuerza Controlado 16
20 1 12 6,25 12 1 20
Cuarto IBM 760 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 Cuarto IBM
20 1 12 6,25 12 1 20
Cuarto IBM T80 1 HaC THHM THHM HOG 1 750 Cuarto IBM
20 1 12 6,25 12 1 20
Cuarto IBM T80 1 HaC THHM THHM HaC 1 750 Cuarto [EM
20 1 12 6,25 12 1 20
Cuarto IBM 70 ! Hac THHN Reseva
20 1 12 6,25
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
WA factor Dem
Cargas e |luminacion 100% Corriente (amps) 51,69 Alimentador Teorico
Cargas T/C Senvcios Generales 23.250 §0%| 18.600 Resera  30% 15,51
3THMNZ + 2THHM4, 1
Cargas Especiales G0% Amp. caloulo B7.20 Por capacidad de comente 2"
ITHHNE+2THHNE, 1[4
Distancia| 10,00 Por caida de tension @2% 112"
Total WA| 18600 Amp.mts| 671,97
Obsenaciones Capaddad de Cortocircuito lcc= 8 k&,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHN4 + 2THHNE,
Tablero T-EQUI Tipo: NLAB 4 42 Alimentadar e
Uhicacion: Mivel Vela Tensian: 120 208 Vols. Distancia mt 10
Planos: Frotecaan HOC 3100 Alirmentado de: T-FC
75 Arnps.
47 Amps.
83 Armps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
FANCOIL 1 466,25 1| HaG THHM THHN Hac 1| 46625 FAN COIL 2
20 2 12 1 2,24 12 2 20
FAN COIL 1 486,25 Hac THHN THHN Hac 486,25 FAN COIL 2
20 2 12 24 2,24 12 2 20
466,25 1| Hac THHN THHN Hac 1 1500
FANCOIL 3 0 2 12 22 120 12 1 €0 Punto en FAN COIL 1
466,25 Hac THHN THHN Hac 1 1500 4
FANCOIL 3 0 2 12 224 12,40 12 1 20 Punto en FAN COIL 3y UMA 4
§ 1500 1| HAC THHM THHN HaC 1 1500
Punto enla UMA 3 2 ’ 12 1250 1250 12 ’ 20 Punito en UMA 2
§ 1500 1| HaG THHM THHN Hac 1| 233128 y
Punto enla UMA 1 2 ' 12 1250 104 10 ' 20 Extractor 2
Extractor 1 233128 1| HAG THHN THHN Hac 1 1865 Puntos 208 Sala de
i 20 1 10 194 847 10 2 20 Transformadores
Puntos 208 Planta de 1865 1| HAG THHN THHN Hac 1865 Puntos 208 Sala de
Emergencia 20 2 0 8,07 397 10 2 20 Transfonmadores
Puntos 208 Planta de 1865 HQc THHN
: Reseiva
Emergencia 20 2 10 837
Reserva Reserva
Reserva Reseva
WA Sotane 1 48625 1| HAG THHN THHN Hac 1| 46625 A2 Sotano 1
a0 2 B 2242 22,42 [ 2 30
AT Sotano 1 46625 HQC THHM THHN HaC 46625 A Sotano 1
eli] 2 B 242 2242 [ 2 30
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) 49,54 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resena  30% 14.95
3THMN4 + 2THHNG,
Cargas Especiales| 22 420 B0%| 17.936 Amp. calculo B4.80 Por capacidad de corriente 1w
ITHMNE + 2THHNADO,
Distencia| 10,00 Por caida de tension @2% 11
Total WA| 17938 Amp.mts| 647,98

Observaciones

Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHNZ+2THHN 4, 1
Tablero T-SERYI Tipo: NLAB 4 18 Alimentadar <
Uhicacion: Mivel Vela Tensian: 120 208 Vols. Distancia mt 20
Planos: Frotecaan HOC x40 Alirmentado de: T-FCC
Arnps.
Amps.
Armps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
Fuerza Controlado 1 0 ! Hoc THHN THN Hac ! 780 Fuerza Controlado 2
20 1 12 6,25 12 1 20
Fuerza Controlado 3 750 T | Hec THHN THHR Hac 1 70 Fuerza Controlado 4
20 1 12 6,25 12 1 20
3 750 1 HQc THHN THHN Hac 1 750 ’
Fueiza Controlado 5 0 1 12 525 12 1 €0 Fuerza Controlado 6
3 780 1 Hac THHN THHN Hac 1 7an .
Fueiza Controlado 7 0 1 12 625 12 1 20 Fuerza Controlado 8
§ 740 1 HQC THHM THHN HaC 1 780 .
Fuesza Controlado 9 2 ’ 12 5 12 ’ 20 Fuerza Comrolado 10
. 740 1 HaG THHM THHN Hac 1 7480 .
Fuerza Controlado 11 2 ' 12 55 12 ' 20 Fuerza Comrolado 12
THHN Hac 1 750 .
Reserva 12 ' 20 Fuerza Controlado 14
) 750 1 Hac THHN
Fuerza Controlado 13 0 ’ 12 5 Reseiva
Reserva Reseiva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) 2334 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 10,500, 80%| 8.400 Resena  30% 7.00
ATHNNE + 2THHN10,
Cargas Especiales| §0% Amp.calculo|  30.38 Por capacidad de coriente 181"
3THHN2+2THHN 4, 1
Distencia| 50,00 Por caida de tension @2% 2
Total WA 8.400 Amp. mts] 1.517,34
Observaciones Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHNZ+2THHN 4, 1
Tablero T-SERY2 Tipo: NLAB 4 18 Alimentadar <
Uhicacion: Mivel Vela Tensian: 120 208 Vols. Distancia mt 20
Planos: Frotecaan HOC x40 Alirmentado de: T-FCC
Arnps.
Amps.
Armps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
Fuerza Controlado 1 0 ! Hoc THHN THN Hac ! 780 Fuerza Controlado 2
20 1 12 6,25 12 1 20
Fuerza Controlado 3 750 T | Hec THHN THHR Hac 1 70 Fuerza Controlado 4
20 1 12 6,25 12 1 20
3 750 1 HQc THHN THHN Hac 1 750 ’
Fueiza Controlado 5 0 1 12 525 12 1 €0 Fuerza Controlado 6
3 780 1 Hac THHN THHN Hac 1 7an .
Fueiza Controlado 7 0 1 12 625 12 1 20 Fuerza Controlado 8
§ 740 1 HQC THHM THHN HaC 1 780 .
Fuesza Controlado 9 2 ’ 12 5 12 ’ 20 Fuerza Comrolado 10
. 740 1 HaG THHM THHN Hac 1 7480 .
Fuerza Controlado 11 2 ' 12 55 12 ' 20 Fuerza Comrolado 12
THHN Hac 1 750 .
Reserva 12 ' 20 Fuerza Controlado 14
) 750 1 Hac THHN
Fuerza Controlado 13 0 ’ 12 5 Reseiva
Reserva Reseiva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) 2334 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 10,500, 80%| 8.400 Resena  30% 7.00
ATHNNE + 2THHN10,
Cargas Especiales| §0% Amp.calculo|  30.38 Por capacidad de coriente 181"
3THHN2+2THHN 4, 1
Distencia| 50,00 Por caida de tension @2% 2
Total WA 8.400 Amp. mts] 1.517,34
Observaciones Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHN4+2THHNE.
Tahlero: T-Cuaro de Contro Tipa: MLAB 4 12 Alimentador e
Uhicacion: Mivel Vela Tensian: 120 208 Vols. Distancia mt a0
Planos: Frotecaan HOC 330 Alirmentado de: T-FCC
Arnps.
Amps.
Amps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
Fuerza 1 1080 1 HGQC THHH THHRN HGC 1 1080 Fuerza 2
20 12 874 12 1 20
Fuerza 3 1050 1 HaG THHN THHR Hac 1 1050 Fuerza 4
20 12 875 12 1 20
Fueiza 5 1050 1 HQc THHN THHN Hac 1 1050 Fuerza 6
3 20 12 8,75 12 1 20 ‘
3 1060 1 Hac THHN
Fueiza7 0 12 875 Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) 16,34 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 7380 80%| 5.880 Resena  30% 4.09
ATHHN10+2THHN1Z,
Cargas Especiales| §0% Amp.calculo| 2043 Por capacidad de coriente 181"
ITHHN4+2THHNE,
Distencia| 50,00 Por caida de tension @2% 1m11.2
Total WA 5880 Amp. mts] 1.021,29
Observaciones Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,




b/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
STHHHT+2THHNZ,
Tablero TFC Tipa: MAB 4 24 Alirnentadar @2r
Uhicacion: Mivel Yela Tension: 120 208 Vaoks. Distancia mt 10
Planos: Frotecaan FI 3150 Alirmentado de: T-PP
127 Arnps.
127 Armps
127 Arnps.
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn va || | F | E [Breaken  Palos Caple | Amps. AlTips. Cabile Polos | Breaket| | | F | E WA Descripcidn
. 27750 1 Fl THHN THHN Fl 1( 17926 TEQUI
100 3 pili] T2 45,84 8 3 50
T.C 27.750 FI THHM THHN FI 17.936 TEQUI
100 3 20 712 43,84 a 3 50
27.750 Fl THHN THHN Fl 17.936
e 100 3 200 7712 48,84 & 3 50 HEQul
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Corriente (amps)| 101,57 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resena  30% 3047
ITHHHTD+2THHNZ,
Cargas Especiales| 45,666 80%| 36549 Amp. calculo 132,04 Por capacidad de corriente ma"
ITHHN4+2THHNE, 1
Digtencia| 10,00 Por caida de tension @ 2% 112"
Total WA| 36549 Amp. mts| 1.320,40
Observacones Este Tablero Esta Almentado del Transformado de Fuerza 480,27 7v-208Y/120%.

En Alta con (3TNNH10+ 2THHNZ 123" v en Bajacon (3THHNG, T2 1 172"

Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
ITHHW 340 + 2THHNZA.
Tablero TFCC Tipo: NAB 4 24 Alimentadar sy
U bicacian Mivel Vela Tension 120 208 Vals Digtancia mt: 15
Planos: Proteccian Fl 3x200 Alirmentado de: Barra de Emergen da
177 Arnps
177 Amps
177 Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F| E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
T.cC 18.600 1 Fl THHN THHN FI 1| G880 T.Cuarto Control
70 3 2 51,69 16,34 4 3 30
T.CcC 18.600 FI THHN THHN FI 5880 T.Cuarto Control
70 3 2 51,69 16,34 4 3 30
18.600 FI THHN THHN Fl 5880
T-CC 10 3 2 51,69 16,34 4 3 - T-Cuarto Control
. 8.400 1 FI THHN THHN FI 1| 8400 .
T-Sevidores 2 40 3 2 B34 7 2 3 a0 T-Servidores 1
. 6.400 Fl THHN THHN FI 6.400 o
T-Sewvidores 2 10 3 2 peen e 2 3 1 T-Servidores 1
. 6.400 Fl THHN THHN FI 6.400 o
T-Setvidores 2 a0 3 2 peen e 2 3 10 T-Servidores 1
o 190 1 FI THHN THHN FI 1| 11.190 o
AR Precisidn 1 0 3 2 140 110 2 3 10 AAPrecision 1
B 11180 FI THHK THHH FI 11.180 _
AR Precisidn 1 0 3 5 110 1,10 2 3 0 AiAPrecision 1
A Precision 1 11190 FI THHN THHN FI 11.180 NAProcision 1
70 3 2 31,10 3,10 2 3 70
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps)[ 141,53 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 0% Resera 30% 42.48
ITHHN 30 + 2THHMZA,
Cargas Especiales| 63.660] 80%| spazg Amp. calculo| 183,99 For capacidad de corriente 13
ITHHMA D+ 2THHN2,
Distancia| 15,00 Por cafda de tension @2% a2
Total WA E0928 Arnp. mtsf 2.799,83
Observaciones Este Tahlero Estd Alimentado del Transtormado de Fuerza Contralado 480%/27 7v-208% 120,

En Alta con (3TNNA 370+ 2 THHNZ/T 183°) yen Baja con (3 THHMNE 10 27)

Capaddad de Cortocircuito lec= 8 kA
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{ INGENIERIA'Y CONSTRUCCION, C.A,
Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
ITHHNE+2THHN G
Tablero: T-Equipos480 Tipo: NHE 4 24 Alimentador e
U bicacian Mivel Vela Tension 2?7| 450 Vaks Digtancia mt: 10
Planos: Pratecoian Fl 3x16 Alimentado de: T-PP
4 Arnps
4 Amps
4 Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F | E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
UMA 1 139875 1 Fl THHN THHN FI 1| 699375 UMA 2
15 3 8 1,68 084 8 3 14
UMA 1 139875 FI THHN THHN FI BY9,375 UMA 2
18 3 &} 1,68 0,84 &} 3 15
139875 FI THHN THHN FI BY937S
UMA 1 15 3 g 1,68 084 g 3 1% U 2
689,375 1 FI THHN THHN FI 1| 699374 4
UMA 3 15 3 8 0,84 084 8 3 14 UMA
693,375 Fl THHN THHN FI 649,375 4
UMA S 15 3 a 0,84 084 a 3 14 UMA 4
633,375 Fl THHN THHN FI 639,375
UMA 3 15 3 a 0,84 0,84 a 3 18 UMA 4
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps) 337 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 0% Resera 30% 1.07
ATHHNB+2THHNE,
Cargas Especiales| 3.497 0% 2798 Amp. calculo 4,38 For capacidad de corriente miie
ITHHME+2THHN G,
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 1|1 1e"
Total WA| 2798 Arnp. mts 43,80
Obsenaciones Capaddad de Cortocircuito loc= 12 ka,
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{ INGENIERIA'Y CONSTRUCCION, C.A.
Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHNE+ 2THHN 10,
Tahlero: THluminacion Tipo: NHE 4 42 Alimentador LN
Uhbicacian Mivel Vela Tension 277 450 Volks Distancia mt:
Planos: Pratecoian FI 3x40 Alimentado de: T-PP
24 Arnps
32 Armps
30 Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn WA |1 | F | E |Breakey  Palog Cable | Armps ArTips. Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E WA Descripeion
. B 1 FI THHN THHN FI 1 675 A
Tuminacian 1 lluminacion 2
18 1 12 2,44 244 12 1 14
luminacion 3 s i FI TH THHN Fl 1 8074 luminacion 4
15 1 10 292 219 12 1 14
Iluminacion 5 425 | i THY THH Fot 875 luminacién 6
‘ 15 1 10 268 244 12 1 15 ‘
lluminacion 7 s fl TH THH F ! 7428 lluminacion 8
’ 15 1 12 1,48 2688 12 1 15 ’
luminacion 9 o Fl THAN THHN Lt s luminacién 10
i 18 1 12 195 34 12 1 15 i
Tuminacion 11 425 | i THN THH Fot 810 luminacion 12
! 15 1 12 1,71 282 12 1 15 ‘
Hluminacion 13 25 fl TH THH F ! #0 lluminacion 14
: 15 1 12 171 292 12 1 15 ’
luminacién 15 LN Fl THAN THHN Lt 1218 luminacién 16
’ 18 1 12 43 439 12 1 15 :
Nluminacion 17 104281 1 Fl THAN Resava
19 1 12 376
L 425 |1 Fl THHN THHN FI 1 405 I
Ilhaninacion 19 15 1 12 258 1,46 12 1 15 luminacion 18
L g |1 Fl THHN THHN FI 1 80 i
Tuminacin 21 15 ' 12 2 25 12 ' 15 luminacion 20
luminacién 23 160 1 1 Al THAN TH Aot oS luminacion 22
15 1 12 5,63 399 12 1 14
Tuminaci on 25 o Fl THAN THHN Fot 855 luminacion 24
15 1 12 170 309 12 1 1%
Tuminaci én 27 55| Fl THAN THHN Pt 850 luminacion 26
15 1 12 211 235 12 1 15
Tuminaci én 29 B Fl THAN THHN Fot 58 luminacion 28
15 1 12 2,35 211 12 1 15
Numinaci on 31 o Fl THAN Resava
18 1 12 141
Hluminacion 33 B Fl THAN THHN F ! 75 lluminacion 30
15 1 12 1,22 122 12 1 14
Iuninacion 35 Bs i THA THH B s arinacion 32
15 1 12 1,22 1,22 12 1 14
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de Hurminecion 23 523 100%| 23.823| Comiente (amps) 28,69 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Reserva  30% 8.67
ITHHNE+ 2THHN 10,
Cargas Especiales| 100% Amp. célculo| - 37,29 For capacidad de corriente a1
ITHHN 10+ 2THHR 12,
Distancia| 10,00 Por calda de tension @ 2% 11"
Total WA 23823 Amp. mts| 372,94
Observaciones Capaddad de Cortocrcuito loc= 12 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipan
3THHNZ, @ 2
Tahlero: T-PF Tipo: NHE 4 12 Alimentador
Uhicacion: Mivel Vela Tensian: Z?I’l 480 Vaols. Distancia mt 10
Planos: Frotecaan FD 3x100 Alirmentado de: Barra Eléctrica
76 Arnps.
76 Amps.
76 Amps
Tipo Carga Tioo Carga
Diescripoion VA | F | E [Breake) Palos Cahle | Amps. Amps. Cahle Folos | Breaker| | | F | E WA Descripcidn
TEC 36.549 1 FI THHM THHN FI 1| 23813 TILUM
a0 3 B 4401 28,69 8 3 40
TFC 36.549 Fl THHN THHN Fl 383 TILUM
50 3 B 44,01 28,69 &} 3 40
36.549 Fl THHN THHN Fl 383
TFC 50 3 [ 4401 28,69 ] 3 40 TILUM
2793 1 Fl THHN
T-EQUIPO480 15 3 6 337 Reserva
2788 FI THHM
TEQUIPO480 15 3 6 37 Resetva
2798 FI THHM
TEQUIPO480 15 3 5 377 Resetva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) 7607 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resena  30% z2z2.82
Cargas Especiales| 53.164] 100%| §3.169 Amp. calculo 98,89 Por capacidad de corriente STHHNZ, B 2
Distencia| 10,00 Por caida de tension @2% STHHNE. 21"
Total WA| 53163 Amp.omts| 986,91
Observaciones Capaddad de Cortocircuito loo= 20 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHH1.0+2THHMNZ,
Tahlero: T-TC Tipa: MLAB 4 42 Alimentador mz
Uhicacion: MNrvel Lobiy Tensian: 120 208 vaole Distancia mt
Planos: Frotecaan FI 380 Alirmentado de: T-PP
Arnps.
Amps.
Armps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
. 13125 1 HaG THHM THHN Hac 1 8625 i
Recepcion Recepeion
20 1 12 10,94 12 1 20
Puests de Trabajo 750 1 Hac THAN THHN Hac 1 13125 Puesto de Trabajo
20 1 12 6,25 12 1 20
. 125 1 HQc THHN THHN Hac 1 125 -
Puesto de Trabajo 0 1 12 e 12 1 €0 Puesto de Trabajo
. 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 .
Puesto de Trabajo 0 1 12 93 12 1 20 Puesto de Trabajo
S 740 1 HQC THHM THHN HaC 1 0375 . ;
Puesto de Trabajo 2 ’ 12 5 12 ’ 20 Semvicio Generales
S 740 1 HaG THHM THHN Hac 1 4375 -
Puesto de Trabajo 2 ' 12 55 12 ' 20 Puesto de Trabajo
. 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 i
Puesto de Trabajo 2 ' 12 538 12 ' 20 Puesto de Trabajo
THHN Hac 1 750 -
Reserva 12 ’ 0 Puesto de Trabajo
Puesto de Trabajo s ! Hac THHH THAN Hac 1 750 Puesto de Trabajo
20 1 12 6,25 12 1 20
S 740 1 HQC THHM THHN HaC 1 780 -
Puesto de Trabajo 2 ’ 12 55 12 ’ 20 Puesto de Trabajo
S 740 1 HaG THHM THHN Hac 1 7480 -
Puesto de Trabajo 2 ' 12 55 12 ' 20 Puesto de Trabajo
Puesto de Trabajo 70 ! HeG THAN THAN HaG ! 70 Puesto de Trabajo
20 1 12 6,25 12 1 20
Reserva THAN Hoo L 1z Puesto de Trabajo
12 1 20
1
Puesto de Trabajo 1500 Hac THHH THAN HaG 1 750 Puesto de Trabajo
20 1 12 1250 12 1 20
Puesto de Trabajo 1687.5 ! HeG THAR Reseva
20 1 12 14,06
Torniquetes 1 70 ! Heo THAN THAN Hao ! 70 Torniqueres 2
20 1 10 6,25 10 1 20
Torniquetes 3 750 ! Hae THAN Resetva
20 1 10 6,25
Puesto de Trabajo e THA Reserva
20 1 12 1250
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) 65,03 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 20,250, 80%| 23.400 Resena  30% 16.26
ITHHHTD+2THHNZ,
Cargas Especiales| §0% Amp.calculo|  81.29 Por capacidad de coriente 192
THHN2+2THHN 4,
Distencia| 20,00 Por caida de tension @2% 1m11.2
Total WA| 23400 Amp. mts| 1.625,72
Observaciones Este Tablero Esté Alimentado del Transformado de Fuerza 480%2 7742081 20%)

En Alta con (3TNNH1/0+2THHNZ 192" ven Bajacon (JITHHNG, 1@ 1 142"

Capacdad de Cotocircuto loo= 8 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
3THHNTO+2THHNZ,
Tablero TTCC Tipo: NLAS 4 42 Alimentadar e
Uhicacian MNivel Lahizy Tension 120 208 Yols. Distancia mt: 10
Planos: Proteccian Fl 3x30 Alirmentado de: Barra de Emergen da
44 Arnps
75 Amps
81 Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F | E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
. 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 .
Recepcion Cajero
0 1 12 6,25 6,259 12 1 20
Reserva THHN Hac 1 750 Puestos de Trabajo
5,25 12 1 20
. 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 .
Puesto de Trabajo 20 1 12 a3 938 12 1 € Puestos de Trabajo
. 124 1 Hac THHN THHN Ha 1 125 g
Puesto de Trabajo 20 1 12 938 938 12 1 - Puestos de Trabajo
Cajero 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Caero
’ 0 1 12 6,25 838 1 1 20 i
Cajero 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 Caero
i 0 1 12 625 625 12 1 20 ’
Cajero 780 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 Caiero
o 0 1 12 | 62 A28 12 1 20 3
y 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 L
Cajero 20 ’ 2 038 55 12 ’ 0 Puestos de Trabajo
Puesto de Trabajo L 1 Hae THAK THHH Hae ! 750 Puestos de Trabajo
20 1 12 6,25 6,29 12 1 20
_— 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 .
Puesto de Trabajo 0 1 12 o 535 12 ’ 20 Puestos de Trabajo
o 74 1 Hao THHN ]
Puesto de Trabajo 0 ' 12 . Reserva
Puesto de Trabajo 7e0 ! hac THAN THHN Hac ! 1500 Puesto de Trabajo
a0 1 12 6,25 12,50 12 1 20
Reserva THHN Hac ! 780 Puestos de Trabajo
625 12 1 20
Puesto de Trabajo 1500 1 HaC THHN THHN Hac 1 125 Cajero
20 1 12 12,80 938 12 1 20
y 750 1 Hac THHN
Cajero Reserva
20 1 12 6,25
_ 780 1 Hac THHN THHN Hao 1 128 .
Cajero Cajero
20 1 12 6,25 938 12 1 20
Cuarto de Data 25 L Hac THAN Reseva
20 1 12 9,38
Puntos de UMA 1 0 o e THA THH Hac ) 0 Puntos de UMA 2
20 1 12 5,25 625 12 1 20
Puntos de UMA 3 70 T e THHR Reseva
a0 1 12 625
Reseiva Reserva
Reseiva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps) 64.20 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 28,875 80%| 23100 Resera 30% 19.28
ITHHNTD+2THHNZ,
Cargas Especiales| 80% Amp. calculo|  83.45 Por capacidad de coriente 182"
ITHHN 4+2THHNE,
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 1|1 1e"
Total WA 23100 Arnp. mts[ 834,54
Observaciones Este Tahlero Estd Alimentado del Transtormado de Fuerza Contralado 480%/27 7v-208% 120,

En Alta con (3THNH1/0+ ZTHHNZ 182" yen Baja con (3THHMNE. 1@ 1 172"

Capaddad de Cortocircuito lec= 8 kA
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INGENIERIAYY CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ATHHNE+2THHN G,
Tablero T-Equiposd80 Tipo: NHE 4 24 Alimentador e
Ubicacian Mivel Lobksy Tension 277 450 Vols. Distancia mt: 10
Planos: Protecdian Fl 3x15 Alimentada de: T-PP
10 Amps
10 Amps
10 Amps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripein WA || | F| E |Bteake)  Polns Cable | Armps. ATps: Cable Polos | Breaker| | | F ‘ E| WA Descripricn
uMA 1 139875 1 Fl THHN THHM FI T\ 139875 UM 2
15 3 a 1,68 1,68 a 3 15
UMA 1 139875 FI THHN THHN FI 139875 UMA 2
15 3 a 1,68 1,68 a 3 18
139875 Fl THHN THHM FI 130875
UmA1 15 3 a 1,68 1,68 a 3 15 U 2
1398,75 1 Fl THHN THHN FI 1| 139875 4
UMA 3 15 3 8 1,68 168 8 3 14 UMA 4
139875 FI THHN THHN FI 139875
UMA 3 15 3 a 1,68 1,68 a 3 14 UMA 4
139875 FI THHN THHN FI 139875 |
UMAS 15 3 a 1,68 1,68 a 3 18 una 4
130875 1 Fl THHN THHN FI T 139875
UMA S 15 3 8 1,68 1,68 8 3 15 UMA S
139875 Fl THHN THHM FI 130875
UMA S 15 3 8 1,68 1,68 8 3 14 UMA S
UMA 5 139875 FI THHN THHN FI 139875 UMA 6
15 3 a 1,68 168 a 3 15
Reseiva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de Huminacion 100% Cormiente (amps) 4,09 Alimentador Teorico
Cargas T/C Servicios Generales 0% Reserva  30% 243
3THHNE+2THHNE,
Cargas Especiales 8.393 a0% 5714 Amp. calculo 10,81 For capacidad de comiente @112
ITHHNE+2THHN G
Distancia| 10,00 Por calia de tension @2% 18112
Total VA| 5714 Amp. mts| 10511
Obsenacones Capaddad de Cortocircuita lco= 12 kA,




./

ri
{ INGENIERIA'Y CONSTRUCCION, C.A.
Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHNE+ 2THHN 10,
Tahlero: THluminacion Tipo: NHE 4 42 Alimentador LN
Uhicacian Mivel Lokl Tension 277 480 Yols. Distancia mt: 10
Planos: Pratecoian FI 3x20 Alimentado de: T-PP
g Arnps
12 Armps
13 Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn WA |1 | F | E |Breakey  Palog Cable | Armps ArTips. Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E WA Descripeion
. a0 (1 FI THHN THHN FI 1 pri) A
Tuminacian 1 lluminacion 2
18 1 12 1,95 087 12 1 14
luminacion 3 s 11 FI TH THHN Fl 1 405 luminacion 4
15 1 10 1,46 1,46 12 1 14
Iluminacion 5 s i THY THH Fot 405 luminacién 6
‘ 15 1 10 146 1,46 12 1 15 ‘
lluminacion 7 1625 |7 fl TH THH F ! 1625 lluminacion 8
’ 15 1 12 059 059 12 1 15 ’
luminacion 9 B Fl THAN THHN Lt #10 luminacién 10
i 18 1 12 310 292 12 1 15 i
Tuminacion 11 10128 1 i THN THH Fot B07S luminacion 12
! 15 1 12 3,66 219 12 1 15 ‘
Hluminacion 13 Bs | fl TH THH F ! 8078 lluminacion 14
: 15 1 12 219 219 12 1 15 ’
luminacién 15 28 | Fl THAN THHN Lt 4678 luminacién 16
’ 18 1 12 17 189 12 1 15 :
luminacién 17 B |1 Fl THAN THHN Fot 380 luminacion 18
19 1 12 238 141 12 1 1%
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de Hurminecion 9950 100%| 9.250| Comiente (amps) 11,14 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Reserva  30% 3.34
ITHHNE+ 2THHN 10,
Cargas Especiales| 80% Amp. célculo| 14,48 For capacidad de corriente a1
ITHHN 10+ 2THHR 12,
Distancia| 10,00 Por calda de tension @ 2% 11"
Total ¥A| 9250 Amp. mts| 144,87
Observaciones Capaddad de Cortocrcuito loc= 12 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipan
3THHN4 1B 112"
Tahlero: T-PF Tipo: NHE 4 12 Alimentador
Uhicacion: MNrvel Lobiy Tensian: Z?I’l 480 Vale Distancia mt 10
Planos: Frotecodn FD 3x60 Alimentado de: Barra Frincipal
47 Arnps.
47 Amps.
47 Armps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
e 23.400 1 FI THHM THHN FI 1] 429 TILUM
40 3 B 818 11,14 10 3 20
110 23400 Fl THHN THHN Fl G250 TILUM
40 3 B 2818 11,14 10 3 20
23400 Fl THHN THHN Fl 9250
T 40 3 B 2818 11,74 10 3 20 TILUM
6.714 1 Fl THHN
TEQUIPO480 15 3 6 a0 Reserva
6714 FI THHM
TEQUIPO480 15 3 6 e Resetva
6714 FI THHM
TEQUIPO480 15 3 5 a0 Resetva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) 3792 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resena  30% 11.38
Cargas Especiales| 39,364 B0%| 31491 Amp. calculo 49.30 Por capacidad de corriente STHHN4, 12 1127
Distencia| 10,00 Por caida de tension @2% STHHKE. 10112
Total WA| 31491 Amp. mts| 493,00
Observaciones Capaddad de Cortocircuito loo= 20 kA,




N/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
STHHNE+ ZTHHNE,
Tahlero: TTC Tipo: NLAE 4 42 Alimentador LR
Uhbicacian Piso 1 Tension 120 208 Voks Distancia mt:
Planos: Pratecoian HOC 3x710 Alimentado de: T-FC
64 Arnps
53 Armps
L) Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn WA |1 | F | E |Breakey  Palog Cable | Armps ArTips. Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E WA Descripeion
750 1 HaC THHN THHN Hac 1 1500
Fuerza 1 Fuerza 2
20 1 12 6,25 12,80 12 1 20
Fuaza3 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500 Fueiza 4
20 1 12 9,38 12,50 12 1 20
Fuerza 5 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 6
! 20 1 12 930 938 12 1 20 ¢
Fuerza? 125 1 HaC THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 8
* 0 1 12 9,38 938 12 1 20 *
Fuerza 9 13125 1 Hac THHN THHN Hac 1 4378 Fuerza 10
’ 0 1 12 10,84 781 12 1 bl !
750 1 Hac THHN THHN Hac 1 750
Fuerza 11 20 ’ 2 65 f5 12 ’ 0 Fuerza 12
3 750 1 HaC THHN THHN Hac 1 125 4
Fuerza 13 20 1 12 825 938 12 1 2 Fuerza 14
§ 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780
Fuerza 15 0 ' 12 . 535 12 ' 20 Fuerza 16
Fuerza 17 780 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 Fuerza 18
20 1 12 6,25 6,25 12 1 20
THHN Hac 1 13128
Reserva 10,04 12 1 " Fuerza 20
Reserva Reseva
Fuerza 19 875 ! Hac THAN Reserva
a0 1 12 7,81
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de Hurminecion 100% Corriente (amps) 45,02 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 20,250, 80%| 16.200 Reserva  30% 1357
JTHHNE+ 2THHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp. célculo| 5853 For capacidad de corriente 18112
3THHNE+ 2THHN 10,
Distancia| 10,00 Por calda de tension @ 2% 11"
Total YA 16.200 Amp. mts| 585,26
Observaciones Capaddad de Cortocircuito loc= § kA,




5

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipgn
STHHNE+ ZTHHNE,
Tabilero T Tipo: WS 4 4 Alimentador e
Ubicacian Piso 1 Tension 120 208 Volts Distancia mt: 10
Flanos: Frotecodn Fl 370 Alimentado de: Barra de Emergenda
59 Arnps
B3 Amps.
i Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Destripeidn WA |1 | F | E |Breake)  Puolog Cable | Arps. ArTps, Cahle Polos | Breaker| | | F \ E| WA Desctipeidn
750 1 Hac THHN THHH Hac 1 1500
Fuerza 1 Fueiza 2
20 1 12 6,25 12,50 12 1 20
Fuaza3 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500 Fueiza 4
a0 1 12 9,38 12,50 12 1 20
Fuerza 5 124 1 Hac THHN THHN Hao 1 128 Fuerza 6
i 0 1 12 9,38 938 12 1 20 i
Fuerza? 125 1 Hac THHN THHH Hac 1 125 Fuerza 8
i n 1 12 9,38 938 12 1 20 *
Fueza 8 124 1 Hac THHN THHN Ha 1 750 Fueza 10
¢ 20 1 12 938 625 12 1 20 ¢
Fuerza 11 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 Fuerza 12
’ 0 1 12 6,25 625 12 1 20 i
780 1 Hac THHN THHN Hao 1 128
Fuerza 13 I 1 P 535 938 12 ’ a0 Fuerza 14
750 1 Hac THHN THHH Hac 1 750
Fuerza 15 20 1 12 825 625 12 1 20 Fuerza 16
Fuerza 17 750 1 Hac THHN THHN Ha 1 750 Fueza 18
20 1 12 6,25 6,25 12 1 20
THHN Hao 1 750
Reserva B8 12 ’ a0 Fuerza 20
750 1 Hac THHN THHH Hac 1 750
Fi a21 Fuerza 22
ner 0 1 12| 825 625 12 1 20 e
Fuerza 19 w8rs ! Hac THAN Reserva
a0 1 12 781
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Coriente {amps) 46,27 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 205131 80%[ 16.650 Reserva 30% 13.88
STHHNE+ ZTHHNE,
Cargas Especiales 80% Amp. céloulo 60,15 For capacidad de comiente 10112"
ITHHNB+ 2THHN 10,
Distancia 10,00 For caida de tensian @2% 11"
Total WA[ 16,650 Amp.mts| 601,62
Obseracones Este Tablero Esta Alimentado del Transformado de Fuerza Controlado 48027 7-2 08120V,

En Alta con (3 TNHHE+ ZTHANG 10 1 172y en Beja con (3 THHNG, 1617

Capaddad de Cortocircuito loc= 4 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha Sep-2009
Proyecio: Galipén
ITHHN4+ ZTHHNE,
Tablera TEQUI Tipo: MLAB 4 a2 Alimentadar e
Uhicacion: Fiso1 Tensian 120 208 Voke Distancia mt: 10
Planos Proteccion HOC 370 Alimentado de T-FC
Arnps.
Amps.
Arnps.
Tipo Catga Tipo Carga
Descripeidn YA | | F | E |Breake)  Polos Cahle | Amps Cahle Polos  |Breaker| | | F | E WA Destripcidn
Uma SO 6393,75 1| HAG THHM THHM Ha G 1| 993,75 Uma NO
30 3 g 19,44 g 3 30
Uma SO 6993,75 Hac THHN THHN Hac 699375 Uma NO
an 3 g 19,44 g 3 30
Uma SO 6993,75 Hac THHN THHN HaC B993,75 Uma NO
Ell] 3 g 1944 g 3 30
ARt 1260 1| Hac THHN THHN Hac 1 1260 A2
20 2 12 6,06 12 2 20
., 1260 Hac THHM THHM HaC 1260 y
Aint 20 2 12 6,06 12 2 20 hihz
\ 1260 1| HAG THHM THHM Ha G 1 1260 y
AR3 20 2 12 6,06 12 2 20 R4
1260 Hac THHN THHN Hac 1260
AR3 20 2 12 6,06 12 2 20 s
699,375 1| HaG THHN THHN Hac 1| B99,374
Cuarto de Uma SO 0 2 12 1% 2 2 I Cuaito de Uma NO
Cuarto de Uma SO BN ITS HaG THN TH Hac e Cuarto de UmaNO
20 2 12 3 36 12 2 20
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reselva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
WA factor Dem
Cargas de llurinacidn 100% Carriente famps) 45,41 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Serdcios Generales 80% Resera 30% 1362
3ATHHN4+ ZTHHNE,
Cargas Especiales| 20.426] 80%] 16341 Amp. célculo 59,04 Por capacidad de carriente m1
ITHHNE+ ZTHHNS,
Distandal 10,00 Por caida de tension @2% 10112
Total VA| 16341 Arnp.mts| 590,35

Obsenvaciones

Capaddad de Cortocircuito lco= 8 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
STHHNZ+ 2THHN 4,
Tablero T-FC Tipo: A 4 24 Alirnentador 2
Ukicacian: Piso 1 Tension: 120 208 Vols Distancia mt 10
Flanos: Frotecaan FI 3100 Alimentado de: T-FPF
40 Arnps.
90 Amps.
40 Arnps.
Tipo Carga Tipn Carga
Diestripeion wa || | F | E |Breake)  Polog Cable | Amps. Arrps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E| WA Destripcidn
16.341
TIc 16.200 1 Fl THHN THHN Fl 1 TEqui
70 3 B 4502 45,41 4 3 70
110 16.200 FI THHM THHRN FI 16.41 T-Equi
70 3 B 4502 4541 4 3 70
16.200 FI THHN THHN FI 16.41 _
e 7 3 6| a0 541 ! 3 70 TEqu
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Resetva
Reserva Reserva
Reserva Resetva
WA factor Dern.
Cargas de lurminacion 100% Carrignte (amps) 72,35 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Senvcios Generales 80% Reserva 30% 21.70
STHHNZ+ 2THHN 4,
Cargas Especiales 32 541 80%| 26033 Arnp. calcula 94.05 For capacidad e coriente 2
3ATHHNE+ 2THHN &,
Distancial 10,00 Por caida de tensian @ 2% 18112
Total WA | 26.033 Amp.omts| 940,49
Observaciones Este Tablero Esta Almentado del Transformado de Fuerza 480%,/2 77%-208Y/120)

En Alta con (3TNNHZ+2THHNA, 1 2") yen Baja con (3THHNG, 1@ 1 1/2")

Capaddad de Cortocircuto loc= 8 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipen
ITHHME+ 2THHN10,
Tablero T-ILUM Tipo: NHB 4 42 Alimentadar e
Uhicacion: Fiso1 Tensian: 277 480 Vaols. Distancia mt 10
Planos: Frotecaan FlI 320 Alirmentado de: T-PP
Arnps.
Amps.
Armps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
- 025 |1 FI THHM THHN FI 1 405 .
Tuminacion 1 lluminacion 2
13 1 12 073 12 1 15
Tuminacidn 3 o Fl THHN THHR foe 1080 Huminacin 4
15 1 12 047 12 1 15
Huminacion 5 o fl THAH THA A ! 180 lluminacion 6
‘ 15 1 12 0,97 12 1 15 ¢
Huminacion 7 o fl THAN THAN f ! [ lluminacion 8
i 15 1 12 0,97 12 1 15 ’
Tuminacién 9 e Fl THAN THAN Fo 20 lluminacién 10
: 15 1 12 338 12 1 15 )
Iuminacidn 11 1040 11 Fl THAN THAN Fop 1os lluminacién 12
; 15 1 12 378 12 1 15 )
—_— 540 1 FI THHN
luminacion 13 15 ' 12 106 Reseva
T 675 |1 Fl THHN THHN Fl 1 7 A
luminacion 15 15 ’ 12 02 12 ’ 15 lluminacion 16
lluminacion 17 SN i THAH TH f ! 5918 lluminacion 18
13 1 12 0,24 12 1 15
- 1340 | 1 FI THHM THHN FI 1 7025 N
luminacion 19 15 ’ 12 A 12 ’ 15 lluminacién 20
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 12 045 100%| 12.045| Corriente (amps) 14,51 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resena  30% 4,35
ITHHME+ 2THHN10,
Cargas Especiales| §0% Amp.calculo|  16.86 Por capacidad de coriente 1|11
ATHWAD+ZTHWA2, 12
Distencia| 10,00 Por caida de tension @2% kLS
Total WA| 12045 Amp.mts| 186,57
Observaciones Capaddad de Cortocircuito loo= 12 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHNER 112"
Tablero T-PP Tipo: NHE 4 12 Alirnentadar
Uhicacion: Piso 1 Tension: 277 480 Vaks. Distancia mt 10
Planos: Frotecodn FD 3x60 Alimentado de: Barra Frincipal
46 Arnps.
4B Armps
46 Arnps.
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn va || | F | E [Breaken  Palos Caple | Amps. AlTips. Cabile Polos | Breaket| | | F | E WA Descripcidn
TEC 26.033 1 Fl THHN THHN Fl T 125 LUK
128 3 B 31,35 14,51 8 3 20
TEC 26.033 FI THHM THHN FI 12.45 TILUM
125 3 B 3,35 14,51 a 3 20
26.033 Fl THHN THHN Fl 12.45
e 125 3 [ 3,35 14,51 ] 3 20 HLUM
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Corriente (amps) 36,68 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resena  30% 11.01
Cargas Especiales| 36.075] 80%| 30.462 Amp. calculo 47 69 Por capacidad de corriente STHHNER 112
Digtencia| 10,00 Por caida de tension @ 2% STHHNER 112"
Total WA| 30462 Amp.mts| 476,89
Obseracones Capaddad de Cortocircutto lco= 20 kA,




‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipan
3THHN4+ 2THHNE,
Tahlero: T-CE Tipa: MLAR 4 42 Alimentador AR
Uhicacian: Pizo 2 Tensian: 120 208 Wols Distancia mt 10
Planos: Fratecddn HQC 340 Alirmentado de: T-FP
85 Amps.
73 Amps.
78 Amps.
Tipo Carga Tipn Carga
Descripeidn WA | | F | E |Breake: Palos Cable Amps. Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E WA Destripcidn
13125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
Fuerza 1 Fueiza 2
20 1 12 10,94 938 12 1 20
Fueiza 3 1500 1 HQC THHM THHM HoC 1 1500 Fuerza 4
20 1 12 12,50 1250 12 1 20
Fueiza 5 125 1 HGC THHN THHN Hac 1 1500 Fuerza 6
! a0 1 12 833 12,60 12 1 a0 3
Fueza T 13125 1 HGC THHN THHN Hac 1 125 Fueza s
¢ 20 1 12 10,84 938 12 1 20 )
Fuerza 9 1500 1 HGC THHN THHN H&o 1 125 Fueza 10
) 20 1 12 12,50 938 12 1 20 ¢
1500 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500
Fuerza 11 20 1 12 1250 1250 12 1 20 Fuerza 12
1500 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500
Fuerza 13 20 1 12 1250 1250 12 1 20 Fuerza 14
16875 1 Hac THHN
Fuerza 15 0 ’ 12 1406 Resetva
Fuerza 17 G625 1 Hac THHN THHN Hac 1 7an Televisores
20 1 12 4,69 6,25 12 1 20
125 1 HGC THHN THHN Hac 1 1200
Fuerza 19 0 J 12 a3 100 19 J an Bebedero
750 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 .
Fuerza21 0 1 12 625 6,26 12 1 P Televisores
) 1200 1| HaC THHN THHN Hac 1 1200 .
Cajero 1 Cajero 2
20 1 12 10,00 10,00 12 1 20
Reserva Reserva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
WA factor Dem
Cargas de lurminacion 100% Carrignte (amps) [EXE] Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Genersles 24 7501 80%| 19.800 Resera  30% 18.91
3ITHHN4+ 2THHNE,
Cargas Especiales| 3600 80% 2,860 Amp. calculo 81,94 For capacidad de corriente @112
ATHHNE+ 2THHNE,
Distancia 10.00 Por caida de tension @ 2% 101"
Total WaA| 22680 Amp.mts| 819,36
Observaciones Capaddad de Cottocircuto lec= 8 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
THHN4+ ZTHHNE,
Tahlero: TCO Tipo: NLAE 4 42 Alimentador LR
Uhbicacian Piso 2 Tension 120 208 Voks Distancia mt:
Planos: Pratecoian HOC 3x80 Alimentado de: T-FC
72 Amps
70 Amps
63 Amps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn WA |1 | F| E |Breakey  Palog Cable | Armps ArTips. Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E WA Descripeion
13125 1 HaC THHN THHN Hac 1 125
Fuerza 1 Fuerza 2
20 1 12 10,84 538 12 1 20
Fuaza3 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fueiza 4
20 1 12 9,38 938 12 1 20
Fuerza 5 1500 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 6
! 20 1 12 1250 938 12 1 20 ¢
Fuerza? 125 1 HaC THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 8
* 0 1 12 9,38 938 12 1 20 *
Fuerza 9 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 10
’ 0 1 12 938 938 12 1 bl !
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
Fuerza 11 20 ’ 2 928 938 12 ’ 0 Fuerza 12
3 13125 1 HaC THHN THHN Hac 1 125 4
Fuerza 13 20 1 12 1094 938 12 1 2 Fuesza 14
§ 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
Fuerza 15 0 ' 12 938 938 12 ' 20 Fuerza 16
Fuerza 17 1500 1 Hac THHN THHN Hac 1 128 Fuerza 18
20 1 12 1250 938 12 1 20
§ 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780
Fuerza 19 20 1 12 825 525 12 1 " Fuerza 20
Fuerza 21 5625 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Televisores
i 20 1 12 4,69 938 12 1 20
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de Hurminecion 100% Corriente (amps) 54,61 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 24 563 80%| 19650 Reserva  30% 16.38
TTHHN4+ 2THHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp. célculo| 70,59 For capacidad de corriente 18112
3THHNE+ 2THHN 10,
Distancia| 10,00 Por calda de tension @ 2% 11"
Total ¥A| 19650 Amp. mts| 709,90
Observaciones Capaddad de Cortocircuito loc= § kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
JTHHK4+ 2THHNE.
Tablero T-CCE Tipo: NLAS 4 42 Alimentadar e
U bicacian Piso 2 Tension 120 208 Vals Digtancia mt: 10
Planos: Pratecoian HOC 3x710 Alimentado de: T-FCC
114 Arnps
59 Amps
] Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F | E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
750 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
Fuerza 1 Fuerza 2
0 1 12 6,25 938 12 1 20
Fueiza 3 1500 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500 Fueza 4
20 1 12 12,50 12,80 12 1 20
Fuerza 5 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500 Fuerza 6
‘ 20 1 12 938 12,50 12 1 0 ¢
Fuerza? 124 1 Hac THHN THHN Ha 1 125 Fuerza 8
* 0 1 12 9,38 938 12 1 20 *
Fuerza 9 1800 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 10
. 0 1 12 12,50 838 1 1 20 :
Fuerza 11 1800 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500 Fuerza 12
° 0 1 12 1250 12,50 12 1 20 ’
1500 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500
Fuerza 13 20 ' 12 1250 1260 12 ' 20 Fuerza 14
750 1 Hac THHN
Fuerza 15 20 ’ 2 55 Reserva
Cuato de Control 70 ! Hac THA THH Hac ! 740 Cuarto de Control
20 1 12 6,25 6,29 12 1 20
THHN Hac 1 780 §
Reserva 535 12 ’ 20 Cuarto de Control
750 1 Hac THHN §
Cuato de Control 0 ' 12 . Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reserva
Reseiva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps) 49,19 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 22125 80%| 17.700 Resera 30% 14,78
JTHHN4+ 2THHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp. célculo|  63.85 Por capacidad de coriente 1|112"
JTHHNME+ 2THHN 8,
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 11"
Total WA 17700 Arp. mts[ 639,45
Obsenaciones Capaddad de Cortocircuito loc= 4 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
JTHHK4+ 2THHNE.
Tablero T-CCO Tipo: NLAS 4 42 Alimentadar e
U bicacian Piso 2 Tension 120 208 Vals Digtancia mt: 10
Planos: Pratecoian HOC 3x710 Alimentado de: T-FCC
53 Arnps
1 Amps
] Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F | E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
Fuerza 1 Fuerza 2
0 1 12 938 938 12 1 20
Fueiza 3 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fueza 4
20 1 12 9,38 938 12 1 20
Fuerza 5 1500 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 6
‘ 20 1 12 1250 938 12 1 0 ¢
Fuerza? 124 1 Hac THHN THHN Ha 1 125 Fuerza 8
* 0 1 12 9,38 938 12 1 20 *
Fuerza 9 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 10
. 0 1 12 9,38 838 1 1 20 :
§ 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 780
Fuerza 11 0 ' 12 938 535 12 ' 20 Fuerza 12
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 128
Fuerza 13 20 ' 12 938 938 12 ' 20 Fuerza 14
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
Fuerza 15 20 ’ 2 038 938 12 ’ 0 Fuerza 16
Fuerza 17 1500 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Fuerza 18
20 1 12 12,50 938 12 1 20
] 740 1 Hao THHN ]
Fuerza 19 0 1 12 o Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reserva
Reseiva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps) 47,52 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 21.375 80%| 17.100 Resera 30% 14.28
JTHHN4+ 2THHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp. célculo| 61,78 Por capacidad de coriente 1|112"
3THHNE+ 2THHN 10,
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 11"
Total YA 17100 Amp. mts[ 017,77
Obsenaciones Capaddad de Cortocircuito loc= 4 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHN4+ 2THHNE.
Tahlero: T-CocinaFiso 2 Tipa: MLAB 4 18 Alimentador e
Uhicacion: Piso 2 Tensian: 120 208 Vols. Distancia mt 20
Planos: Frotecaan HOC 340 Alirmentado de: T-FC
Arnps.
Amps.
Amps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
740 1 HaG THHM THHN Hac 1 1200
Tomas Nevera
20 1 12 6,25 12 1 20
Nevera 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 1200 Nevera
20 1 12 9,38 12 1 20
Nevera 125 1 HQc THHN THHN Hac 1 750 Tomas
’ 20 1 12 9,39 12 1 20 ’
Ensaladera 310,833 1 Hac THHN THHN Hac 1 233128 Sanduichera
o 20 1 12 259 12 1 0 :
- . 3250 1 HQC THHM THHN HaC 1 233,125 I N
Maquina de Café 2 ’ 12 708 12 ’ 20 Fabricador de Hielo
Tomas 740 1 HQC THHH Resetva
0 1 12 5,25 i
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseiva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) z24.29 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 10,827 80%| 8.742 Resena  30% 7.24
ATHHN4+ 2THHNE,
Cargas Especiales| §0% Amp.calculo|  31.58 Por capacidad de coriente 1|11
ITHHNE+ 2THHN 8,
Distencia| 30,00 Por caida de tension @2% 1m11.2
Total WA 8.747 Amp.mts| 947,43
Observaciones Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha Sep-2009
Proyecio: Galipén
ITHHN1AO+2THHNZ,
Tahlero: T-EQUI Tipo: NLAB 4 Alimentador mz
Uhicacion: Piso 2 Tensian 120 208 Voke Distancia mt:
Planos Proteccion Alimentado de T-FC
105 Arnps.
105 Amps.
102 Amps
Tipo Catga Tipo Carga
Descripeion WA | F | E Cable Amps Amps, Polog Breaker| | | F | E WA Deschipcidn
Uma SO 6393,75 1 THHM Ha G 1| 993,75 Uma NO
g 19,44 19,44 3 30
Uma SO f883,75 THHN Hac £993,75 Uma NO
8 1944 16,44 3 n
Uma SO 6993,75 THHN HaC B993,75 Uma NO
[ 1944 19,44 3 Ell]
UmaSE 46625 1 THHN Hac 1| 46625 Uma NE
g 1296 12,96 3 20
UmaSE 4662,5 THHM HOC 46625 Uma NE
g 1286 12,96 3 20
§ 46625 THHM Ha G 46625
UmasE g 1206 1308 3 0 Uma NE
1260 1 THHN Hac 1 1260
At 12 6,06 5,06 2 20 hhz
1260 THHN Hac 1260
ART 12 £, 06 6,05 2 an Ain2
A3 1260 1 THHN HaC 1 1260 A4
12 6 06 6,06 2 20
., 1260 THHM HaC 1260 y
A3 12 6,06 B,06 2 20 R4
\ 1260 1 THHM Ha G 1 1260 y
RS 12 6,06 5,06 2 20 ARG
AR5 1260 THHN Hac 1260 G
12 & 0 6,05 2 n
Cuarto de Uma SO B 3T L THHN Hac 1| Bears Cuato de UmaNO
12 3,36 3,3 2 an
Cuarto de Uma SO 899375 THHH Hac 898,375 Cuarto de UnaNO
12 3,36 3,36 2 20
Reserva Hac 1| 899375 Cuarto de Uma NE
3,36 2 20
Reserva Hac B, 378 Cuarto de Uma NE
33 2 an
Cuarto deUma SE 699375 1 THHN Hac 1| B98.375 Refiigerador 1
12 3,36 5,83 1 20
Cuatodeumase | M3 THAN Hac 1| BITS Reffigerador 2
12 3,36 5,83 1 20
Reserva Hac 1| Be8a7s Refrigerador 3
5,03 1 0
Reserva Reseva
Reserva Reseva
factor Dem
Cargas de llurinacidn 100% Carriente famps) 79,52 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Serdcios Generales 80% Resera 30% 23,86
3ATHHN4+ ZTHHNE,
Cargas Especiales| 80%| 28615 Amp. célculo) 10338 Por capacidad de carriente m1
ITHHN4+ ZTHHNE,
Distandal 10,00 Por caida de tension @2% 10112
Total WVA| 28615 Arnp. mts| 1.033,76
Observaciones Capaddad de Cortocircuito lco= 8 kA,




b/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHN4D+ 2THHN 340,
Tablero TFC Tipa: MAB 4 24 Alirnentadar LR
Uhicacion: Piso 2 Tension: 120 208 Vaoks. Distancia mt 10
Planos: Frotecaan Fl 3250 Alirmentado de: T-PP
221 Arnps.
2 Armps
221 Arnps.
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn va || | F | E [Breaken  Palos Caple | Amps. AlTips. Cabile Polos | Breaket| | | F | E WA Descripcidn
1.00 19.650 1 Fl THHN THHN FI 1| 22680 TCE
a0 3 4 54,61 63,03 4 3 80
1.c0 19.650 FI THHM THHN FI 22,680 1CE
an 3 4 54,61 63,03 4 3 eli]
19.650 Fl THHN THHN Fl 22680
1o a0 3 4 5461 63,03 4 3 a0 TCE
_ 28.61% 1 Fl THHN THHN FI 1| 8742 .
T-Eaui 17 3 w_ | s 24,28 ! 3 50 T-Cocina
_ 28.615 FI THHM THHN FI G742 -
T-Eq 15| 3 w_ | 752 %3 4 3 50 T-Cociia
_ 28.615 Fl THHN THHN Fl 6742 N
T-Eau 125 3 o | 7as2 2479 i 3 50 TLocina
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Corriente (amps)| 177,18 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resena  30% 5315
ITHHN4D+ 2THHN 340,
Cargas Especiales| 79,666 80%| B3.749 Amp. calculo| 230,31 Por capacidad de corriente 1|3
3THHN 2+ 2THHN4, 12
Digtencia| 10,00 Por caida de tension @ 2% 112"
Total WA| §3.749 Amp. mts| 2.303.07
Observacones Este Tahlero Esté Almentado del Transformado de Fuerza 480%2 774-208Y/1 20%)

En Alta con (ITNNH A0+ 2THHNZ/0,1@3" yven Baja con (3THHNZ, 182"

Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,




N/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
STHHNZ+ ZTHHN A,
Tablero TFCC Tipo: NAB 4 24 Alimentadar e
Uhbicacian Piso 2 Tension 120 208 Voks Distancia mt: 10
Planos: Proteccian Fl 3100 Alirmentado de: Barra de Emergen da
97 Arnps
97 Armps
97 Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn WA |1 | F| E |Breakey  Palog Cable | Armps ArTips. Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E WA Descripeion
1LC0 17.100 1 FI THHN THHN Fl 1| 17.700 T.CCE
70 3 4 4752 4918 4 3 70
1000 17100 Fl THHN THHH FI 17.000 TLCE
70 3 4 47,62 49,19 4 3 70
17100 FI THHN THHN FI 17.200
feeo 70 3 4 47,52 4919 4 3 70 TCCE
Reseiva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de Hurminecion 100% Corriente (amps) 7737 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 50% Reserva  30% 23.21
JTHHNZ+ 2THHNA,
Cargas Especiales| 34.800] 80%| 27.840 Amp. calculo| 100,58 For capacidad de corriente 12
JTHHNWE+ 2THHN S,
Distancia| 10,00 Por calda de tension @ 2% 112"
Total YA 27.840 Amp. mts| 1.005.78
Obsenacones Este Tahlero Esta Almentado del Transformado de Fuerza Controlado 480727 7v-208%/120V,

En Alta con (3TNNH2+ 2THHNA, 122" yen Baja con (3THHMNE, 11 1/2")

Capaddad de Cortocircuito loc= 4 kA,




v

ri
‘ INGENIERIA'Y CONSTRUCCION, C.A.
Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHM 2+ ZTHHN4, 1@
Tablero T-Homos Tipo: NHE 4 12 Alirnentadar 2
Uhicacion: Piso 2 Tension: 277 480 Vaks. Distancia mt 30
Planos: Frotecaan Fl 3125 Alirmentado de: T-PP
Arnps.
Armps
Arnps.
Tipo Carga Tipo Carga
Descripitn ws | I [F]E[prake] Poos | caple | Amps Cable Palos | Breaber] | [F]E|  va Desripidn
Homo 1 43125 1 Fl THHN THHN Fl 1| 4315 Homo 2
G0 3 110 51,83 1 3 B0
Horno 1 43125 FI THHM THHN FI 415 Homo 2
G0 3 0 51,93 ji] 3 B0
) 43125 Fl THHN THHN Fl 431K
Homo 1 . ] " 51,93 5 3 pt Homeo 2
L 699,375 1 Fl THHN THHN Fl 1| 699375 L
Refiigeradores 15 1 12 25 12 1 15 Refrigeradores
Reserva THAN Fl 1| eears Refrigeradores
12 1 15
Reserva Reseiva
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Corriente (amps) 85,11 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resera 10% 8.57
3THHM 2+ 2THHN4, 1@
Cargas Especiales| 66.340] 80%| 70679 Amp. calculo 9363 Por capacidad de corriente 2
3THHN 2+ 2THHN4, 12
Digtencia| 30,00 Por caida de tension @ 2% 2"
Total WA| 70679 Amp. mts| 2.808.76
Obseracones Capaddad de Cortocircuto lco= 12 kA,




h/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipan
3THHNB+2THHN 10,
Tablero THLUM Tipo: NHB q 12 Alimentador 11z
Ukicacian: Piso 2 Tension: 277 480 Vols, Distancia mt
Flanos: Frotecaan Fl 340 Alimentado de: T-FPF
Arnps.
Amps.
Arnps.
Tipo Carga Tioo Carga
Descripcin wn [ I F]E[Brake] Paos | cable | Amps Catle Palos |Breaker] | [F]E| va Desripridn
I 675 1 Fl THHN THHN Fl 1 138 I
Tiuminacién 1 lluminacian 2
15 1 12 2,44 12 1 15
|11 ion 3 13 1 Fl THHK THAN fl 1 810 Huminacion 4
15 1 12 0,49 12 1 15
Tiuminacion 5 1) Fl THAN THAN o B0 lluminacion 6
i 15 1 12 0,49 12 1 15 ’
. 1375 |1 Fl THHN
Huminacion 7 15 1 12 12 Reserva
Tluminacion 9 0 ! i THAN THAN Fl ! &0 luminacion 10
¢ 15 1 12 1,05 12 1 15 3
Iuminacién 11 028 11 Fl THAN THHN Fo 1250 lluminacién 12
’ 15 1 12 0,73 12 1 15 ’
T 025 |1 FI THHN THHN FI 1 a1n L
luminacion 13 15 ’ 12 073 13 ’ 15 lluminacion 14
THHN Fl 1 a1n -
Reserva 12 1 15 lluminacion 16
minacion 17 10 Fl THAN Reserva
15 1 12 4,62
T 026 |1 FI THHN THHN FI 1 1430 A
luminacion 19 15 ’ 12 731 12 ’ 15 lluminacién 20
: 70 1 Fl THHN THHN Fl 1 540 "
Ll a 21 Il 5 22
uminacion 15 y 12 D,Q? 12 y 15 [l acion
luminacion 23 s fl THA THAN Fo a8 lluminacién 24
15 1 12 214 12 1 15
lhminacian 25 10801 1 Fl THAN Reserva
15 1 12 3,90
Reserva THAN i ! 1080 luminacion 28
12 1 15
1075 025
lluminacion 29 ! i THAH THN i ! lluminacion 30
15 1 12 3,88 12 1 15
Reserva THAN Fo B0 lluminacién 32
12 1 15
Muninacion 33 1280 11 Fl THAN Resenva
15 1 12 4,66
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA factor Dern.
Cargas che |umin acidn 23 555 100%| 23.555| Coriente (amps) 28.37 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Senvcios Generales IES Reserva 30% 8.h1
3THHNB+2THHN 10,
Cargas Especiales 0% Amp. caloulo 36.688 Por capacidad de coriente 10112
ATHWI+2THHN12,
Distancial 10,00 Por caida de tensian @ 2% 10 34"
Total WA| 23855 Amp.mts|  3B8.78
Observaciones Capaddad de Cortocircuito loc= 12 kA




b/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
3THHNZ0.8 3"
Tablero T-PP Tipo: NHE 4 12 Alirnentadar
Uhicacion: Piso 2 Tension: 277 480 Vaks. Distancia mt 10
Planos: Frotecodn FD 3=200 Alimentado de: Barra Frincipal
140 Amps.
140 Amps
190 Amps.
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn va || | F | E [Breaken  Palos Caple | Amps. AlTips. Cabile Polos | Breaket| | | F | E WA Descripcidn
TEC 63.749 1 Fl THHN THHN Fl 1| 23.%5 LUK
e} 3 2 7677 28,37 8 3 40
TEC B3748,9 FI THHM THHN FI 2355 TILUM
an 3 2 7677 2837 a 3 40
6374849 Fl THHN THHN Fl 235%
e a0 3 2 7677 28,37 &} 3 40 HLUM
70.679 1 Fl THHN
T-Homos %0 3 2 811 Reserva
§ TO678,5 FI THHM
T-Homos 125 ] 2 w511 Reseva
] T0RTE,5 FI THHM
T-Homos 125 ] 2 11 Reseiva
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Corriente (amps)| 152,20 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resena  30% 45,66
Cargas Especiales| 157.952 80%| 126.306 Amp.calculo| 197 88 Por capacidad de corriente STHHNZA 3
Digtencia| 10,00 Por caida de tension @ 2% STHANZ B 112"
Total WA| 126386 Amp. mts| 1.976.59
Obseracones Capaddad de Cortocircutto lco= 20 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHNE+ZTHHNE,
. @z
Tahlero: T-CE Tipa: MLAB 4 42 Alimentador
Uhicacion: Fizos Tipo Tensian: 120 208 vaole Distancia mt 10
Planos: Frotecaan HOC3x70 Alirmentado de: T-FC
48 Arnps.
48 Amps.
44 Armps
Tipo Carga Tioo Carga
Descripeidn ial | | F | E |Breake]  Polos Cable Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F | E ial Destripcidn
SEET 128 1 HaG THHM THHN HGC 1 4375 SE-Et1lumUma SE
20 1 12 9,38 7.81 12 1 20
SE-M 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 SE-C1
20 1 12 9,38 9,38 12 1 20
SE-B1 125 1 HQc THHN THHN Hac 1 1500 SE-A1
20 1 12 9,28 12,50 12 1 20
NE-A1 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 NEB1
20 1 12 9,38 938 12 1 20
128 1 HQC THHM THHN HaC 1 128
NEL1 20 1 12 9,38 9,38 12 1 20 NED1
128 1 HaG THHM
NE-E 1-lum Uma NE 2 ' 12 58 Reseva
Reserva Reseva
THHN Hac 1 13125 "
Reserva 1054 12 ’ 0 Baiios
Sala de Descanso 1500 ! HaG THAH Reseiva
20 1 12 1250
THHN Has 1 1500 N ]
Reserva 1250 12 ’ 20 Salade Descanso
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas ce |luminacidn 100% Carriente (amps) 37,62 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 16,875 80%| 13.500 Resena  30% 11.26
ITHHME+2THHNE,
Cargas Especiales| §0% Amp.calculo|  48.77 Por capacidad de coriente 1|11
ITHHNE+2THHN 10,
Distencia| 10,00 Por caida de tension @2% 1m11.2
Total WA| 13500 Amp.mts| 48772
Observaciones Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
ITHHNZ+2THHN 4,
Tablero: T-CO Tipo: L8 4 42 Alimentador e
Uhicacian Figos Tipo Tension 120 208 Yols. Distancia mt:
Planos: Pratecoian HOC 3x80 Alimentado de: T-FP
77 Arnps
72 Amps
80 Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F | E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
SO.EZ1lum de Uma SO 16875 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 SEE2
0 1 12 14,08 938 12 1 20
$0.D1 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500 $0.C2
20 1 12 9,38 12,80 12 1 20
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
so-C1 n 1 12 938 538 12 1 20 S0B2
124 1 Hac THHN THHN Ha 1 125
S0-B1 a0 1 12 938 938 12 1 20 S0-AZ
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 1500
No-At 20 1 12 9,38 12,50 12 1 20 No-AZ
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
ho-At 20 1 12 9,38 938 12 1 20 No-B2
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 128
ho-B2 20 1 12 938 938 12 1 20 no-cz
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 125
no-c1 20 1 12 938 938 12 1 20 No-D2
NO-DA 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 168745 NOE2llun deUmaNO
20 1 12 938 14,06 12 1 20
125 1 Hac THHN THHN Hac 1 780
NE-D2E2 0 1 12 938 6,25 12 1 a0 NED2E2
125 1 Hac THHN §
NO-E1 20 1 12 a3 Resava
NEE2 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 128 NE.E2
a0 1 12 9,38 938 12 1 20
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reserva
Reseiva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps) 60,66 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 27375 80%| 21300 Resera 30% 18.26
ATHHN 2+42THHN 4,
Cargas Especiales| 80% Amp. calculo| - 7912 Por capacidad de coriente 182"
ITHHME+2THHN G,
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 1|1 1e"
Total WA 21.900 Amp. mts[ 791,18
Obsenaciones Capaddad de Cortocircuito loc= § kA,




‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipn
ITHHNE+ZTHHNE,
Tablera T-COE Tipo: NLAS q 42 Alimentadior e
Uhicacion: Pisos Tipo Tension: 120 208 Volts Distancia mt 10
Flanos: Protecddn HOC 3x60 Alimentado de: T-FCC
Arnps.
Amps.
Amps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeichn ve [ 1] F]Elprake] Poos | caple | Amps Canle | Pobs |mreaer] | [F[E[ wa Desrriptitn
SEE1 124 1 Hac THHM THHN Hac 1 7an SEE1
20 1 12 8,38 12 1 20
SE-M 1128 1 HAc THHM THHN Hac 1 1128 SE-C1
20 1 12 9,38 13 1 20
SE-B1 128 1 HQC THHM THHN HaC 1 1500 SE-A1
20 1 12 9,38 12 1 20
NE-A1 128 1 Hac THHM THHN Hac 1 124 NE£1
20 1 12 9,38 12 1 20
1128 1 HAc THHM THHN Hac 1 1128
NEC1 20 1 12 9,38 13 1 20 NED1
128 1 HQC THHM THHN HaC 1 128 § "
NEE1 - 1 12 93 13 1 a0 Cuarto Computacion
§ . 128 1 Hac THHM THHN Hac 1 124 § "
Cuarto Compikacion a0 1 12 9% 12 1 20 Cuarto Computacion
" 1128 1 HAc THHN
Cuarto Compikacion 2 ’ 12 9% Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseiva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fagar  Dem.
Cargas de llurninacion 100% Carriente (amps)| 3752 Alimentador Tednco
Cargas T/C Servicios Generales 16.875 G0%| 13000] PResera 30% 11.26
ITHHHE+ZTHHNE.
Cargas Especiales| §0% Amp.célculo|  48.77 Por capacidad de coriente 18112
ITHHNE+2THHN 10,
Distencia| 10,00 Por caida de tension @ 2% 181"
Total W& | 13500 Amp.mts| 487,72
Observaciones Capaddad de Codocircutto loo= 4 kA,




‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHN 4+ZTHHNE.
Tablero T-CCO Tipo: NLAR 4 42 Alimentador e
Uhicacion: Pisos Tipo Tension: 120 208 Yots. Distancia mt 10
Planos: Frotecddn HOC 380 Alimentado de: TFCC
72 Amps.
75 Amps.
72 Amps.
Tipo Carga Tipn Carga
Descripeion W || | F | E |Breake)  Palos Cable | Amps. Amnps Cahle Polos | Breaker| | | F | E| YA Deseripeidn
SO-E2 1500 1 HAc THHM THHN Hac 1 128 SEELD2
20 1 12 1250 938 12 1 20
5001 1286 1 Hae THHN THHN Hac 1 1600 $0.C2
20 1 12 4,38 12,50 12 1 20
i 1 HaG THHN THHN Hac 1 i
so-c1 20 1 12 5,38 9,38 12 1 20 S0-B2
1286 1 Hae THHN THHN Hac 1 1286
S0-B1 20 1 12 8,38 9,38 12 1 20 S0-A2
i 1 HaG THHN THHN Hac 1 1500
NO-A1 20 1 12 5,39 12,80 12 1 20 NO-A1
128 1 HAc THHM THHN Hac 1 128
NO-A1 20 1 12 8,38 9,38 12 1 20 NOB1,C1
i 1 HaG THHN THHN Hac 1 i
NO-B2 20 1 12 5,39 9,38 12 1 20 NoDzE2
128 1 HAc THHM THHN Hac 1 1500
No-C1 20 1 12 8,38 12,50 12 1 20 NoD1
NOD1 i 1 HaG THHN THHN Hac 1 7an NOE?
20 1 12 938 6,25 12 1 20
TED 1 HaG THHN THHN Hac 1 a0
NE-D2E2 20 1 12 5,25 6,25 12 1 20 NE-D2E2
14 1 HaG THHN
NOE1 e . A 98 Reseiva
NEE2 1286 1 Hae THHN THHN Hac 1 1286 NEE2
20 1 12 9,338 938 12 1 20
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Reserva
Reserva Resetva
WA fador  Dem
Cargas de lluminacion 100% Coriente (emps)| 5638 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 25250 #0%| 21.000] PReserna 30% 1751
ITHHM 4+THHNE,
Cargas Especiales| 0% Amp.célculo| 75,87 Far capacidad de coriente 18112
ITHHNE+ 2THHN 8,
Distancia| 10,00 Por caida de tensian @2% 10112"
Total WA 21.000 Amp. mts| 75867
Observacones Capacdad de Cotocircutta lcc= 4 kA,




b/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHN 4+2THHNE,
Tablero: T-Equi0 Tipo: MLAR 4 42 Alimentador e
Uhicacion: Fizos Tipo Tenszion 120 208 Yaolts Digtancia mt. 10
Planos Proteccian HOC3x70 Alimentado de: T-FC
62 A,
13 Amps.
54 Ammnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripcidn WA | ‘ F ‘ E [Breakeq Polos Cahle | Amps. Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E YA Descripcitn
1
Umaso 693,75 1| Hao THHN THHN HaC B39375 UmaNo
30 3 8 19,44 1944 8 3 30
Umaso £993,75 Hac THHN THHN Hac B89375 UmaNo
an 3 8 19,44 19.44 8 3 30
6993,75 Hac THHN THHK Hac 699375
Umas0 ki 3 8 19,44 1944 8 3 30 UmaNo
; 1260 1| Hac THHN THHN Hac 1 1260
A1 an 2 12 6,06 E,06 12 2 20 a2
., 1260 HaC THHN THHN HaC 1260
At an 2 12 6,06 6,06 12 2 20 a2
\ 1260 1| Hao THHN THHN HaC 1] 9325
AIA3 1 2 12 806 o 12 2 0 Cuarto de Uma NO
1260 Hac THHN THHN Hac 8325
AA3 1 2 12 B06 o4 12 2 20 Cuaito de Uma NO
9325 1| Hac THHN
Cuarto de Uma SO 0 2 oA 448 Reserva
Cuaito de Uma SO s Hae THH Reserva
an 2 12 448
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA factor  Dem
Cargas de lluminacion 100% Carriente (amps) 43,65 Almentador Tedrico
Cargas T/C Senddos Generales 80% Resena  30% 13.09
ITHHN 4+2THHNE,
Cargas Espedsles 19633 80%| 15706 Amp. calculo 5674 Por caparidad de corrient e mie
ITHHNE+2THHNE,
Distancia| 10,00 For caida de tensitn @ 2% 112
Total WA| 15706 Armp. mts| 567,41
Obsenacdones Capaddad de Cotocircuito loc= 8 ké,




vy

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHNE+2THHNE,
Tablero: TEQUE Tioo 1LAB 4 42 Alimentador a2
|Jhicacian: Fisos Tipo Ten sidn: 120 208 Vaolts Distancia mt 10
Planos Froteccion HOC 3x60 Alimentado de: T-FC
53 Amps.
47 Amps
41 Amps
Tipo Carga Tipo Carga
Destripeidn va |1 [F]EBrake] Poas Cable Amps. | cable Polos  |Breaker] | | F]E] v Desripcion
Uma SE 4662,5 1] HAc THHN THHK Hac 1| 46625 UmaNE
20 3 2 12,96 10 3 20
Umma SE 4662,5 HQc THHM THHK Hac 46624 UmaNE
20 3 g 12,96 10 3 20
4662,5 HQc THHN THHK Hac 4662 5
Uma SE 0 5 g 12,96 10 4 n UmaMNE
1260 1] HAc THHN THHK Hac 1 1260
R4 0 2 12 6,06 12 2 20 nas
; 1260 Hac THHR THHM Hac 1260
A4 20 2 12 E,06 12 2 20 Nbs
; 1260 1| HQC THHR THHN Hac 1| 9325
ARG P 2 12 142 12 9 20 Cuarto de Uma NE
; 12860 HQc THHM THHK Hac 9328
ARG P 2 12 148 12 3 20 Cuarto de UmaNE
9324 1] HAc THHN
Cuarto de Uma SE 0 2 1 Reserva
Cuarto de Uma SE 9328 HoG THHN Reserva
20 2 12
N 9324 1] HAc THHN
Cuarto Fléctrico 0 2 1 Reserva
" 9325 Hac THHN
Cuarto Fléctrico 20 I 1 Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA factor
Cargas de lluminadan 100% Corriente (amps) 35,35 Almentador Tedrico
Cargas T/C Sendcios Generales a20% RFeserva 30% 10,61
3THHNE+2THHNE,
Cargas Especidles 15.903 f0%| 12722 Armp. calculo 46,96 Por capacidad de corrientel 1@112"
ATHHNE+2THHN10,
Distancial 10,00 Por caida de tensitn @ 2% 112"
Total WA 12722 Amp.mts|  459.81
Observaciones Capacidad de Cortocircuito loc= 8 kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
ITHHN3D+2THHN 20,
Tablero: T-FC Tipo: NaB 4 24 Alimentador e
Uhicacian Figos Tipo Tension 120 208 Yols. Distancia mt: 10
Planos: Pratecoian FI 3x200 Alimentado de: T-PP
177 Arnps
177 Amps
177 Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F| E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
1o .900 1 Fl THHN THHN FI 1| 13.500 TCE
80 3 2 60,86 37,52 2 3 70
T.CO 21.900 FI THHN THHN FI 13.500 TCE
a0 3 2 0,68 37,52 2 3 70
21.900 FI THHN THHN FI 13.500
Tco a0 3 2 60,86 7,52 2 3 m TCE
_ 15.706 1 FI THHN THHN Fl 1] 12.7%22 .
T-Equio 7 3 5 | 465 %% 8 3 B T-EmiE
_ 15.708 Fl THHN THHN FI 12.72 .
T-Equi0 70 3 5| 4366 %% 8 3 B0 T-EmiE
_ 15.708 Fl THHN THHN FI 12.72 .
T-Equio 70 3 5| 4368 3% 8 3 B0 T-EmiE
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps)[ 141,90 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 0% Resera 30% 42,57
ITHHN3D+2THHN 210,
Cargas Especiales| £3.628] 80%| s1.062 Amp. calculo| 184,47 For capacidad de corriente 13
3THHNZ +2THHNM4,
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 1|1 1e"
Total WA B1.062 Arnp. mts| 1.844,74
Observaciones Este Tablero Estd Alimentado del Transtormada de Fuerze 480%277%-208Y1 20, En Alta con (ITNNHIO+ 2THHND, 1 @3

v en Baja con (3THHNZ, 12"

Capaddad de Cortocircuito lec= 8 kA
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4 INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
ITHHH2+ZTHHN 4
Tablero: T-FCT Tipo: NaB 4 24 Alimen tador oz
Uhicacian Pigos Tipo Tensian 120 208 vaolts. Digtancia mt: 110
Planos: Proteccon FI 3100 Alirnentads de Barra de Emergenca
96 Arnps,
96 Amps
96 Anps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripcidn WA | | Fl E [Breake)  Polos Cable | Amps. Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E WA Destripcidn
TeC0 21.000 1 FI THHN THHN Fl 1| 1380 TCCE
70 3 4 58,36 1"772 37,52 [ 3 a0
1Cc0 21.000 FI THHR THHN Fl 13.4800 TCCE
21.000 WF? : TH‘:—IN R ’ BE ‘ = TH?—{N : i\n 13.900
Teeo 70 3 4 58,36 9| | g 37,52 [ 3 50 TCCE
Reserva Reseva
puE
Reseiva Reserva
9_“_10
Reseiva - 2 Reserva
Reseiva Reserva
13 [ fu
Reseiva . B Reserva
|
Reserva . . Reserva
T
Reseiva 19 | |0 Reserva
Reseiva Reserva
il | & | 22
Reseiva Reserva
[ | g
s
|
——a
[
Bl
. A
-—
-
]
WA factor Dem
Cargas de lurinacidn 100% Carriente (amps) 76,70 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servcios Generales 80% Resera  30% 23.m
ITHHN2+2THHN 4,
Cargas Especiales| 34.500 80%| 27600 Amp. calculo 99.71 For capacidad de corriente 1a>
3THHNE +2THHNS, 18
Distancia| 10,00 For caida de tension @2% 112"
Total Wa| 27 600 Armp.mts| 997,11
Observaciones Ete Tahlero Esté Alimentado del Transformado de Fuerza Controlado 480727 -2 08% {120V,

En Alta con (3TNNHZ+2THHMNA, 1812") v en Baja con (3THHMNE, 1@ 2")

Capardad de Cortocircuito leo= 4 kA
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
ITHHNE+2THHN 10,

Tablero: TIL Tipo: NHE 4 42 Alimentador A
Uhicacian Figos Tipo Tension 2?7| 480 Vols. Distancia mt: 10
Planos: Pratecoian FI 3x30 Alimentado de: T-PP

2k Arnps

26 Amps

24 Armps

Tipo Carga Tipo Carga

Descripeion WA | | F | E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn

. 615 |1 Fl THHN THHN FI 1 135 I

Tiuminacion 1 lluminacién 2
15 1 12 244 049 12 1 14
Iuminacion 3 13541 Fl THH THHR o g0 Huminacion 4
18 1 12 0,49 292 12 1 15
lluminacion 5 1 il THA TH F ! oo lluminacion 6
¢ 15 1 12 049 292 12 1 15 ¢
lluminacion 7 05 fl THA THHN F ! #0 lluminacion 8
’ 15 1 12 073 292 12 1 15 ’
lluminacién 9 1% Fl THAN THHN Lt 50 luminacién 10
- 15 1 12 0,49 1,85 1 1 15 -
Tuminacion 11 028 | Fl THAN THHN Lt 1350 luminacion 12
’ 15 1 12 073 437 12 1 15 N
luminacién 13 028 | Fl THAN THHN FLt 810 luminacion 14
' 15 1 12 073 252 12 1 15 "

o 025 (1 FI THHN THHN FI 1 810 I
luminacién 15 15 ’ 2 073 5 12 ’ 15 luminacion 16
Hluminacion 17 1580 1 1 i THA THH A ! oo lluminacion 18

15 1 12 574 292 12 1 14

o 025 |1 Fl THHN THHN FI 1 1300 i
luminaci on 19 15 1 12 073 450 12 ’ 15 luminacién 20

L 1690 [ 1 Fl THHN THHN FI 1 540 i
Tuminaci n 21 15 ' 12 510 15 12 ' 15 luminacion 22
luminaci n 23 028 | Fl THAN THHN Pt 810 luminacion 24

15 1 12 073 292 12 1 15
Nluminaci on 25 a8 Fl THAN THHN Fot o luminacion 26
18 1 12 073 292 12 1 14
Hluminacion 27 mzE fl TH T F ! o lluminacion 28
15 1 12 0,73 2592 12 1 18
Tuminaci n 29 13 Al THAN TH Aot 5 luminacion 30
15 1 12 0,49 195 12 1 14
Tuminaci on 31 | Fl THAN THHN Pt 810 luminacion 32
18 1 12 357 292 12 1 15
Hluminacion 33 1290 11 Fl THAN Reseva
15 1 12 4,66
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reserva
Reseiva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 201,500, 100%| 20.900| Coriente (amps) 2517 Alimentador Teorico
Cargas T/C Servicios Generales 0% Resera 30% 7.55
ITHHNB+2THHN 10,
Cargas Especiales| 80% Amp. célculo| - 32,72 Por capacidad de coriente 181"
ITHHMA0+2THHN 12,
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 11"
Total WA 20,900 Amp. mts[ 327,19
Obsenaciones Capaddad de Cortocircuito loc= 12 ka,
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4 INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
3THHNZ 1B 112"
Tablero: T-FP Tipo: NHE 4 12 Alimen tador
Uhicacian Pigos Tipo Tensian 2??| 480 vaolts. Digtancia mt: 110
Planos: Proteccon FD 3x100 Alirnentads de Barra Principal
a7 Arnps,
a7 Amps
87 Anps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripcidn WA | | Fl E [Breake)  Polos Cable | Amps. Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E WA Destripcidn
T£C 51.062 1 FI THHN THHN Fl 1] 20.900 TILUM
a0 3 2 61,49 1"772 %17 8 3 30
TEC 51.062 FI THHR THHN Fl 20,900 TILUM
51.062 BF? : THT—IN B ’ BE ‘ Al TH?—!N : i\n 20,900
e a0 3 2 61,49 9| | g %17 g 3 20 LU
Reserva Reseva
puE
Reseiva Reserva
9_“_10
Reseiva - @ Reserva
y
*
|
T
-
| o
T
s
|
——a
[
Bl
. A
-—
-
]
WA factor Dem
Cargas de lurinacidn 100% Carriente (amps) 69,33 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servcios Generales 80% Resera  30% 20.80
Cargas Especiales| 71.962 80%| 57570 Amp. calculo 9013 For capacidad de corriente STHHANZ 181172
Distancia| 10,00 Por caila de tension @2% STHHNE, 1D 1
Total Wa| 57570 Armp.mts| 901,26
Observaciones Capaddad de Cortocircuita loo= 20 kA,
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipgn
ITHHN4 +2THHNE,
Tahlero TTC Tipo: MLAE 4 42 Alimentador e
Ubicacian Piso 12 Tension 120 208 Volts Distancia mt: 10
Planos: Frotecoan HOC 3xE0 Alimentado de: T-FC
i) Arnps
i3] Amps.
54 Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Destripeidn WA |1 | F| E |Breake)  Puolog Cable | Arps. ArTps, Cahle Polos | Breaker| | | F \ E| WA Desctipeidn
Oficina 1 750 1 Hac THHN THHH Hac 1 750 Oficina 2
20 1 12 6,25 6,25 12 1 20
a3 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 Puesto de Trabajo 1
a0 1 12 6,25 6,25 12 1 20
. 780 1 Hac THHN THHN Hao 1 750 .
Oficina4 I 1 P 535 B8 12 ’ a0 Puesto de Trabajo 2
. 750 1 Hac THHN THHH Hac 1 750 .
Salade Reunion 1 20 1 12 825 625 12 1 20 Puesto de Trabajo 3
N 9375 1 Hac THHN THHN Ha 1 750 y )
Puesto de Trabajo 4 0 1 12 781 725 12 1 P Salade Espera 2
- 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 1125 -
Dricinas 0 1 12| 6z 938 12 1 20 Oficina 5
Oficina’ 780 1 Hac THHN THHN Hao 1 1500 Baito
- 0 1 12 6,25 12,50 12 1 20 ’
- 750 1 Hac THHN THHH Hac 1 750 N
Oficitia wn 1 12| &z A2 12 1 b Ofcina &
750 1 Hac THHN THHN Ha 1 750 o
a6 Recepcion
20 1 12 6,25 6,25 12 1 20
. 780 1 Hac THHN THHN Hao 1 750 -
Hicinat n 1 12| &z A.25 12 1 b Ofrcina 7
750 1 Hac THHN THHH Hac 1 750 N
8 Oficina 9
! 0 1 12| 825 625 12 1 20 ana
oficina 9 0 ! Hac THAN THHN Hac ! 0 Sala de Reunién 2
a0 1 12 6,25 6,25 12 1 20
Salade Reunion 3 = ! Hac THAN THAN HaC ! 750 Oficina 10
a0 1 12 6,25 6,25 12 1 20
Oficina 11 9375 1 Hac THHN THHH Hac 1 125 Oficing 12
20 1 12 781 538 12 1 20
p 13125 1 Hac THHN
Baiio Reseva
20 1 12 10,94
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reseva
Reserva Reseva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Coriente {amps) 53,77 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 241881 80%[ 19.350 Reserva 30% 16,13
ITHHN4 +2THHNE,
Cargas Especiales 80% Amp. céloulo 69,491 For capacidad de comiente 10112"
3THHNS + 2THHN10,
Distancia 10,00 For caida de tensian @2% 11"
Total WA[ 19,350 Amp.mts| 699,08
Obsenaciones Capaddad de Cortocircuito lcc= 8 kA
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
3THHNE +2THHME.
Tablero TTCC Tipo: NLAS 4 42 Alimentadar e
U bicacian Piso 12 Tension 120 208 Vals Digtancia mt: 10
Planos: Proteccian Fl 3x60 Alirmentado de: Barra de Emergen da
13 Arnps
1 Amps
1] Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F | E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
Reseiva THHN Hac 1 780 Oficina 2
6,259 12 1 20
Oficina3 i 1 Hac THHN TH Hac 1 750 Puesto de Trabajo 1
20 1 12 i) 5,25 12 1 20
_— 750 1 Hac TH THA Hac 1 750 .
Oficina4 20 1 12 825 525 12 1 € Puesto e Trabajo 2
§ . 750 1 Hac THW THW Ha 1 750 N
Salade Reunion 1 20 1 12 825 525 12 1 - Puesto de Trabajo 3
o T4 1 Hao THA ]
Puesto de Trabajo 4 0 1 12 o Reserva
i 750 1 Hac TH THW Hac 1 780 -
Oricitias 0 1 12| 62 A28 12 1 20 Oficina 3
Reserva Reserva
. 750 1 Hac TH THA Hac 1 750 -
Oficina 6 0 1 12 525 535 12 1 M0 Oficina 6
THA Hac 1 750 .
Reseva Recepcion
6,29 12 1 20
THW Hac 1 780 -
Reserva 535 12 ’ 20 Oficina 7
i 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 -
Oricitiad 0 1 12| 62 A28 12 1 20 Oficina 9
Oficina 9 7e0 ! hac THAN THHN Hac ! 760 Sala de Reunién 2
a0 1 12 6,25 6,25 12 1 20
Salade Reunion 3 70 L Hac THAN THHN Hac ! 780 Oficina 10
20 1 12 6,25 625 12 1 20
Oficina 11 750 1 HaC THHN THHN Hac 1 730 Oficina 12
20 1 12 5,25 625 12 1 20
Reserva TH Hac ! 750 Cuarto de Data
6,29 12 1 20
Cuarto de Data 1500 ! Hac THAN THHN HaC ! 760 Cuarto de Data
20 1 12 1250 625 12 1 20
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reserva
Reseiva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps) 43,35 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 19,500, 80%| 15600 Resera 30% 13.07
3THHNG +2THHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp. calculo| 56,36 Por capacidad de coriente 1|112"
3THHNE+ 2THHN 10,
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 11"
Total WA 15600 Amp. mts[ 563,58
Observaciones Este Tahlero Estd Alimentado del Transtormado de Fuerza Contralado 480%/27 7v-208% 120,

En Alta con (3TNNAE- 2 THHNE 10 1 172"y en Bga con (3 THANG, 16 17),

Capaddad de Cortocircuito lec= 4 kA
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‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha Sep-2009
Provecto: Galipan
3THHNE+2THHNT0,
Tablero TEQUI Tipe: NLAB 4 42 Almentadar e
Uhbicacian: Piso 13 Tension 120 208 Yols. Distan cia mt 10
Planos Proteccion HOC 3«60 Aliment aclo de T-FC
45 Arnps.
42 Armps.
36 Arnps.
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn VA |1 ‘ F | E |Breakey  Palos Cable | Amps Arnps: Cable Polos | Breaker| | | F | E| WA Descripcion
699,375
calentador iz e THHN THHN Hao ! ' Puito 208 Cuarto Eléctrico
40 2 8 3005 3,36 12 2 20
Calentador 8250 Hac THHN THAN Hac 899,378 Purko 208 Cuarto Eléctrico
40 2 8 3005 5,83 12 1 20
a7 1| Hac THHM THHN Hac 1 ars
Punto de UMA 1 20 1 12 313 313 12 . - Punto de UMA 2
375 1| Hac THHM THHN HQC 1 375
Punto de UMA 3 20 1 12 313 313 12 1 2 Punto de UMA 4
i 1| HaC THHM THHN Hac 1 ki)
Punto de UMA 5 Punto de UMA 6
it de bl 1 12 | a3 313 12 1 » e ¢
a7 1| Hac THHM THHN Hac 1 ars
Punto de UMA 7 20 1 12 313 313 12 . - Punto de UMA 8
THHN HQC 1| 699,375 3 "
Reseiva 563 12 1 2 Punto Para Cortina
Reserva Reserva
Punito Para Cortina BEB3T5 1| Hec THHN THAN Hac 1| B3 Punto Para Cortina
20 1 12 5,83 5,83 12 1 20
Reseva Reserva
Reserva Reserva
Punto Para Coitina BEBITS 1| Hec THHN THHN Hac 1| B3 Punto Para Cortina
20 1 12 5,83 5,83 12 1 20
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA factor Dem
Cargas de Huminacion 100% Corriente (armps) 29,89 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Sendcios Generales 80%) Resena 30% 8.97
3THHNS+ 2THHN10,
Cargas Especiales| 13.446 B0%| 10757 Amp. célculo 38.86 Por capacidad de corriente 1|1
ITHHWAD + 2THHMA2,
Distanda| 10,00 Por caida de tension @2% ;1"
Total VAl 10757 Amp.mts| 388,62
Obseracones Capacdad de Cortocircuito lcc= § kA,




‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipan
3THHNZ + 2THHN4,
Tahlero: T-FC Tipo: MAB 4 24 Alimentador 12
Uhicacian: Piso12 Tensian: 120 208 Wols Distancia mt 10
Planos: Fratecddn Fl 380 Alirmentado de: T-FPP
44 Armps.
84 Amps.
84 Amps.
Tipo Carga Tipn Carga
Descripeidn WA | | F | E |Breake: Palos Cable Amps. Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E WA Destripcidn
1057
T1C 19.350 1 Fl THHN THHN Fl 1 T.EQUI
a0 3 4 377 29,89 8 3 a0
110 18350 Fl THHM THHM Fl 10.%7 TEQUI
=11} 3 4 8377 29,89 8 3 a0
14350 FI THHN THHN FI 10.77
e 80 3 4 53,77 30,89 8 3 50 FeQuI
Reserva Resetva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reseiva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Resetva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA factor Dem
Cargas de lurminacion 100% Carrignte (amps) [1EE Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Genersles 80% Resena  30% 20,08
3THHNZ + 2THHN4,
Cargas Especiales| 30107 80%| 24086 Amp. calculo g7.01 For capacidad de corriente 1|2
3THHMNE +2THHNE,
Distancia 10.00 Por caida de tension @ 2% 112"
Total WaA| 24085 Amp.omts| 870,14
Observaciones Este Tablero Esté Alimentado del Transformado de Fuerza 480%2774-208 1 20%)

En Alta con (3TNNHZ+2THHNA, 1E2") yyen Baja con (3THHNG, 1@2")

Capaddad de Cottocircuto loc= 8 kA,
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{ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipen
ITHHNE+ZTHHNE,
Tablero TEQUI480 Tipo: NHB 4 a2 Alirmentadar e
U hicacian Piso 12 Tension 277 450 Valts. Digtancia mt:
Planos Prateccin FI 315 Alimentada de T-PP
7 Arnps,
7 Amps
7 Anps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripcidn WA | | F | E [Breake)  Polos Cable | Amps. Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E WA Destripcidn
UMA 1 639,375 1 FI THHN THHN Fl 1] BI9375 UM 2
13 3 12 0,54 1"772 084 12 3 14
UMA 1 649,375 1 FI THHR THHN Fl 1| 699,375 umMa 2
699,375 1 1; : T:H?IN = ’ BE ‘ = T:ﬂiN : 1\5 1| B99.375
U1 15 3 12 0,54 9| | g 084 12 3 1% Uhia 2
699,378 1 FI THHN THHN Fl 1| 699,375
UNA 3 13 3 12 0,54 ?0__8 084 12 3 1% UNA 4
699,375 1 FI THHN THHN Fl 1| BR83TS
UMA 3 ' ! UMA 4
639,375 1 1F\5 : T:ﬂiN = ’ ] K = T:{EIN : 1F\5 1] BI9375
UM 3 15 3 12 084 1 .12 0,84 12 3 15 UNiR 4
649,375 1 FI THHR THHN FlI 1| B99,375
UM S 15 3 12 084 1307714 0,84 12 3 15 UNiA &
649,375 1 FI THHR THHN Fl 1| 699,375
UNA S 15 3 12 0,54 15 18 084 12 3 15 UA 6
699,375 1 FI THHR ¥ THHN FlI 1| B99.375
UMA S ! ! UMA 6
13 3 12 0,54 1?__"18 034 12 3 1%
699,375 1 FI THHN THHN Fl 1| BR83TS
U7 15 3 12 084 180 | 20 0,84 12 3 14 Unin 8
639,375 1 FI THHN THHN Fl 1] BI9375
UMA 7 ' ! UMA 8
649,375 1 1F\5 : T:ﬂiN = . Bl “ = T:ﬂiN : 1F\5 1| B99,375
AT I 15 3 12 0,54 084 12 3 15 ‘ uning
i 3 __“24 i
Reseiva Reserva
# | |
L
Reserva Reseva
i 28
|
Reseiva Reserva
b Il
Reseiva Reserva
K| 3z
[
Reserva . @ Reseva
Bl
Reseiva Reserva
B| | g
Reseiva Reserva
g | f=
Reserva Reseva
el | & | 40
Reserva Reseva
al | g
WA factor Dem
Cargas de lurinacidn 100% Carriente (amps) 16,17 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servcios Generales 80% Resera  30% 4.85
ITHHME+ZTHHNE,
Cargas Especiales| 16.7685 B0%| 13426 Amp. calculo 21.02 For capacidad de corriente e
THHMAD+ZTHHNAZ,
Distancia| 10,00 For caida de tension @2% a1
Total Wa[ 13 428 Armp.mts| 210,22
Observaciones Capaddad de Cortocircuita loo= 12 kA,




N/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipan
3THHNE+2THHNE,
Tablero TILUM Tipo: NHB 4 1 Alimentadar LR
Uhbicacian Piso 12 Tension 277 450 Volks Distancia mt:
Planos: Pratecoian FI 3x50 Alimentado de: T-PP
47 Arnps
44 Armps
47 Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn WA |1 | F | E |Breakey  Palog Cable | Armps ArTips. Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E WA Descripeion
. 496,25 | 1 FI THHN THHN FI 1 3125 A
Tuminacian 1 lluminacion 2
18 1 12 178 116 12 1 14
luminacion 3 25 |1 FI THAN THHN Fl 1 a0 luminacion 4
15 1 12 118 1.4 12 1 14
Iluminacion 5 4875 | i THN THH Fot 540 luminacién 6
‘ 15 1 12 150 1,85 12 1 15 ‘
lluminacion 7 e fl TH THH F ! 340 lluminacion 8
’ 15 1 12 195 20,00 12 1 15 ’
luminacion 9 96251 1 Fl THAN THHN Lt 0 luminacién 10
i 18 1 12 215 094 12 1 15 i
Tuminacion 11 5625 |1 i THN THH Fot 1128 luminacion 12
! 15 1 12 20 040 12 1 15 ‘
Hluminacion 13 BT fl TH THH F ! w38 lluminacion 14
: 15 1 12 238 1,42 12 1 15 ’
luminacién 15 10828 | 1 Fl THAN THHN Lt s luminacién 16
’ 18 1 12 33 316 12 1 15 :
luminacién 17 13 Fl THAN THHN Fot 500 luminacion 18
19 1 12 0,49 181 12 1 1%

L 4425 |1 Fl THHN THHN FI 1 615 I
Ilhaninacion 19 15 1 12 140 22 12 1 15 luminacion 20
L 251 Fl THHN THHN FI 1 185 i
Tuminacin 21 15 ' 12 12 070 12 ' 15 luminacion 22
luminacién 23 85| Al THAN TH Aot 1128 luminacion 24
15 1 12 1,64 040 12 1 14
Nluminacion 25 s Fl THAN THHN Fot 3z luminacion 26
15 1 12 154 113 12 1 1%

Nluminaci on 27 818 Fl THAN THHN Pt 8518 luminacion 28
15 1 12 1,65 247 12 1 15
Numinaci on 29 nas Fl THAN THHN Fot sz luminacion 30
15 1 12 1,13 1,89 12 1 15
Tuminaci on 31 s Fl THAN THHN Fot 240 luminacién 32
18 1 12 323 812 12 1 14
Hluminacion 33 =0 Fl THAN THHN F ! 50 luminacion 34
15 1 12 812 812 12 1 14
Iuninacion 35 25 11 i THA THH B 0 Iarinacion 35
15 1 12 9,48 812 12 1 14
Reserva Reserva
Nluminaci on 39 25 11 ol THH Resava
15 1 12 9,48
luminacién 37 | Al THAN TH Aot 250 luminacion 38
15 1 12 8,12 812 12 1 14
WA fador Dem
Cargas de Hurminecion 38 766! 100%| 38.268| Comiente (amps) 46,08 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Reserva  30% 13.82
ITHHNE+2THHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp. célculol 59,91 For capacidad de corriente 18112
ITHHNE+2THHN 10,
Distancia| 10,00 Por calda de tension @ 2% 11"
Total ¥A| 38266 Amp. mts| 599,08

Observacones

Capaddad de Cortocrcuito loc= 12 kA,




./

4 INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
3THHNZ 1@ 2*
Tablero: T-FP Tipo: NHE 4 12 Alimen tador
U hicacian Pisol12 Tension 2??| 450 Valts. Digtancia mt: 110
Planos: Proteccon FD 3x100 Alirnentads de Barra Principal
n Arnps,
ENl Amps
Ll Anps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripcidn WA | | F | E [Breake)  Polos Cable | Amps. Amps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E WA Destripcidn
T£C 241086 1 FI THHN THHN Fl 1] 38.56 TILUM
30 3 8 29,00 1"77 2 46,08 [ 3 a0
TEC 240856 FI THHR THHN Fl 38266,25 TILUM
240856 i? : TH?—{N A ’ BE ‘ a5 TH?—IN : i\n 38266,25
TFC a0 3 [ 2900 5|l | g 45,08 & 3 50 LU
13.428 1 FI THHN
T-EQUIM80 15 3 6 1817 ?0__ 3 Reseva
T-EQUI480 13428 1F‘5 3 THg‘N 1517 g 10 Resaiva
13428 FI THHN I ]
T-EQUI480 15 3 6 16817 1 .12 Resaiva
*
|
T
-
| o
T
s
|
——a
[
Bl
. A
-—
-
]
WA factor Dem
Cargas de lurinacidn 100% Carriente (amps) 730 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servcios Generales 80% Resera  30% 21.90
Cargas Especiales| 75.780 80%| 60624 Amp. calculo 94.91 For capacidad de corriente STHHNZ 18 2%
Distancia| 10,00 Por ceide de tension @g%| 1 Hne 18112
Total Wa| 60624 Armp. mts| 949,07
Observaciones Capaddad de Cortocircuita loo= 20 kA,




N/

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
3ITHHN4 +2THHNE,
Tahlero: TTC Tipo: NLAE 4 42 Alimentador LR
Uhbicacian Piso 13 Tension 120 208 Voks Distancia mt:
Planos: Pratecoian HOC 3x710 Alimentado de: T-FC
56 Arnps
53 Armps
L) Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeitn WA |1 | F | E |Breakey  Palog Cable | Armps ArTips. Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E WA Descripeion
Oficina 1 750 1 HaC THHN THHN Hac 1 730 Oficinas 1
20 1 12 6,25 B25 12 1 20
Secretaria 1 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 Oficinas 2
20 1 12 6,25 625 12 1 20
o 9375 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 .
Secrdaria 2 0 1 12| 7@ 5,25 12 1 20 Oficinas 3
. _ 9375 1 HaC THHN THHN Hac 1 9375 Ny
Sala de Reuniones 20 1 12 781 781 12 1 2 Secretaria 3
. _ 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 . y
Sala de Reuniones 0 ' 12 o 525 12 ' 20 Senvicios Generales
750 1 Hac THHN THHN Hac 1 750
Sala e Juntas 20 ’ 2 65 f5 12 ’ 0 Sala de Juntas
- 750 1 HaC THHN THHN Hac 1 730 N
Sala de Juntas 20 1 12 825 525 12 1 2 Sala de Reuniones
Presidencia 1800 1 Hac THHN THHN Hac 1 125 Wabitacién
’ 20 1 12 1250 938 12 1 20 -
Archivo 780 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 Senicios Generales
20 1 12 6,25 6,25 12 1 20
. ; 1125 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 .
Servicios Generaes 20 1 12 238 525 12 1 " Sala de Reuniones
. _ 125 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 .
Sala de Reuniones 0 ' 12 938 525 12 ' 20 Sala de Retmiones
750 1 Hac THHN THHN Hac 1 750
Despensa Baiio
a0 1 12 6,25 6,29 12 1 20
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
WA fador Dem
Cargas de Hurminecion 100% Corriente (amps) 45,44 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 20,438 80%| 16.350 Reserva  30% 13.63
ITHHN4 +2THHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp. célculo| - 59.07 For capacidad de corriente 18112
3THHNE +2THHNE.
Distancia| 10,00 Por calda de tension @ 2% 112"
Total ¥A| 16.350 Amp. mts| 590,68
Observaciones Capaddad de Cortocircuito loc= § kA,




v

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Provecto: Gelipén
3THHNE +2THHME.
Tablero TTCC Tipo: NLAS 4 42 Alimentadar e
U bicacian Piso 13 Tension 120 208 Vals Digtancia mt: 10
Planos: Proteccian Fl 3x50 Alirmentado de: Barra de Emergen da
47 Arnps
39 Amps
38 Armps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeion WA | | F | E [Breake]  Polog Cahle | Amps. Amps, Cahle Polos | Breaker| | | F ‘ E il Descripeidn
oficina 1 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 780 Olicinas 1
0 1 12 6,25 6,259 12 1 20
Secretaria 1 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 Oficinas 2
20 1 12 i) 5,25 12 1 20
. 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 -
Sectetaria 2 n 1 12| &z £.25 12 1 b Ofcitias 3
. _ 750 1 Hac THHN THHN Ha 1 750 Ny
Sala de Reuniones 20 1 12 825 525 12 1 - Secretaria 3
N . 975 1 Hao THHN ]
Sala de Reuniones 0 1 12 741 Reserva
Reserva Reserva
780 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 y
Sala e Juntas 20 ' 12 o 825 12 ' 20 Sala de Retmiones
Presidencia 750 1 Hac THHN THHN Hac 1 750 Habitacion
‘ 20 1 12 6,28 6,25 12 1 20 o
Cuarto de Data 70 ! Hac THA THH Hac ! s Cuaito de Data
20 1 12 6,25 938 12 1 20
THHN Hac 1 125 g
Reserva 938 12 ’ 20 Cuarto de Data
THHN Hac 1 780 .
Reserva 535 12 ' 20 Sala de Reuniones
Cuarto de Data 28 ! hac THAN Reserva
a0 1 12 9,38
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reseva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Reseiva Reserva
Reseiva Reserva
WA fadtar Dem
Cargas de Hurminacion 100% Coriente (amps) 3293 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 14813 80%| 11.850 Resera 30% 9.88
3THHNG +2THHNE,
Cargas Especiales| 80% Amp. calculol 42,81 Por capacidad de coriente 1|112"
ITHWE 2THWAD, 18
Distancia| 10,00 Por cafda de tension @2% 1"
Total YA 11.850 Arnp. mts| 428,11
Observaciones Este Tahlero Estd Alimentado del Transtormado de Fuerza Contralado 480%/27 7v-208% 120,

En Alta con (3TNNAE- 2 THHNE 10 1 172"y en Bga con (3 THANG, 16 17),

Capaddad de Cortocircuito lec= 4 kA




./

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyedio: Galipén
3THHNE + ZTHHNE,
Tablero TEQUI Tioo: AR 4 2 Alimentadar e
Uhicacian: FIS0 13 Tension 120 208 Vaolts Distancia mt:
Planos: Proteccian HOC 3x710 Alimentaco ce T-FC
67 Arnps.
49 Arnps
63 Arnps.
Tipo Carga Tipo Carga
Destigtitn vi_ |1 [FE[oreake] Foios | Cable | Amps arps. | cabe | Pobs |Breaker] | [FE] wva Descripcion
699,375
Calentador 1 B2 1| Hac THHN THHN Hae ! ' Punto 208 Cuato Eléctrico
40 2 8 30,08 3,36 12 2 20
Calentador 1 6240 THHN THHAN 880375 Punto 208 Cuarto Electrico
40 2 8 30,08 3,36 12 2 20
s 1| HAac THHN THHR Hac 1 75
Punto de UMA 1 0 1 12 313 EXE 1 1 20 Punto de UMA 2
375 1| HAC THHN
Punto de UMA 3 - 1 12 343 Reserva
s 1] HAC THHN THHN HAC 1 7a
Punto de UMA 5 Punto de UMA 6
o e n 1 12| a1 a3 | 1 1 n o 48
s 1| HAac THHN THHR Hac 1 6250 )
Punto de UMA 7 n ’ oA 413 05 8 2 10 Calentador 2
THHRN 6250
Reseiva 06 3 2 40 Calentador 2
" 699,375 1] HAC THHN THHN Hac 1 s
Punto Para Corting ' Punto de UMA 4
unto Para Cortina n ' 12 5 313 12 ' 0 o de
Punto Para Cortina B89,378 1| Hac THHN THHN Hoo 1| Boasre Punto Para Cortina
20 1 12 5,83 5,83 12 1 20
Reseva Reserva
Reserva Reserva
Punto Para Cortina B38379 1| Hac THH THHN Hoo 1| Be8drs Punto Para Cortina
0 1 12 5,83 5,83 12 1 20
Resenva Reserva
Reserva Reserva
Reserva Reserva
Resenva Resarva
Reserva Reserva
Resenva Reserva
Resenva Reserva
Reserva Reserva
Resenva Reserva
WA factor  Dem,
Cargas de lluminacian 100% Carriente [amps) 42,96 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Serdcios Generales| g0% Resera  30% 12.89
ITHHNE + 2THHNE,
Cargas E spedales| 19.321 B0%| 15457, Amp. clculol ER.84 Por capacidad de corrient 2 12
3THHNE + 2THHN10,
Distancia] 10,00 Por caida de tension @ 2% 10112
Total VA 15457 Amp.mts| 598.42
Observacones Capaddad de Cortocrrcuito lcc= § ki,




5

4 INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipén
3THHNZD+2THHN1A,
Tahlero T-Cociha Piso 13 Tipo: MaB 4 42 Alimentador a3
Ubicacian Piso 13 Tensitn 120 208 Vaks Distancia mt: 20
Planos Frotecain Fl 225 Alimentado de TFC
214 Armips,
216 Amps,
210 Armips,
Tipo Carga Tipo Carga
Descripcidn VA || | F | E |Breakel  Polos Cable | Amps. Aps. Cahle Polos | Breaker| | | F | E| VWA Desttipcidn
466,25 1] HAac THHR THHN Hac 1| 699,375
Congelador Nevera
20 1 12 3,89 1"_ 2 583 12 1 20
Lavaplatos 199,38 1| HAC THHN THHN HaC 1] 30,8333 Hielera
40 2 ) 39,42 3| | & | 4 2549 12 1 20
Lavaplatos 816038 Hac THHR THHN Hac 1| A Cocina 1
vl 40 2 8 38,42 o | e 75,18 4 3 80 i
. 1875 1] HAac THHR THHN Hac iy .
Plancha para Sandwiches 20 1 12 1563 7‘k7 3 718 4 3 a0 Cocina1
Molino de Café 13055 1| HAC THHN THHN HAC mAH Cocina i
20 1 12 10,88 9_"_10 78,18 4 3 &0
Reserva THHN HOC 1| s T.C. uso general
’ 1l | g2 781 12 1 20 - i
. - 9324 1| HAGc THHR THHN Hac 1| A -
Mator Ventilador Inyeccion 70 3 10 259 13"__14 7816 s 3 a0 Cocina2
Motor Ventilador Inyeccion 8528 Hac THHN THEN Hac B Cocina2
aror 20 3 10 259 1o 4 1o 78,16 4 3 80 ’
Mator Ventilador Inyeccion 9325 Hac THAN THHN Hae BB Cocina2
20 3 10 259 1?__“16 7816 4 3 a0
) ) . [ 139876 1| HAGc THHR THHN Hac 1 25 B
Motor Ventilador Extraccion 70 3 10 189 . || W 504 10 ’ a0 Cafetera
Motor Ventilador Extraccion 12875 HQQDC 3 T:";N 298 2 2 Reserva
139878 Hac THHN ‘ Rl
Motor Ventilador Extraceion ' n ; 1 9@ Reseiva
! 73 | g
Reserva Reserva
=l | |=
[
Reserva Reserva
i 28
9|
Reserva Reseva
2l | g%
Reserva Reseiva
i) 3z
[
Reserva . o Reseiva
B
Reselva Reseiva
| | g
Reserva Reserva
g | fm=
Reserva Reserva
9 | ¢ | 40
Reselva Reseiva
ul | g2
WA fagor  Dem
Cargas de lluminacion 100% Coriente (amps)| 146,67 Alimentador Tedrico
Cargas TIC Senvcios Generales 0% Reserva 25% 3b.72
Cargas Especiales 75500 70%| 52850 Arnp. célculo| 183,59 Far capacidad de corriente ATHHNTA:2THHN218 2
ATHHNZ2A+ZTHHN 1A,
Distancia| 20,00 For caeida de tension @2% 183
Total Wa| 52850 Amp. mts| 3.671,77
Observacones Capaddad de Cortocircuito lcc= 8 kA,




5

‘ INGENIERIA Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipgn
ITHHN 34 +2THHMZA,
Tahlero TFC Tipo: Nap 4 24 Alimentador a3
Ubicacian Piso 13 Tension 120 208 Volts Distancia mt: 10
Planos: Frotecoan Fl 3x260 Alimentado de: T-PP
235 Arnps
23h Amps.
235 Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeidn WA |1 | F| E |Breake)  Polog Cahle | Armps. Armps. Cahle Polos | Breaker| | | F \ E| WA Desctipeidn
bz.80
.1 16.350 1 FI THHN THHH FI 1 1.LOC13
70 3 4 4544 146,87 20 3 225
1T 16340 Fl THHN THHH FI 52.60 TLOCH3
70 3 4 4544 146,87 20 3 5
18350 FI THHN THHN FI 52.t60
e 70 3 4 45,44 146,87 i) 3 25 freocts
15.457 1 FI THHN 3
TEQUI 10 3 6 1298 Reserva
15467 FI THHN 3
T-EQUI m 3 5 1096 Reseva
15447 Fl THHN §
T-EQUI 0 3 5 1296 Resava
Reselva Resava
Reseiva Reserva
Reserva Reseva
Reselva Resava
Reserva Reseva
Reselva Resava
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Coniente [amps)|  186.21 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales a0% Reserva 30% 5h.4b
ITHHN 34 +2THHMZA,
Cargas Especiales 94557 80%| 7728 Armnp. calculol 244,67 For capacidad de corrente 1@
3ATHHN1A+ 2THHNZ,
Distancia 10,00 For caida de tensian @2% i@z
Total WA 57726 Amp. mts| 2.446,74
Obseracones Este Tablero Esta Almentado del Transformado de Fuerza 4802 77%-208Y 1 20%)

En Alta con (3THNHG/0+ ZTHHNZ/0 1@3") yen Baja con (3THHNZ, 182"

Capaddad de Cortocrcuito loc= § kA,




A/

‘ INGENIERIA'Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha Sep-2009
Proyecio: Galipan
3THHNB+2THHNTO,
Tablero TEQUI480 Tipo: NHB 4 42 Alimentador e
U hicacian Piso 13 Tension 277 480 Vaks. Distancia mt: 110
Planos Prateccin FI 315 Alimentada de T-PP
7 Armps,
7 Arps
7 Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descipcitn VA |1 | F | E |Breakey  Polos Cable | Arips Arnps. Cable Polos | Breake| | | F | E WA Descripcidn
UMA 1 (99,378 1 FI THHRN THHN Fl 1| 699,375 A 2
15 3 12 0,54 10_ 2 084 12 3 15
UMA 1 639,375 1 FI THHN THHN Fl 1] BI9375 umMa 2
649,375 1 1F:\5 : T:ﬂiN = ; BE ‘ = T:ﬂiN : 1F\5 1| 699,375
A1 15 3 12 0,54 3l | gf 0,84 12 3 15 UniA 2
(99,378 1 FI THHRN THHN Fl 1| 699,375
UNA 3 13 3 12 0,54 ?0__8 084 12 3 1% UNA 4
639,375 1 FI THHN THHN Fl 1] BI9375
UMA 3 ' ! UMA 4
649,375 1 1F:\5 : T:ﬂiN = ’ Rl K = T:ﬂiN : 1F\5 1| 699,375
A3 15 3 12 0,54 il _"12 0,84 12 3 15 UnA 4
(99,378 1 FI THHRN THHN Fl 1| 699,375
A5 13 3 12 0,54 130__14 084 12 3 1% UNA 6
699,375 1 FI THHN THHN Fl 1| BR83TS
UMA 5 ' ! UMA 6
15 3 12 084 15_“_16 0,84 12 3 15
UMAS 649,375 1 FI THHR THHN FlI 1| B99,375 UMA 6
15 3 12 054 1?7‘"18 084 12 3 1%
639,375 1 FI THHN THHN Fl 1| 698375
U7 15 3 12 084 180 | |20 0,84 12 3 14 Unin 8
639,375 1 FI THHN THHN Fl 1] BI9375
UMA 7 ' ! UMA 8
649,375 1 1F:\5 : T:ﬂiN = ; Rl “ = T:ﬂiN : 1F\5 1| 699,375
AT I 13 3 12 0,54 0,84 12 3 1% ‘ uning
} zl | g }
Reseiva Reserva
2 | |=
L
Reseiva Reserva
2 28
|
Reseiva Reserva
[ | 430
Reseiva Reserva
K| 3z
[
Reserva . @ Reserva
B
Reseiva Reserva
3l | 496
Reseiva Reserva
3"’__ 38
Reseiva Reserva
39 | @ | 40
Reseiva Reserva
H | _"42
VA fagor  Dem
Cargas de lurninacidn 100% Caorriente (amps) 16,17 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Senvcios Generales 80% Resera 30% 4.85
3THHNB+2THHNTO,
Cargas Especiales| 16.785 B0%| 13428 Amp. calculo 21.02 For capacidad de coriente 1mi
THHHAD+ZTHHN 2,
Distancia| 10,00 Por caida de tensian @ 2% a1
Total VA[ 13 428 Amp.mts| 210,22

Obsenacones Capaddad de Cortocircuita lco= 12 ké,




b/

‘ INGENIERIA'Y CONSTRUCCION, C.A.

Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipen
ITHHNE + 2THHN1D,
Tahlero: T-ILUM Tipo: NHE 4 42 Alimentador T
I bicacion: Piso13 Tension 277 480 vals. Distancia mt:
Planos Proteccoian FI 330 Alimentado ce: T-PP
20 Arnps
18 Amps
13 Arnps
Tipo Carga Tipn Carga
Descripcidn WA | | F ‘ E [Breake]  Polos Cable | Amps Amps, Cable Polos | Breaker| | | F | E W Destripeion
oo 12028 (1 FI THHN THHN FI 1 4528 oo
lluminacion 1 lluminacion 2
14 1 12 4,34 1“772 1,63 12 1 15
Huminacion 3 4525 11 F THH THHH o 5o Huminacién 4
15 1 12 1,63 3_“_4 1,81 12 1 15
lluminacion 5 50 ! f THHN THHN f ! wis lluminacion 6
¢ 15 1 12 1,91 5| | g 125 12 1 15 ¢
lluminacion 7 s 1 f THHN THHN fl ! s lluminacion 8
’ 15 1 12 122 PO 122 12 1 15 ’
lluminacién 9 s Pl THHN THHN Lt 408 Tuminacion 10
- 15 1 12 1,46 o g |10 1,48 12 1 15 :
luminacién 11 B Pl THHN THHN Lt G Huminacion 12
’ 15 1 12 042 il 2 135 12 1 15 ’
lluminacién 13 50 Fl THHN THHN LT 818 Tuminacion 14
' 15 1 12 206 13 [ 316 12 1 15 '
lluminacién 15 S0 A THH THHN Lt 028 Huminacion 16
‘ 15 1 12 1,81 15 16 073 12 1 15 ‘

. 70 |1 Al THAN Bl THAN CHE a8 .
lluminacion 17 Huminacion 18
1% 1 12 n 17__“18 318 12 1 15

THHN FI 1 500 Lo
Resenva 1ol | o 181 12 ’ 15 Tuminacion 20
—_— W5 |1 FI THHN THHN FI 1 Nza Lo
Tluminacién 21 15 ' 1 07 % = 113 12 ' 15 luminacion 22
lluminacién 23 s |1 Fl THHN THHN LT 5228 Tuminacion 24
15 1 12 0,82 3 _"24 1,88 12 1 15
Nluminacion 25 s Fl THHN THHN FLot a0 Tuminacion 26
15 1 12 1,60 m [ |® 274 12 1 18
L
Hlurninacion 27 o F THHN THHN fl ! 540 Huminacion 28
15 1 12 1,70 27_.'_28 1,85 12 1 15
luminaci én 29 B Al THH THHN Lot 580 Tuminacién 30
15 1 12 1,99 29 30 347 12 1 15
——a
Reserva Reserva
31‘r kr)
Hlurninacion 19 1000 |1 1'1 ' T:";N o6 @ = Reseva
: e
Resenva Reserva
35 _‘FE
Resenva Reserva
BEF 28
Reseiva Reseva
] | & | 40
Reseiva Reseva
al | g2
WA factor Dem
Cargas de lluminacion 15.820| 100%| 15.620| Coriente (amps) 19,05 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales 80% Resera  30% 572
3THHNE + 2THHN1O,
Cargas Especiales 80% Amp.calculo| 2477 For capacidad de coniente 11"
3THHN10 + 2THHM12,
Distancia| 10,00 For cafda de tensitn @ 2% |1
Total VA[ 15820 Amp. mts| 247,66
Obsenaciones Capacidad de Conocircuito lec= 12 kA,
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Fecha: Sep-2009
Proyecto: Galipgn
ITHHN1L18 2
Tahlero TFP Tipo: WHE 4 12 Alimentador
Ubicacian Piso 13 Tension 277 450 Vol s Distancia mt: 10
Planos: Frotecoan FD 3x125 Alimentado de:
117 Arnps
17 Amps.
17 Arnps
Tipo Carga Tipo Carga
Descripeidn WA |1 | F| E |Breake)  Polog Cahle | Armps. Armps. Cahle Polos | Breaker| | | F \ E| WA Desctipeidn
TFC 67.726 1 FI THHN THHH FI 1| 15.820 LILUM
90 3 2 81,56 1“_ 2 19,05 8 3 30
TEC BIT256 Fl THHN THHN FI 15820 TILUM
90 3 2 81,56 3_‘ 4 19,05 8 3 30
BI7256 FI THHN THHN FI 15820
TF 90 3 2 81,56 5| 19,05 8 3 30 HLum
. 13.428 1 FI THHN 3
T-Equipo 480 20 3 3 1817 %k 3 Reseiva
T-Equipo 480 12428 ol THAN Reseva
S 20 3 2 1617 ol |0 '
. 13428 Fl THHN §
T-Equipo 480 20 3 2 1647 @ . Resava
[ =
-
-
| o
P
B
¥
|4
L =
-
WA fador Dem
Cargas de |luminacidn 100% Coriente {amps) 9342 Alimentador Tedrico
Cargas T/C Servicios Generales a0% Reserva 30% 28,03
Cargas Especiales 95,974 80%| 77579 Arnp. calculal 121,45 For capacidad de corrente THHNIA18 2
Distancia 10,00 For caida de tensian @2% ITHHNG 12 112"
Total WA[ 77579 Amp. mts| 1.214,57
Obsenaciones Capaddad de Cortocircuito lcc= 20 kA




[ANEXO 6]
PLANOS

& 7ZYD

INGENIERIA'Y CONSTRUCCION, C.A.

Identificacion de Planos

Proyecto: GALIPAN

Identificacién Plano
IE-1 Tomacorrientes Nivel Vela
IE-2 Tomacorrientes Nivel Lobby
IE-3 Tomacorrientes Piso 1
IE-4 Tomacorrientes Piso 2
IE-5 Tomacorrientes Pisos Tipo
IE-6 Tomacorrientes Piso 11
IE-7 Tomacorrientes Piso 12
IE-8 Tomacorrientes Piso 13
IE-9 Datay TV Nivel Vela
IE-10 Data y TV Nivel Lobby
IE-11 Datay TV Piso 2
IE-12 Datay TV Pisos Tipo
IE-13 Datay TV Piso 11
IE-14 Datay TV Piso 12
IE-15 Datay TV Piso 13
IE-16 UMAS Nivel Vela
IE-17 UMAS Nivel Lobby
IE-18 lluminacion Nivel Vela
IE-19 lluminacién Nivel Lobby
IE-20 Illuminacion Piso 1
IE-21 lluminacion Piso 2
IE-22 lluminacién Pisos Tipo
IE-23 Iluminacién Pisos 11
IE-24 lluminacion Piso 12
IE-25 Iluminacién Piso 13
IE-26 Deteccién de Incendio Nivel Vela
IE-27 Deteccion de Incendio Nivel Lobby
IE-28 Deteccion de Incendio Pisos Tipo
IE-29 Deteccién de Incendio Piso 12
IE-30 Deteccién de Incendio Piso 13
IE-31 Detalle Cuarto Eléctrico Nivel Vela
IE-32 Detalle Cuarto Eléctrico Nivel Lobby
IE-33 Detalle Cuarto Eléctrico Piso 2
IE-34 Detalle Cuarto Eléctrico Pisos Tipo
IE-35 Detalle Cuarto Eléctrico Piso 12 y Piso 13
IE-36 Unifilar




[ANEXO 7]

Memoria Descriptiva

Memoria Descriptiva
“Sede Principal del Banco”




1. GENERALIDADES
1.1 NORMAS APLICADAS.

La realizacion de los célculos y dimensionamiento de los circuitos ramales
de tomacorrientes, iluminacion y fuerza se realizaron tomando en cuenta los
criterios indicados para los sistemas eléctricos en la norma Internacional
Standard CEI-IEC 60364-5-523 (2da edicion 1999), y lo indicado en el
Codigo Eléectrico Nacional (CEN) para este tipo de instalaciones.

1.2.  PARAMETROS PARA EL PROYECTO.
Para el proyecto se utilizaron los siguientes factores de utilizacion:

. Factor de
Tipo de Carga Demanda
Cargas de lluminacién 100%
Carga,s_ T/C  Servicios 80%
especificos y generales
Cargas Especiales 80%

1.3. Medicidn de energia.

A continuaciéon se muestra un resumen de los tableros que componen el sistema

eléctrico:

- Tableros Plantas Pisos Tipos, Piso 1y Piso 11:

e Tablero Principal (T-P): Alimentado de la Barra Principal, a una tension
480/277V, agrupa al Tablero de lluminacion (T-ILUM) y al Transformador de
Fuerza (480Y/277V-208Y/120V) que alimenta al Tablero de Fuerza (T-
FC).



Tablero lluminacion (T-ILUM): Agrupa los circuitos de iluminacion a una
tension de 480/277V y da la alimentacion al Tablero de Control de
Iluminacion (T-HON), proyectado por otro.

Transformador de Fuerza (480Y/277V-208Y/120V): Alimentado del tablero
T-P, a una tension de 480Y/277V en delta. EIl Transformador alimenta al

Tablero de Fuerza (T-FC) a una tension 208Y/120V con neutro aterrado.

Tablero de Fuerza (T-FC): Alimentado del T-P transformado a una tension
(208/120V) a través del Transformador de Fuerza. Agrupa al Tablero de
Tomacorrientes Generales Este (T-CE), Tablero de Tomacorrientes Generales
Oeste (T-CO), Tablero de Equipos Este (T-EQUIE) y el Tablero de Equipos
Oeste (T-EQUIO).

Transformador de Fuerza Controlado (480Y/277V-208Y/120V): Alimentado
de la Barra de Emergencia, a una tension de 480Y/277V en delta. El
Transformador alimenta al Tablero de Fuerza Controlado (T-FCC) a una

tension 208Y/120V con neutro aterrado.

Tablero de Fuerza Controlado (T-FCC): Alimentado de la Barra de
Emergencia, que estd controlada por el UPS, la cual se encuentra a una
tension de (480Y/277V), que posteriormente es transformada por el
Transformador de Fuerza Controlada (480Y/277V-208Y/120V). Este
tablero recoge el Tablero de Tomacorrientes Controlados Este (T-CCE) y el

Tablero de Tomacorrientes Controlados Oeste (T-CCO).

Tablero de Tomacorrientes Oeste (T-CO) y Tablero de Tomacorriente Este
(T-CE): Estd alimentado del T-FC, ellos agrupan los tomacorrientes

generales.



e Tablero de Equipos Este (T-EQUIE) y Tablero de Equipos Oeste (T-
EQUIO): Estan alimentados del T-FC. Recoge las UMAS, los
transformadores de los Variadores de Volumen para los Aires Acondicionado
y los puntos de tomacorrientes a 208V para mantenimiento.

e Tablero de Tomacorrientes Controlado Este (T-CCE) y Tablero de
Tomacorrientes Controlados Oeste (T-CCO): Estan alimentados por el T-
FCC; estos tableros agrupan los circuitos que deben estar respaldado por el
UPS, por ejemplo, los computadores personales, cuarto de Racks, cAmaras y
control de acceso.

- Tableros Planta Nivel Vela:

Se mantiene los mismos criterios de los Plantas Tipos, con algunas variaciones en la
cantidad de tableros, ya que por ser un nivel mas importante a nivel operativo, se
agreg6 un tablero en el Cuarto de Control (T-CCOM) y dos tableros en el Cuarto de
Servidores (T-SERV1 y T-SERV2). Se colocaron dos tableros en el Cuarto de
Servidores debido a que los equipos a alimentar necesitaban dos fuentes de
alimentacion independientes, ya que en ningin momento se debe perder la
informacién que alli se maneja, estos tableros al ser un area tan delicada en la
estructura de la entidad bancaria estan alimentados del Tablero de Fuerza Controla.
Ademas en éste nivel, al igual que el Nivel Lobby, Pisol2 y Piso 13, tienen la
caracteristica de tener UMAS colgantes, las cuales necesitan una alimentacién de
277/480V, lo que origind que dichas UMAS sean agrupas en un tablero llamado
Tablero de Equipos 480V (T-EQUI480), el mismo estard alimentado del Tablero
Principal del Piso.



- Tableros Planta Piso 2:

Este piso tiene la caracteristica de tener areas especiales como un area de
enfriamiento y calentamiento de comida, y una cocina, esto se debe a que en el piso
tiene entre otras funciones la de ser el comedor para los empleados de la institucion.
Esto generd un tablero adicional en cada area, el Tablero de Hornos (T-HORNOS)
alimentado del tablero T-P, el cual alimenta como su nombre lo dice los hornos que
necesitan una tension de 277/480V para su alimentacion, y el Tablero de Cocina (T-
COC2), el cual estara alimentado del T-FC.

- Tableros Plantas Nivel Lobby, Pisos 12 y Piso 13:

Por ser un piso en donde las aéreas estan méas definidas y por ende no va a tener
mayores modificaciones en su estructura, en comparacion a los pisos anteriores, se
hizo una distribucion de tomacorrientes mas puntuales. Esto generd que se tuvieran
que reducir la cantidad de tableros, quedando asi un Tablero Tomacorrientes
Normales (T-TC) y un Tablero de Tomacorrientes Controlados (T-TCC), este ultimo
se alimentara directamente del Transformador de Fuerza Controlada.

En estos pisos existen UMAS colgantes que necesitan una alimentacién a 480 V,
generandose un Tablero de Equipos a 480V (T-EQUI480V) que agrupa dichas
UMAS, éste tablero se alimenta del (T-P). Adicionalmente en el Piso 13 se encuentra
la cocina industrial destinada para la presidencia, en ella se colocd un Tablero de
Cocina (T-COC13), donde se recoge todos equipos que alli se encuentran.  Este

tablero se alimentara del Tablero de Fuerza Normal (T-FC).

1.4. DISTRIBUCION INTERNA.

El sistema eléctrico fue disefiado para ofrecer un servicio confiable mediante lo

estipulado en el C.E.N. manteniendo los requerimientos del cliente. Estas condiciones



se basan en la independencia eléctrica de las distintas areas y permitir un facil y

rapido acceso para realizar operaciones de mantenimiento y reparacion.

1.5.

Tomacorrientes: Se dividio la plata en cuatro zonas en concordancia a la
ubicacién geografica, es decir Noroeste (NO), Noreste (NE), Suroeste (SO),
Sureste (SE), y a su vez cada una de estas partes tiene zonas adicionales que
corresponden a cada puesto de trabajo. Para mantener la flexibilidad
mencionada los circuitos contaron de maximo de ocho tomas dobles,
predominado seis tomas por cada circuito para permitir en un futuro la
posibilidad de anexar méas carga. Generando asi dos Tableros de Circuitos
Controlados (T-TCCE y T-TCCO), dos Tableros de Circuitos normales (T-
TCE y T-TCO) y dos Tablero de Equipos (T-EQUIE y T-EQUIO).

Iluminacion: EIl tener un sistema automatizado de encendido y apagado de
iluminacién, implicd la generacion de mas circuitos de iluminacién que lo
normal. Ya que al no tener interruptores normales por area, habia que llevar
cada grupo de ld&mpara o lamparas de acuerdo a la distribucion de las mismas
al Tablero de control automatico de iluminacion (T-HONW), de alli que se
podran encontrarse circuitos con cargas en amperios muy bajas. Dicha

distribucion de luminarias fue escogencia del propietario.

ATERRAMIENTO.

En todos los cuartos eléctricos y cuarto de data, se colocara una estacion de puesta a

tierra constituida por una placa de cobre (Estacion Puesta Tierra; EPT) siguiendo las

normas especificadas en el C.E.N. en la seccién 250, a la cual se conectaran a tierra

los distintos tableros, equipos y bandejas portacables de cada sistema. En caso que no

exista cuarto de electricidad o data, se debera definir una posicion segura para su

colocacion. Existen dos verticales de tierra, una para el sistema de fuerza y otra para

el sistema de data, cada una con sus respectivas EPT’s, para asi evitar la interferencia



entre los sistemas. Es decir, los cuartos de data estdn conectados a su respectiva
vertical de tierra, al igual que los cuartos eléctricos que estan conectados a la suya.

Estas verticales se conectan cada una a su sistema de tierra respectivo en el sétano 4.

1.6. TENSION DE ALIMENTACION.

El edificio en obra gris, constaba de cuatro barras de alimentacion eléctricas teniendo
como tension para suministrar energia a la torre, un voltaje normalizado de
480Y/277V, ésta tension tiene una capacidad de distribucion de energia eléctrica que
es del orden de 5.34 veces que la tension de 208Y/120V. Se aprovecho esta
circunstancia de disponer de 480V en las barras para el sistema de iluminacion, ya
que esto permitia un consumo menor en amperios de las luminarias y evitaba disefar
un transformador por piso para dicho sistema. Para el sistema de fuerza 208Y/120V
tomacorrientes de uso general se utilizaron transformadores por piso del tipo trifasico

para obtener dicha tension

1.7. CAIDAS DE TENSION.

Las acometidas de este proyecto fueron calculadas con una caida de tensién del

2% tal como esta indicado en el CEN.

1.8. ESPECIFICACIONES DE MONTAJE INSTALACIONES ELECTRICAS.

A continuacion se proveen una serie de recomendaciones a ser consideradas en
forma obligatoria en los trabajos relativos a este proyecto. En los casos en que
no exista una recomendacion especifica en referencia a algin tdpico en
particular, privard la norma correspondiente del Cddigo Eléctrico Nacional o
COVENIN. A fin de facilitar la labor del instalador, se provee de literatura que



especifica algunos de los métodos de instalacion y los dispositivos

seleccionados.

1.8.1 Canalizaciones en Conduit.

- La totalidad de las canalizaciones del edificio sera realizada en tuberia
Conduit y no deberd en ningln caso ser de didmetro menor a 3/4", a
excepciéon de las derivaciones de las canalizaciones utilizadas en los

puntos de lluminacion.

- Las canalizaciones a emplear no deberan presentar signos de corrosion.

- La superficie interior de los tubos debera ser perfectamente lisa a modo
de evitar maltratos en los conductores a ser instalados dentro de los

mismos.

- El corte de los tubos debera ser realizado en angulo recto al eje y debera
eliminarse cualquier reborde resultante, antes de conectar el anillo o

conector respectivo.

- Se instalard cada tuberia con sus accesorios correspondientes

(conectores, anillos, cajas de paso, cajetines, etc.)

- En el caso de tuberias embutidas en concreto deberan efectuarse las
adecuadas fijaciones para evitar movimientos durante los vaciados y
asegurar la perfecta continuidad de las canalizaciones. Se taponaran
igualmente las extremidades para evitar las entradas de particulas o

concreto dentro de las tuberias durante la construccion.



- La curva de los tubos se hard dé manera que el tubo conserve su
revestimiento asi como su geometria. No se deberan ejecutar curvas en

angulo inferior a 90°.

- La suspension de tuberias a la vista en techo deberd ejecutarse con
abrazadera tipo ufia para el caso de tuberia de hasta @ 1", para tuberias
mayores y bancadas se utilizara barra roscada, perfil y abrazaderas
morochas o en "U" de acuerdo al tamafio de los tubos a bancada a

soportar.

- Las instalaciones suspendidas se realizaran en el mismo sentido de los
ejes constructivos y deberan ser independientes de las suspensiones

ejecutadas para otros servicios.

En el caso de que por requerimientos particulares de la ejecucién de la
obra deban insertarse tuberias en cualquier elemento de la estructura de
la edificacion, se deberd solicitar aprobacion del Ingeniero Civil

residente en la obra.

1.9.2 Cajas de Derivacion:
+ Todas las cajas de tiro 0 paso seran metalicas galvanizadas y deberan
estar soportadas con tornillos, deberan tener su tapa y ser visitables o

accesibles en todo momento.

¢ En sentido horizontal se colocard una caja de halado minimo cada 30

metros o luego de un tramo cuyas curvas sumen 180° 0 mas.

+ En sentido vertical debera consultarse el Codigo Eléctrico Nacional para



la ubicacién de las cajas de paso, curvaturas y amarres o anclajes de

conductores segun su calibre.

¢ En caso de que deba instalarse alguna caja de paso/halado no descrita en
este proyecto, ésta debera ajustarse a las normas de disefio de cajas de paso

incluidas dentro de la seccion 370-18 del Codigo Eléctrico Nacional.

¢ Las cajas de tamafio igual o superior a 6x6x4" deberan estar soportadas

en forma independiente a los tubos que en ella terminan.

1.9.3 Instalacion de luminarias suspendidas:

+ Cielo Raso: Todas las luminarias deberan estar provistas de conexién a
tierra en su chasis en los casos que el cliente lo solicite y la canalizacion
entre la caja de paso y la luminaria se realizara con tuberia BX @ 3/4” con
terminacion en conector del mismo tipo, recto o curvo como mejor se

adapte a la luminaria.

¢ A la Vista: Todas las luminarias deberan estar provistas de conexién a
tierra en su chasis y la canalizacion entre la caja de empalme y la luminaria
se realizara con tuberia BX @ 3/4” con terminacion en del mismo tipo recto
0 3/4”.

1.9.4  Conductores:

¢ A menos que se especifique lo contrario, se empleardn conductores

mono-polares de cobre trenzado con aislamiento de PVC hasta 600 V.

¢ Los conductores serdn de cobre blando recocido de 98% de



conductividad y de fabricacion trenzada en clase B de NORVEN.

¢ Como regla general se utilizardn conductores del tipo THHN para

circuitos ramales, equipos, Y tableros.

¢ Los conductores a ser utilizados deberan llevar impresas las

siguientes caracteristicas:

» Sello del Fabricante
» Tipo de aislamiento
» Calibre del conductor
» Tipo del conductor
» Clase de Voltaje.

¢ Los conductores al nivel de alimentadores de tableros y de circuitos

ramales deberan seguir la codificacion de colores mostrada a continuacion:

» Neutro: Blanco

» Tierra: Verde

» Fase A (R): Rojo

» Fase B (S): Negro

» Fase C(T): Azul

» Retornos: Podra utilizarse el mismo color de la fase o en su defecto,
amarillo

Nota: En el caso de que exista alguna dificultad de obtener los conductores
en el color requerido, deberan identificarse las puntas del conductor con la

codificacién mencionada.

¢ Los cableados deberan efectuarse de un sélo tramo de conductor. No se

ejecutaran empalmes que queden dentro de tuberias.
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¢ Una vez instalados los cables deberdn ejecutarse las pruebas de

aislamiento prescritas por COVENIN o el CEN.

195 Empalmes:

¢ Para los casos de conductores calibre 12 hasta 8, se utilizara aislante

eléctrico.

¢ En caso de empalmes de conductores mayores al descrito en el punto
anterior deberan ser utilizados conectores tipo tubular, instalados
adecuadamente con prensa-terminales y aislados con terminaciones
contraibles en frio del tipo QT-I1 de 3-M.

1.9.6  Accesorios de control de alumbrado:

+ Como se menciond con anterioridad, el control de alumbrado se hara con

una caja de control con contactores de contacto seco.

Entrada de Electricidad.

Las cuatro barras eléctricas antes mencionadas se distribuyeron de la siguiente

manera.

e Dos Barras Eléctricas (Barra 1 y 2) se destinaron para alimentar las oficinas,
una barra alimenta los pisos impares y la otra los pisos pares, cada una de
1350 Amp. Estan conectadas en la subestacion eléctrica ubicada en el Nivel
Vela, con una tension de 480 Voltios. El Tablero Principal de cada piso se

alimenta de un Interruptor en la barra.
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Una barra eléctricas de 2000 Amp (Barra 4), esta conecta a la planta de
emergencia y a un sistema de UPS.  Dicha barra esta destinada a alimentar
los circuitos de todos los pisos que tengan conectadas cargas delicadas para la
Institucion Bancaria.  lgualmente tiene un interruptor en cada piso, el cual
alimenta un Transformador de Fuerza Controlado (480Y/277V-208Y/120V),
el mismo alimenta dependiendo del piso al Tablero de Fuerza Controlado o al

Tablero de Tomacorriente Controlados.
Una barra que alimenta al sistema de produccion de agua helada (Chiller)
ubicados en la azotea (Barra 3), aspecto que no formo parte integral de éste

proyecto.

Transformadores

Se decidio colocar transformadores (480/277V-208/120V), secos y de montaje

superficial, de 112.5 kVA, para alimentar los circuitos de tomacorrientes normales y

equipos, ubicados en el cuarto eléctrico de cada piso. De igual manera se escogio el
Transformador de Fuerza Controlado (480/277V-208/120V) de 45 kVA, con la

excepcion del Nivel Vela, que también se encuentran en el cuarto eléctrico de cada

piso.

En el Nivel Vela se colocé un transformador (480/277V-208/120V) de 112,5

KV A para alimentar los circuitos de fuerza controlados.



4. Tabla Resumen de Tableros

e Planta Nivel Vela:

Breakers de

Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Principal
T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN2/0+2THHN1/0,123" 4 HQC 3x100
T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN2+2THHN4,1@2" 13 HQC 3x70
T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@2" 21 HQC 3x100
T-SERV1 208Y/120V NLAB 4 18 50 m 3THHN2+2THHN4,1@2" 20 HQC 3x40
T-SERV?2 208Y/120V NLAB 4 18 50 m 3THHN2+2THHN4,1@2" 11 HQC 3x40
T-CCON 208Y/120V NLAB 4 12 50m 3THHN4+2THHNG,1@2" 5 HQC 3x30
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN1/0+2THHN2,1@2" 18 FI 3x150
T-FCC 208Y/120V NAB 4 24 15m 3THHN3/0+2THHN2/0,1@3" 6 FI 3x200
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Alta) 208Y/120V - 20m 3THHNG,191 1/2 - -
Tx Fuerza 480Y/277V- "
Contrl (Alta) 208Y/120V - 20m STHHNS/0,102 - -
T-EQUI480 480Y/277V NHB 4 24 10m 3THHN6+2THHNS,131 1/2" 12 FI 3x15
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,121" 8 FI 3x40
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHN2,122" 3 FI 3x100
¢ Planta Nivel Lobby:
Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Brszl(::\fade Principal
T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN1/0+2THHN2,1@2" 11 FI 3x90
T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN1/0+2THHN2,1@2" 9 F1 3x90
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Alta) 208Y 120V - 20m 3THHNG,131 1/2 - -
Tx Fuerza 480Y/277V- "
Contrl (Alta) 208Y/120V ) 10m STHHNG, 1001 1/2 i )
T-EQUI480 480Y/277V NHB 4 24 10m 3THHNG6+2THHNS, 131 1/2" 6 FI 3x15
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,121" 24 FI 3x20
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHN4,122" 3 F1 3x60
¢ Planta Piso 1:
L . . . . Breakers de L
Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Principal
T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHNG6+2THHNS,1@1 1/2" 22 HQC 3x70
T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS,121 1/2" 20 FI 3x70
T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@2" 25 HQC 3x70
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN2+2THHN4,1@2" 18 FI 3x100
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Alta) 208Y/120V ) 10m STHHNS, 1071 i )
Tx Fuerza 480Y/277V- "
Contrl (Alta) 208Y/120V - 10m 3THHNS 101 - -
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,121" 23 FI 3x20
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHNG,1@ 1 1/2" 6 F1 3x60




e Planta Piso 2:

Breakers de

Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Principal
T-CO 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@2" 20 HQC 3x80
T-CE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,101 1/2" 19 HQC 3x90

T-CCO 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,121 1/2" 23 HQC 3x70
T-CCE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,101 1/2" 23 HQC 3x70
T-COC2 208Y/120V NLAB 4 18 20m 3THHN4+2THHNG,121 1/2" 6 HQC 3x50
T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN1/0+2THHN2,1@2" 7 FI 3x125
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHNA4/0+2THHN3/0,123" 12 FI 3x250
T-FCC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN2+2THHN4,132" 18 FI 3x100
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Alta) 208Y/120V - 10m 3THHN4/0,133
Tx Fuerza 480Y/277V- "
Contrl (Alta) 208Y/120V - 10m STHHNG, 151172 - -
T-HORNOS 480Y/277V NHB 4 12 25m 3THHN2+2THHN4,13/2" 6 FI 3x225
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG6,1@3 1 1/2" 14 FI 3x40
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHN3/0,123" 3 FI 3x200
¢ Planta Piso Tipo:

Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Brlgzl(::\fade Principal
T-CO 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN2+2THHN4,102” 19 HQC 3x80
T-CE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS,131 1/2" 28 HQC 3x70

T-CCO 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@1 1/2" 19 HQC 3x80
T-CCE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHNG6+2THHNS, 131 1/2" 27 HQC 3x60
T-EQUIO 208Y/120V NLAB 4 18 10m 3THHN4+2THHNG,1@1 1/2" 26 HQC 3x70
T-EQUIE 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHNG6+2THHNS, 131 1/2" 24 HQC 3x60
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN3/0+2THHN2/0,1@3" 12 FI 3x200
T-FCC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN2+2THHN4,132" 18 FI 3x100
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Alta) 208120V - 10m 3THHN2,13 11/ 2 - -
Tx Fuerza 480Y/277V- "
Contrl (Alta) 208Y/120V - 10m STHHNS, 1071 - -
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,10 1" 9 FI 3x30
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHN2,122" 6 FI 3x100
e Planta Piso 12:

Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida B:‘?ez;(:rrjade Principal
T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@2" 13 HQC 3x80
T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS,121 1/2" 17 F1 3x60

T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,121" 25 HQC 3x50
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN2+2THHN4,102” 18 FI 3x90
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Alta) 208Y/120V ) 10m STHHNS, 1271 i )
Tx Fuerza 480Y/277V- "
Contrl (Alta) 208Y/120V - 10m STHHNS, 1271 - -
T-EQUI480 480Y/1277V NHB 4 42 10m 3THHN6+2THHNS,121 1/2" 18 FI 3x15
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHNG6+2THHNS, 121 1/2" 3 FI 3x50
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHN2,1@2" 3 FI 3x100




e Planta Piso 13:

Breakers de

Tablero/Transf Tension Tipo Distancia Acometida Reserva Principal
T-TC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHN4+2THHNG,1@2" 4 HQC 3x100
T-TCC 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHNG6+2THHNS 13 F1 3x70
T-EQUI 208Y/120V NLAB 4 42 10m 3THHNG6+2THHNS 21 HQC 3x100
T-COC13 208Y/120V NLAB 4 42 20 m 3THHN2/0+2THHN1/0,1@3" 20 HQC 3x40
T-FC 208Y/120V NAB 4 24 10m 3THHN3/0+2THHN2/0,1@3" 18 FI 3x150
Tx de Fuerza 480Y/277V- "
(Alta) 208Y/120V - 10m 8THHN2,192 - -
Tx Fuerza 480Y/277V- "
Contrl (Alta) 208Y/120V - 10m 8THHNS 101 - -
T-EQUI480 480Y/277V NHB 4 24 10m 3THHN8+2THHN10,1@1" 12 FI 3x15
T-ILUM 480Y/277V NHB 4 42 10m 3THHN8+2THHN10,131" 8 F1 3x40
T-PP 480Y/277V NHB 4 12 10m 3THHN1/0,1@2" 3 F1 3x100
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Transformadores Utilizados

anllabad Resin-Flllad
15750 KA 00530 kvis
Single Phase
C=fainn = Deg C = A
eI T
240 x 480 Violte Primary
1200240 Volts Secondary &0 Hz
0250 | 505W1A More 55 43 1A 1
0100 | 100514 More 55 4.5 28 1
0150 | 150514 More 55 62 3A 1
0250 | 2505W1B More a0 10.5 L8 1
0.500 | 5005V1B Mone X IEE 1
0720 | TSOSVAF More 115 15.5 BA 1
1 151F Mone 15 Nz | 7A 1
15 1.551F More 115 301 3A 1
2 281F More 115 381 as 1
3 381F Maone 15 552 | 104 1
5 381F More 115 115 138 1
1.5 T51F Mane 115 15 138 1
10 1031F More 115 185 138 1
13 1551H More 150 200 17D 1
25 2553H =2 5% 24d-& 150 230 17D 3
BT ITEIH E=2.5%24d-& 150 325 13D 3
51 5053H E25%I+d-a | 150 350 160 3
T3 TS53H E=2.5%24d-& 150 &35 2D 3
100 10053H E-2.5% 2444 150 s 2D 3
187 18753H =2 5% 2444 150 1020 24D 3

Mods: Soldface cataleg numiners Indicate In-slock ranslrmers.
T-,SEE Sl Mormial whers noed

Dimanslons Tadle, Fage 27.
F aeemng% Diagrama. Fage 41

*FENl

& Winen 24

FJ'

Delow 240 vois

connection s LsEd thare will b 3-5% taps, 1 above and 2

General Purpose Dry Type Transformers

Standard Ventilated and Resin-Filled

Application

General purpose standard fransformers are intended for power,
heating, and lighting apolications.

Ventilated-Type

All ventilated tramsformers hawe core and coil assemblies
mounted on rubber isolafion pads to minimize the sound lavel.
“ent=d cpenings in the enclosure allow air to flow directly over
the core-and-coil assembly for codling. Each is manufaciured
and tested io meet or exceed IEEE, NEMA and ANSI stan-
dards. Their compact size permits installation near the load
being supplied. Adding weathershislds allows these normally
indoor rated units 1o be used outdoors.

Resin-Filled

Resin-filled general purpose transformers are epoxy encapsu-
lated. The enclosure has no openings. making resin-filled
transformers ideal for use indoor or cutdoor where airborne
particles or contaminants could be detrimental to operation.
The core-and-coill assembly is embedded in an epoxy resin
compound and wall mounted for maximum protection. These
units can be used ouidoor without accessories.

Single Phase
o | | e e s e
480%olts Primary, 1200240 Volts Secondary &0 Hz
3 I540F I—ERFCEN 115 55.2 | 104 28
3 S540F 2—E%FCEN 115 15 138 3
7.5 T540F 2—E%FCEN 115 150 138 3
10 10540F I—ERFCEN 115 | 188 138 I8
15 13540F 2—E%FCEN 115 320 158 ]
15 15540H I—ERFCEN 150 | zoD 170 16
25 25540F 2—E%FCEN 115 335 158 b
&00%olts Primary, 1200240 Volts Secondary &0 Hz
0050 |S08VS1A Nane 55 432 14 E
0100 (100814 Kone 55 43 24 E
0150 [1508VE1A Nane 55 62| 3 [5
0250 [2508VE1B Kone Ed 10.5 48 E
0500 [S008VE1B Kone EQ 138 SA E
0750 [TS08VEIF Kong 15 5.3 BA E
1551F Kong 115 212 TA E
15 [1.5851F None 115 301 B4 E
2 2531F Kong 15 241 A E
3 I54F 2-5%FCEN 115 552 | 104 ]
3 S54F 2-5%FCBN 115 112 138 b
7.5 TH4F 2-5%FCBN 115 150 138 ]
10 1054F 2-5%FCEN 115 | 185 138 I8
15 13585H 130 200 17D 19
25 2555H 150 | za0 170 19
375 |3T85H 130 328 18D 19
0 S055H 130 350 18D 19
75 TES5H 150 | 435 D 19
100 10055H 150 s 22D 19
167 16755H 150 | 1020 24D 19




General Purpose Dry Type Transformers

Standard Ventilated and Resin-Filled

Thres Phase Three Phase
- - =] v o I p— PR [ R -
- Calang ulT_u;_épE:xt:, T -j"£| =nc. | wiing - Gataog FLII_;F:;IE..fMy T I:.Dsél =nc. g
281 valts Dalla Frime 480 Voits Deta Primary
208120 Volts Sacondary &0 Hz 240 Voite Deita Sacondary 120 volts CENTERTAP 80 Hz
ES Z—swrCEn | 115 | 123 | 2o | & 30 SITERCT | 2 5%2+a- | 150 | 250 170 | 20
G Z—mroEd | 115 | e | dZo | @ o SSTERCT | 62 5%2+4- | 150 | 40| 180 | 20
NEE T_EwFCEM | 115 | 263 | AC | @ 75 TSTERCT | 2 5%2+44- | 150 | %00 190 | 20
% | 15TeF Z_EWFCEN | 115 | 233 | ac | @ 7125 |112T6HCT | E25%2+d- | 150 | 750 210 | 20
5 | 15TeEF | d—Cawmaer- | 115 | 335 | ec | @ 5 1S0TEHCT | 6—C 3w2+a- | 150 | 1020 | 220 | 20
% | 15T3A Eoowmaes | 150 | om0 | o | 10 =5 2I5TEHCT | E—25%2+2- | 150 | 1275 | 2C | 20
BN EES S_EwFCEM | 1B | 775 | e | 2@ 300 SOOTEHCT | 62 5%2+2 | 150 | 1630 | 230 | 20
I EGED] Eoomaes | 150 | @0 | o | 10 =00 SI0TEIRCT | 4—25%2:2- | 150 | 2450 300 | 23
5 | 45mam E—oohiea- | 150 | a0 | 60 | 10 750 TEOTSIRCT | 4—35%2+2- | 150 | 3250 310 | 26
75| 75TaR 150 | =m0 | 9o | 10 000 T000TFARCT| Z—a%l+1- | 150 | €300 33 | 27
TzE | 11zTen 50 | 70 | zip | 10 488 Vorfs Deta primary
50| 150T3H BRI R 480177 vioite Sacondary &0
25 | zesTon 150 | 1275 | 20 | 10 = 15T7EH 150 ) o rrn ) ot
T T T T R BT 0 S0TTEA TS0 | =3 o | 11
SO0 | S00TESH | d—zwzea- | 150 | 2480 | =00 | 1 A5 45T7EH 150 | 240)taD |
730 | TEOTEOR | —agwaer- | 150 | 2230 | 2D | 1 Lk TSTTEH 150 | So0)taD | i
000 | 1000T77H | 2—5%i+1- | 150 | €200 | 33F | 1% 125 [112TrSH 150 | A em )
ggﬂ:ﬂ%analtal‘-‘nmla« ’f 1?'5'“?” 1;[ _E‘ sz .1
3 Dalta Secondary 60 Hz 5 2351760 150 | 1zre | 240 | 1
NEE S—TwrcEN | TIE | 15 1z ] i 50 | Tesn| Z=0 | 1
N EE Z—25wFCEN| 115 | 63 13 =00 L 150 | 2480 300 | 11
5| 15T7EF R [E 428 voie Deil Primary
= I5TER 15 o0 2 3807220 Volts Secondary 80 Hz
I T T = B 15T8EH 150 | Zon] 170 | 11
= T R R B 30 S0T36H 150 | 20| 170 | 11
T T e BT T 5 25T36H 150 | 220|180 | 11
1125 | 112TER EREE 12 s TaTER R el e
o T T = R R TE e I R
T | 225TER EEESEEE D 150 150TESH 150 | TE2C) 220 |
300 | S00TEH 150 | 1680 | 20 | 14 5 223T25H 150 |iarE) 24D | 1
S0 | S00TEsH R ECIECEEE 00 300Te5H 150 | 18sC) 35D | 11
730 | 7eoTelE EEEEIIEEENE = SoomesH 10 |snf 0| U
T o R T = o e = T Nobe: Boistace Catalog Numbers Indlcate n-stock bansformers

# [FCBK] Full &

= For enclosure 5

acify Taps Below Normal wnere noted
25 522 DImanalans Tabla Page 27

# SeeWiring Diagrame Fage 41.
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Cajas de Tomacorrientes

PVD Servicenter™

The Advantage

Flexible, Convenient and Economical Power,
Voice and Data Distribution

System Highlights

Power and voice/data access floor box

Finished floor heights 5” or higher

Available for finished floor heights 21/2”and higher
Drop-in design allows for easy installation and relocation
Integrated cable management allows for flush closure
and maximum cleanliness

Lid accommodates carpet or vinyl inserts

Intergrades with CllI plug and play modular wiring system
Custom configurations available

Flexible Design Oriented Economical

* General purpose, isolated * Available in three sizes of * High quality design at a
ground and/or dedicated uniform design low cost
circuits-multi purpose e Use of different sized units e Churn costs reduced due

work stations
Distribution of circuits to

without affecting the room’s
appearance

to unique drop-in design
Quick relocation when used

modular components, building .

systems or equipment
Multiple PVD Servicenters™
can be powered from single
power source
Accommodates all voice/data
options

High capacity models are
interchangeable with certain
variable air volume terminal
floor cut-outs

Standard lid color is black;
gray and brown are available
Lids accommodate carpet or
vinyl inserts to blend with floor
Lid design opens 150° allowing
maximum hand access for
inserting or removing power
or data receptacles

Allows 4-position orientation

with the CllI plug and play
modular wiring system
Consolidation of power,
voice and data ina
common enclosure with
effective wire management

Communications Integrators Incorporated

sorporate Headquartel Phone:  480.464.8101
1835 S. MacDonald, Suite 103 Toll Free: 800.679.9711
Mesa, Arizona 85210 Fax: 480.668.8938

www.ciinet.com Toll Free: 800.679.9711
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Modulo de Poder

ul YORK

A JOHNSON CONTROLS COMPANY

PM

(POWER MODULE)
FlexSys® ACCESSORY FOR LOW-VOLTAGE POWER

DATA SHEET

New Release

| Form 130.16-521 (506)

MODEL PM

DESCRIPTION

PM-1 (Electrical Power Supply One Under Floor Power
Module) is 2 4.0" x4.0" (nominal) steel junction box with
standard knock outs for conduit to be used in the under
floor air systems. One control transformer installed in
the junction box is rated at 90VA - 120, 240 or 277 VAC
to 24 VAC. ltis rated for supply air temperatures from
45 to 120 degrees F.

FEATURES

.

Includes circuit protection with external, manual
reset button.

Includes 25’ plug & play power cable (PAP-5) which
can be connected at an end or in the middle of a chain
of MIT2 units.

All units can be used with 120, 240 or 277 VAC primary
power.

90 VA capacity is enough for any combination up to
14 system devices (MIT2 and TCD units).

All units can be used as 50 or 60 Hertz.
Can be field wired with modular power.
UL listed enclosure.

ELECTRICAL PERFORMANCE

Primary: 120, 240 or 277 VAC.
Secondary: 90 VA @ 24 VAC.

SHIPPING WEIGHT AND DIMENSIONS

10" x 6" x 6", 7 pounds each.

PRIMARY

BLUE ——

SECONDARY

YELLOW—

ul YORK

A JOHNSON CONTROLS COMPANY

P.O. Box 1592, York, Pennsylvania USA 17405-1592 Tele. 800-861-1001
© 2006 Johnson Controls, Inc. ‘www.york.com

Form 130.16-S21 (506)
Supercedes: Nothing

Subject to change without notice. Printed in USA
ALL RIGHTS RESERVED
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Variador de VVolumen

ul YORK 6Lz vo
(VARIABLE VOLUME)
A JOHNSON CONTROLS COMPANY FIexSys® UNDERFLOOR AIR TERMINAL
DATA SHEET New Release | Form 130.16-52 (506)

MODEL MIT2-C

MIT2-C FEATURES

Integral damper actuator with pulse-modulation
technology for time-modulated variable air volume
operation.

Can be installed in raised floor heights as low as 8”
from top of slab to top of access floor.
Architecturally pleasing design — anodized cast alu-
minum grille and black underfloor components allow
the MIT2 to blend-into any building design.

Fast installation with fully assembled chassis.

25’ plug and play cable (PAP-1) included.

The MIT2-CS (square grille face) supplies a nominal
150 CFM (@ 0.05 in w.g.).

The MIT2-CR (round grille face) supplies a nominal
150 CFM (@ 0.05 in w.g.).

The MIT2-CN (narrow grille face) supplies a nominal
100 CFM (@ 0.05 in w.g.).

MIT GRILLE FEATURES

Directional grilles are removable and adjustable for
varying airflow patterns.

Grilles and trim ring constructed of die cast aluminum
conforms to NFPA 90A, UL 2043, and ASTM E84.

Grilles support load strength of 1250 Ibs.

Grille openings are no larger than 0.30" for shoe heel
protection.

Grilles and trim ring available in many standard and
custom colors.

SHIPPING WEIGHT AND DIMENSIONS

* MIT2-CS (each) — 15 Ibs., 24" x 16" x 8"
* MIT2-CR (each) — 13 Ibs., 24" x 16" x 8"
* MIT2-CN (each) — 12 Ibs., 24" x 16" x 8"

GRILLE CUTOUT DIMENSIONS

* MIT2-CS (each) — 10 %" x 10 %"
= MIT2-CR (each) — 10 9/16" round
* MIT2-CN (each) — 10 %" x 5 %"

15.81

10.39
.
e 10.39—

13.00
e 10.39——4
4
I 163
8
7.06

12.31
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Computos métricos

ITEM DESCRIPCION UND | CANT [PUNIT | PTOTAL

Piso Tipo

[luminacion
1 [S/I Cajetin Octogonal UND 170
2 | S/l Cable THHN12 ML 2400
3 | S/l Tuberia Conduit 3/4" ML 650
4 | S/l Tuberia Conduit 3" ML 90
5 | S/l Cajetin 4"x2" para

interruptor UND 4
6 |S/I Caja de paso 10"x10"x6" UND 4
7 |S/l Caja de paso 12""x12"x8" UND 4

Fuerza
8 |S/I Cable THHN #12 ML 12100
9 |S/I Cable THHN #10 ML 30
10 | S/l Cable THHN #8 ML 120
11 | S/l Cable THHN #6 ML 150
12 | S/l Cable THHN #4 ML 120
13 | S/l Cable THHN #2 ML 90
14 | S/l Cable THHN #2/0 ML 30
15 | S/l Cable THHN #3/0 ML 30
16 [S/I Tuberia Conduit 3/4" ML 120
17 | S/l Tuberia Conduit 1" ML 50
18 |[S/I Tuberia Conduit 3" ML 30
19 [S/I Cajetin 4"x2" Para

Tomacorrientes UND 24
20 |[S/1 Caja de paso 6"x6"x4" UND 60
21 | S/l Caja de 8"x8"x4" Con tapa

y con Interruptor de 3x30A UND 4
22 | S/l Bandeja Portacables de

40cmx8cm Tramos Rectos ML 310
23 | S/l Bandeja Portacables de

40cmx8cm T UND 21
24 | S/l Bandeja Portacables de

40cmx8cm X UND 3




25

26
27

28

29

30
31

S/l Bandeja Portacables de
40cmx8cm Curvas 90°

Data e Incendio

S/l Tuberia Conduit 3/4"

S/l Bandeja Portacables de
40cmx8cm Tramos Rectos

S/l Bandeja Portacables de
40cmx8cm T

S/l Bandeja Portacables de
40cmx8cm Curvas 90°

S/l Cajetin 4"x2" para Data

S/I Cajetin 6"x6"x4” para Data

UND

ML

ML
UND
UND

UND
UND

440

230

13

N

32

33

34

35

36

Tableros

S/1 Tablero Tomacorriente
Oeste NLAB442 con los
siguientes breakers:

1 HQC 3x80 A. (Principal)
23 HQC 1x20 A.

S/1 Tablero Tomacorriente Este
NLAB442 con los siguientes
breakers:

1 HQC 3x70 A. (Principal)

14 HQC 1x20 A.

S/1 Tablero Tomacorriente
Oeste Controlado NLAB442
con los siguientes breakers:
1 HQC 3x80 A. (Principal)
23 HQC 1x20 A.

S/l Tablero Tomacorriente Este
Controlado NLAB442 con los
siguientes breakers:

1 HQC 3x60 A. (Principal)

15 HQC 1x20 A.

S/l Tablero de Equipos Oeste

UND

UND

UND

UND




37

38

39

40

41

NLAB442 con los siguientes
breakers:

1 HQC 3x70 A. (Principal)
2HQC 3x30 A.

5HQC 2x20 A.

S/l Tablero de Equipos Este
NLAB442 con los siguientes
breakers:

1 HQC 3x60 A. (Principal)
2HQC 3x20 A.

6HQC 2x20 A.

S/l Tablero de Fuerza
NAB424 con los siguientes
breakers:

1 FI 3x200 A. (Principal)

1 FI 3x60 A.

2 FI 3x70 A.

1 FI1 3x80 A.

S/l Tablero de Fuerza
Controlado NAB424 con los
siguientes breakers:

1 FI 3x100 A. (Principal)

1 FI 3x50 A.

1 FI 3x70 A.

S/I Tablero de lluminacién
NHB442 con los siguientes
breakers:

1 FI 3x30 A. (Principal)
1Fl1x15A.

S/I Tablero de Principal
NHB412 con los siguientes
breakers:

1 FD 3x100 A. (Principal)
1 F13x80 A.

1 FI 3x30A.

UND

UND

UND

UND

UND

UND
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