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Actualizacion, Evaluacion, Flujo de carga, Falcon, CADAFE.

Resumen. CADAFE ha utilizado durante afios una base de datos la cua posee
parametros eléctricos de las lineas de transmision, con un origen un tanto incierto; la
no adecuacion de estos parametros con las caracteristicas reales de las lineas, generan
resultados un poco aleados de la realidad en las ssmulaciones realizadas de flujo de
carga, cortocircuitos y estabilidad. Para solventar estos inconvenientes se realizé el
calculo de los parametros eléctricos (R, X y B) de todas las lineas (367 en total) en
115, 230 y 400 kV de CADAFE permitiendo asi actualizar la base de datos existente.
Se toman en cuenta para € calculo las caracteristicas del tipo de conductor, tipo de
torre, distancia de separacion de los conductores, nimero de conductores por fase,
resistividad del suelo, entre otros factores. Para cada una de las lineas se cred una
hoja de datos en la cual se muestra e nombre, ubicacion, nivel de tension de
operacion, resistividad del suelo, tipo de conductores utilizados, distancia minima
efectiva del conductor mas bgjo a suelo, se especifica graficamente €l tipo de torre
utilizada y se muestran los valores de los pardmetros eléctricos calculados. Para
evaluar los cambios sucedidos en el sistema una vez actualizada la base de datos se
realizaron flujos de carga para la red eléctrica del estado Falcon, obteniendo un
margen de error mas bajo entre los niveles de tension simulados y los niveles de
tension reales utilizando |a base de datos actualizada, en comparacion con la base de
datos no actualizada. Para el sistema eléctrico del estado Falcdn se encuentran niveles
de tension fuera de los limites en tres subestaciones. Todos los célculos de los
pardmetros eléctricos y el estudio de flujo de cargas fueron realizados utilizando €l
paguete de simulacién de sistemas de potencia DigSILENT Power Factory 13.1.253.
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INTRODUCCION

El sistema eléctrico de CADAFE cuenta con una gran cantidad de lineas de
transmisién a lo largo y ancho del territorio Venezolano. Se presume que los
pardmetros de dichas lineas fueron calculados ignorando variables que influyen en €l
sistema. Adicionalmente la empresa no cuenta con un registro del calculo de dichos
parametros. Actualmente se emplean los mismos parametros el éctricos en lineas del
mismo nivel de tension y conductor, sin importar la disposicion, separacion y niUmero
de conductores por fases en las torres, lo cual hace que la base de datos con la que se
realizan simulaciones en el sistema CADAFE no se adapte a los requerimientos de la

empresa.

Por otra parte las nuevas configuraciones de torres, conductores de mayor
calibre, empa mes de conductores de diferentes caracteristicas en una misma linea de

transmision y diferentes resistividades del terreno afectan |os parametros.

En algunas areas existian problemas asociados a las simulaciones por
software, por gemplo en la realizacion de flujos de carga se obtenian en la
subestacion Planta Centro en la barra de 400 kV tensiones con diferencias de hasta
7,0 kV en comparacion con los valores reales, guedando evidenciado que los
resultados obtenidos no se gjustaban a la realidad del sistema. Una hipétesis que se
manejaba, erala no correspondencia de los parametros de las lineas que existian en la
base de datos, con los parametros reales de las lineas del sistema de transmision de
CADAFE.

El objetivo general de este trabgjo es €l de calcular, evaluar y actualizar los
pardmetros eléctricos de las lineas de transmision de CADAFE, en los niveles de
tensién 115, 230 y 400 kV.



Como objetivos especificos se plantearon:

a) Establecer los conceptos referentes a las lineas de transmision en ata
tension y estudiar los modelos de lineas de transmision empleando

programas computacional es asociados a sistemas el éctricos.

b) Calcular los parametros R, X y B de las lineas de transmision de
CADAFE en los niveles de tension 115, 230y 400 kV.

c) Actualizar labase de datos del sistema CADAFE.

d) Redizar flujos de carga con €l uso de un software de sistemas de
potencias (DigSILENT Power Factory 13.1.253.) para un escenario de alta
carga, en € sistema eléctrico del estado Falcon.

€) Realizar un compendio en € cual seindique lainformaciony el valor de
cada uno de los pardmetros el éctricos para todas las lineas de transmision de
CADAFE.

Se debe tomar en cuenta que € sistema de transmision de CADAFE es €
mas amplio y €l gque cuenta con la mayor cantidad de lineas a lo largo de todo €l
territorio nacional. CADAFE tiene presencia en 19 de los 24 estados que conforman
el pais, por lo tanto su sistema de transmisién y distribucién se consideran
fundamentales, ya que, son los encargados de entregar directamente la energia

eléctrica alos centros de consumo.

Si el sistema de transmision de CADAFE no es lo suficientemente confiable
no se podra entregar energia de calidad. Por |o tanto, es necesario mantener una base
de datos actualizada y con elementos bien definidos, 10 que permitira realizar

simulaciones y obtener resultados acordes con la realidad, con lo cua se tendra un



mayor conocimiento de los problemas que tiene €l sistema en el presente, y asi poder
plantear las soluciones mas viables y dptimas en la operacion del mismo, como

también planificar que sucedera con lared en un futuro.

En e CAPITULO | se muestra una descripcion general del sistema de
transmisién de CADAFE donde se especifica el total de lineas, |a cantidad de energia
generada, la cantidad y niveles de tensidon de las subestaciones por estados, las
interconexiones y |os puntos de conexion de compensacion estética para cada uno de

los subsistemas (Oriental, Central y Occidental).

En e CAPITULO Il se muestra la informacion relacionada con las 367
lineas de transmision existentes en CADAFE. Se contabiliza € total de lineas
operando en 115 kV, en 230 kV y en 400 kV. Se contabiliza €l total de lineas de
acuerdo con la configuracion de las torres y se determina la longitud total de lineas
tendidas alo largo del pais por parte de CADAFE.

El CAPITULO Il muestra la metodologia utilizada en la redizacion del
trabajo. Se especifican los pasos seguidos para realizar 1os célculos de |os pardmetros
eléctricos de las lineas y € flujo de carga para € estado Falcén. Se describen los
modelos de los elementos de sistemas de potencias utilizados por €l DigSILENT
Power Factory 13.1.253.

El CAPITULO IV muestra las ventanas de entrada y salidas de datos dentro
del médulo de célculo de parametros eléctricos para lineas agéreas existente en el
DigSILENT Power Factory 13.1.253.

En el CAPITULO V se describen los criterios utilizados para la realizacion
del calculo de los parametros eléctricos de las lineas y para larealizacion del flujo de
carga del estado Falcon, basandose fundamentalmente en referencias normadas y

limites de operacion establecidos por CADAFE.



El CAPITULO VI muestra la representacion del estado Falcon para un
escenario de alta carga, donde se muestra la informacion referente a la cantidad de
potencia generada en cada una de las plantas del estado y la potencia generada por

Planta Centro para el diay la hora seleccionada.

En e CAPITULO VII se muestran los resultados del célculo de los
pardmetros de las 367 lineas de transmision y del flujo de carga realizado para €l

estado Falcon y se analizan mismos.

En los Anexos se encuentra informacion relacionada con el marco tedrico, se
muestran las caracteristicas de todas las lineas calculadas, las caracteristicas de los
conductores empleados en las lineas y una hoja de identidad para cada una de las 367
lineas de transmision de CADAFE, mostrando todas las caracteristicas asociadas a
ellas, ademas de | os parametros el éctricos calculados.



CAPITULO
DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSMISION DE CADAFE

1.1 Aspectos generales

El sistema de transmision de CADAFE lo comprenden las lineas y
subestaciones operando en 115, 230 y 400 kV. Las lineas pertenecientes a CADAFE
gue interconectan las subestaciones y transportan la energia, se extienden a lo largo
del territorio nacional abarcando 19 de los 24 estados que conforman €l pais. Existen
interconexiones con otras empresas del area eléctrica con €l fin de intercambiar
energia para satisfacer la demanda, conformando asi € sistema interconectado
nacional. También existen interconexiones con los paises vecinos como Colombiay
Brasil.

CADAFE cuenta con cinco filiales encargadas de mangjar la operacion y
mantenimiento de las lineas y subestaciones que operan en 115 kV. Cada filial vela
por e funcionamiento de lared en los estados que le fueron asignados. Estas también
operan e érea de subtransmision y distribucion llevando la tensién a un nivel
operativo (34,5 kV y 13,8 kV) con € fin de entregar la energia a los centros de
consumo industriales y residenciales. Las lineas y subestaciones con tensiones de 230
KV y 400 kV son operadas por las gerencias regionales de transmision, conformando
tres sistemas a lo largo del territorio nacional. Los tres sistemas, las filiales y los

estados que la conforman se muestran en latabla 1.

Existen interconexiones importantes con empresas como EDELCA a través
de autotransformadores y lineas de transmision, ademas de SENECA, ENELCO,
ELEVAL, ENELBAR Yy Electricidad de Caracas. Las interconexiones entre CADAFE
y las otras empresas que conforman el sistema interconectado naciona se pueden
observar en lafigura 1.



Tabla 1. Sistemas, filialesy estados en los cuales esta presentela red de transmision de CADAFE.

Sistema

Filial de CADAFE

Estados

Orientd

SEMDA

Delta Amacuro

Monagas

Eleoriente

Anzoategui

Bolivar

Sucre

Centrd

Elecentro

Amazonas

Aragua

Apure

Guarico

Mirada

Eleoccidente

Carabobo

Cojedes

Falcon

Portuguesa

Y aracuy

Occidental

CADELA
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Figura 1. Inter conexiones entre CADAFE y otras empresas del sector eléctrico.




1.2 Descripcion general de cada sistema.

1.2.1 Sistema Oriental.

El sistema oriental estd compuesto por los seis estados y las filiales
mostradas en latabla 1. Es el segundo sistema en cuanto a cantidad de subestaciones

y lineas de transmision pero posee la menor cantidad de energia generada.

1.2.1.1 Lineas detransmision.

El sistema oriental de CADAFE posee 105 lineas de transmision. 90 de estas
lineas estan operando a un nivel de tension de 115 kV, 14 operan a un nivel de
tension de 230 kV y solo una opera en 400 kV. Otras caracteristicas como tipo de
conductor, geometria de las torres, nUmero de ternas, longitud topograficay nombres

de todas las lineas se muestran en el Anexo N° 2 enlastablas2.1,2.2y 2.3.
1.2.1.2 Plantas de generacion.
CADAFE cuanta actualmente con tres plantas de generacién operando en €l

sistema oriental. La capacidad total instalada por parte de CADAFE es de 360 MW

distribuidas como se muestraen latabla 2.

Tabla 2. Generacion de CADAFE en el Sistema Oriental.

Capacidad Total
Plantas | Tipo | N° deUnidades| por unidad MW]
[MW]
Guanta | Gas 2 70 140
Anaco | Gas 3 70 210
Tucupita|Diesel 2 5 10
Total Generado| 360




1.2.1.3 Subestaciones

El sistema oriental de CADAFE presenta en su totalidad 60 subestaciones
operando a nivel de transmision. Existen subestaciones que operan a dos 0 méas

niveles de tension y también una subestacion compartida con la empresa EDELCA.

A continuacion se muestran las cantidades de subestaciones por estados:

() Anzoategui

Presenta 22 subestaciones en su totalidad. 13 subestaciones operan en los
niveles de tension 115/13,8 kV, 3 subestaciones operan en 115/34,5/13,8 kV,
2 operan en 115/7,2 kV, una en 230/115/34,5 kV, una en 230/115/13,8 kV,
una en 400/230/34,5 kV y una en 400/230/115 kV. En latabla 5.1 del Anexo
N° 5 se presentan todas las subestaciones y los niveles de tension que

actualmente estén en operacion en el estado Anzoategui.

(b) Bolivar

El estado Bolivar presenta 15 subestaciones pertenecientes a CADAFE. 12
de estas subestaciones operan en los niveles de tension 115/13,8 kV, unaen
115/34,5/13,8 kV, unaen 115/34,5 kV y una en 230/115/34,5 kV. En latabla
52 del Anexo N° 5 se enumeran todas las subestaciones existentes

actualmente en el estado Bolivar y los niveles de tension de las mismas.

(c) Delta Amacuro

El estado Delta Amacuro cuenta sdlo con la subestacion Tucupita, la cual

operaen los niveles de tension de 115/13,8 kV.



(d) Monagas

CADAFE cuenta actualmente con 12 subestaciones en el estado Monagas. 8
operan en 115/13,8 kV, dos en 115/34,5/13,8 kV, una en 115/34,5 kV y otra
mas en 230/115/34,5/13,8 kV. En la tabla 5.3 del Anexo N° 5 se presentan
todas | as subestaciones y los niveles de tensién de las mismas.

(e) Sucre

En e estado sucre funcionan actualmente 10 subestaciones. 4 de estas
operan en 115/13,8 kV, 4 en 115/34,5/13,8 kV, una en 230/115 kV y una
presentando un solo nivel de tensiéon de 115 kV. En los Anexos N° 5 en la
tabla 5.4 se muestran todas |as subestaciones del estado Sucre.

1.2.1.4 Compensacion Estética

El sistema oriental de CADAFE presenta seis puntos de compensacion
estatica, ya sea bajo compensacion inductiva o capacitiva. Se presentan cinco puntos
de compensacion capacitiva y un solo punto de compensacion inductiva. La
compensacion capacitiva esta a nivel de distribucion a la tensién de 13,8 kV y un
banco en Tucupita a 115 kV, mientras que la compensacion inductiva esta a nivel de
transmision a una tension de 230 kV. La tabla 3 muestra las subestaciones donde
existe actualmente compensacion en el sistema oriental de CADAFE.
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Tabla 3. Compensacion reactiva existente actualmente en € Sistema Oriental de CADAFE.

Nivel de Tipode Potencia
Subestacion | Tension Compensagion Reactiva
[kV] [Mvar]

Jusepin 30
Rebombeo | 15
Travieso 13,8 Capacitiva 30
Tucupita 12
Tres Picos 12
Tucupita 115 15
El indio 230 Inductiva 20

1.2.1.5 Inter conexiones

En la region oriental CADAFE cuenta con importantes interconexiones con
empresas como EDELCA, PDVSA y SENECA. Tales interconexiones se pueden
visualizar claramente en lafigura 1. En latabla 4 se describen estas interconexiones.

1.2.2. Sistema Central

El sistema central es el méas grande, tanto en interconexiones, generacion,
cantidad de lineas y subestaciones. Los estados y las filiales de CADAFE que
pertenecen a este sistema se pueden observar en latabla 1.
1.2.2.1 Lineasde Transmision.

El sistema central cuenta con 192 lineas de transmision. 145 operan en 115
kV, 32 estédn funcionando bajo una tensién de 230 kV y 10 en 400 kV. Dos de las

lineas operando en 115 kV estan aisladas en 230 kV. La informacién en detalles se
presentaen lastablas 3.1, 3.2y 3.3 del Anexo N° 3.
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Tabla 4. Interconexién entre el Sistema Oriental de CADAFE y otras empresas del sector

eléctrico.
Subestacion | Subestacion | Descripcion del medio por € cual se
CADAFE otro Sistema realiza la interconexion
Interconexion através de dos
El Tigre El Tigre autotransformadores de 400/230 kV. El
(EDELCA) | lado de 230 kV pertenece a CADAFE y
el lado de 400 kV a EDELCA.
. . GuayanaA | Interconexion através de unalinea doble
Ciuded Bolivar| - enp) o terna operando en 230 kV.
Barbacoall Jose I r_lterconexién através de unalinea
(EDELCA) simple terna operando en 400 kV.
Barbacoall El Tigre Interconexién através de unalinea
(EDELCA) simple terna operando en 400 kV.
Interconexion con Nueva Esparta através
Casanay Chacopata de una linea doble terna operando en 115
(SENECA) "
Tucupita Temblador I nterconexién através de unalinea
(PDVSA) simple terna operando en 115 kV.
ANaco Sta. Rosa Iqterconexién através de unalinea
(PDVSA) simple terna operando en 115 kV.
Rebombeo || Sta. Rosa Ir_lterconexién através de unalinea
(PDVSA) simple terna operando en 115 kV.
Rebombeo || Bitor Interconexién através de unalinea
(PDVSA) simple terna operando en 115 kV.
Barbacoal Pequiven I qterconexién através de unalinea
(PDVSA) simple terna operando en 115 kV.
Amana Muscar I r_lterconexi On através de unalinea
(PDVSA) simple terna operando en 115 kV.
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1.2.2.2 Plantas de Generacion.
En € sistema central CADAFE cuenta con cuatro plantas de generacion. La

capacidad total instalada en este sistema es de 2410 MW distribuidas como se
muestraen latabla 5.

Tabla 5. Generacién de CADAFE en el Sistema Central.

Capacidad
Plantas Tipo N° deUnidades| por unidad Total [MW]
[MW]
PlantaCentro| Diesel 5 400 2000
Pedro Camejo Gas 2 20 40
Dabagjuro | Gas/Diesdl 4 5 20
Planta Coro | Gas/Diesel 4 20 80
Pto. Fijo Gas/D?wel 7 20 140
Gas/Diesd 1 40 40
Gas 3 20 60
San Fernando e biesa 30 1 30
Total Generado 2410
1.2.2.3 Subestaciones.

El sistema central de CADAFE es e que presenta la mayor cantidad de
subestaciones con un total de 95 operando a nivel de transmision. Existen varias
subestaciones operando en distintos niveles de tension y hay cuatro subestaciones
compartidas con laempresa EDEL CA. Se describe ahora la cantidad de subestaciones

por estados y 10s niveles de tension correspondientes.

(&) Amazonas
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Este estado tiene en su totalidad 5 subestaciones. Tres de estas operan en
115/13,8 kV, una en 115/34,5 kV y una en 115/34,5/13,8 kV. Los nombres

de dichas subestaciones se presentan en latabla 5.5 del Anexo N° 5.

(b) Apure

Este estado cuenta con solo con la subestacion San Fernando, la cual opera
en los niveles de tension de 115/34,5/13,8 kV.

(c) Aragua

Aragua cuenta con 22 subestaciones. 14 de estas funcionan en 115/13,8 kV,
dos en 115/34,5/13,8 kV, una en 230/115 kV, una en 230/115/13,8 kV, una
en 230/34,5 kV, una en 230/115/34,5/13,8 kV, una en 400/230/34,5 kV y
una que peraaun unico nivel de tension de 115 kV. Los detalles en cuanto a
nombresy niveles de tension de cada subestacion se presentan en latabla 5.6
del Anexo N° 5.

(d) Carabobo

Cuenta actuamente con 21 subestaciones todas operativas, donde, 8
presentan como niveles de tensiéon 115/13,8 kV, 9 operan bajo 115/34,5/13,8
kV, dos en 230/115 kV, una en 400/230/115 kV y otra en 400/230/115/13,8
kV. Los nombres y tensiones de operacion de cada una se muestran en la
tabla 5.7 presentada en el Anexo N° 5.

(e) Cojedes

Cuenta con solo 2 subestaciones, San Carlosy Tinaquillo, las cuales utilizan
los niveles de tension de 115/34,5/13,8 kV.
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(f) Falcon

Actualmente tiene 10 subestaciones. 3 actuan en 115/13,8 kV, 4 en 115/34,5
kV, unaen 115/34,5/13,8 kV, unaen 115/13,8/3,5 kV y otraen 230/115 kV.
Los niveles de tensién y nombres de cada una de estas se muestran en €l
Anexo N° 5enlatabla5.8.

(g9) Guarico

Posee 9 subestaciones. 4 en 115/13,8 kV, 4 en 115/34,5/13,8 kV y una que
opera solo en 115 kV. Los nombres y niveles de tension se muestran en la
tabla 5.9 del Anexo N° 5.

(h) Lara

Cuenta con la subestacién Cabudare que operaen 230/115 kV.

(i) Miranda

Posee 11 subestaciones con los siguientes niveles de tension. 4 trabajan bajo
115/13,8 kV, 4 en 115/34,5/13,8 kV, una en 115/345 kV, una en
230/115/34,5 kV y otra en 400/230/115 kV. En e Anexo N° 5 en la tabla

5.10 se muestran los nombres y niveles de tension de operacion de cada una
dedllas.

() Portuguesa
Existen 5 subestaciones en este estado. Una opera en 115/13,8 kV, 3 en

115/34,5/13,8 kV y otra en 230/115/13,8 kV. En & Anexo N° 5 en la tabla

5.11 se muestran todas | as subestaciones de este estado.
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(K) Yaracuy

Cuenta en su totalidad con 8 subestaciones. 6 en 115/13,8 kV, una en
115/34,5/13,8 kV y otra en 400/230 kV. Latabla 5.12 mostrada en el Anexo
N° 5 muestra los nombres y niveles de tensién de cada una de las
subestaciones de este estado.

1.2.2.4 Compensacion Estética

En el sistema central se presentan 16 puntos de compensacion reactiva. 11 de
estos puntos son de compensacion capacitivay 5 de compensacion inductiva. Toda la
compensacion capacitiva esta a nivel de distribucién y toda la inductiva a nivel de
transmision. La tabla 6 muestra en detalles todos los aspectos relacionados a la
compensacion estatica en el sistema central.

Tabla 6. Compensacion reactiva existente actualmente en el Sistema Central de CADAFE.

Subestacion Nivel de Tension Tipo de. Potencia Reactiva
[kV] Compensacion [Mvar]
Acariguall 9
Caabozo 24
Carabobo 9
Coro | 12
Coro Il 12
Guanare 13.8 Capacitiva 9
Pto. Fijo 12
San Carlos 6
San Fernando 24
San J. Morros 12
Sombrero | 6
Cabruta 10
Los Pijiguaos 115 20
LaArenosa Inductiva 50
LaHorgueta 400 50
Y aracuy 200
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Adicionamente existe compensacion serie en las lineas que se muestran en latabla 7.

Tabla 7. Compensacion serie existente en € Sistema Central.

Linea Nivel de Tensién Tipo de. Reactancia
[kV] Compensacion [Ohm]
Y aracuy - Planta Centro 400 Capacitiva 30
Yaracuy - LaArenosa 400 Capacitiva 30
Y aracuy - El Tablazo 400 Capacitiva 30

1.2.2.5 I nter conexiones

El sistema central es € que presenta la mayor cantidad de interconexiones.
En este sistema existen 4 subestaciones compartidas con EDELCA donde €
intercambio de energia se da a través de autotransformadores. Existen
interconexiones a traves de lineas de transmision en distintos niveles de tension con
otras empresas integrantes del sistema eléctrico nacional e interconexiones con
empresas encargadas del sector hidro (suministro de agua potable) que generamente
representan cargas. En la figura 1. se pueden observar todas las interconexiones

existentes en el sistema central y en latabla 8 se describen las mismas.

1.2.3 Sistema Occidental

El sistema occidental lo conforman los estados y las filiales mostradas en la
tabla 1. Es € segundo sistema en cuando a potencia generada, pero posee menos
subestaciones, interconexiones y lineas de transmision que € sistema centra y
oriental.
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Tabla 8. Interconexiones entre el Sistema Central de CADAFE y otras empresas del sector

eléctrico.
Subestacion | Subestacion Descricion del medio por € cual serealizala
CADAFE otro Sistema interconexion
Sta. Teresa Interconexion a través de dos autotransformadores de
Sta. Teresa (EDELCA) 400/230 kV. El lado de 230 kV pertenece a CADAFE y
el lado de 400 kV a EDELCA.
Arenosa Interconexion através de dos autotransformadores de
Arenosa (EDELCA) 765/230 kV. El lado de 230 kV pertenece a CADAFE Yy
el lado de 765 kV a EDELCA.
Interconexiones através de dos auto transformadores.
L a Horaueta LaHorgueta |Uno de 765/230 kV y otro de 765/400 kV. Los lados de
g (EDELCA) [ 230kV y 400 kV pertenecen a CADAFEY € lado de
765 kV pertenece a EDELCA.
Interconexiones a través de dos auto transformadores.
Y aracu Yaracuy |[Uno de 765/230 kV y otro de 765/400 kV. Los lados de
y (EDELCA) [ 230kV y 400 kV pertenecen a CADAFEY € lado de
765 kV pertenece a EDELCA.
Sta. Teresa Diego Lozada Interconexion através de una linea simple terna
(EDELCA) operando en 400 kV.
Valedela | San Geronimo Interconexion através de unalinea simple terna
pascua (EDELCA) operando en 115 kV.
Sombrero San Geronimo Interconexion através de unalinea simple terna
(EDELCA) operando en 115 kV.
7 araza San Geronimo Interconexion através de unalinea simple terna
(EDELCA) operando en 115 kV.
Cabruta San Geronimo Interconexion através de unalineadoble terna
(EDELCA) operando en 115 kV.
: . Interconexion através de unalinea simple terna
Camatagua | Hidrocapital operando en 115 KV
. : . Interconexion através de unalineasimple terna
San Diego Hidrocapital operando en 115 kV.
. : . Interconexion através de unalineadoble terna
LaMariposa | Hidrocapital operando en 115 KV,
Vaencia Hidrocapita Interconexion através de unalineadoble terna

operando en 115 kV.
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Subestacion |Subestacion otro| Descricion del medio por el cual serealizala
CADAFE Sistema inter conexion
Arenosa Hidrocapita Interconexion através de unalinea doble terna
operando en 230 kV.
. Interconexion através de una linea doble terna
Ciudad Lozada Camatuy operando en 230 kV.
Mariposa Sta. Tuy | Interconexion através de unalinea doble terna
Teresa operando en 115 kV.
Sta. Teresa Tuy Il Interconexion através de unalinea doble terna
operando en 115 kV.
Aroa Aguada Grande |Interconexion através de unalinea simple terna|
(ENELBAR) operando en 115 kV.
uibor Interconexion através de unalinea simple ternal
Cabudare (EI\CIDEL BAR) operando en 115 kV. P
Cabudare Sidetur Interconexion a través de unalinea simple ternal
(ENELBAR) operando en 115 kV.
El Manzano |Interconexion através de unalinea simple terna
Cabudare
(ENELBAR) operando en 115 kV.
Yaracuy El Manzano | Interconexion através de unalinea doble terna
(ENELBAR) operando en 230 kV.
Yaracuy Barquisimeto |Interconexion através de unalinea simple terna
(ENELBAR) operando en 230 kV.
Cabudare Barquisimeto |Interconexion através de unalinea simple terna
(ENELBAR) operando en 230 kV.
Yaracuy El Tablazo Interconexion através de tres lineas simple
(ENELVEN) terna operando en 400 kV.
Yaracuy Morochas Interconexion através de unalinea doble terna
(ENELCO) operando en 230 kV.
Sta. Teresa Papelon Interconexion através de unalinea simple terna
(EDC) operando en 230 kV.
Sta, Teresa Convento Interconexion através de unalinea simple ternal
(EDC) operando en 230 kV.
Pto. Fijo I GENEVAPCA Interconexion através de dos lineas simple
terna operando en 115 kV.
Los Guayos Cadtillito Interconexion através de unalinea simple terna
(ELEVAL) operando en 115 kV.
Guanare Sipororo Interconexion através de unalinea simple terna
(Termobarranca) operando en 115 kV.
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1.2.3.1 Lineasde Transmision

El sistema occidental de CADAFE cuenta solo con 69 lineas de transmision,
siendo éste el que posee la menor cantidad. 57 de estas lineas operan en 115 kV y 12
funcionan a un nivel de tensién de 230 kV. Dos de las lineas operando en 230 kV
estan aisladas en 400 kV. En las tablas 4.1 y 4.2 del Anexo N° 4 se muestran todos

los detalles de las lineas pertenecientes al sistema occidental.
1.2.3.2 Plantas de Generacion

El sistema occidental de CADAFE posee actualmente 5 plantas de
generacion. La generacion total es de 940 MW, siendo la segunda después del sistema
central. En latabla 9 se muestra en detalles | as caracteristicas de la generacion en este

sistema

Tabla 9. Generacién de CADAFE en el Sistema Occidental.

Capacidad Total
Plantas Tipo | N° deUnidades| por unidad [MW]
[MW]

Pefialarga | Hidro 2 50 100
Planta Paez | Hidro 4 60 240
. ... |Diesdl 8 20 160
Planta Tachira G > 0 140
San Agaton | Hidro 2 150 300
Total Generado| 940

1.2.3.3 Subestaciones
Actualmente € sistema occidental cuenta con 37 subestaciones. La cantidad

de subestaciones por estados y 1os niveles de tension de operacion se describen a

continuacion.
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(@) Apure

Cuenta con la subestacion Guasdualito, la cual trabgja en tres niveles de
tension 115/34,5/13,8 kV.

(b) Barinas

Posee un total de 10 subestaciones de las cuales, 4 operan en 115/13,8 kV, 5
en 115/34,5/13,8 kV y una en 230/115 kV. En la tabla 5.13 mostrada en €l
Anexo N° 5 se describen cada una de | as subestaciones de este estado.

(c) Mérida

Este estado tiene 7 subestaciones. Una trabgja en 115/13,8 kV, 4 en
115/34,5/13,8 kV, unaen 115/34,5 kV y otra en 230/115 kV. Los nombres 'y
tensiones de funcionamiento de cada una se pueden observar en el Anexo N°
5en latabla5.14.

(d) Téachira

Es e estado del sistema occidental que posee la mayor cantidad de
subestaciones con 13. 5 de estas operan en 115/13,8 kV, 4 en 115/34,5/13,8
kV, unaen 115/34,5 kV, unaen 230/115 kV, una en 230/34,5/13,8 kV y otra
en 230/115/34,5/13,8 kV. En la tabla 5.15 del Anexo N° 5 se muestran los

nombresy niveles de tension.
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(e) Trujillo
Existen 6 subestaciones en este estado. 4 actian en los niveles de tension
115/34,5/13,8 kV, una en 230/115 kV y otra en 230/115/34,5 kV. En €
Anexo N° 5 en latabla’5.16 se complementa la informacion.

1.2.3.4 Compensacion Estéatica
Actuamente € sistema occidental cuanta con 10 puntos de compensacion

reactiva, donde todos son de caracteristicas capacitivas y estan a nivel de distribucion
en 13,8 kV. Latabla 10 muestra cada una de estas.

Tabla 10. Compensacion reactiva existente en el Sistema Occidental de CADAFE.

Subestacién | Nivel deTension | . 1Pede | PatendaReactiva
Compensacion [MVar]
Barinas || 15
Caja Seca 3
Méridall 12
San Antonio 9
San Cristébal . 9
Socopo 13.8kV Capacitiva 12
Toreflo 12
Valeral 7,5
Vaerall 9
Vigial 12

1.2.3.5 Interconexiones
El sistema occidental es e que presenta & menor ndmero de

interconexiones. La figura 1 muestra las interconexiones de este sistemay latabla 11
describe en detalles cada una de estas.
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Tabla 11. Interconexiones entre el Sistema Occidental de CADAFE y otras empresas del sector

eléctrico.
Subestacion Subestacion Descripcion del medio por el cual serealizala
CADAFE otro Sistema inter conexion
El Vigia San Carlos Interconexioén através de unalinea simple terna
(ENELVEN) operando en 115 kV.
BuenaVisa Morochas Interconexion através de unalinea simple terna
(ENELCO) operando en 230 kV.
vaerall San Lorenzo Interconexidn através de unalinea doble terna
(ENELCO) operando en 115 kV.
Guanare Sipororo Interconexién através de unalinea simple terna
(Termobarranca) operando en 115 kV.
El Corozo San M atgo Interconexion através de unalinea doble terna
(Colombia) operando en 230 kV.
LaFria Tibu . Interconexion através de unalinea simple terna
(Colombia) operando en 115 kV.
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CAPITULO I
DESCRIPCION DE LASLINEASDE TRANSMISION DE CADAFE

2.1 Descripcion general.

El sistema de transmision de CADAFE posee en la actualidad 367 lineas de
transmision distribuidas alo largo del territorio nacional, estas utilizan distintos tipos
de configuracién donde destacan la triangular y vertical en las lineas disefiadas para
operar a los niveles de tension de 115 kV y 230 kV, mientras que la configuracion
horizontal es la utilizada para las lineas que operan en 400 kV. Existen lineas que
tienen una sola configuracion a lo largo de todo € trayecto, pero también hay lineas
gue poseen un tramo con una configuracion y otro tramo con una configuracion
distinta, tal es €l caso de lineas que tienen tramos con configuracién de torres
triangulares por donde va un solo circuito y otro tramo con configuracion vertical
donde estan suspendidos dos circuitos en lamismartorre, siendo uno de estos circuitos
el empalmado con €l circuito de la configuracion triangular conformando asi la linea
en su totalidad.

La cantidad total de lineas por filial y el nimero total de acuerdo al tipo de
configuracion de latorre utilizada se muestra en latabla 12, donde se observa que la
mayor cantidad de lineas de transmision de CADAFE presentan una configuracion
vertical. Esta configuracion permite tener suspendidas en una misma torre dos 0 mas
circuitos con lo cual se tiene un mayor aprovechamiento del espacio, menor costo y

parael caso de lineas doble terna, mayor capacidad de transporte de energia.

CADAFE eslaempresa que tiene la mayor cantidad de lineas de transmision
tendidas a lo largo del territorio nacional con un total de 15.989,62 km. Donde €l
61,59 % son lineas operando a un nivel de tension de 115 kV, 29,30 % operan a 230
KV y s6lo 9,11 % operan en 400 kV. Siendo e sistema central el que tiene el mayor
aporte con un total de 9.039,45 km lo que representa un 56,53 % del total.
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Tabla 12. Cantidad total de lineas existentes en la actualidad en el sistema de transmision de CADAFE de acuer do con € tipo de configuracion de
los conductoresen latorrey el nivel detension de operacion.

Congitud total delas

. . - Cantidad delineasde . L longitud
. Cantidad de acuerdo con la configuracion . lineas de transmision de
Cantida . acuerdo al nivel de . total delas
' - geométrica delos conductoresen latorre . acuerdo al nivel de P
Sistema Filial d total tension - lineas en
. tensién
de lineas Triangular y cada
Triangular | Vertical Vertical Horizontal | 115 kV | 230 kV | 400kV | 115kV | 230kV | 400kV | sistema
Eleoriente 69 25 29 13 2 69 0 0
Oriental SEMDA 22 8 14 0 0 22 0 0 2193,17 | 1244,00 | 145,00 3582,17
GTI 15 14 0 1 0 14 1
Elecentro 77 21 50 6 0 77 0 0
Central | Eleoccidente 69 16 53 0 0 69 0 0 5041,25 | 2688,20 | 1310,00 9039,45
GTII 46 4 32 0 10 0 36 10
, CADELA 57 20 27 10 0 57 0 0
Occidental 2614,00 | 754,00 0,00 3368,00
GTII 12 2 8 0 2 0 12 0
Totales | CADAFE 367 9 227 29 15 294 62 11 9848,42 | 4686,20 | 1455,00 15989,62
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En el sistema de transmisién de CADAFE existen cuatro lineas operando en
un nivel de tensién distinto al nivel de tensiéon para el cua fueron disefiadas. Estas

lineas son:

a) San Geronimo — Cabruta. Aislada en 230 kV y operando en 115 kV.
b) Cabruta— Los Pijiguaos. Aisladaen 230 kV y operando en 115 kV.
¢) Uribante—El Vigiall. Aisladaen 400 kV y operando en 230 kV.

d) El Vigiall —BuenaVista. Aisadaen 400 kV y operando en 230 kV.

Una linea de transmision esta conformada por elementos basicos como
conductores, torres y cadena de aisladores. CADAFE utiliza distintos tipos de
conductores de acuerdo a los requerimientos de cantidad de energia a transmitir,
robustez mecanica y cualidades eléctricas. Dentro de los conductores utilizados se
encuentran el AAAC, ACSR, ACAR y conductores de cobre.

En la actualidad CADAFE emplea principalmente conductores ACAR para
el disefio de las lineas de transmision. Los conductores de cobre no se utilizan en la
actualidad debido a su alto costo comparado con un conductor de aluminio y existen
sblo dos lineas operativas en €l sistema con conductores de este tipo.

De las 367 lineas de transmision que tiene CADAFE 236 utilizan
conductores ACAR, 115 utilizan ACSR, 14 utilizan conductores AAAC y sblo 2
utilizan conductores de cobre evidencidndose la preferencia por los conductores
ACAR.

Para los disefios de lineas de transmision que se desarrollan en la actualidad
CADAFE emplea solo conductores ACAR, siendo e ACAR 500 MCM € mas
utilizado en lineas de 115 kV y el ACAR 1000 MCM y ACAR 1100 MCM los mas
utilizados paralineas de 230 kV y 400 kV.
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Dentro de los calibres utilizados se encuentran |os siguientes:

ACAR: 4/0, 350 MCM, 500 MCM, 1000 MCM y 1100 MCM.

ACSR: 4/0, 266,8 MCM, 336,4 MCM y 795 MCM.

AAAC: 4/0, 336,4 MCM, 350 MCM, 500 MCM, 636 MCM, 927,2 MCM y 954
MCM.

Cobre: 4/0y 350 MCM.

En cuanto a tipo de torre CADAFE emplea distintos disefios. Para lineas de
115 kV y 230 kV se emplean torres con configuracion triangular y vertical de acuerdo
con la cantidad de energia a transportar, si se desea transportar una menor cantidad de
energia se utilizan torres simple terna con configuracion triangular, mientras que si se
desea transportar una mayor cantidad se utilizan torres doble terna con configuracién
vertical. Paralas lineas de 400 kV se emplean torres con configuracion horizontal con
dos conductores por fase separados a una distancia de 40 cm. Las torres por lo
general son de acero galvanizado aunque todavia existen lineas en 115 kV que

utilizan postes.

Ladistribucion espacial de los conductores depende del nivel de tension para
el cual se disefialatorre, siendo la distancia menor si el nivel de tension es mas bgo,
por lo tanto existe una mayor separacion de los conductores para lineas disefiadas
para operar en 400 kV en comparaciéon con lineas de 230 kV vy lineas de 115 kV.
Estas separaciones estén basadas en la distancia minima de aislamiento respecto de
masa (estructura metalica de la torre) con €l fin de evitar descargas lo cual conllevaa

tener fallas de aislamiento en €l sistema

La separacién de los conductores en latorre y la altura de la misma junto con
el diametro o el radio medio geométrico son los factores fundamentales en cuanto ala
determinacion de la inductancia y capacitancia de la linea. La separacion de los

conductores se obtiene por medio de los disefios estdndar utilizados en la empresa,
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mientras que la altura de la torre se obtiene en funcion de la ubicacién de la linea de
acuerdo alatopografia del terreno, el radio medio geométrico del conductor se extrae
de los catal ogos de conductores suministrado por los fabricantes de acuerdo al tipo de

conductor utilizado en lalinea

Un elemento que influye en la determinacion de |los pardmetros el éctricos de
las lineas especificamente en la conductancia son las cadenas de aisladores debido a
la corriente de fuga que circula por ellos desde los conductores hasta la torre. Esta
corriente es influenciada por variacién de la humedad, nivel de contaminacién,
salinidad y estado de cada elemento de la cadena como rotura o fisura de los mismos

reduciendo sus propiedades aislantes.

En lineas disefiadas para operar en 115 kV se toman a menos nueve (09)
aisladores tipo esténdar (254 x 146 mm) o su equivalente en longitud (1,70 m), para
lineas en 230 kV se toman a menos catorce (14) aisladores estandar o su equivalente
en longitud (2,70 m) [1]. Estas distancias sirven para establecer claramente la

distribucion espacial y geométrica de los conductores en latorre.
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CAPITULO |11
METODOLOGIA

3.1 Célculo y actualizacion de los parédmetros eléctricos de las lineas de
transmision de CADAFE.

Para redlizar € céculo de los pardmetros eléctricos de las lineas de

transmision se procedié de la siguiente forma:

Se realizaron célculos de forma manual con el fin de verificar que las
ecuaciones mostradas en el marco tedrico colocado en el Anexo N° 1 se adaptan alos
modelos y ecuaciones empleadas por los programas de andlisis de sistemas de
potencia.

El grupo de trabgjo de ingenieria de operaciones de CADAFE planted
realizar célculos utilizando algunos model os de torres para determinar las diferencias
existentes entre los dos programas a fin de escoger uno para larealizacion del calculo

de todas | as lineas existentes en su sistema de transmision.

Una vez realizados los calculos manuales y los calculos por medio de los
programas se verificd que las ecuaciones mostradas en e Anexo N° 1 se adecuan
perfectamente a los modelos y ecuaciones utilizadas por los programas

computacionales.
3.1.1 Softwar e Utilizado.

Para redlizar € céculo de los pardmetros eléctricos de las lineas de
transmisién de CADAFE se planted utilizar un programa de simulacion de sistemas

de potencia. En principio se realiz6 una comparacién de los modelos utilizados por
los programas EMTPy el DigSILENT Power Factory 13.1.253.
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Los modelos y caracteristicas de entradas de variables en los programas

utilizados se muestran a continuaci on:

3.1.11EMTP.[2]

Es un programa que permite realizar simulaciones de conexion y
desconexion de lineas de transmision, bancos de condensadores, cierre y apertura de
interruptores, permite modelar transformadores, calcular parametros de lineas de
transmision, todo con la finalidad de estudiar los fendmenos que ocurren en la etapa
transitoria de un sistema de potencias.

El EMTP utiliza el médulo Line Constants para el calculo de los parametros
eléctricos de las lineas de transmision. Cuenta con seis modelos distintos para
calcular los parametros dependiendo del fendmeno a estudiar. Proporciona las
matrices de resistencia, inductancia y capacitancia en componentes simétricas y por
fases, también permite calcular el acople mutuo entre una linea de transmision
trifdsica y una linea de comunicaciones para€ela, permite obtener los parametros
eléctricos de una linea de transmision a través de la configuracion tipo pi y permite
calcular los parametros para estudios de ondas viagjeras. El modelo empleado para €l
clculo de estas lineas de transmision, es € que permite obtener las matrices de
resistencia, inductanciay capacitancias para una configuracion de conductores aéreos
con frecuencias entre 0,0001 Hz y 500 kHz. La frecuencia utilizada es de 60 Hz. Esta
subrutina es llamada “ stand alone”

La tarjeta Line Constants debe poseer la siguiente estructura de entrada de
datos:

(a) Debe comenzar con lapaabra“BEGIN NEW DATA CASE”.

(b) Luego debe colocarse lapaabra“LINE CONSTANTS’.
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(c) Se debe definir si la unidad de longitud a utilizar es métrica o unidades

inglesas.

(d) En la tarjeta de conductores se debe definir la geometria y las
propiedades eléctricas fundamentales de los conductores de potencia y los
cables guarda utilizados en la linea bgjo estudio, se debe especificar la
resistencia d.c, s se toma o0 no en cuenta el efecto piel, se debe colocar el
didmetro del conductor, €l nimero de conductores por fase, las distancias
horizontales entre conductores, la altura desde el centro del conductor a la
tierra en latorre y la atura desde € centro del conductor a la tierra en la
mitad del vano.

(e) En la tarjeta de frecuencia se deben definir la resistividad del suelo, la
frecuenciaala cual son calculados los pardmetros eléctricos y s se utiliza la
correccion de la impedancia por la ecuacion de Carson para € caso de
retorno de corriente por tierra.

(f) El programa calcula y utiliza internamente la altura promedio de los
conductores, para determinar los parametros eléctricos de las lineas de
transmision.

La ecuacion utilizada es

)
Vv AVM|D+%VTOWER (1)
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3.1.1.2 DigSILENT Power Factory 13.1.253.[3]

Es un programa utilizado pararealizar simulaciones y andlisis de sistemas de
potencia en general. Este programa permite redlizar estudios de flujos de carga,
estabilidad, cdlculo de cortocircuitos y simulacién de elementos de sistemas de
potencia.

El DigSILENT Power Factory 13.1.253 posee un modulo especial para el
calculo de los parametros eléctricos de las lineas de transmision aéreas. Dentro de
este modulo se deben especificar |as caracteristicas eléctricas de los conductores que

utilizalalineay el arreglo espacial de los mismos en latorre.

Dentro de las caracteristicas que se deben definir en cuanto alos conductores
Se tienen:

() Tension nominal de operacion delalineaen kV.

(b) Corriente nominal de operacién del conductor en KA.

(c) Numero de conductores por fase.

(d) Resistenciadc a20°C.

(e) Diametro del conductor en mm.

(f) Radio medio geométrico del conductor en mm.

(9) Si estomado en cuenta o no el efecto piel.

(h) Temperatura méxima de operacion del conductor en °C.
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En cuanto a las caracteristicas que se deben definir para la configuracién de

latorre se tienen:
(a) Frecuencianominal de operacién de lalineaen Hz.
(b) NUmero de cables de guarda.
(c) NUumero de circuitos gue posee latorre.
(d) Resistividad aparente del terreno en ohm.m.
(e) Tipo de cable de guarda.
(f) Tipo de conductor de potencia.
(g) NUmero de fases.
(h) Transposicion delalinea.
(i) Alturay distancias horizontales de los cables de guarday conductores de
potencias en metros. Definiendo un ge ficticio que toma en cuanta una recta
vertical en el centro de la torre y una recta horizontal en la tierra, donde el
punto de interseccion entre la recta horizontal y la recta vertical define el
punto de referencia (0,0) como lo muestralafigura 2.
() La atura utilizada para € célculo de los pardmetros eléctricos de las

lineas de transmision es la atura efectiva dada por la ecuacion 1. El
DigSILENT Power Factory 13.1.253 no redliza € céculo de la atura

33



efectiva internamente por lo cua € calculo debe redizarse de forma
independiente.

Zd.0m

]

Figura 2. Modelo de torre para g emplificar la entrada de datos al DigSILENT Power Factory
13.1.253.

El modulo que permite definir las caracteristicas de la torre es e encargado
de suministrar los parametros eléctricos por unidad de longitud de las lineas de
transmision. Este modulo entrega como resultado las matrices reducidas por fasey las
matrices de secuencia positiva, negativa y cero, de resistencias, inductancias y
capacitancias 0 en su defecto de resistencias, reactancias y susceptancias. El
programa también permite visualizar las matrices naturales en las cuales se observan

los parametros el éctricos de cada conductor.

Al redlizar calculos con los dos programas se observé que las diferencias
estaban en € orden del cuarto decimal, con lo cua se puede concluir que es
indiferente que programa se utilice para la realizacion de los célculos de los

parametros el éctricos de las lineas de transmision.



Debido que CADAFE posee una base de datos realizada con €l DigSILENT
Power Factory 13.1.253, donde estdn modelados todos los elementos del sistema
interconectado nacional, el sistema de transmision y la red troncal, con los cuales se
realizan estudios de flujo de carga, cortocircuitos y estabilidad, se planted utilizar €l
modulo que permite reaizar €l clculo de pardmetros de lineas de transmision que

posee este programa.

Con €l fin de obtener toda la informacion necesaria para poder realizar los
calculos de los parametros eléctricos de las lineas de transmision se revisaron 10s
diagramas unifilares de las subestaciones de los sistemas. oriental, central y
occidental [4]. Estos diagramas unifilares poseen informacion en cuanto a las
longitudes, tipo de conductor y tension de operacion de cada una de las lineas de
transmision pertenecientes a CADAFE. La informacién relacionada con la
configuracién y espaciamiento de los conductores en las torres fueron suministrados

por cadafilial y por las gerencias de transmision.

Los datos concernientes a las caracteristicas eléctricas y mecanicas de los
conductores se obtuvieron mediante los catalogos de conductores suministrado por
los fabricantes. De estos catél ogos se extrae informacion como resistencia d.c a 20°C,
radio medio geométrico, diametro, capacidad de corriente, carga a la rotura, peso del
conductor, area del conductor, nUmero de hilos y érea de cada hilo, creando una base
de datos concerniente a conductores dentro del programa de simulacion DigSILENT
Power Factory 13.1.253. Los datos concernientes al tipo de conductor se muestran en
lastablas 6.1, 6.2, 6.3y 6.4 del Anexo N° 6.

Debido a gue CADAFE no posee una base de datos referente alos valores de
resistividad del sueloy aque el programa DigSILENT Power Factory 13.1.253 utiliza
las ecuaciones de Carson para redlizar € caculo de los parametros eléctricos de las
lineas de transmision donde laresistividad del suelo es una variable de importancia en

la determinacion de los mismos, se plated utilizar como recurso la norma |IEEE Std
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81-1983 “Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance, and Earth Surface
Potencials of a Ground System” [5]. Esta norma presenta una tabla que indica valores
de resistividad de acuerdo al periodo de formacion geologica del suelo, la cua se
asocia con € mapa geolgico de Venezuela mostrado en € mapa 1, permitiendo asi
definir los valores de resistividad aparente del suelo en todas las regiones del pais 'y
por ende asumir un valor de resistividad aparente para cada una de las lineas de

transmision.

Esta forma de determinar los valores aproximados de la resistividad del
suelo se asume debido a que e grupo de trabajo de ingenieria de operaciones de
CADAFE exige obtener los parametros eléctricos de las lineas de transmision en
funcion del valor de resistividad del suelo por donde esta tendida la lineay no existe
documentacion referente a los valores medidos para cada una de las lineas existentes
en el sistema.

La formacion geologica se divide en cinco etapas y para cada una se definié

un valor de resistividad aparente del suelo. Las etapas y los valores de resistividad
asumidos para cada uno se muestran en latabla 13.
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del suelo.

Tabla 13. Valores deresistividad apar ente asumidos de acuerdo a la era Geoldgica de formacion

Era

Periodo

Resistividad aparente
del suelo
[Ohm.m]

Argueozoica

Precambrico

3000

Paleozoica o Primaria

Cambrico

Ordovicico

Sildrico

Devonico

Carbonifero

Pérmico

300

M esozoica 0 Secundaria

Tridsico

Jurésico

Cretécico

100

Terciaria
Cenozoica

Paleoceno

Eoceno

Oligoceno

Mioceno

Plioceno

Cuaternaria

Pleistoceno

Holoceno

30

Los valores de resistividad dados en |la tabla 13 se asumen para la primera

capay es homogénea alo largo dd trayecto de lalinea.
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Mapa 1. Mapa geolégico del norte de Venezuelay valores deresistividad asociados a cada er a geolégica.[6]
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Con la utilizacion del modulo de calculo de pardmetros de lineas de
transmision que posee € DigSILENT Power Factory 13.1.253 y la informacién
completa se procedié a calcular y actualizar los pardmetros de las 367 lineas del
sistema de transmision de CADAFE vy realizar una nueva base de datos. La base de
datos creada se redizé diferenciando a que filiales y gerencias de transmision
pertenece cada linea y dependiendo de la configuracion que poseen los conductores

en lastorres.

3.2 Estudio de Flujo de Cargas.

El estudio de flujo de cargas realizado en € programa DigSILENT permite
obtener por medio de una simulacién los valores de las variables que actian en €l
funcionamiento de un sistema de potencias en régimen permanente. Se pueden
realizar diagramas unifilares y determinar las corrientes, tensiones, potencia activa 'y
reactiva circulando por e sistema, pérdida de potenciaen las lineas, nivel de cargaen

los elementos que conforman e sistema estudiado, entre otros.

Pararealizar € estudio del flujo de cargas se procedi6 de la siguiente forma:

(a) Se utiliza la base de datos que contiene los parametros el éctricos de las
lineas de transmision actualizadas en su totalidad y la base de datos origen a

fin de realizar comparaciones entre ambas.

(b) Se utiliza lainformacion suministrada por €l despacho de carga nacional
a fin de obtener los datos de la cantidad de potencia generada, tensiones en
las barras y potencia consumida por las cargas para €l dia de mayor consumo
de carga en todo € sistema, segun € estudio realizado por € departamento
de ingenieria de operaciones de CADAFE. El dia seleccionado es €
07/12/05 ala hora 20.

39



(c) Se selecciona €l diagrama unifilar que simula € sistema de transmision
central y se modifican las caracteristicas de generacion y consumo de
potencias para € sistema de transmision del estado Falcon de acuerdo a dia

de alta carga sel eccionado.

(d) El sistema de distribucion en 13,8 kV y 34,5 kV no se muestran en
detalles en & diagrama unifilar pero se smulan como cargas fijas en las

barras de |as subestaciones de 115 kV.

(e) Se simula €l sistema con el fin de obtener las tensiones en cada una de
las barras de | as subestaciones del estado Falcon, las pérdidas de potencias y
el nivel de carga en las lineas de transmision, la potencia activa y reactiva

circulante por los autotransformadoresy el nivel de carga de |os mismos.

3.2.1 Modelo del generador sincronico.

El DigSILENT modela los generadores sincronicos a través de una fuente de
tensién constante conectada en serie con su reactancia transitoria. El programa le
permite a usuario definir si el generador sincronico controla la tension en la barra
(modo PV) o s se definen la potencia activa y reactiva entregada (modo PQ). Si se
selecciona el modo PV se deben especificar la potencia entregada por € generador y
el nivel de tension deseado y e programa calcula la potencia reactiva a modo de
satisfacer la tension especificada. Si se selecciona el modo PQ se debe especificar la
potencia activa y reactiva que entrega el generador y € programa calcula el nivel de

tensiony el angulo de lamismaen la barra.
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3.2.2 Modelo delaslineas de transmision.

La representacion para las lineas de transmision que utiliza € DigSILENT

Power Factory 13.1.253 es €l de un circuito tipo p como se muestraen lafigura 3.

bus2 R X bus1
o R —— — —e—0

B = = B

Figura 3. Modelo de linea de transmisién.

Esta representacion es valida para las componentes de secuencia positiva,

negativay cero.

Los paréametros por unidad de longitud se identifican y son calculados como
se especificaen latabla 14.

Tabla 14. Nomenclatura utilizada para identificar los parametr os concentrados por unidad de
longitud delalinea detransmision en el DigSILENT Power Factory 13.1.253.

SEEUEIEE Secuencia Cero
Positiva/Negativa
R=R1 R=RO
X=X1 X =X0
B=B1 B =BO
G=G1 G=G0

El parametro denotado como G representa la conductancia. La conductancia
representa las pérdidas por aislamiento y debido a que su valor no contribuye de
forma significativaalaadmitanciaen paralelo el programa no lo toma en cuenta.
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El cdculo de estos parametros es e realizado con e modulo del
DigSILENT.

L os pardmetros (concentrados) por unidad de longitud (km) se asocian luego
con lalongitud total de lalineay €l nUmero de lineas paralelas, dando como resultado

|as relaciones mostradas en latabla 15.

Tabla 15. Relaciones entre los par ametr os eléctricos por unidad de longitud, la longitud total de
lalineay el nimero de circuitos paralelos utilizadas en el DigSILENT Power Factory 13.1.253.

Parametro| Relacion utilizada
R1 =R * length / nlnum
X1 = X" * length / ninum
Bl =B * length * nlnum
RO = RO * length / ninum
X0 = X0 * length / nlnum
BO =BO0 * length * nlnum

Donde;

length eslalongitud total de lalineaen km.

ninum es el nimero de lineas paralelas.

Dentro del programa se pueden definir las lineas de transmision de cuatro

formas distintas;

(@) Tipo de linea: donde sOlo se especifica la longitud de la lineal y los
puntos terminales de conexion. Los otros datos como los parametros por
unidad de longitud son obtenidos de un tipo de conductor ya definido en una

libreria
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(b) Tipo de torre: en este tipo se especifican las caracteristicas eléctricas y
mecanicas de los conductores en la torre, la resistividad del suelo, € arreglo
de los conductores en la torre y se calculan los parametros eléctricos por
unidad de longitud directamente desde este modulo. Luego €l tipo de torre se
asocia a un tipo de linea donde se especifica la longitud total de la mismay
el programa internamente realiza la conversion de los parametros por medio
de las ecuaciones mostradas en la tabla 14. EI nimero de lineas paralelas

debe ser igual ala cantidad de circuitos suspendidos en la torre.

(c) Elemento de una torre: en este tipo se pueden especificar torres

multicircuitos, con lineas operando a tensiones distintas.

(d) Rutas y secciones: en este tipo se pueden especificar secciones de una
linea con tramos que poseen distinto tipo de conductor, distinto arreglo de

conductores en las torres y derivaciones en las lineas.
3.2.3 Modelo delostransformador es de dos arrollados.

Un transformador de dos arrollados es un elemento de dos puertos conectado
a dos cubiculos en un sistema de potencias. EIl modelo de secuencia positiva y

negativa utilizado por el DigSILENT Power Factory 13.1.253 se muestra en la figura
4,
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bushv

/ .
1: tap (tap_side = hv)
tap: 1 (tap_side = Iv)

Figura 4. Modelo de un transformador de dos arrollados.

Este modelo incluye e cambiador de toma o tap. El transformador se
representa en este caso solo por las reactancias de dispersion debido a que CADAFE
no cuenta con la informacion referente a la reactancia de magnetizacion y las
resistencias que representan las pérdidas en e cobre en los arrollados primario y
secundario. El error introducido es despreciable a asumir sblo las reactancias de

dispersion en e modelo del transformador [7].

Los autotransformadores se modelan como transformadores de dos o tres

devanados debido a que el programa no posee un modelo para autotransformadores.

3.24Modelodela Carga

El DigSILENT permite definir € tipo de carga por las caracteristicas del
mismo, es decir, se pueden tener cargas inductivas, capacitivas, resistivas, maguinas

asincronicasy sincronicas.

En estas cargas se puede definir la potencia activa y reactiva que se
consume. Para e estudio de flujo de cargas redlizado se tomaron las cargas como

fijas, definiendo los valores de |a potencia activa y reactiva consumida.



El programa utiliza un modelo de un solo puerto con dos entradas, una
entrada de potencia activa y otra de potencia reactiva, tal como se muestra en la

figurab.

Pext

ElmLod

Qext

Figura 5. Modelo de cargafija.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL MODULO DE CALCULO DE PARAMETROS
ELECTRICOSDEL DIGSILENT POWER FACTORY 13.1.253

4.1 Caracteristicas generales.

Para poder calcular los parametros de las 367 lineas de transmision aéreas
que posee CADAFE con e maédulo de calculo que presenta el programa DigSILENT
Power Factory 13.1.253 se deben especificar las caracteristicas de los conductores y
de las torres utilizadas. El programa permite crear nuevos tipos de conductores los

cuales se definen como TypCon como |o muestralafigura 6.

Tipo de Conductor - ..«

Corta Circuito Completo i i Simulacion RS Sélo Lectura

Simulacion EMT | Aménicos | Dptimizacion | Confisbiidad | Descripeion |

[ atos B&sicos I Flujo de Carga I Corta Circuita VDEAEC Cancelar I

Mombre |ACAR 1100 MCM [18419) DUPLEX
Tenszidn nominal IZSD. ki
Carriente Mominal 0.908 ks

Mimero de Subconductones I2 E]t

Separacion entre haces ID.4 m

1~ [Sub]Conductor |
o »
Resistencia DC 0.0556 Ohmmdkm
Didmetra IED.BB mm
FiG [Fadio Equivalente] |1 1.77 mm
¥ Efecto skin

Figura 6. Ventana de entrada de datos par a la creacién de un tipo de conductor en €
DigSILENT Power Factory 13.1.253.

Lafigura 6 muestra cuales son los datos que se deben introducir para definir
el tipo de conductor, donde se debe especificar un nombre, la tension nominal, la
corriente nominal, el nimero de subconductores (en caso de ser dos 0 mas aparece un

cuadro de texto donde se debe indicar la separacion entre conductores) y las
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caracteristicas intrinsecas del conductor como resistencia d.c a 20 °C, diametro y
radio medio geométrico o inductanciainterna. Existe un botén de opcién en lacual se

puede habilitar la correccion de los parametros el éctricos por la accion del efecto piel.

Unavez creado € tipo de conductor en la libreria del programa se utiliza en
un modelo de torre definido como TypTow para luego obtener el valor de los
pardmetros eléctricos de la linea. Las ventanas de entrada de datos para €l tipo de

torre se muestran en lafigura 7y figura 8.

Tipo de Torre - ... TORR ORRES GT |ITORRE LINEA 400 kv D. -5.TEresAT... 3 !
Simuacisn AMS | SimulaciénEMT |  Aménicos | Optimizacien | Confisbilidad |  Descripeién |
Diatos Basicos I Flujo de Carga i Corta Circuita VDEAEC I Corto Circuito Completo I Corta Circuito AMS]

Hombre !TDF!F!E LIMEA 400 kW D. LOZADA - 5. TERESA Cancelar I
Frecuencia Mominal [0 Hz 4 I | 3 l
Mamero de Conductores de Tiera 12 a:

Calcular I
Mumera de Circuitos ;1 E

i~ Modo de entrada __'!ji
' Pardmetros Geometricos Resistividad i1 oo, Qb |

' Pardmetios Elécticos Parameter Mame: rearth |’

Tipos de Conductores de Guardia:

Tipoz de Conductar

| TypCon

| AWl e A e M CAELE DE GUARDA ALUMOWELD 7 HILOS N° 9

Conductar de Guardia 2 |CABLE DE GUARDA ALUMOWELD 7 HILOS N° 9 |

] e

Tipo de Conductores de Faze:

Tipos de Conductor Mom. de Fazes | Transpuesto

| ISR [4CAF: 1100 MCH [18/19) DUFLER 0 ;i

Figura 7. Entrada de datosen €l tipo detorrereferente alas caracteristicas eléctricasde la linea
en el DigSILENT Power Factory 13.1.253.

En esta ventana se deben definir datos como la frecuencia nominal de
operacion de la linea, e nimero de cables de guarda, e nimero de circuitos, la
resistividad del suelo y se deben agregar los tipos de conductores creados tanto para
cables de guarda como conductores de potencia y se debe definir si la linea es 0 no
transpuesta. Posteriormente se debe especificar la disposicion geométrica de los

conductores en la torre tomando en cuenta las distancias horizontales y verticales,
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tomando como referencia una recta vertical por el centro de la torre y una recta
horizontal representativa del suelo en el cual la interseccion de ambas define e punto
(0,0) que se toma como referencia. En la figura 8 se muestra la ventana de entrada de

datos referente a distancias de separacion y altura de los conductores.

Tipo de Torre - ... TORR ( GT INTORRE LINEA 400 kv D, LO
SimulacionAMS | SimulacionEMT |  Aménicos | Optimizacien | Confisbidad |  Desciipeion |
Datos Basicos I Flujo de Carga ] Corto Circuito YDE/EC ] Corto Circuito Completa ] Corta Circuito AMS| ]

FERL]

Coordenadas de Conductores de Guardia [m]: Cancelar
j Calcular

Coordenadas de Fazes [m]:

1 2 {3 g e |

P Circuito 1 0. 1.5 133 13.3 13.3 2

Figura 8. Entrada de datos en €l tipo detorrereferente ala disposicion geométrica de los
conductoresen latorreen el DigSILENT Power Factory 13.1.253.

Una vez definidos todos los datos se pulsa el boton calcular y el programa
devuelve las matrices reducidas y las matrices de secuencia de resistencia, reactancia

y susceptancia o resistencia, inductancia y capacitancia de la linea de transmision tal
como se muestraen lasfiguras 9y 10.
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i Tipo C

Simulacisn AMS |
Fluja de Carga

Simulacion EMT | Amndnicos | Optmizacien | Confisbiidad | Deseripsion |
Corto Circuito ¥DEAEC I Corto Circuito Completa I Corto Circuito AHS]

Cancelar |

[ atos Basicos

3
I atriz de Hesstencias i [ hmdkm]: | |
il 2 3 ‘ }
1 01138396 0.1108884
Calcular
2| 01138336) 01441061 0113839 4'
3 | 0.71108884) 01138396 01431661

4]

I atriz de Beactanciaz & i [Thmkm]:

1 2 3
w1 (IR 0 o5ooaoi| 0oozeoe
2| 02533091| 06391545 02533891
3 0202685 0.2533891| 06399223

1
1

i

Figura 9. Valores de salida de los par ametr os eléctricos de la linea propor cionados por €
DigSILENT Power Factory 13.1.253 como matricesreducidas.

Simulacidn EMT |

Simulacién FMS |

i

| Optimizacién | Confiabiidad |

Armonicos Descripcion
. : e < s oK |

Datoz Bazicos I Flujo de Carga Carta Circuite YDEAEC Corto Circuito Completo I Corto Circuito &M 5|
Cancelar |

L3

Iatriz de R esistencias Secuencia 0 F_ il 0[O hmdm]:

Itz de Feactancizs Secuencia 0 i 0 [@hmddm]:

1

1

4

=

3 B B
| I | L
Itz de Fesistencias Secuencia 1 BT [Dhmdkm]  Matiz de Reactancias Secuensia 10501 [Dhmdim]:
1 i
| 21 w1 =
| L | L

Figura 10. Valores de salida de |os par ametr os eléctricos de |a linea propor cionados por €l
DigSILENT Power Factory 13.1.253 como matrices de secuencia.
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CAPITULOV
CRITERIOSEMPLEADOS

Se definen criterios basados en el calculo de los parametros de todas las

lineas de transmision y en larealizacion del flujo de cargas para el estado Falcon.

5.1 Criterios Empleados en e Calculo de los Parametros Eléctricos de las Lineas

de Transmision.

(a) Se utiliza la atura efectiva de los conductores, calculandose ésta con la
altura de los conductores en latorre y la altura de los conductores en €l vano

medio. Esta altura se determina por medio de la ecuacion:
v:%VMID+%VTOWER (1)

(b) Paralos cables de guarda se establece una flecha del 80% de laflecha de
los conductores de potencia de acuerdo a lo establecido en la norma NPT-01
de CADAFE.[1]

(c) Laaltura del conductor mas bajo al suelo en el vano medio se define en
12 metros paralas lineas que emplean torres con alturas mayores a 12 metros
y 10 metros para torres con alturas menores o igual a 12 metros para lineas
en 115 kV, para lineas operando en 230 kV y 400 kV se utiliza 12 metros,
CADAFE emplea estas alturas para cumplir con las distancias minimas
establecidas en la norma NPT-01(norma de CADAFE) en cuanto a cruce
por vias, caminos, rios, etc., una vez que e conductor se haya dilatado

debido al envejecimiento.
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(d) Se establece una altura especifica de latorre paratodalalinea.

(e) Se emplean las configuraciones geométricas de las torres utilizadas en
las lineas de CADAFE, tomando en cuanta la separacion de los conductores

en las mensulas y separacion del cable de guarda.

(f) Se establece un ge de coordenadas imaginario, tomando como referencia
el centro de latorre y e suelo, con €l fin de distribuir de forma espacia y

simétrica alos conductores.

(g) Setoman en cuenta laresistencia dc del conductor a 20 °C, la capacidad
de corriente del mismo, la tension nomina de operacion, e diametro, €
radio medio geométrico y e numero de conductores por fase. Estos
pardmetros exceptuando el nimero de conductores por fase son tomados de

los catdlogos de conductores suministrados por |os fabricantes.

(h) Paratodos los conductores se tomo en cuenta el efecto piel.

(i) El limite térmico méximo para los conductores es de 75°C. Esto permite
realizar la conversion de la resistencia d.c de una temperatura a otra y
establecer la estabilidad por limite térmico.

() Paralas lineas de 400 kV de CADAFE se utilizan dos conductores por

fase con una separacion de 0,4 metros.

(k) Para cada una de las lineas se establecen valores de resistividad del
suelo. Esta resistividad se define dependiendo del periodo y edad geoldgica
del terreno, haciendo uso de la norma IEEE Std 81-1983 [5] y un mapa

geologico de Venezuela. El vaor de resistividad para cada linea se
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determina de acuerdo a periodo geoldgico de formacién de la regién donde
esta ubicadalalinea.

() Debido a que la norma IEEE Std 81-1983 [5] establece un rango de
resistividades para cada periodo geolégico, se toman en cuanta los valores
mas bagjos para realizar €l calculo de los parametros eléctricos de las lineas
de transmision ya que el grupo de trabajo de ingenieria de operaciones de
CADAFE establece que a utilizar € valor mas bago dentro del rango
establecido por la norma se obtienen valores mas bagjos de resistencia,
reactancia inductiva y susceptancia de secuencia cero o que permite obtener
un valor mas alto de nivel de cortocircuito en una falla monoféasica, con lo
cua se podra establecer los gjustes de las protecciones de una manera
adecuada.

(m) Laresistividad aparente esta basada en la capa superficial del sueloy se

supone homogénea alo largo del trayecto de lalinea de transmision

(n) El programa no admite transposiciones parciales, por lo tanto, en caso de
tener una linea transpuesta, la transposicién sera completa. De modo que los

pardmetros el éctricos seran igual es para cada unas de las fases.

5.2 Criterios Empleados en la Realizacion del Flujo de Carga Para € Estado
Falcon.

a) Se considera parala simulacion el diay la hora con mayor consumo de
carga en los Ultimos tres meses. Esta seleccion se realiza por la inspeccion y
estudio de los reportes de novedades emitido por € despacho nacional de
carga de CADAFE. El dia seleccionado es €l 07 de diciembre de 2005 a las
20 horas.
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b) Los generadores se simulan entregando la potencia que emite el reporte
del despacho de carga nacional de CADAFE para el diay hora seleccionada.

¢) Las cargas se smulan consumiendo la potencia emitida por € despacho

de carga de CADAFE para €l diay la hora seleccionada.

d) El factor de potencias asumido en e departamento de ingenieria de

operaciones de CADAFE paralas cargas esde 0,9.

€) Se toma en cuenta la segunda linea Planta Centro — Isiro en 230 kV
simple terna configuracion triangular, que fue puesta en servicio €l dia 27 de

noviembre de 2005.
f) Las tensiones en las barras no deben estar fuera del 5% de la tension
nominal. Para condiciones normales de operacion se toma como maximo

1,05 p.u. y como minimo 0,95 p.u.

g) La carga de las lineas de transmision no debe exceder el 100% de su

capacidad nomina

h) No se debe superar e limite térmico de los conductores de las lineas de

transmision.

i) La carga de los generadores no debe superar e 100% de su capacidad

nominal.

J) La carga que circula por los autotransformadores no debe exceder el

100% de su capacidad nominal.
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CAPITULO VI

REPRESENTACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION DEL ESTADO
FALCON.

Para redlizar €l estudio de flujo de cargas en el estado Falcon se simula todo
el sistema nacional. La simulacién de todo e sistema se debe a que la base de datos
existente en CADAFE cuenta con la interconexion de todo € sistema naciona y a
que € estado Falcon es aimentado fundamentalmente por medio de los generadores
existentes en planta centro. Se satisface la demanda de este estado a través de las dos
lineas simple terna en 230 kV Planta Centro — El Isiro. La segunda linea Planta
Centro — El Isiro fue puesta en servicio € dia 27/11/2005 por lo tanto es tomada en

cuentaparael andlisis del sistema.

Una parte del estado Falcon es alimentada por medio de la energia que
CADAFE compra a la empresa GENEVAPCA. Esta energia es inyectada en la barra
de 115 kV de la subestacién Punto Fijo | y junto con la generacion de CADAFE en la
misma subestacion son las encargadas de suplir la demanda existente en el sistema de
distribucion (34,5 kV y 13,8 kV) de las subestaciones Punto Fijo | y Punto Fijo Il_B,
simuladas como cargas fijas en este estudio.

La barra en 115 kV de la subestacion Punto Fijo Il esta dividida por medio

de un interruptor de enlace que para e estudio se ssimula normal mente abierto.

Todos los generadores del estado Falcon y los de Planta Centro se simulan

con la generacion que tiene cada uno para el diay hora seleccionado.

El flujo de cargas es realizado de acuerdo a dos casos:



(a) Utilizando la base de datos que posee los parametros eléctricos de las
lineas de transmision totalmente actualizada, segun los célculos realizados
en este estudio.

(b) Utilizando la base de datos origen, sin actualizaciones.

Ambos casos se smulan con las mismas condiciones en cuanto a posicion de
los tap en los autotransformadores, cantidad de energia consumida por las cargas y
cantidad de energia entregada por los generadores. La Unica diferencia estriba en €l
cambio de los parametros el éctricos de | as lineas de transmision.

Se redlizd e flujo de cargas para los dos casos con €l fin de comparar las
pérdidas y nivel de carga existentes en las lineas de transmisién y observar las
diferencias en las tensiones obtenidas para las barras del estado Falcon.

La demanda total del estado Falcon es de 352 MW, de los cuales CADAFE
genera sélo 115 MW y compra 50 MW a la compafiia anbnima de generacion de
energia y vapor (GENEVAPCA). La potencia restante es obtenida por medio de la
generacion existente en Planta Centro, teniendo un flujo de 192 MW por los
autotransformadores 230/115 kV de la subestacion El Isiro.

La informacién referente a las plantas, unidades de generacion consideradas

en servicio y la potencia generada es mostrada en la tabla 16.
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Tabla 16. Plantasy cantidad de potencia entregada por cada unidad de generacion en € estado
Falcon para el dia de alta carga estudiado.

eI Potencia
Unidades| Nombredela| generada
Total de . total
Planta . en unidad en por cada | .. .
Unidades . - . disponible
Servicio Servicio unidad [MW]
[MW]

Unidad N° 7 10
Unidad N° 8 10
. Unidad N° 10 10
Punto Fijo 8 6 Unidad N° 12 10 90
Unidad N° 13 10
Unidad N° 14 40

Unidad N° 1 10

Coro 4 2 UnidadN°4 10 20
Dabajuro 4 1 Unidad N° 1 5 5
GENEVAPCA| 2 p [ UnidadN°1 25 50

Unidad N° 2 25
Unidad N° 2 323
Planta Centro 5 3 Unidad N° 3 284 890
Unidad N° 4 283

Planta centro cuenta con cinco unidades. Tres de estas estan en
funcionamiento con un total de 890 MW generados, de los cuales €l estado Falcdn
consume 192 MW. El total de potencia generado en el estado Falcon es de 165 MW.

Para €l resto ddl sistema no se realizan modificaciones en cuanto a cantidad

de potencia generada y consumida. La simulacion de todo € sistema permitié
establecer |as pérdidas totales existentes en las lineas de transmision de CADAFE.
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CAPITULO VII
RESULTADOSY ANALISISDE LOSRESULTADOS

7.1 Resultados de la realizacion del calculo de los parametros eléctricos de las

lineas en e sistema de transmision de CADAFE.

Los resultados del calculo de los parametros eléctricos de las lineas de
transmision que posee actualmente la red de 115, 230 y 400 kV de CADAFE se
pueden observar en los Anexos N° 7 (Lineas del sistema Oriental) desde la figura
7.1.1 alafigura7.3.8, Anexos N° 8 (Lineas del sistema Central) desde lafigura8.1.1
alafigura8.3.33 y Anexos N° 9 (Lineas del sistema Occidental) desde lafigura9.1.1
alafigura9.2.8. En las hojas de resultados se muestran todos |os datos concernientes
a nombre de la linea, longitud, tension de operacion, resistividad del terreno, atura
minima efectiva, tipo de conductores utilizados, caracteristicas de las torres y los

valores de |os parametros el éctricos determinados.

L os resultados en cuanto a tipo de conductor, tipo de torre y los parametros
eléctricos calculados de las 367 lineas, junto con el tipo de conductor y parametros
el éctricos que poseian con anterioridad se muestran desde latabla 17 alatabla 24.

Donde:

R+ = R- y estédn dados en Ohm/km.
X+ = X-y estan dados en Ohm/km.
B+ = B- y estén dados en n5/km.
RO esta dado en Ohm/km.

X0 esta dado en Ohm/km.
BO esta dado en n&/km.
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Tabla 17. Valores calculadosy valores anteriores de los parametros eléctricos de las lineas en el sistema de transmision de Eleoriente.

Lineas de Eleoriente
Base de datos creada Base de datos anterior
Nombre de lalinea Tipo|_Parametros eléctricos calculados Parametr os el éctricos anterior es
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
BARBACOA | - BARCELONA ACAR 500 MCM T 0,1236 | 0,4645 | 3,6011 | 0,4394 | 1,3633 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
BARBACOA | - LASPARCHITAS ACAR 500 MCM \% 0,1224 | 0,4848 | 3,4495 | 0,4102 | 1,3791 | 2,0761 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
BARBACOA | - CHUPARIN ACSR 336,4 MCM \% 0,1658 | 0,4891 | 3,3829 | 0,4538 | 1,3835 | 2,0507 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BARBACOA | - ISLETA ACAR 350 MCM T-V 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BARBACOA | -CURAGUARO ACAR 350 MCM T-V 0,1722 | 0,4982 | 3,3550 | 0,4610 | 1,3927 | 2,0382 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
BARCELONA - LAS PARCHITAS ACAR 500 MCM T 0,1234 | 0,4832 | 3,4579 | 0,4126 | 1,3777 | 2,0763 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
BARCELONA - EL CUARTEL ACAR 350 MCM T-V 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BARCELONA - GUANTA Il ACAR 350 MCM T-V 0,1721 | 0,4996 | 3,3446 | 0,4975 | 1,4865 | 2,0386 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CHUPARIN - GUANTA Il N°1 ACAR 350 MCM T 0,1723 | 0,4793 | 3,4917 | 0,5332 | 1,4555 | 2,0346 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CHUPARIN - GUANTA 11 N°2 ACSR 336,4 MCM T-V 0,1659 | 0,4695 | 3,5269 | 0,5268 | 1,4458 | 2,0455 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
CHUPARIN - PARAISO ACAR 350 MCM \% 0,1721 | 0,4979 | 3,3568 | 0,5005 | 1,4839 | 2,0381 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CLARINES - ISLETA ACAR 350 MCM \% 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4679 | 1,5124 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL CUARTEL - LECHERIA ACAR 350 MCM T-V 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4679 | 1,5124 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CUARAGUARO - CURAGUARO ACAR 350 MCM T 0,1722 | 0,4991 | 3,3509 | 0,5078 | 1,4766 | 2,0537 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
EL ROBLE - LOS PILONES ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2519 | 0,4283 | 1,3972 | 2,0546 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
GUANTA Il - GUANTA I N° 1 ACAR 350 MCM T-V 0,1722 | 0,4998 | 3,3457 | 0,5062 | 1,4780 | 2,0532 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CUMANA Il -GUANTA | - GUANTA II ACSR 336,4 MCM T 0,1659 | 0,4882 | 3,3916 | 0,5040 | 1,4646 | 2,0669 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
GUANTA Il - CUMANA 11 ACSR 336,4 MCM T-V 0,1659 | 0,4886 | 3,3886 | 0,5031 | 1,4654 | 2,0667 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
GUARAGUAO - GUANTA | ACSR 336,4 MCM T-V 0,1659 | 0,4882 | 3,3922 | 0,5042 | 1,4645 | 2,0670 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PTA. SALAZAR - TIGRE 111 ACAR 350 MCM T-V 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PTA. SALAZAR - TIGRE | ACAR 350 MCM T-V 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PTA. SALAZAR - REBOMBEO Il ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3147 | 0,3858 | 1,3921 | 2,0794 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
PTA. SALAZAR - EL ROBLE ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PTA. SALAZAR - PDVSA ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3147 | 0,3858 | 1,3921 | 2,0794 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
REBOMBEO | - REBOMBEO I1 ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3147 | 0,3858 | 1,3921 | 2,0794 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382

T: Triangular; V: Vertical; T —V: Con un tramo triangular y otro vertical; H: Horizontal.
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Lineasde Eleoriente

Base de datos creada

Base de datos anterior

Nombredela linea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
REBOMBEO | - TRAVIESO ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3147 | 0,3858 | 1,3921 | 2,0794 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
REBOMBEO Il - BITOR ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3147 | 0,3858 | 1,3921 | 2,0794 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3470 | 0,3000 | 1,5000 | 2,1000
REBOMBEO Il - STA. ROSA ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3147 | 0,3858 | 1,3921 | 2,0794 LNETYP 076 0,1473 | 0,4729 | 3,4180 | 0,4690 | 1,3820 | 1,7240
EL TIGRE Il - STA. BARBARA ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 AAAC 394,5 MCM 0,1474 | 0,4730 | 3,4310 | 0,4700 | 1,3820 | 1,7350
EL TIGREII - EL TIGRE I T1 ACAR 350 MCM \ 0,1723 | 0,4793 | 3,4917 | 04881 | 1,3781 | 2,0346 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL TIGRE Il - EL TIGRE | T2 ACSR 336,4 MCM \Y 0,1660 | 0,4696 | 35269 | 0,4818 | 1,3684 | 2,0455 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL TIGRE Il - EL TIGRE | ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
C. BOLIVAR - FARALLONES ACAR 500 MCM \ 0,1235 | 04645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
EL CALLAO| - EL CALLAOII ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1507 | 0,4726 | 3,4800 | 0,5936 | 1,5889 | 2,1400
CHIRICA - VISTA AL SOL ACAR 500 MCM \ 0,1235 | 04645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1205 | 0,4572 | 3,5900 | 0,4545 | 1,6160 | 2,0500
CHIRICA - SAN FELIX ACAR 500 MCM \ 0,1235 | 04645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1205 | 0,4611 | 3,5640 | 0,4657 | 1,5878 | 2,1260
COCUY - CARONI ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1204 | 0,4484 | 3,6800 | 0,2550 | 1,2743 | 2,2680
COCUY - OESTE AEROPUERTO ACAR 500 MCM \ 0,1235 | 04645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
GUAIPARO - ORINOCO ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1207 | 0,5038 | 3,2630 | 0,4389 | 1,3592 | 2,1380
GUAIPARO - ORDAZ ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
LOSOLIVOS - CARONI ACSR 500 MCM \ 0,1235 | 04645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1207 | 0,5038 | 3,2600 | 0,4389 | 1,3592 | 2,1380
LOSOLIVOS - SUR AEROPUERTO ACSR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1207 | 0,5038 | 3,2630 | 0,4389 | 1,3592 | 2,1380
OESTE AEROPUERTO - CARONI ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1204 | 0,4431 | 3,7239 | 0,2539 | 1,2929 | 2,2860
OESTE AEROPUERTO - UNARE ACSR 500 MCM \ 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1204 | 0,4431 | 3,7239 | 0,2539 | 1,2929 | 2,2860
PTO. ORDAZ - ORINOCO ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1207 | 0,5038 | 3,2630 | 0,4389 | 1,3592 | 2,1380
SAN FELIX - MACAGUA I ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1206 | 0,4740 | 3,4740 | 0,4738 | 1,4460 | 2,1850
SUR AEROPUERTO - CARONI ACSR 500 MCM \ 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1207 | 0,5038 | 3,2630 | 0,4389 | 1,3592 | 2,1380
SUR AEROPUERTO - UNARE ACSR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1204 | 0,4431 | 3,7200 | 0,2539 | 1,2929 | 2,2800
UPATA - MACAGUA ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2519 | 0,5691 | 1,7910 | 2,0546 LNETYP 115 0,1689 | 0,5040 | 3,2600 | 0,4923 | 1,4860 | 2,0400
UPATA - VILLA LOLA ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2519 | 0,5691 | 1,7910 | 2,0546 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
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Lineasde Eleoriente

Base de datos creada Base de datos anterior
Nombredelalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
VILLA LOLA - CALLAOI ACAR 350 MCM \% 0,1235 | 044645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1661 | 0,4990 | 3,3000 | 0,5081 | 1,5021 | 2,0590
VISTA AL SOL - MACAGUA I ACAR 500 MCM \% 0,1235 | 04645 | 3,6011 | 0,6225 | 1,6356 | 2,0731 LNETYP 115 0,1206 | 0,4632 | 35490 | 04578 | 1,5489 | 2,0760
CARIACO - CUMANA 11 ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2519 | 0,4615 | 1,5027 | 2,0546 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CARIACO - CASANAY ACSR 4/0 T 0,2615 | 05428 | 3,1321 | 05574 | 1,5386 | 2,0062 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 05125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
CARUPANO - CASANAY L1 ACAR 4/0 T-V 0,2858 | 05397 | 3,0964 | 05817 | 1,5354 | 1,9915 ACAR 4/0 0,3244 | 05092 | 32700 | 05740 | 1,6720 | 1,9410
CARUPANO - CASANAY L2 ACAR 350 MCM - 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4679 | 1,5124 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CARUPANO - IRAPA ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 3,2220 | 04679 | 15124 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CASANAY - CHACOPATA ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,4844 | 1,4407 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
CASANAY - CUMANA I ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4679 | 1,5124 | 2,0426 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
CUMANA 1l - CUMANA i1 ACAR 500 MCM \% 0,1235 | 04645 | 3,6011 | 0,4844 | 1,4407 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
CUMANA I - MANZANARES ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,4844 | 1,4407 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
CUMANA Il - TRESPICOS L1 ACAR 350 MCM H NO CALCULADA POR FALTA DE INFORMACION ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
CUMANA Il - TRESPICOS L2 ACAR 350 MCM H NO CALCULADA POR FALTA DE INFORMACION ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
CUMANA 11l - MANZANARES ACAR 350 MCM \% 0,1235 | 0,4645 | 3,6011 | 0,4844 | 1,4407 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
GUIRIA - IRAPA ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4679 | 1,5124 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
STA.FE-T.OFF (G Il -CII) ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 3,2220 | 04679 | 15124 | 2,0426 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 05036 | 32778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
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Tabla 18. Valores calculadosy valores anteriores de los parametros eléctricos de las lineas en el sistema de transmision de SEM DA.

L ineas de SEM DA
Base de datos creada Base de datos anterior
Nombredelalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre|] R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO

TUCUPITA - TEMBLADOR AAAC 400 T 0,2600 | 05269 | 3,1538 | 0,5226 | 1,4172 | 2,0148 AAAC 4/0 0,3244 | 05092 | 3,2700 | 0,5740 | 1,6720 | 1,9410
ACAR 350 MCM
EL INDIO - MATURIN L1 ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL INDIO - MATURIN L2 ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4917 | 04881 | 1,3781 | 2,0337 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL INDIO - LA PAZ ACAR 350 MCM \Y 0,1723 | 0,4793 | 3,4917 | 0,4881 | 1,3781 | 2,0337 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
EL INDIO - TEMBLADOR ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4917 | 04881 | 1,3781 | 2,0337 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL INDIO - JUSEPIN ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4917 | 04881 | 1,3781 | 2,0337 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL INDIO - MUSCAR ACSR 336,4 MCM T 0,979 | 05181 | 3,2121 | 0,4605 | 1,4084 | 2,0387 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
JUSEPIN - MATURIN ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4917 | 0,4881 | 1,3781 | 2,0337 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
JUSEPIN - PDVSA ACAR 500 MCM \Y 0,1236 | 0,4645 | 3,6011 | 0,4394 | 1,3633 | 2,0731 LINETYPE (1) 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
MATURIN - QUIRIQUIRE ACAR 500 MCM \% 0,1236 | 0,4645 | 3,6011 | 0,4394 | 1,3633 | 2,0731 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
MUSCAR - EL TEJERO AAAC 336,4 MCM T 0,979 | 05181 | 3,2121 | 0,4605 | 1,4084 | 2,0387 ACSR 336,4 MCM 0,701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
MUSCAR - AMANA AAAC 336,4 MCM \Y 0,1982 | 0,4808 | 3,4800 | 0,5140 | 1,3796 | 2,0294 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
STA. BARBARA - TRAVIESO AAAC 500 MCM T 0,1332 | 0,5031 | 3,3130 | 0,3959 | 1,3934 | 2,0787 AAAC 394,5 MCM 0,1474 | 0,4730 | 3,4310 | 0,4700 | 1,3820 | 1,7350
TEJERO - TRAVIESO AAAC 336,4 MCM T 0,979 | 05181 | 3,2121 | 0,4605 | 1,4084 | 2,0387 ACSR 336,4 MCM 0,701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
TEMBLADOR - PDVSA AAAC 500 MCM T 0,1332 | 0,5031 | 3,3130 | 0,3959 | 1,3934 | 2,0787 AAAC 394,5 MCM 0,1474 | 0,4730 | 3,4310 | 0,4700 | 1,3820 | 1,7350
MATURIN - BOULEVARD ACAR 500 MCM \Y 0,1236 | 0,4645 | 3,6011 | 0,4394 | 1,3633 | 2,0731 NO ESTABA CREADA
BOULEVARD - QUIRIQUIRE ACAR 500 MCM \% 0,1236 | 0,4645 | 3,6011 | 0,4394 | 1,3633 | 2,0731 NO ESTABA CREADA

TRAVIESO - AMANA AAAC 500 MCM T 0,1332 | 0,5031 | 3,3130 | 0,3959 | 1,3934 | 2,0787 ACAR 500 MCM | 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
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Tabla 19. Valores calculados y valor es anterior es de los par @metros eléctricos de las lineas en € sistema de transmisién de GT 1.

Lineasde GT |

Base de datos creada Base de datos anterior
Nombredela linea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
BARBACOA | - EL TIGRE | ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 05013 | 3,2784 | 0,3294 | 1,2709 | 2,2219 ACAR 1100 MCM 0,0806 | 0,5010 | 3,3320 | 0,3970 | 1,6510 | 2,3310
BARBACOA | - BARBACOA I ACAR 1100 MCM \% 0,0296 | 0,3487 | 4,7890 | 0,3042 | 1,1513 | 2,7967 ACAR 1100 MCM 0,0806 | 0,5010 | 3,3320 | 0,3970 | 1,6510 | 2,3310
EL INDIO - CASANAY ACAR 1100 MCM \Y 0,0579 | 0,4818 | 3,4401 | 0,3331 | 1,2840 | 2,2447 ACAR 1100 MCM 0,0629 | 0,4732 | 3,5500 | 0,3390 | 1,5120 | 2,3500
EL INDIO - EL TIGRE | ACAR 1100 MCM \Y 0,0579 | 0,4818 | 3,4401 | 0,3331 | 1,2840 | 22447 ACAR 1100 MCM 0,0629 | 0,4732 | 3,5500 | 0,3390 | 1,5120 | 2,3500
C.BOLIVAR-EL TIGRE| ACAR 1100 MCM \% 0,0579 | 0,4987 | 3,3233 | 0,3162 | 1,2683 | 22443 ACAR 1100 MCM 0,0806 | 0,5010 | 3,2706 | 0,2762 | 1,0215 | 1,9102
C. BOLIVAR - GUAYANA A ACSR 765 MCM \Y 0,0712 | 0,5013 | 3,2784 | 0,4914 | 1,5707 | 2,2219 ACAR 1100 MCM 0,0806 | 0,5010 | 3,3300 | 0,3970 | 1,6510 | 2,3320
BARBACOA Il - GUANTA II ACAR 1100 MCM \Y 0,0290 | 0,3491 | 4,7015 | 0,3042 | 1,1513 | 2,7881 ACAR 1100 MCM 0,0629 | 0,4732 | 3,5500 | 0,3390 | 1,5120 | 2,3500
BARBACOA Il - EL TIGRE AAAC 954 MCM H 0,0341 | 0,4058 | 4,1081 | 0,3294 | 1,0326 | 3,1302 ACAR 1100 MCM 0,0331 | 0,3896 | 4,3570 | 0,1370 | 0,9160 | 3,1220
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Tabla 20. Valores calculadosy valores anteriores de los parametros eléctricos de las lineas en el sistema de transmision de Elecentro.

L ineas de Elecentro

Base de datos creada Base de datos anterior
Nombredelalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
CAICARA - T OFF (CABRUTA) ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3098 | 0,5266 | 1,7861 | 2,0047 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
EL JOBAL - LOS PIJIGUAOS ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3098 | 0,5266 | 1,7861 | 2,0047 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
LOS PIJIGUAQCS - PTO. AYACUCHO ACAR 500 MCM \% 0,1235 | 0,4645 | 3,6023 | 0,6251 | 1,6391 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1440 | 0,5010 | 3,3468 | 0,3970 | 1,5780 | 1,9382
LOS PIJIIGUAOS - PTO. NUEVO ACAR 500 MCM \% 0,1235 | 0,4645 | 3,6023 | 0,6251 | 1,6391 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1440 | 0,5010 | 3,3468 | 0,3970 | 1,5780 | 1,9382
LOS PIJIGUAOS - CABRUTA ACAR 1100 MCM \% 0,0584 | 0,4814 | 3,4762 | 0,4996 | 1,5788 | 2,2087 ACAR 1100 MCM 0,0290 | 0,3817 | 4,3823 | 0,2403 | 0,8286 | 2,8289
PTO AYACUCHO - PTO. NUEVO ACAR 500 MCM \Y 0,1235 | 0,4645 | 3,6023 | 0,6251 | 1,6391 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1440 | 0,5010 | 3,3468 | 0,3970 | 1,5780 | 1,9382
CABRUTA - SAN GERONIMO ACAR 1100 MCM \% 0,0586 | 0,4815 | 3,4810 | 0,3331 | 1,2840 | 2,2491 ACAR 1100 MCM 0,0290 | 0,3817 | 4,3823 | 0,2403 | 0,8286 | 2,8289
SAN GERONIMO - SOMBRERO 1 ACAR 350 MCM T-V 0,1232 | 0,5018 | 3,3147 | 0,3858 | 1,3921 | 2,0794 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN GERONIMO - V. DE LA PASCUA ACAR 350 MCM \% 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN GERONIMO - ZARAZA ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4679 | 1,5124 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
VALLE DE LA PASCUA - ALTAGRACIA COPERWELL 4/0 T 0,1653 | 0,5396 | 3,0964 | 0,4279 | 1,4299 | 1,9915 ACSR 4/0 0,3244 | 0,5092 | 3,2700 | 0,5740 | 1,6720 | 1,9410
ALTAGRACIA - STA. TERESA ACSR 4/0 T 0,2615 | 0,5428 | 3,1321 | 0,5574 | 1,5386 | 2,0062 ACSR 4/0 0,3244 | 0,5092 | 3,2700 | 0,5740 | 1,6720 | 1,9410
CAMATAGUA - STA. TERESA ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 ACAR 1100 MCM 0,0290 | 0,3817 | 4,3823 | 0,2403 | 0,8286 | 2,8289
CAMATAGUA - HIDROCAPITAL ACSR 266,8 MCM T 0,2085 | 0,5156 | 3,1898 | 0,4702 | 1,4078 | 1,9601 ACSR 226,8 MCM 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
CAMATAGUA - S. J. DE LOS MORROS ACSR 266,8 MCM \% 0,2085 | 0,5156 | 3,1898 | 0,6119 | 1,7999 | 1,9601 ACSR 226,8 MCM 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
S.J. DELOS MORROS - V. DE CURA 11 ACAR 500 MCM \% 0,1235 | 0,4645 | 3,6023 | 0,4853 | 1,4440 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1440 | 0,5010 | 3,3468 | 0,3970 | 1,5780 | 1,9382
S. J. DE LOS MORROS - CONCECA ACSR 266,8 MCM T 0,2085 | 0,5156 | 3,1944 | 0,4712 | 1,4059 | 2,0315 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
S. J. DE LOS MORROS - SOMBRERO I ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SOMBRERO Il - SOMBRERO | ACAR 350 MCM \% 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SOMBRERO Il - CALABOZO L1 ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SOMBRERO Il - CALABOZO L2 ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CALABOZO - SAN FERNANDO ACAR 500 MCM \% 0,1236 | 0,4645 | 3,6044 | 0,4437 | 1,3624 | 2,1265 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
CALABOZO - GORRIN ACAR 350 MCM - 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN FERNANDO - GORRIN ACAR 350 MCM T-V 0,1722 | 0,4979 | 3,3560 | 0,4631 | 1,3930 | 2,0274 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
VILLA DECURA Il - VILLA DECURA | ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1440 | 0,5010 | 3,3468 | 0,3970 | 1,5780 | 1,9382
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Lineasde Elecentro

Base de datos creada

Base de datos anterior

Nombredelalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
VILLA DE CURA |l - CORINSA ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 32173 | 04674 | 15134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,2520 | 0,4830 | 3,4209 | 0,4905 | 1,6600 | 2,0326
VILLA DE CURA Il - ARAGUA 11 ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
CORINSA - ARAGUA ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,4674 | 1,5134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,2520 | 0,4830 | 3,4209 | 0,4905 | 1,6600 | 2,0326
ARAGUA - PALO NEGRO ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 32173 | 04674 | 15134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
ARAGUA - CAGUA ACSR 266,8 MCM T 0,2085 | 05156 | 3,1898 | 0,5039 | 1,5124 | 1,9601 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 05125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
ARAGUA - SAN IGNACIO ACSR 266,8 MCM \Y 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 0,5706 | 1,4578 | 2,0536 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
ARAGUA - SOCO ACSR 266,8 MCM \% 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 05706 | 1,4578 | 2,0536 ACAR 500 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN IGNACIO - LA CABRERA ACSR 266,8 MCM \% 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 05706 | 1,4578 | 2,0536 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 05125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
LA CABRERA - C. DE AZUCAR ACAR 350 MCM \Y 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 LNETYP 236 0,2343 | 0,4339 | 1,3800 | 0,670 | 2,3900 | 1,0610
LA CABRERA - EL LIMON ACSR 266,8 MCM \% 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 0,5706 | 1,4578 | 2,0536 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 05125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
LA CABRERA - SAN VICENTE ACAR 350 MCM T- 0,1722 | 0,4979 | 3,3561 | 0,4989 | 1,4533 | 2,0278 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN VICENTE - MORITA ACAR 350 MCM T-V 0,1722 | 0,4979 | 3,3561 | 0,4989 | 1,4533 | 2,0278 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
MORITA - MACARO ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
MORITA - SAN JACINTO ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,4674 | 1,5134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN JACINTO - MACARO ACAR 350 MCM \Y 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
SAN JACINTO - DELICIAS ACAR 350 MCM T-V 0,1722 | 0,4979 | 3,3561 | 0,4989 | 1,4533 | 2,0278 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
DELICIAS - CENTRO ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,4674 | 1,5134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CENTRO - C. DE AZUCAR ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,4674 | 1,5134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
C, DE AZUCAR - EL LIMON ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 32173 | 04674 | 15134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326

SOCO - CONDUVEN ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3098 | 0,4186 | 1,4986 | 2,0047 ESTA COLOCADA COMO UNA CARGA

SOCO - LA VICTORIA ACSR 266,8 MCM \Y 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 0,5706 | 1,4578 | 2,0536 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
SOCO - TEJERIAS ACSR 266,8 MCM \% 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 05706 | 1,4578 | 2,0536 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 05125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
STA. TERESA - LA MARIPOSA ACSR 266,8 MCM \Y 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 0,5706 | 1,4578 | 2,0536 ACAR 500 MCM 0,2524 | 0,4835 | 3,4220 | 0,4920 | 1,6600 | 2,1580
STA. TERESA - CAUCAGUA ACSR 4/0 \Y 0,2619 | 0,5055 | 3,3889 | 0,6279 | 1,4806 | 2,0429 ACSR 4/0 0,3244 | 0,5092 | 3,2700 | 0,5740 | 1,6720 | 1,9410
CAUCAGUA - TACARIGUA ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326




Lineasde Elecentro

Base de datos creada

Base de datos anterior

Nombredelalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
CAUCAGUA - RIO CHICO ACAR 350 MCM \ 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
TACARIGUA - RIO CHICO ACAR 350 MCM \ 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
LA MARIPOSA - TEJERIAS ACSR 266,8 MCM \Y 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 0,5706 | 1,4578 | 2,0536 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
LA MARIPOSA - LA VICTORIA ACSR 266,8 MCM \ 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 0,5706 | 1,4578 | 2,0536 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 05125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
CIUDAD LOZADA - YARE A C:R? §§O4I</?CM \Y 0,1723 | 0,4792 | 3,4948 | 0,5384 | 1,4544 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CIUDAD LOZADA - OCUMARE A C:Ig §§O4$CM \ 0,1723 | 0,4792 | 3,4948 | 05384 | 1,4544 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CIUDAD LOZADA - STA. LUCIA ACAR 500 MCM \ 0,1236 | 04645 | 3,6044 | 0,4896 | 1,4396 | 2,1265 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
CIUDAD LOZADA - ALVARENGA ACAR 500 MCM \Y 0,1236 | 0,4645 | 3,6044 | 0,4896 | 1,439 | 2,1265 LNETYP 193 0,1471 | 0,4728 | 3,4140 | 0,4690 | 1,3820 | 1,7190
ALVARENGA - CHARALLAVE ACAR 350 MCM \Y 0,1723 | 0,4792 | 3,4948 | 0,5384 | 1,4544 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CHARALLAVE - STA. LUCIA ACAR 350 MCM \ 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
CHARALLAVE - OCUMARE ACAR 350 MCM \Y 0,1723 | 0,4792 | 3,4948 | 0,5384 | 1,4544 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
YARE - OCUMARE ACAR 350 MCM \Y 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
OCUMARE - FNC ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 3,2220 | 04679 | 15124 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
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Tabla 21. Valores calculados y valor es anterior es de los parametr os eléctricos de las lineas en € sistema de transmisién de Eleoccidente.

L ineas de Eleoccidente

Base de datos creada Base de datos anterior
Nombredelalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
CARA DE AZUCAR - SANTA CLARA ACSR 336,4 MCM \Y 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
SANTA CLARA - GUACARA | ACSR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
GUACARA | - GUACARA I ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
GUACARA | - SAN DIEGO ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
GUACARA | - CARABOBO T1 ACAR 350 MCM \Y 0,1723 | 0,4793 | 3,4928 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0698 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
GUACARA | - CARABOBO T2 ACAR 500 MCM \% 0,1217 | 0,4657 | 3,6001 | 0,4834 | 1,4588 | 2,0698 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CARABOBO - FLOR AMARILLO ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CARABOBO - PEDRO CAMEJO ACAR 500 MCM \% 0,1235 | 0,4645 | 3,6023 | 0,4853 | 1,4440 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
PEDRO CAMEJO - PLANTA ESTE ACSR 336,4 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
PEDRO CAMEJO - SAN DIEGO ACSR 336,4 MCM \% 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PEDRO CAMEJO - VALENCIA ACSR 266,8 MCM \% 0,2088 | 0,4783 | 3,4602 | 0,5706 | 1,4578 | 2,0536 ACSR 266,8 MCM 0,2120 | 0,5125 | 3,2004 | 0,4036 | 1,1241 | 1,9096
SAN DIEGO - GUAPARO ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
SAN DIEGO - LOS GUAYOS ACAR 500 MCM \% 0,1235 | 0,4645 | 3,6023 | 0,4853 | 1,4440 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
SAN DIEGO - BARBULA ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,4674 | 1,5134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN DIEGO - GUACARA Il ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3098 | 0,4186 | 1,4986 | 2,0047 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
BARBULA - VALLE SECO ACSR 336,4 MCM \Y 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PLANTA CENTRO - GUAPARO ACSR 336,4 MCM \% 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PLANTA CENTRO - VALLE SECO ACSR 336,4 MCM \Y 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PLANTA CENTRO - MORON ACSR 336,4 MCM \Y% 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,4822 | 1,3718 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PLANTA CENTRO - CARBONERO ACSR 336,4 MCM \% 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PLANTA CENTRO - PETROQUIMICA ACSR 336,4 MCM \% 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,4822 | 1,3718 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PLANTA ESTE - VALENCIA ACSR 336,4 MCM \% 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
VALENCIA - LA FLORIDA ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 LNETYP 297 0,1807 | 0,4171 | 4,5050 | 0,4820 | 2,6460 | 1,0710
MORON - CARBONERO ACSR 336,4 MCM \% 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763

MORON - YARACAL ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ESTA COLOCADA COMO UNA CARGA
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L ineas de Eleoccidente

Base de datos creada

Base de datos anterior

Nombre delalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par &metr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
CARBONERO - CALEY ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 LNETYP 276 0,2002 | 0,4994 | 3,3000 | 0,4600 | 1,5820 | 2,0150
CARBONERO - SAN FELIPE ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 055036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
CARBONERO - PALMA SOLA ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PALMA SOLA - AROA ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 055036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
SAN FELIPE - CALEY ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 055036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
SAN FELIPE - CHIVACOA ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 35280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
CHIVACOA - NIRGUA ACAR 350 MCM \ 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CHIVACOA - YARITAGUA ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 055036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
YARITAGUA - CABUDARE ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4696 | 3,5280 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
YARITAGUA - ACARIGUA 11 ACSR 350 MCM \ 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
CABUDARE - ACARIGUA | ACSR 336,4 MCM \ 0,1660 | 0,4695 | 3,5301 | 04861 | 1,3675 | 2,0980 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 055036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
ACARIGUA | - SAN CARLOS ACSR 336,4 MCM \ 0,1656 | 0,5069 | 3,2519 | 0,4283 | 1,3972 | 2,0546 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
ACARIGUA | - ACARIGUA I ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
ACARIGUA | - GUANARE ACAR 350 MCM \ 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
ACARIGUA 11 - ARAURE ACAR 500 MCM \ 0,1236 | 0,4645 | 3,6044 | 0,4437 | 1,3624 | 2,1265 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
ACARIGUA Il - TUREN ACAR 350 MCM \ 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
TUREN - EL PLAYON ACAR 350 MCM \ 0,1724 | 0,4792 | 34948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
ARAURE - GUANARE ACAR 500 MCM \ 0,1236 | 0,4645 | 3,6044 | 0,4437 | 1,3624 | 2,1265 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
SAN CARLOS - TINAQUILLO ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 055036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
TINAQUILLO - YAGUARA T1 ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
TINAQUILLO - YAGUARA T2 ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763

TINAQUILLO - HILANDERIAS ACAR 350 MCM \ 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ESTA COLOCADA COMO UNA CARGA

YAGUARA - ARENOSA ACAR 500 MCM \ 0,1235 | 0,4645 | 3,6023 | 0,4853 | 1,4440 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
YAGUARA - BEJUMA ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
ISIRO - CORO | ACAR 350 MCM \ 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
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L ineas de Eleoccidente

Base de datos creada

Base de datos anterior

Nombre delalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par &metr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
ISIRO - CORO I ACAR 350 MCM \ 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
ISIRO - URUMACO ACAR 350 MCM \ 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
ISIRO - CEMENTOS CARIBE ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
ISIRO - PUNTO FIJO Il COBRE 350 MCM T 0,1006 | 0,5153 | 3,2237 | 0,3632 | 1,4056 | 2,0433 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PUNTO FIJO Il - PUNTO FIJO | ACAR 350 MCM \ 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4926 | 1,3772 | 2,0846 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PUNTO FIJO I - JUDIBANA ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326

PUNTO FIJO Il - TACUATO ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 NO ESTABA EN LA BASE DE DATOS

JUDIBANA - LOS TAQUES ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 ACAR 350 MCM | 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
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Tabla 22. Valores calculadosy valores anteriores de los parametros eléctricos de laslineas en el sistema de transmision de GT 1.

Lineasde GT 11

Base de datos creada Base de datos anterior
Nombre delalinea Tipo| Parametros €eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre] R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
DIEGO LOZADA - STA. TERESA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,4844 | 3,3921 | 0,3873 | 1,3685 | 2,2222 LNETYP 534 0,0802 | 0,4812 | 3,2870 | 0,3810 | 1,5440 | 2,1280
ARAGUA - LA HORQUETA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,4844 | 3,3910 | 0,3849 | 1,3712 | 2,2059 LNETYP 230 0,0804 | 0,4816 | 3,2910 | 0,3810 | 1,5450 | 2,1330
ARAGUA - LA ARENOSA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,4844 | 3,3910 | 0,3849 | 1,3712 | 2,2059 LNETYP 231 0,0804 | 0,4816 | 3,2910 | 0,3810 | 1,5450 | 2,1330
ARAGUA - STA. TERESA AAAC 927,2 MCM T 0,0731 | 0,4926 | 3,3586 | 0,3468 | 1,4636 | 2,0312 LNETYP 536 0,0863 | 0,4821 | 3,4410 | 0,3390 | 1,5320 | 2,2650
STA. TERESA - BARBACOA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,5013 | 3,2784 | 0,3294 | 1,2709 | 2,2219 LNETYP 230 0,0806 | 0,5010 | 3,3300 | 0,3970 | 1,6510 | 2,3320
LA HORQUETA - MACARO ACAR 1000 MCM \% 0,0317 | 0,3510 | 4,6743 | 0,3453 | 1,2378 | 2,7562 LNETYP 230 0,0700 | 0,4700 | 3,5500 | 0,4100 | 1,4100 | 2,2600

E. ZAMORA - S. J. DE LOS MORROS ACAR 1100 MCM \% 0,0579 | 0,4818 | 3,4401 | 0,3331 | 1,2840 | 2,2447 O ESTABA EN LA BASE DE DATOS
LA HORQUETA - CALABOZO ACAR 1100 MCM \% 0,0584 | 0,4812 | 3,4789 | 0,3311 | 1,3094 | 2,2336 ACAR 1100 MCM 0,4964 | 0,4964 | 3,3147 | 0,2324 | 1,0160 | 1,9226
LA HORQUETA - DIEGO LOZADA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,4844 | 3,3910 | 0,3849 | 1,3712 | 2,2059 LNETYP 230 0,0804 | 0,4816 | 3,2910 | 0,3810 | 1,5450 | 2,1330
ARENOSA - SAN DIEGO ACAR 500 MCM \% 0,1231 | 0,5118 | 3,2297 | 0,4368 | 1,3986 | 2,1300 LNETYP 230 0,0348 | 0,4155 | 4,2740 | 0,3260 | 1,2140 | 2,1330
ARENOSA - VALENCIA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,4844 | 3,3921 | 0,3873 | 1,3685 | 2,2222 LNETYP 230 0,0804 | 0,4816 | 3,2910 | 0,3810 | 1,5450 | 2,1330
ARENOSA - CABUDARE ACSR 636 MCM T 0,0731 | 0,4926 | 3,3586 | 0,3468 | 1,4636 | 2,0312 LNETYP 230 0,0863 | 0,4821 | 3,4410 | 0,3390 | 1,5320 | 2,2950
CABUDARE - YARACUY ACSR 636 MCM \% 0,0526 | 0,3596 | 4,5588 | 0,3663 | 1,2464 | 2,7101 LNETYP 230 0,0339 | 0,4169 | 4,2720 | 0,3280 | 1,2190 | 1,2910
YARACUY - BARQUISIMETO ACSR 636 MCM \% 0,0526 | 0,3596 | 4,5588 | 0,3663 | 1,2464 | 2,7101 LNETYP 230 0,0339 | 0,4169 | 4,2720 | 0,3280 | 1,2190 | 1,2910
YARACUY - MOROCHAS ACSR 636 MCM \% 0,1053 | 0,5028 | 3,2908 | 0,4190 | 1,3896 | 2,1589 LNETYP 534 0,0802 | 0,4812 | 3,2870 | 0,3810 | 1,5440 | 2,1280
YARACUY - ACARIGUA I ACAR 1000 MCM \% 0,0633 | 0,4855 | 3,4133 | 0,3794 | 1,3696 | 2,2322 LNETYP 230 0,0339 | 0,4169 | 4,2720 | 0,3280 | 1,2190 | 1,2910
SAN DIEGO - CANA DE AZUCAR ACAR 500 MCM \% 0,1231 | 0,5118 | 3,2297 | 0,4368 | 1,3986 | 2,1300 LNETYP 230 0,0628 | 0,4732 | 3,5500 | 0,3570 | 1,5040 | 2,1330
SAN DIEGO - MACARO ACAR 1100 MCM \% 0,0579 | 0,4818 | 3,4390 | 0,3716 | 1,3686 | 2,2281 LNETYP 230 0,0700 | 0,4700 | 3,5500 | 0,4100 | 1,4100 | 2,2600
CANA DE AZUCAR - MACARO ACAR 1100 MCM \% 0,0579 | 0,4818 | 3,4390 | 0,3716 | 1,3686 | 2,2281 LNETYP 230 0,0700 | 0,4700 | 3,5500 | 0,4100 | 1,4100 | 2,2600
PLANTA CENTRO - ISIRO L1 AAAC 927 MCM T 0,0731 | 0,4926 | 3,3604 | 0,3174 | 1,3559 | 2,0637 LNETYP 230 0,0863 | 0,4821 | 3,4410 | 0,3390 | 1,5320 | 2,2950
PLANTA CENTRO - ISIRO L2 ACAR 1100 MCM T 0,0579 | 0,4860 | 3,4065 | 0,2649 | 1,2049 | 2,0861 O ESTABA EN LA BASE DE DATOS

DIEGO LOZADA - TIARA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,4844 | 3,3910 | 0,3849 | 1,3712 | 2,2059 LNETYP 230 0,0804 | 0,4816 | 3,2910 | 0,3810 | 1,5450 | 2,1330
LA HORQUETA - TIARA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,4844 | 3,3910 | 0,3849 | 1,3712 | 2,2059 LNETYP 230 0,0804 | 0,4816 | 3,2910 | 0,3810 | 1,5450 | 2,1330
LA HORQUETA - DIEGO LOZADA ACSR 795 MCM \% 0,0712 | 0,4844 | 3,3910 | 0,3849 | 1,3712 | 2,2059 LNETYP 230 0,0804 | 0,4816 | 3,2910 | 0,3810 | 1,5450 | 2,1330
PLANTA CENTRO - YARACUY ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 0,4028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 LNETYP 230 0,0348 | 0,4174 | 4,2730 | 0,1328 | 1,2200 | 3,0940
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Lineasde GT 11

Base de datos creada

Base de datos anterior

Nombredelalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre|] R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
PLANTA CENTRO "A" - LA ARENOSA ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 044028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 ACAR 1100 MCM 0,0331 | 0,389 | 4,3570 | 0,1370 | 09160 | 3,1220
PLANTA CENTRO "B" - LA ARENOSA ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 044028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 ACAR 1100 MCM 0,0331 | 0,389 | 4,3570 | 0,1370 | 09160 | 3,1220
PLANTA CENTRO"C" - LA ARENOSA ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 0,4028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 ACAR 1100 MCM 0,0331 | 0,389 | 4,3570 | 0,1370 | 0,9160 | 3,1220
DIEGO LOZADA - SANTA TERESA ACAR 1100 MCM H 0,0306 | 04028 | 4,1964 | 03692 | 1,1124 | 3,1516 ACAR 1100 MCM 0,0802 | 04812 | 3,2870 | 0,3810 | 1,5440 | 2,1280
YARACUY - LA ARENOSA ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 044028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 LNETYP 400 0,0348 | 04174 | 42730 | 0,1328 | 1,2200 | 3,0940
YARACUY - TABLAZO| ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 0,4028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 LNETYP 400 0,0297 | 0,3821 | 4,3740 | 0,5090 | 1,2560 | 2,9000
YARACUY - TABLAZO 11 ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 044028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 LNETYP 400 0,0348 | 04174 | 42730 | 0,1328 | 1,2200 | 3,0940
LA ARENOSA "A" - LA HORQUETA ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 044028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 ACAR 1100 MCM 0,0331 | 0,389 | 4,3570 | 0,1370 | 09160 | 3,1220
LA ARENOSA "B" - LA HORQUETA ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 0,4028 | 4,1811 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0832 ACAR 1100 MCM 0,0331 | 0,389 | 4,3570 | 0,1370 | 0,9160 | 3,1220
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Tabla 23. Valores calculados y valor es anterior es de los par @metr os eléctricos de laslineas en € sistema de transmision de CADELA.

Lineasde CADELA
Base de datos creada Base de datos anterior
Nombrede lalinea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anterior es
Conductor Conductor

torre] R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
GUASDUALITO - LA PEDRERA ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,4885 | 1,3815 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
GUASDUALITO - STA. BARBARA ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,4885 | 1,3815 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
STA. BARBARA - URIBANTE ACAR 500 MCM \% 0,1235 | 0,4645 | 3,6023 | 0,4853 | 1,4440 | 2,1078 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
LA PEDRERA - URIBANTE ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL VIGIA Il - EL VIGIA ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4937 | 1,5985 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
EL VIGIA | - LA FRIA 11 ACAR 350 MCM \% 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,5000 | 1,6082 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
EL VIGIA | - TOVAR ACSR 336,4 MCM T-V 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4937 | 1,5985 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
EL VIGIA | - MERIDA 11 ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,5000 | 1,6082 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
MERIDA Il - MERIDA | ACSR 336,4 MCM T-V 0,1659 | 0,4720 | 3,5093 | 0,5661 | 1,5218 | 2,0731 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
MERIDA Il - EJIDO ACSR 336,4 MCM T-V 0,1659 | 0,4780 | 3,4644 | 0,5537 | 1,5349 | 2,0574 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
MERIDA Il - PLANTA PAEZ | L1 ACAR 500 MCM T-V 0,1232 | 0,5011 | 3,3155 | 0,4527 | 1,5918 | 2,0067 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
MERIDA Il - PLANTA PAEZ | L2 ACAR 500 MCM T-V 0,1232 | 0,5011 | 3,3155 | 0,4527 | 1,5918 | 2,0067 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
MERIDA Il - MUCUBAJI ACAR 500 MCM T-V 0,1232 | 0,5002 | 3,3224 | 0,4545 | 1,5899 | 2,0091 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
MUCUBAJI - PLANTA PAEZ ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3098 | 0,4512 | 1,5934 | 2,0047 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
EJIDO - TOVAR ACSR 336,4 MCM T-V 0,1657 | 0,4954 | 3,3336 | 0,5175 | 1,5732 | 2,0117 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2778 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
TOVAR-LA GRITA 1 ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4937 | 1,5985 | 1,9816 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
TOVAR - LA GRITA 2 ACAR 500 MCM T 0,1232 | 0,5018 | 3,3098 | 0,4512 | 1,5934 | 2,0047 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
LA GRITA - COROZO ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
LA GRITA - SAN CRISTOBAL | ACSR 336,4 MCM \% 0,1660 | 0,4696 | 0,3528 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
LA GRITA - PTA. TACHIRA ACSR 336,4 MCM \% 0,1660 | 0,4696 | 0,3528 | 0,5277 | 1,4491 | 2,0796 ACSR 336,4 MCM 0,1701 | 0,5036 | 3,2787 | 0,3628 | 1,1147 | 1,8763
PTA. TACHIRA - LA FRIA Il T1 ACAR 350 MCM T-V 0,1723 | 0,4979 | 3,3586 | 0,5111 | 1,4762 | 2,0354 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PTA. TACHIRA - LA FRIA Il T2 ACAR 350 MCM T-V 0,1723 | 0,4979 | 3,3586 | 0,5111 | 1,4762 | 2,0354 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PTA. TACHIRA - S. CRISTOBAL II ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PTA. TACHIRA - PALO GRANDE ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN CRISTOBAL | - COROZO ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
SAN CRISTOBAL Il - COROZO ACAR 350 MCM \% 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
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Lineasde CADELA

Base de datos creada

Base de datos anterior

Nombredela linea Tipo| Parametros eléctricos calculados Par ametr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor
torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO
PALO GRANDE - COROZO ACAR 350 MCM \ 0,1720 | 05166 | 3,2173 | 04674 | 15134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
LA FRIA 1l - SAN ANTONIO ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 3,2173 | 04674 | 15134 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
LA FRIA Il - TIBU (COLOMBIA) ACSR 336,4 MCM T 0,1656 | 0,5069 | 3,2472 | 0,4610 | 1,5037 | 1,9816 LNETYP 341 0,1706 | 0,4831 | 3,4210 | 0,5130 | 1,4360 | 1,0800
SAN ANTONIO - COROZO ACAR 350 MCM T-V 0,1721 | 0,4979 | 3,3550 | 0,5007 | 1,4861 | 2,0183 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
LA CONCORDIA - COROZO ACAR 350 MCM \ 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 05341 | 1,4588 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BARINAS| - SIPORORO ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 NO ESTABA EN LA BASE DE DATOS
SIPORORO - GUANARE ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 3,2220 | 0,4346 | 1,4069 | 2,0426 NO ESTABA EN LA BASE DE DATOS
BARINAS| - PLANTA PAEZ | T1 ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 3,2173 | 0,5000 | 1,6082 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BARINAS| - PLANTA PAEZ | T2 ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,5000 | 1,6082 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BARINAS | - SOCOPO AAAC 4/0 T 0,3126 | 05356 | 3,1016 | 05758 | 1,4255 | 1,9950 AAAC 4/0 0,3244 | 05092 | 32700 | 05740 | 1,6720 | 1,9410
BARINASI - BARINAS 1| ACAR 500 MCM \ 0,1236 | 04645 | 3,6044 | 0,4437 | 1,3624 | 2,1265 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
BARINAS| - BARINAS I ACAR 500 MCM \Y 0,1236 | 0,4645 | 3,6044 | 0,4437 | 1,3624 | 2,1265 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
BARINAS| - PENA LARGA ACAR 350 MCM \ 0,1724 | 0,4792 | 3,4948 | 0,4925 | 1,3772 | 2,0843 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BARINAS| - TORENO AAAC 4/0 T 0,3126 | 05356 | 3,1016 | 05758 | 1,4255 | 1,9950 AAAC 4/0 0,3244 | 05092 | 32700 | 05740 | 1,6720 | 1,9410
TORENO - LIBERTAD AAAC 4/0 T 0,3126 | 0,5356 | 3,1015 | 0,5752 | 1,4259 | 1,9936 AAAC 4/0 0,3244 | 0,5092 | 3,2700 | 0,5740 | 1,6720 | 1,9410
BARINASII - BARINASIII ACAR 500 MCM \ 0,1236 | 04645 | 3,6044 | 0,4437 | 1,3624 | 2,1265 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
PENA LARGA - GUANARE ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 3,2173 | 0,4337 | 1,4088 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
PLANTA PAEZ - VALERA II ACAR 350 MCM \Y 0,1723 | 0,4793 | 3,4927 | 0,5776 | 1,5260 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BUENA VISTA - CAJA SECA ACAR 350 MCM \ 0,1723 | 04793 | 3,4927 | 04885 | 1,3815 | 2,0661 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BUENA VISTA - TRUJILLO ACAR 500 MCM \ 0,1236 | 0,4645 | 3,6023 | 0,4397 | 1,3667 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
BUENA VISTA - VALERA 1| ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,5000 | 1,6082 | 1,9705 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
BUENA VISTA - LA PLATA ACAR 500 MCM T 0,1232 | 05018 | 3,3098 | 04512 | 1,5934 | 2,0047 ACAR 350 MCM 0,1714 | 0,4928 | 3,4209 | 0,3630 | 1,5339 | 2,0326
TRUJILLO - VALERA 11 ACAR 500 MCM \ 0,1235 | 04645 | 3,6023 | 0,4853 | 1,4440 | 2,1078 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
LA PLATA (VALERA I) - VALERA II ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,4337 | 1,4088 | 1,9705 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
VALERA Il - MONAY ACAR 350 MCM T 0,1720 | 05166 | 3,2173 | 04674 | 15134 | 1,9705 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
VALERA Il - SAN LORENZO ACSR 336,4 MCM \ 0,1659 | 04695 | 3,5280 | 05713 | 1,5163 | 2,0796 LNETYP 609 0,1306 | 04831 | 3,4220 | 0,5130 | 1,4360 | 2,0600
MONAY - CEMENTO ANDINO ACAR 350 MCM T 0,1720 | 0,5166 | 3,2173 | 0,4674 | 1,5134 | 1,9705 ACAR 500 MCM 0,1211 | 0,4959 | 3,3468 | 0,3162 | 1,1023 | 1,9382
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Tabla 24. Valores calculados y valor es anteriores de los parametros eléctricos delaslineas en € sistema detransmision de GT 1.

Lineasde GT I

Base de datos creada Base de datos anterior
Nombre de lalinea Tipo | Parametros eéctricos calculados Par &metr os eléctricos anteriores
Conductor Conductor

torre| R+ X+ B+ RO X0 BO R+ X+ B+ RO X0 BO

URIBANTE - SAN AGATON ACAR 1100 MCM Vv 0,0579 | 0,4818 | 3,4390 | 0,3716 | 1,3686 | 2,2281 ACAR 1100 MCM 0,0747 | 0,4772 | 3,4960 | 0,3400 | 1,5320 | 2,2000
ACARIGUA - PLANTA PAEZ ACAR 1100 MCM Vv 0,0579 | 0,4818 | 3,4390 | 0,4110 | 1,4405 | 2,2281 O ESTABA EN LA BASE DE DATOS

URIBANTE - EL COROZO ACAR 1100 MCM \% 0,0579 | 04818 | 3,4390 | 0,3716 | 1,3686 | 2,2281 ACAR 1100 MCM 0,0747 | 04772 | 3,4960 | 0,3400 | 1,5320 | 2,2000
URIBANTE - EL VIGIA II ACAR 1100 MCM H 0,0290 | 0,4034 | 4,1221 | 0,3669 | 1,1149 | 3,0782 ACAR 1100 MCM 0,0747 | 04772 | 3,4960 | 0,3400 | 1,5320 | 2,2000
EL COROZO - SAN MATEO ACAR 1100 MCM Vv 0,0579 | 0,4818 | 3,4390 | 0,3716 | 1,3686 | 2,2281 ACAR 1100 MCM 0,0747 | 0,4772 | 3,4960 | 0,3400 | 1,5320 | 2,2000
EL VIGIA Il - BUENA VISTA ACAR 1100 MCM H 0,0305 | 0,4028 | 4,1811 | 0,4101 | 1,1862 | 3,0832 ACAR 1100 MCM 0,0747 | 04772 | 3,4960 | 0,3400 | 1,5320 | 2,2000
PLANTA PAEZ - BUENA VISTA AAAC 927,2 MCM T 0,0731 | 0,4926 | 3,3586 | 0,3773 | 1,5597 | 2,0312 ACAR 1100 MCM 0,0747 | 04772 | 3,4960 | 0,3400 | 1,5320 | 2,2000
BUENA VISTA - MOROCHAS I AAAC 927,2 MCM T 0,0731 ]| 0,4926 | 3,3586 | 0,3773 | 1,5597 | 2,0312 LNETYP 597 0,0877 | 0,5000 | 3,2760 | 0,3390 | 1,5200 | 2,1360
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Desde latabla 17 a la tabla 24 se pueden observar las diferencias existentes
entre los parametros eléctricos de las 367 lineas calculadas con los parametros
eléctricos presentes en la base de datos utilizada por CADAFE. Se evidencia que en
la base de datos utilizada por CADAFE no se tomaba en cuenta la disposicion
geométrica de los conductores en la torre; se tomaban en cuenta los mismos
pardmetros el éctricos para todas las lineas de acuerdo solo al tipo de conductor, esto
trae como consecuencia que los valores no se adapten a la realidad debido a que los
pardmetros inductancia y capacitancia varian de acuerdo a la separacion existente
entre conductores y las distancias de los conductores a suelo. Para las lineas
calculadas la configuracion de las torres y las distancias si son tomadas en cuenta con
lo cual se obtienen parametros distintos dependiendo de si |a linea presenta torres con

configuracion triangular, vertical u horizontal para un mismo tipo de conductor.

De acuerdo con € tipo, disposicion y separacion de los conductores en las
torres se evidencia una variacion en los parametros eléctricos en genera. La
disposicion y separacion de los conductores viene dada de acuerdo con €l nivel de
tension a cual va a operar lalineay € tipo de conductor es un parametro que va en
funcion de la cantidad de potencia que se transmite por la linea. Una linea disefiada
para operar en 230 kV tiene mensulas de mayor longitud y por ende una separacion
mayor entre conductores comparada con una linea de 115 kV, lo que causa que los
pardmetros eléctricos no sean los mismos en ambos casos para un mismo tipo de
conductor. Una mayor separacion entre los conductores de cada una de las fases
produce un aumento en la inductancia de la linea y una disminucion en la
capacitancia. Un caso se puede observar inspeccionando |os parametros eléctricos de
secuencia positiva de las lineas verticales doble terna con conductor ACAR 500
MCM Chirica— Vistaal Sol en 115 kV mostradaen el Anexo N° 7 en lafigura7.1.70
y lalinea La Arenosa— San Diego en 230 kV mostrada en el Anexo N° 8 en lafigura
8.3.3 donde claramente se distingue que la linea en 115 kV presenta una reactancia
menor y una capacitancia mayor gue la linea de 230 kV debido a las diferencias de

distancia entre conductores para los dos tipos de torres utilizadas. Laresistenciavaria
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en muy poca proporcién debido a que es un parametro intrinseco del tipo de
conductor.

Otra variable que no tomaba en cuenta los parametros eléctricos utilizados
por CADAFE eralaresistividad del suelo, donde los parametros eran los mismos sin
importar la ubicacién de la linea. Por g emplo, paralalinea El Isiro — Coro | en 115
kV ubicada en € estado Falcdn y lalinea Upata— VillaLolaen 115 kV ubicadaen €
estado Bolivar existian los mismos valores de resistencia, reactancia inductiva y
susceptancia sin importar el valor de resistividad del suelo (ver tablas 17 y 21). Se
tiene e conocimiento de que la resistividad del suelo es muy variable de un lugar a
otro y que se encuentran distintos valores para un mismo terreno dependiendo de la
profundidad, por lo tanto no eralégico utilizar |os mismos parametros para dos lineas

ubicadas en lugares tan distintos en cuanto a condiciones de terreno.

Es importante destacar que a emplear las ecuaciones de Carson los
pardmetros eléctricos son dependientes del valor de resistividad del suelo. Como
CADAFE no cuenta con la informacion referente a las resistividades del suelo a lo
largo del trayecto de las lineas de transmision, se utilizo6 como referencia la norma
IEEE Std 81-1983 la cual establece valores de resistividad del suelo de acuerdo al
periodo de formacion geoldgica de la tierra. Al asociar la formacion geolégica del
suelo en Venezuela con los valores de resistividad dados en la norma se pretende
obtener un valor de resistividad |o mas cercano a la realidad. Sin embargo, puede
ocurrir que €l valor seleccionado no sea lo suficientemente cercano al valor real, por
tanto los parametros eléctricos cal culados tienen un error asociado. Este error se vera
reflegjado de forma puntual sobre los parametros el éctricos longitudinales (R y X) de
secuencia cero, debido a que para los parametros de secuencia positivay negativa la
resistividad del suelo no posee una influencia importante. La susceptancia es un
pardmetro independiente de la resistividad del suelo, por lo tanto su valor no varia a

cambiar laresistividad del mismo.

75



Al analizar los célculos realizados se evidencia que la resistividad del suelo
es un factor que afecta fundamentalmente los parametros longitudinales (R y X) de
secuencia cero. La tabla 25 muestra la diferencia existente entre tres lineas con la
misma configuracion de torre y tipo de conductor, pero con distinta resistividad del
terreno. Las lineas consideradas poseen conductores ACAR 500 MCM vy en latorre

estan distribuidos en una configuracién simple terna triangular.

Tabla 25. Variacién de los parametros eléctricos con respecto a la resistividad del suelo.

Par ametr os Eléctricos por unidad delongitud.

e | Resstividad R+ RO X+ X0 B+ BO

[ohm.m] | [ohm/km] | [ohm/km] | [ohm/km] | [ohmkm] | 1 Sikm] | [ Skm]

San Diego 100 0,1232 0,4186 0,5018 1,4986 | 33008 | 2,0047
Guacarall

Buena Vista 300 01232 04512 05018 15934 | 33008 | 2,0047
LaPlata

El Jobal 3000 0,1232 0,5266 0,5018 1,7861 | 33098 | 2,0047
Los Pijiguaos

En latabla 25 se puede observar que a medida que la resistividad del suelo
aumenta, los pardmetros eléctricos RO y X0 también se incrementan, 1o cual incide de
forma directa sobre la corriente de falla para cortocircuitos monofasicos y bifasicos a
tierra lo cua conlleva a tener variaciones en e nivel de cortocircuito. La no
consideraciéon de estas variaciones puede causar malos gjustes en los relés de

proteccion de las lineas de transmisién de CADAFE.

En latabla 25 se observa también que los parametros de secuencia positiva
no son afectados a variar la resistividad del suelo, por lo tanto, para €l andlisis de
flujos de cargas €l valor de resistividad no influye en e comportamiento del sistema.
Sin embargo, la disposicion de los conductores, la separacion de los mismos y el
nimero de circuitos paraelos suspendidos en las torres s influye en €

comportamiento del sistema.

76



Al realizar lainspeccion de las tablas 19, 22 y 24 se evidencia que las lineas
presentaban |os mismos pardmetros el éctricos paralas lineas en 230 kV y 400 kV que
utilizaban e mismo tipo de conductor. Esto es un error que presentaba la base de
datos ya que las lineas en 400 kV utilizadas en CADAFE poseen una configuracion
horizontal con dos conductores por fase lo cual se ve reflgjado en una disminucién de
la resistencia y la inductancia y un aumento de la capacitancia que en los calculos
realizados se evidencia con claridad. Al utilizar dos conductores por fase hay una
disminucion en la resistencia y en la reactancia inductiva, 10 que permite obtener

menores pérdidas por transmision y una mayor capacidad de transmisién en lalinea.

CADAFE cuenta en su sistema de transmision con lineas que poseen
conductores de poco diametro. Estos conductores generan caidas de tension
importantes entre subestaciones, ya que a poseer un didmetro pequefio la resistencia
y lainductancia del conductor son elevadas obteniendo asi una impedancia serie ata
lo cual conlleva a tener diferencias significativas de tension entre una subestacion y
otra, ademés de generar pérdidas excesivas y no permiten transportar una cantidad
importante de energia. Los conductores que poseen estas caracteristicas son todos 1os
gue estan por debagjo de 500 MCM. Por esta razon CADAFE emplea en la actualidad
conductores alo sumo de 500 MCM paralineas de 115 kV.

En la base de datos utilizada por CADAFE se presentaban problemas
relacionados con la definicion del tipo de conductor, ademés de utilizar los mismos
pardmetros para todas las lineas de acuerdo al tipo de conductor existian parametros
para conductores sin un nombre definido y por lo tanto la procedencia de los valores
era desconocida, esto se puede observar desde latabla 17 ala 24 paralos conductores
denotados como LNETY P. Muchas lineas utilizaban conductores distintos a los que
poseen en la redlidad y €l vinculo existente entre la linea y €l conductor no era
personalizado, es decir, S se realizaba alguna variacion en algun parametro eléctrico

para una linea, el cambio se veia reflgjado en todas las lineas que poseian en mismo
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tipo de conductor, esto imposibilitaba hacer estudios puntuales sobre una solalineaya
que se tenian variaciones de las caracteristicas del sistemaen varios puntos alavez.

Este problema se solventé a crear la nueva base de datos en la cua se
pueden realizar cambios tanto en € tipo de conductor, tipo de torre, resistividad,
distancia entre conductores, variando de forma individual los parametros eléctricos,
yaque acadalineaselerealizo € clculoy selevinculé aun tipo de torre, con €l fin
de operar de manera independiente sobre cada una de ellas. Paralograr esto se realizd
una base de datos en lalibreria del programa DigSILENT en la cual se especifican las
lineas de acuerdo a lafilial ala que pertenecen y tipo de torres utilizadas, pudiendo

variar las caracteristicas de lalinea dentro del médulo de calculo que posee cada una.

Para las lineas San Geronimo — Cabruta con 184,85 km de longitud y
Cabruta— Los Pijiguaos con 192,92 km de longitud aisladas en 230 kV pero operando
en 115 kV se presentan problemas en cuanto a nivel de tension en los extremos
emisor y receptor. El problema estriba en que como las lineas presentan una gran
longitud la susceptancia se transforma en un pardmetro influyente, ademés de
presentar un nivel de carga bajo debido a que la zona donde estan ubicadas estas
lineas es fundamentalmente residencial. El bagjo nivel de cargay lagran longitud dela
linea producen un efecto conocido como Ferranti, en € cua la linea tiende a
comportarse como una linea en vacio s esta poco cargada, o cua produce que la
corriente presente efectos capacitivos (adelantada) inyectando reactivos y
aumentando los niveles de tensidn, fundamentalmente en el extremo receptor [8].
Para solventar este problema CADAFE utiliza compensacion reactiva en estas lineas.
Ademas, los parametros que existian en la base de datos no se correspondian con las
caracteristicas de la linea lo cua llevaba a tener tensiones muy elevadas en la
simulacion de flujo de carga. Al readlizar e célculo para estas lineas se tiene un
aumento en la resistencia y en la reactancia, y una disminucion en la susceptancia
(ver tabla 20) lo que al correr € flujo de carga trae como consecuencia una reduccion

en las tensiones de | as subestaci ones conectadas por estas lineas
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Las lineas Yaracuy — Planta Centro en 400 kV, Yaracuy — La Arenosa en
400 kV y Yaracuy — El Tablazo en 400 kV emplean compensacion serie capacitiva,
con € fin de neutralizar € efecto inductivo, aumentando asi la capacidad de
transmision de la linea. La disminucion de la resistencia y la reactancia inductiva
debido a la consideracion de los dos conductores por fase para las lineas de 400 kV,
generan gue la componente reactiva sea menor utilizando la nueva base de datos. Esto
genera una mayor reduccion de la impedancia serie 10 que se traduce en una menor

caidadetension en lalinea

7.2 Flujo de carga de demanda maxima para €l estado Falcédn (07/12/2005)

Para verificar y evaluar el comportamiento del sistema por medio de las
simulaciones una vez realizado el calculo de los parametros el éctricos de las lineas de
transmision de CADAFE, se planted realizar un estudio de flujo de carga para €
estado Falcon. El flujo de carga se realiza con las bases de datos actualizada y la no
actualizada para un escenario de alta carga. Los resultados de los flujos de carga se

pueden observar en el Anexo N° 10 en lasfiguras 10.1y 10.2.

En estas figuras se muestran los valores de tensién en cada subestacion, la
potencia activa y reactiva circulando por los autotransformadores y por las lineas de
transmision, el nivel de cargadelaslineasy de |los autotransformadores, y la potencia

entregada por los generadores. En las tablas 26 y 27 se resumen |os resultados.
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Tabla 26. Resultados del flujo de carga con los parametr os electricos actualizados.

Nivel de| Potencia| Potencia| Nivel de| Corriente|Perdida de vael. (,je N|vel- (,je
o L. . . . . Tension | Tension| Error
Linea Tension| Activa |Reactival Carga | Magnitud| Potencia Barra simulacion | Real %]
0,
[kv] [ [MW] | [Mvar] | [%] [kA] (MW] [kV] k]
P. Centro - El Isiro L1 230 98,284 8,034 32,580 0,239 3,153 Planta Centro 400 kV 411,24 410,00 0,3
P. Centro - El Isiro L2 230 99,508 11,365 29,250 0,243 2,595 Planta Centro 230 kV 237,90 236,00 0,8
El Isiro - Pto. Fijo I 115 39,364 17,559 37,490 0,212 1,211 El Isiro 230 kV 221,17 220,00 05
El Isiro - Coro|| 115 48,298 7,028 96,150 0,240 0,298 El Isiro 115 kV 117,39 116,00 1,2
El Isiro - Coro |l 115 64,054 14,180 | 129,080 0,323 0,054 Pto. Fijo Il_A 115kV 107,98 109,00 0,9
El Isiro - C. Caribe 115 24,232 8,632 28,810 0,127 0,382 Pto. Fijo [I_B 115kV 116,88 117,00 0,1
El Isiro - Urumaco 115 16,096 1,824 9,650 0,080 0,106 Pto. Fijo | 115 kV 117,15 117,00 0,1
Pto. Fijo | - Pto. Fijo I 115 50,095 3,710 27,470 0,248 0,095 Coro | 115kV 116,40 116,00 0,3
Pto. Fijo Il - Judibana 115 38,153 14,885 48,650 0,219 0,149 Coro Il 115KV 117,24 117,00 0,2
Judibana - Los Tagues 115 5,004 1,619 6,430 0,028 0,004 Judibana 115 kV 107,19 107,00 0,2
IPP- Pto. Fijol L1 115 25,124 -15,208 29,040 0,145 0,076 Los Tagues 115 kV 107,02 107,00 0,0
IPP- Pto. Fijol L2 115 25,124 -15,208 29,040 0,145 0,076 C. Caribe 115 kV 113,97 114,00 0,0
8,199 Urumaco 115 kV 116,11 116,00 01
Tabla 27. Resultados del flujo de carga con los par ametr os el éctricos no actualizados.
Nivel de| Potencia| Potencia| Nivel de| Corriente| Perdida de N|vel. ('1e N|vel. ('1e
g C . . . ) . Tension | Tension | Error
Linea Tension| Activa | Reactival Carga | Magnitud| Potencia Barra Simulacion | Real [%]
0,
[kV] [MW] | [Mvar] [%] [kA] [MW] [kV] [kV]
P. Centro - El Isiro L1 230 100,651 4,582 29,412 0,241 3,703 Planta Centro 400 kV 417,27 410,00 1,8
P. Centro - El Isiro L2 230 98,499 10,431 43,354 0,237 2,478 Planta Centro 230 kV 241,68 236,00 2,4
El Isiro - Pto. Fijo Il 115 40,198 16,875 43,511 0,211 2,041 El Isiro 230 kV 225,03 220,00 2,3
El Isiro - Coro | 115 48,286 6,564 94,323 0,235 0,286 El Isiro 115 kV 119,47 116,00 3,0
El Isiro - Coro || 115 64,052 13,700 | 126,637 0,317 0,052 Pto. Fijo Il_A 115kV 108,43 109,00 0,5
El Isiro - C. Caribe 115 24,215 8,337 50,961 0,124 0,365 Pto. Fijo Il_B 115kV 117,00 117,00 0,0
El Isiro - Urumaco 115 16,218 4,871 34,685 0,082 0,218 Pto. Fijo | 115 kV 117,27 117,00 0,2
Pto. Fijo | - Pto. Fijo I 115 50,094 3,708 41,115 0,247 0,094 Coro | 115kV 118,51 116,00 2,2
Pto. Fijo Il - Judibana 115 38,158 14,837 72,575 0,218 0,147 Coro Il 115kV 119,32 117,00 2,0
Judibana - Los Tagues 115 5,011 1,639 19,240 0,030 0,004 Judibana 115 kV 107,67 107,00 0,6
IPP- Pto. Fijo | L1 115 25,123 -15,228 29,021 0,145 0,076 Los Taques 115 kV 107,40 107,00 0,4
IPP- Pto. Fijo | L2 115 25,123 -15,228 29,021 0,145 0,076 C. Caribe 115 kV 116,22 114,00 1,9
9,540 Urumaco 115 kV 116,55 116,00 05
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De las tablas 26 y 27 se puede observar que existen diferencias notables en
los niveles de tensién obtenidos por las simulaciones del flujo de cargas. Los
resultados muestran que el error es mas elevado para la smulacion con la base de
datos no actualizada en comparacion con la base de datos actualizada. Se toma como
referencia los valores reales obtenidos por la verificacion de los equipos de medicion
en cada una de las subestaciones del estado Falcon para la hora de alta carga
seleccionada. Tomando en cuenta el error obtenido para la subestacion El Isiro que es
laimportante del estado Falcon se tiene un error de 1,2 % (representa 1,39 kV) con la
base de datos actualizada, mientras que con la base de datos no actualizada es de 3,0
% (representa 3,47 kV) evidenciandose una mejoria en los resultados obtenidos por
simulacion. Es importante destacar que el error es menor para todas las subestaciones
utilizando la base de datos actualizada. Para CADAFE es imprescindible tener
resultados por simulacién lo mas parecidos a la realidad para realizar estudios y
planificaciones sin cometer errores, un gemplo es € nivel de tension obtenido
utilizando la base de datos no actualizada en la subestacion Planta Centro en 400 kV
que discrepa de latension real en 7,27 kV que a pesar de representar un error de 1,8

% CADAFE lo considera excesivo.

Las diferencias en los niveles de tension se deben exclusivamente a los
cambios redlizados en los pardmetros eléctricos de las lineas de transmision,
mostrando variaciones en las pérdidas por transmision, potencias activas y reactivas
circulantes en las lineas, magnitud de la corriente y nivel de carga. Las diferencias en
los niveles de tension se debe a que para la base de datos actualizada los valores de
las inductancias son mas altas y |as susceptancias son mas bgjas para las lineas de este
estado en comparacion con la base de datos no actualizada. Estas diferencias permiten

tener distintas condiciones para los dos casos en cuanto ala regulacion de tension.
Es importante destacar que utilizando la base de datos actualizada se

producen menores pérdidas por transmision (8,19 MW) en comparacion con las

pérdidas obtenidas con la base de datos no actualizada (9,54 MW). Esta variacion es
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debida a la disminucion sustancial de la resistencia en lalinea El Isiro — Pto. Fijo Il,
donde las pérdidas pasan de 2,04 MW a 1,21 MW. En la gran mayoria de las lineas
las pérdidas por transmision se ven reducidas pero en una menor proporcion, estas

pérdidas pueden ser observadas en las tablas 26 y 27.

El consumo de potencia reactiva se ve incrementado en la simulacion del
flujo de cargas utilizando la base de datos actualizada. Este aumento del consumo de
potencias reactivas es debido a aumento en la reactancia inductiva, que aunado a la
disminucion de la susceptancia producen un nivel de tension menor a producido con
los parametros el éctricos de las lineas no actualizados.

De acuerdo con € reporte emitido por € despacho de carga nacional y los
resultados obtenidos por medio de larealizacion de los flujos de carga, se observa que
la base de datos que utiliza los pardmetros el éctricos actualizados se adecuan mejor a
larealidad. Por lo tanto e andlisis del sistema eléctrico de Falcon se fundamenta en

los resultados obtenidos a utilizar |os pardmetros el éctricos cal culados.

De los resultados obtenidos a realizar e flujo de cargas para e estado
Falcon utilizando los nuevos parametros eléctricos de las lineas de transmision,
mostrado en la tabla 26, se observa que se presenta un nivel de carga del 129,08 % en
la linea El Isiro — Coro Il y 96,15 % en la linea El Isiro — Coro | debido a las
limitaciones del TC (250 A), se encuentran niveles de tension por debajo de los
normales en las barras de las subestaciones Pto. Fijo I1_A, Judibanay Los Taques,
alcanzando tensiones fuera de los limites normales hasta de 107 kV (0,93 p.u). El
bajo nivel de tensién en estas subestaciones se debe fundamentalmente a las

caracteristicas eléctricas y gran longitud (86 km) de la linea El Isiro — Pto. Fijo II_A
en 115 kV lo que genera una impedancia serie elevada (45,15D78,95 W), que

aunado a la cantidad de potencia que circula por la linea (38 MW), causan una caida
de tensidon de 9,41 kV entre las subestaciones El Isiro y Punto Fijo |1_A, afectando de
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forma directa a las subestaciones Judibana y Los Tagues debido a la conexion radial
gue existe en esta zona.

Es importante destacar que los niveles de tension en las barras del estado
Falcon se mantienen entre los limites aceptables exceptuando las barras antes
mencionadas, gracias a la entrada en operacion de la segunda linea simple terna
triangular Planta Centro — El Isiro en 230 kV. Con la puesta en servicio de esta linea
aumento la capacidad de transmision de potencia hacia € estado Falcon, ademas de
permitir obtener una disminucion en la caida de tension entre la barra de Planta
Centro en 230 kV y la barra de El Isiro en 230 kV generando asi un nivel de tension
aceptable en la subestacion El 1siro, ademas de disminuir las pérdidas por transmision

y aumentar la confiabilidad del sistema.
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CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

La base de datos utilizada por CADAFE con anterioridad, presentaba
deficiencias en cuanto alos valores de |los parametros eléctricos (R, X y B) paratodas
las lineas de transmision. Los parametros tenian el mismo valor para un tipo de
conductor, sin importar |as caracteristicas reales de las lineas. La nueva base de datos
toma en cuenta todos los factores involucrados en la conformacion de linea como:
distribucion de los conductores en las torres, tipo de conductores, resistividad del
suelo, separaciones de los conductores, nimero de conductores por fase. Los cuales
inciden en la determinacion real de los parametros eléctricos de una linea de
transmision aérea. Por esta razon se observaron discrepancias entre los valores de los
pardmetros eléctricos calculados y los valores que existian en la base de datos de
CADAFE.

Los parametros eléctricos de secuencia cero varian de acuerdo a la
resistividad que presenta €l terreno y debido alaimposibilidad de realizar los cdlculos
con los valores redles de cada linea, se empled como recurso la utilizaciéon de la
norma |IEEE Std. 81-1983 la cua indica valores de resistividad de acuerdo a la
formacion geoldgica del suelo. Lainformacion dada en la norma se relaciona con un
mapa geologico de Venezuela permitiendo definir los valores de resistividad més
acordes para cada una de las lineas de transmision. A pesar de definir los valores de
resistividad de acuerdo a la norma, puede ocurrir que los valores seleccionados no se
adecuen de forma exacta a la realidad del terreno lo cual puede introducir errores en
los célculos para alguna de las lineas especificamente en los parametros eléctricos de

secuencia cero.

Para poder operar con los nuevos parametros eléctricos de las lineas de
transmision se cred una base de datos en la cual estan las 367 lineas calculadas y los
datos de los conductores utilizados, todo dentro de la libreria del DigSILENT Power

Factory 13.1.253. Con la base de datos creada se permite la variacion de las



caracteristicas de los conductores, altura de las torres, resistividad del suelo, entre
otros, dentro del modulo de calculo definido para cada una de las lineas de
transmision, con lo cual se tiene posibilidad de realizar estudios en el sistema, de
acuerdo a cambios realizados en la topologia y caracteristicas de los elementos que

conforman a una o varias lineas de transmision.

Al redlizar simulaciones de flujo de carga con la base de datos no actualizada
se tenian como resultados flujos y tensiones en las barras algjados de los resultados
reales, no acordes con los valores emitidos por e despacho de carga nacional, los
cuales son solventados con la realizacion del cdlculo de las 367 lineas de transmision

pertenecientes a CADAFE y la actualizacion de la base de datos en su totalidad.

Para €l flujo de cargas del estado Falcdn con la base de datos actualizada se
tienen tensiones més cercanas a la realidad y menos pérdidas por transmision, lo que
generd un menor error en los valores de tension de todas las subestaciones en
comparacion a la utilizacion de la base de datos no actualizada, adecuadndose estos

resultados a comportamiento real del sistema.

Para € estado Falcdn se encuentran tensiones por debajo de los niveles

permisibles en las subestaciones Pto. Fijo I, Judibanay Los Taques.

Se recomienda realizar los estudios de las caracteristicas de los suelos para
cada una de las lineas de transmision, con lafinalidad de obtener los valores reales de
resistividad del suelo y asi redlizar los calculos de los parametros eléctricos de las

lineas con exactitud y no depender de una referencia normada.

Se recomienda mantener todos los proyectos relacionado con lineas de
transmision en archivos impresos o digitales a fin de mantener la informacién a
disposicion, lo cua permitira generar estudios con la consideracion de todos los

detalles propios y caracteristicos de las lineas.
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[ ANEXO N° 1]
MARCO TEORICO

Definicion de sistema de transmision.

Un sistema de transmisién de energia es € medio de conexion entre los
centros de generacion y 1os centros de consumo, ademas de permitir el intercambio de
energia entre sistemas eléctricos a lo largo de un territorio. Las lineas de transmision
y las subestaciones representan los grandes componentes de un sistema de
transmision. Este sistema se caracteriza por tener diferentes niveles de tension de
operacion. Esta condicion técnica necesaria permite que € intercambio se de en
condiciones que minimicen las pérdidas, para de esta forma lograr el uso €eficiente de

la energia por parte de todos los integrantes del sistema el éctrico.

Las lineas de transmision constituyen las arterias através de las cuales fluye la
energia desde los centros de generacion hasta los centros de consumo. Dependiendo
del nivel de tensidon a cual se redliza la transmision de energia eléctrica, se tienen

clasificadas alas redes en tres categorias: transmision, subtransmision y distribucion.

En una linea de transmision existen dos elementos que influyen de forma
directa en e valor de los parametros eléctricos de la misma, como lo son los

conductoresy €l tipo de torre utilizada.

Debido a las propiedades eléctricas de los conductores se puede transmitir
energiade un lugar aotro y existe una variedad de estos empleados en |os sistemas de

transmision definidos como se muestra a continuaci on.



Tipos de conductores. *

L os conductores, por las caracteristicas el éctricas propias del material, pueden
ser de cobre, duminio y aluminio-acero y se presentan normalmente desnudos. Estos
conductores van sujetos a los aisladores; éstos, a través de |os herrgjes, son colocados
en las crucetas 0 mensulas, que a su vez, se colocan sobre el poste que los mantiene
distanciados del suelo.

En e principio de transmision de corriente eléctrica, los conductores eran de
cobre. Estos han sido reemplazados por conductores de aluminio para lineas aéreas
debido a su menor costo y peso con respecto a los de cobre para un mismo valor de

resistencia.

Los simbolos que identifican los diferentes tipos de conductor de aluminio

son los siguientes:

a) AAC: Todos los conductores de aluminio.

b) AAAC: Todos los conductores de aleacion de aluminio.

¢) ACSR: Conductores de aluminio con alma de acero.

d) ACAR: Conductores de aluminio con almade aleacion de aluminio.

Los conductores de aleacion de aluminio tienen mayor resistencia a la
tensién que los conductores eléctricos de auminio de grado normal. EI ACSR
consiste en el nucleo central (alma) de hilos de acero rodeado por capas de hilos de

aluminio. El ACAR tiene un nucleo central de aluminio de dta resistencia rodeado

por capas de conductores eléctricos de aluminio.

! Stevenson, Williams. Elementos de andlisis de sistemas de potencias.



Las capas aternadas de hilos de conductor trenzados estan enrolladas en
direcciones opuestas (helicoidal) para prevenir que e conductor se desenrolley para
hacer que el radio externo de una capa coincida con €l interno de la siguiente. El
trenzado da flexibilidad para secciones transversales de area mayor. EI nimero de
hilos depende del nimero de capas'y de que todos |os hilos sean del mismo didmetro.
El nimero total de hilos en cables concéntricamente donde € espacio anular esta

[leno con hilos de didmetro uniforme esde 7, 19, 37, 91 o més.

Una de las propiedades més importantes de un conductor es su resistencia
eléctrica

Resistencia de los conductor es.
La resistencia de los conductores de las lineas de transmision es la causa méas

importante de pérdida de potencia en ellas. El termino “resistencia’, se refiere a la

resistencia efectiva. La resistencia efectiva de un conductor es:*

R

_ Pérdida..de..potencia..en..dl..conductor (V\/)

2 1)
I

Donde la potencia estéd en Watts e | es la corriente rms en el conductor en
Amper. La resistencia efectiva es igual a la resistencia d.c del conductor solo s la

distribucion de corriente através del conductor es uniforme.
Laresistencia de corriente directa a una temperatura especifica T es.

rl

I:adc,T :K (VV) (2)

! Stevenson, Williams. Elementos de andlisis de sistemas de potencias.



donde;

r : Resistividad del conductor.

| : Longitud del conductor.
A: Areade la seccion transversal.
Laresistencia de un conductor es afectada por cuatro factores:
(a) Trenzado:®

El cdlculo de la resistencia de un conductor en corriente continua por la
expresion (2), siendo | lalongitud topogréfica del conductor, es correcto tratdndose de
conductores macizos, mas no en el caso de conductores trenzados, pues hay que
contar con las mayores longitudes de los hilos debido a la disposicion helicoidal que
presentan en e trenzado. Tal incremento de longitud suele tenerse presente, a los
efectos de la ecuacion (2) como un aumento de, con lo cua | seguira siendo la

longitud topogréafica del conductor. Los aumentos a atribuir a r son de 1 a 3,5 %. Los

datos de resistencias por unidad de longitud de los conductores, facilitados por los

fabricantes, incluyen tal concepto.
(b) Temperatura:*

Lavariacion en resistencia de los conductores metdlicos con la temperatura es
préacticamente lineal en el rango normal de operacion. Cuando laresistenciad.c de un
conductor esta dada a una temperatura conociday se desea obtener €l valor referido a

otra temperatura, la siguiente ecuacion pueden ser utilizada:

! Stevenson, Williams. Elementos de andlisis de sistemas de potencias
2 Ras, Enrique. Teorfade |ineas eléctricas.



Rdc,tz — K +t2

: 3
Ren K+tl )

donde:
Ruc, 12: Resistenciad.c en latemperaturat2 en °C.
Rac, 11: Resistenciad.c en latemperaturatl en °C.

K: Constante que representa el cero absoluto de |os material es conductores.

La constante K representa la temperatura para la cual el conductor tiene un

valor deresistencianulo y se define como cero absol uto.

En latabla 1 se dan los valores caracteristicos de los materiales utilizados en

|a fabricacion de conductores.

Tabla 1. Valores de la constante de temper atura de cer o absoluto en conductor es.

Material K (°C)

Cobre recocido con 100% de conductividad 2345
Cobre estirado en frio con 97,3% de conductividad 241,5
Aluminio 228,1

Los cambios en la resistencia por medio de la evaluacion de la ecuacion (3)
son validos solo para la resistencia d.c, y no puede ser utilizada para evaluar la

resistencia a.c a menos que el efecto piel sea omitido.

(c) Frecuencia (“Efecto Piel):*

La resistencia de un conductor no magnético varia no solo con la

temperatura sino también con la frecuencia, esto es debido a efecto piel. El efecto

3 Westinhouse. Transmisién and distribution reference book.



piel se debe a que la corriente fluye cercana a la superficie del conductor como
resultado de la no uniformidad de la distribucion del flujo dentro del mismo. Esto
incrementa la resistencia del conductor por la reduccion de la seccién transversa
efectiva por donde circula la corriente. Un factor de correccién k, obtenido por la
ecuacion diferencial de Bessel, es considerado para reevaluar la resistencia a.c. Para
60Hz, k se estima arededor de 1,02.

k (4)

(d) Magnitud de la corriente:®

La resistencia de un conductor magnético varia con la magnitud de la
corriente. La magnitud de la corriente determina €l flujo y, por tanto, se presentan
pérdidas magnéticas en el conductor. La presencia de este factor adicional complica
la determinacién de la resistencia de conductores magnéticos. Por estas razones €l
efecto de lamagnitud de la corriente en los conductores no se analiza en detalles.

Otro elemento importante en la determinacion de los pardmetros eléctricos de
una linea de transmision son las torres 0 apoyos por donde van suspendidos los
conductores.

Apoyos.*

Se denominan apoyos a los elementos que soportan los conductores y demés
componentes de una linea aérea separandolos del terreno; estan sometidos a fuerzas
de compresion y flexion, debido a peso de los materiales que sustentan y ala accion

del viento sobre los mismos.

3 Westinhouse. Transmisién and distribution reference book.
* http://www.ing.unlp.edu.ar/sispot/libros.



Aunque las prescripciones oficiales establecen que los apoyos podrian ser de
cualquier material, siempre que se cumplan las debidas condiciones de seguridad,

solamente se utilizan para construir apoyos la madera, €l hormigony €l acero.

Seguin su funcidn, los apoyos en una linea, se pueden clasificar en:

Apoyos de alineacion: Su funcion es solamente soportar 1os conductores y cables de

tierra; son empleados en |as alineaciones rectas.

Apoyos de angulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de tierra en
los vértices o angulos que formalalinea en su trazado. Ademas de las fuerzas propias
de flexion, en esta clase de apoyos aparece la composicion de las tensiones de cada

direccion.

Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que
limiten e impidan la destruccion total de la misma cuando por cualquier causa se

rompa un conductor o apoyo.

Apoyos defin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto

de anclgje de mayor resistencia.

Apoyos especiales. Su funcién es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden
ser, por eiemplo, cruce sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacion o

una bifurcacion.

En Venezuela e material mas utilizado para la construccién de lineas de transmision

en altay extraaltatension es el acero en celosia.

Torremetdlica de celosia.

Este tipo de torre se emplea sobre todo para lineas de distribucién de media

tension y para € transporte de adtas y muy atas tensiones. Esta construido por



perfiles laminados o redondos, montados en celosia y unidos a los montantes por
remaches, tornillos o0 soldadura. Se construyen generamente en dos o cuatro

montantes.

Los postes de celosia de dos montantes se emplean para redes de media
tension; estén constituidos por dos perfiles en U, y la celosia estéd formada por

pletinas de seccion rectangular o por perfiles laminadosen L.

Los postes de celosia de cuatro montantes son de forma troncopiramidal, de
cuatro caras iguales; en algunos casos, pueden ser también de forma rectangular. Las
celosias laterales se organizan preferentemente en forma de entramado triangular

sencillo, con unainclinacion de unos 30 grados.

Laformay dimensiones de las torres dependera de los esfuerzos a que estén

sometidos, de latension de lalineay de la distancia entre postes.

Una vez definido € tipo de conductor utilizado en lalineay € tipo de torre

empleada se pueden determinar los parametros el éctricos de lalinea.

Par ametros eléctricos de laslineas de transmision.

Una linea de transmision tiene cuatro parametros que afectan su capacidad
de cumplir su funcién como parte de un sistema de potencia: resistencia, inductancia,
capacitancia y conductancia. Donde la resistencia y la inductancia son los dos
componentes que conforman la impedancia serie y la capacitancia y la conductancia

conforman la componente de admitancia en derivacion.

A continuacion se describen y formulan las ecuaciones matematicas para la
determinacién de laimpedancia serie y la capacitancia tomando en cuenta €l efecto de

retorno de corriente por tierra.



Impedancia serie de una linea de transmisién trifasica con cables de guarda y
efecto deretorno por tierra.”

Laimpedancia serie esta compuesta por 10s efectos resistivos e inductivos de
la linea. Para condiciones normales de disefio, la reactancia inductiva, es la parte
dominante de la impedancia serie, la cual determina el efecto sobre la capacidad de
transmitir y la caida de tension. Este dominio de la inductancia sobre la resistencia se

aprecia por medio de larelacion X/R>>1 paralineas de transmision en atatension.

El desarrollo del modelo se basa en |la resistencia y reactancia inductiva de

unalineatrifasica como lamostrada en lafigura 1.

nl(4) Nn2(5) r&% (3+N)

QO
a(l) b(2)
c (3
N Superficie
DKK’ delatierra
nl’ n2” nN’
a b’

Figura 1. Representacion de unalinea de transmision trifasica con reemplazo delatierra por

conductor esimagenes deretorno.

® J. Duncan, Glover. Power system analysis and desing.



Lalinea de lafigura 1 posee tres fases denotadas como a, b y ¢, donde los
conductores en haz son reemplazados por un conductor equivalente. La linea posee
ademés N cables de guarda denotados como nl, n2, ..., nN. Todos los cables de
guarda estan conectados en paralelo y estan puestos a tierra en interval os regulares a
lo largo del trayecto de la linea. Los conductores de cada fase estén aislados uno de
otro y también detierra.

Si las corrientes de fase no estan balanceadas puede haber un retorno de
corriente por los cables de guarda y por tierra. La corriente que va a la tierra se
extiende bagjo lalinea buscando el camino de menor impedancia para su retorno.

En 1926 J.R. Carson publica las ecuaciones para calcular la impedancia de
un circuito considerando el efecto de retorno de corriente por tierra. Estas ecuaciones
son las utilizadas actuamente para calcular los pardmetros de las lineas de
transmision aéreas. En ellas Carson muestra que la tierra puede ser reemplazada por
un grupo de conductores ficticios (imagenes de los conductores aéreos) situados
debajo de latierra de resistividad uniforme. Cada conductor imagen presenta un radio

medio geométrico denotado por, una distancia al conductor aéreo D,y una

resistencia R definidas como:

Dk'k' = Dkk (m)
Dy = 6585,/ (m) 5)
R, =9,869" 10" f (%) 6)

Donde r eslaresistividad del sueloen W.my f eslafrecuenciaen Hz.

El radio medio geométricoDk'k' de cada conductor imagen de retorno por

tierra es igual al radio medio geométrico D, del conductor aéreo correspondiente.



Ademas, todos los conductores imégenes tienen la misma distancia Dy, ' a los

conductores aéreos y lamismaresistencia R,..

Los conductores aéreos se redefinen de 1 a (3+N) para dar mayor
simplicidad al desarrollo de las ecuaciones, comenzando por los conductores de fase
y luego los cables de guarda como se muestra en la figura 1. La linea operando en
condiciones normales presenta una sumatoria de corriente igual a cero. Esto es:

(6+N)
a1, =0 (7)
k=1

Donde €l flujo que enlaza alos conductores aéreos es:

3+N) ,
| =27 107 8 1, InDkn (Woy/ ) )
m=1 Dym m

L levando esta ecuacion a su formamatricial setiene:

[I']=1L10 9)
donde:

[l ] esun vector de dimension (3+N)

[I]es un vector de dimension (3+N)

[L] esunamatriz de orden (3+N)" (3+N) donde sus elementos son:

Ly =27 1077 In 2k (10)

km



Cuando k=m, Dy es € radio medio geométrico del conductor o haz de
conductores k. Cuando k * m, Dy, esla distancia entre el conductor k y el conductor

m.

La figuras 2 y 3 muestra la representacion de la impedancia serie de una
linea trifasica de un metro de longitud.

Figura 2. Circuito representativo de laimpedancia serie para unalinea trifasica.

Raeq L
Ala s

Figura 3. Circuito reducido representativo de lasimpedancias serie de una linea trifasica.



Analizando este circuito, las caidas de tension en cada conductor se pueden
representar de acuerdo con la siguiente ecuacién matricial.

&Aal‘l élal:l
U e .
Bbu ? bl;l
?ECCU ?lcl}
é U
a0 u =(R+ jWL)é 10 (11)
éou é . u
Py 7 ~An2 -
& . 0 e
é é'u
< " 5 G
&0 Y &t

Donde L esta dada por la ecuacion (10) y R es una matriz de orden
(3+N)" (3+N) que representa la resistencia de los conductores.

dRa+Ry) Ry Ry Ry Re U
Z Ry (Rp +Ry) Ry Ry Ry 3
& Ry Re  (Re+Rye) Ry Re U
[Rl=a X X ¢ : (12)
Z Ry Ry Ry (Ruu+Ri) R : H(Kn)
& : s s . R U
é 4
e Ry Ry Ry Ry Re (R +Ric)d

Lamatriz de resistencias incluye laresistencia Rk de cada conductor aéreo y
laresistencia mutua Ry debida alos conductoresimagen. El valor de laresistenciade
cada conductor aéreo Ry es obtenido por medio de las tablas o catalogos

suministrados por |os fabricantes.

El objetivo que se plantea es €l de reducir la ecuacién (11) de orden (3+N) a
tres ecuaciones y asi obtener la representacion de un circuito equivalente simplificado

como el mostrado en lafigura 3.



Pararealizar |la simplificacion se parte de la siguiente matriz denotada como ecuacion
(13):

ZA ZB
Epall § Zu Ziz Ziz | | Zu v Zygey |Kla U
8 : ug,
gEBbE g Z2n Z2 Z3 Loy Z5(3+N) L:'@Ib@
CEcc U € Z31 Z3 Z33 : L3y Z3(3+N) uel. u
e u_=~ [;E U 13
e uTé @ g (13)
ol &7z Z Z - [Z - Z ugp . u
ée.ue ™ 42 S AN gl
K e ¢
§0H #aeng Zanz Zand | Zemns 0 Zaeneen] iR
ZC ZD
L os elementos diagonales de la matriz son:
Zik = Ry + Ry jw2” 1077 In Dk (Vy ) (14)
Dkk \/ M
A Dy
Zym =Ric + 2" 107 In—< (W ) (15)
ka

Luego lamatriz (13) se subdivide para obtener:
€Epu_€&Zn Zglélpl

P A <4plelp (16)

§0 gzc ZDHSINU

donde:
eEAau e| ’ (§| U
[E] eEBbu [I ] ebu [' ]:g 3
€.t el.f CINE



[Er] es un vector de orden tres que representa las caidas de tensiéon en los
conductores de fase, [Ip] es un vector de tercer orden que representa las corrientes de
fase e [I] es un vector de orden N que representa las corrientes por € neutro. La
matriz de impedancias de orden (3+N)x(3+N) es subdividida para obtener las
siguientes submatrices:

[Za] dedimension 3x 3
[Zg] dedimension 3x N
[Zc] dedimension N x3

[Zp] dedimension Nx N

Lamatriz (16) se rescribe como dos ecuaciones matriciales separadas.

[Ex] =[Za][1e] +[Z:][14] (17)
0=[Zc][1s]+[Zo][1.] (18)

despegjando [1,)] de la ecuacion (18) se obtiene:

[1]=-1Zo] *[2][1e] (19)

sustituyendo In en la ecuacion (17) setiene que:
[E-]=42.]- [Za][Zo] " [Zc] Y1 o] (20

[E-] =[Z:][1¢] (21)

donde;



[2:]=[2.]- [25][26] *[ 2] (22)

Es importante destacar que € efecto de los cables de guarda esta presente en
la parte negativa de la ecuacion (22). Este procedimiento es aplicable también a

cualguier nimero de circuitos con cualquier niumero de hilos de guarda.

Por medio de la ecuacion (21) se obtiene una matriz que reflegja solo las
caidas de tension en los conductores y toma en cuenta las corrientes de fase. La
matriz [Zp] de orden (3x3) representa la impedancia serie por fase. Esta matriz se

denota como:

Zooeq Zaben Zoosg!
(Zp] = Zieq Zbosq  Zoceqt(W) (23)

é
8lcaeq Zoveq  Zeceq(y

Si lalinea es completamente transpuesta, |os elementos dentro y fuera de las

diagonal es son promediados, con lo cual se obtiene:

N

é," u
Lo Lo Zawn)]
//\u_é n N A l;l
: é_gzab Z e zabqu(%) (24)

éé-zabeq Zabeq Zaaqu

donde;

N

1
Z goeq = §(Zaaeq + Zpheq * cheq) (25)



N

1
Zabeq = 3 (Zabeq + Zoceq + Zbceq) (26)

Admitancia en derivaciéon en lineas trifasicas con cables de guarda y efecto de
retorno por tierra.

La admitancia en derivacion de lineas de transmision esta formada
basicamente por dos pardmetros. conductancia y capacitancia. Sin embargo, €
primero de ellos se desprecia por las razones que se describen a continuacion.

Conductancia de L ineas de Transmision.!

Concretamente, para este parametro todavia no existe un modelo matematico
preciso y con la ssimplicidad apropiada para poderlo manejar. Este parametro resulta
de la observacion de las “ corrientes de fuga” describiendo una trayectoria de | as fases
a tierra. Principalmente, estas corrientes fluyen a través del aislador hacia la torre,
siendo funcion de la eficiencia del aislador, la cua varia significativamente con €
calor, humedad atmosférica, contaminacion y salinidad del ambiente, entre otros
factores. Por esta razon, obtener un modelo matematico representativo de este
fendémeno, resulta unatarea complegja. Por otro lado, es comun despreciar el efecto de
estas corrientes de fuga, debido a que representan un porcentaje muy pegquefio con
respecto a las corrientes nominales de la linea. La conductancia también es omitida

debido a que su aporte ala admitancia en derivacion no es significativa.
Capacitancia para lineas de transmision.”

El suelo afecta la capacitancia de las lineas de transmision porque su

presencia afecta €l campo eéctrico de la linea. Si se supone que e suelo es un

! Stevenson, Williams. Elementos de andlisis de sistemas de potencia.
® J. Duncan, Glover. Power system andlisis and desing.



conductor perfecto con la forma de un plano horizontal de extensién infinita, se
comprende que €l campo eléctrico por encima de é no es el mismo que se tendria s
la superficie equipotencial del suelo no estuviese presente. El campo eléctrico de los
conductores cargados es forzado a conformarse a la presencia de la superficie de la
tierra. Por supuesto, la suposicién de una superficie equipotencial plana esta limitada
por las irregularidades del terreno y € tipo de superficie de latierra. Sin embargo, la
suposicion permite extender el efecto del suelo en los céalculos de la capacitancia. El
efecto de suponer que latierra es un plano conductor es conocido como método de las

imégenes.

Lafigura4 muestra el esquema de las cargas imégenes para considerar el

efecto de retorno por tierraen el calculo de las capacitancias.

n2 nN
nl Q con s Q
Dan b
a Dab
Dac C
plano detierra
Hanl O
Cl
a

Figura 4. Representacion del método de lasimagenes para una linea trifasica con cables de

guarday con el plano detierrareemplazado por conductor esimagen.



Los conductores aéreos a, b, ¢, n1, n2, ..., nN tienen las cargas ga, gb, qc,
gnl, gn2, ..., gnN y los conductores imagenes &, b’, ¢’, n1’, n2', ..., nN’ tienen las
cargas —qa, -qb, -qc, -gnl, -gn2, ..., -gnN. Latension entre el conductor k y su imagen
viene dado por:
km u 2 omN

0 e

&nN H nN D Hy
Vg =—ada gy In—"- 3 qp In—"p=—""-38M _g,, INn—1 (27)
kk 2pe gn:a m km m=a m Hkmﬂ 2p e Dim

Donde Dy =1, ¥ Dy, es ladistancia entre e conductor aéreo k y e conductor
aéreo m.. H,,, esla distancia entre el conductor aereo k y el conductor imagen m.

Por simetria, la tension V,,, entre el conductor k y tierra es la mitad de la tension

Vik:

1 1 H
Vi, == = 3 n—<m 28
kn =5 Vi =5 ma:aOIm Dk (28)
Donde;

k=ab,c,nln2, .. nN
m=a b, c,nl n2 ... NN

Debido a que todos |os cables de guarda estén puestos atierra,
Vi, =0 parak =nl, n2, ..., nN

En forma matricial las tensiones se pueden representar como se muestra a

continuacion:



Pa Ps

&Vl éPn Py P Pan1 Pan|U€0, U
&, u é = e a
@vbny Epra Pob bc P P l]éQb ]
é\/cnt,J ¢Pa  Po Pe| | Fom - PFen|UQc U
S o= : g 29
S =6 & (29)
épou € P P ' p - P, g, U
& U @ rlla nlb nlc . ninl ninN L'Jéq_nllfl
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Los elementos de lamatriz [P] de orden (3+N) = (3+N) son:

H
m = Zpe o (D) (30)
Lamatriz [P] se divide en submatrices para obtener:
&Vpu €Pp Pz Uédpu
é u_eé Ué U
e...g_e... . Le u (31)
E0H 6% : FEANH

[Ve] esun vector de tercer orden que representa las tensiones de fase. [gp] es
un vector de tercer orden que representa la carga de los conductores defasey [q] es

un vector que representa las cargas de |os cables de guarda.

Al dividir lamatriz [P] se obtienen las submatrices [Pa], [Ps], [Pc] y [Po] de

los siguientes ordenes:

[Pa]: matrizdeorden 3~ 3
[Pg]: matrizdeorden3 " N



[Pc]: matrizdeordenN ~ 3
[Pp]: matrizdeorden N ~ N

La matriz se rescribe en dos ecuaciones;

[Ve] = [P]lae] + [Re][an] (32)

0=[P.][ae] +[Rs][a] (33)

Despejando gy, de la ecuacion (33) y sustituyéndola en la ecuacion (32) se obtiene:

[VP]ngA]' [F’s][PD]'l[Pc]B[qn] (34)
[9:] =[C5][ Ve ] (35)
Donde

[c]=4r]- [RIRIRIE (P7) (36)

Con la ecuacién (36) se obtiene @ resultado deseado, ya que, relaciona solo
las cargas de los conductores de fase y las tensiones de fase. [Cp] es una matriz de

orden 3~ 3 de las capacitancias de fase donde sus elementos se representan como:

~

écaa Cab Cac l;'
[CP] = gcab Cop Cbcg (%) (37
éca: Cbc Ccc é

Se debe hacer notar que la matriz [Cp] es simétrica, donde los términos

diagonales Caa, Cbb y Ccc son positivos, mientras que los términos fuera de la



diagona Cab, Cbc y Cac son negativos. Esto indica que cuando una tension positiva
es aplicada a una de las fases, una carga positiva es inducida sobre esta y una carga

negativa es inducida en los conductores de |as otras fases.

Si lalinea estéa completamente transpuesta, |os elementos de la diagonal
principal y los que estén fuera de la misma en la matriz [Cp] se promedian. Con lo

cual se obtiene;

é u
&L Cu Cyuy
é n U_é A A A l:l
Cog=Ca Cu Cat (%) (38)
é N N N l:l
: ab Cab Caa((l
e u
donde
o1
Caa =g(Caa"'Cbb +Ccc) (%) (39)
T
Cap =§(Cab +Cpe * Coc) (%) (40)
ECP E €S Una matriz de capacitancias simétricas.

Lamatriz de admitancia en derivacion por fase esta dada por:

[Ye] = iw[Co] = i(20f )[C,] (%) (41)

Para el caso de una linea completamente transpuesta:



s =i(201) ey (570) (42)

@D (D~
o
[ oy ent

L ineas de transmision con circuitos multiples.

Cuando una linea de transmision contiene dos 0 mas circuitos en paralelo,
entonces se habla de un sistema de transmision de circuitos multiples. El orden del
conjunto de ecuaciones sera 3 veces e numero de circuitos multiples. Para una linea

con dos circuitos & modelo matricial sera de orden 6.

La ventgja de una linea de transmisién de circuitos multiples es que puede

transportar mayor cantidad de energia que unalineade circuito simple.

Transposicion de conductores en lineas de transmision.

Debido a acoplamiento mutuo, las corrientes de cuaquier conductor
produciran caidas de tension en los conductores adyacentes. Ademas, estas caidas de
tension pueden ser diferentes entre si, aun para corrientes balanceadas, debido a que

las impedancias dependen del arreglo fisico de los conductores de lalinea.

Unicamente se tendra un efecto balanceado de los acoplamientos mutuos
cuando lalinea tenga un espaciamiento triangular equilétero, es decir, que Dab = Dbc
= Dca. Sin embargo, este tipo de arreglo es pocas veces utilizado en la realidad,

debido a consideraciones del disefio mecanico delalinea

Otra manera para balancear las impedancias mutuas consiste en la
realizacion de transposiciones alo largo de lalinea. Una transposicion es unarotacion
fisica de los conductores que puede gjecutarse a intervalos regulares o irregulares de

ladistanciatotal delalinea.



Transformacion lineal de componentes simétricas.®

Para €l andlisis de un sistema de potencia, ya sea en operacion normal o en
condiciones de falla, se debe realizar el cambio del marco de referencia de fases al
marco de referencias simétricas. Este cambio permite comprender con mayor
facilidad los conceptos y es una herramienta que simplifica la resolucion de
problemas de redes eléctricas, ya que permite obtener una matriz diagona
representativa del sistema trifasico original mediante tres circuitos monofasicos

independientes o desacoplados entre Si.

Considerando que se tiene un sistema trifasico, cuya matriz de coeficientes es
como la mostrada en la ecuacion (23). Una transformacion lineal permite trasladar un
conjunto de ecuaciones de un marco de referencia a otro. Por g emplo, en e marco de

referencia de circuitos trifasicos, e modelo matricial que relaciona tensiones y

corrientes es el mostrado en la ecuacion (43):
[Veee) =[Zage [ V] (43)

El cua puede trasladarse al marco de referencia de las componentes simétricas,

aplicando la transformacion lineal mostrada en las ecuaciones 44 y 45:

[Vae] =[Ts][Vorz] =[Zawe | [Vare] = [Zeoe] [ Ts][Vcr2] (44)

[T][Voro] =[Zae ][ Ts][1oro] (45)

Premultiplicando en ambos miembros por [T,] "

[Vore] =[Ts] " [Z ) [Te] [1or2] (46)

® http://el ec.itmorelia.edu.mx/tovar/2modlineas-01.htm



L uego se obtiene que:

[V012] = [2012] [ I 012] (47)
Donde:
[Zo2] :[TS]_l[Zabc][TS] (48)

Donde la matriz de transformacion y su inversa son:

¢ 1 10
[T]=g & aj (49)
g a af
&1 1o
[T]"=58 a &y (50)
g a af

donde a=1D120°, a® =1D240°



Flujo de Cargas

Consiste en adquirir los valores de las variables actuantes en un sistema de
potencias en régimen estacionario, a través de la simulacion de una red eléctrica,

utilizando las herramientas matemaéticas desarrolladas paratal fin.

Por medio del flujo de cargas se calculan las tensiones, corrientes, flujos de
potencias a través de cada elemento de la red de transmisién, para valores conocidos

de generacion y cargas en MW y MVar, en un instante de tiempo especifico.

La realizacion de un flujo de carga permite comprobar cual es el estado del
sistema de acuerdo con las restricciones a la cual esta sujeto; y en caso de existir

niveles fuera de los limites tomar las medidas correctivas parala solucion del mismo.



Tabla2.1. Lineas del sistema oriental pertenecientes a Eleoriente.

LINEASDE ELEORIENTE

ESTADO UBICACION DE LA LINEA TE(NkSIV?N LOT’S,!A-I—)UD CONESSTOR CONFIGL.JF%AR(;;EN DELA ?EARF:I_E '?SE’IN_E OBSERVACIONES
ANZOATEGUI BARBACOA | - BARCELONA 115 15 ACAR 500 MCM VERTICAL X
ANZOATEGUI BARBACOA | - LASPARCHITAS 115 9,5 ACAR 500 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI BARBACOA | - CHUPARIN 115 21 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI BARBACOA | - ISLETA 115 a7 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI BARBACOA | -GURAGUARO 115 22,3 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI BARCELONA - LASPARCHITAS 115 6 ACAR 500 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI BARCELONA - EL CUARTEL 115 9,5 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI BARCELONA - GUANTA II 115 11 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI CHUPARIN - GUANTA I N°1 115 11 ACAR 350 MCM VERTICAL X
ANZOATEGUI CHUPARIN - GUANTA Il N°2 115 11 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
ANZOATEGUI CHUPARIN - PARAISO 115 10 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI CLARINES- ISLETA 115 24 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI EL CUARTEL - LECHERIA 115 4 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI GUARAGUARO - CURAGUAO 115 25,62 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI EL ROBLE - LOS PILONES 115 4 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI GUANTA Il - GUANTA I N° 1 115 89 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZS(l'JJE'?IEEGUI CUMANA Il -GUANTA | - GUANTAII 115 44,2 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZS?J?:LEEGUI GUANTA Il - CUMANA 11 115 39 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI GUARAGUAO - GUANTA | 115 10 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ANZOATEGUI PTA. SALAZAR (ANACO) - TIGRE Il 115 73 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI PTA. SALAZAR (ANACO) - TIGRE | 115 82 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI PTA. SALAZAR (ANACO) - REBOMBEO I 115 55,7 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI PTA. SALAZAR (ANACO) - EL ROBLE 115 3 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI PTA. SALAZAR (ANACO) - PDVSA 115 25 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X DOSLINEAS DEé%ﬁiﬁ)b'&?gngUD Y TIPODE
ANZOATEGUI REBOMBEO | - REBOMBEO |1 115 64,5 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI REBOMBEO | - TRAVIESO 115 33 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X

MONAGAS




LINEASDE ELEORIENTE

ESTADO UBICACION DE LA LiNEA TE(NkS\I/())N LOTE,:A-I;UD CONES(?TOR CONHGL.JI.%AR(;I(E)N BT ?EARP’\ILE .I?SE,I’\]E OBSERVACIONES
ANZOATEGUI REBOMBEO Il - BITOR 115 56 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI REBOMBEO Il - STA. ROSA 115 475 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X
A”:‘AZO?\‘AATGEESUI EL TIGRE Il - STA. BARBARA 115 107 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ANZOATEGUI EL TIGRE Il - EL TIGRE | T1 115 8 ACAR 350 MCM VERTICAL X
ANZOATEGUI EL TIGRE Il - EL TIGRE | T2 115 8 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
ANZOATEGUI EL TIGRE III - EL TIGRE | 115 9,7 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
BOLIVAR C. BOLIVAR - FARALLONES 115 41 ACAR 500 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
BOLIVAR EL CALLAOI - EL CALLAOII 115 12 ACAR 500 MCM VERTICAL X EL CALLAOII (EDELCA)
BOLIVAR CHIRICA - VISTA AL SOL 115 79 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR CHIRICA - SAN FELIX 115 6,9 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR COCUY - CARONI 115 9,2 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR COCUY - OESTE AEROPUERTO 115 37 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR GUAIPARO - ORINOCO 115 7,52 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR GUAIPARO - ORDAZ 115 95 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR LOSOLIVOS - CARONI 115 6,4 ACSR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR LOSOLIVOS - SUR AEROPUERTO 115 72 ACSR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR OESTE AEROPUERTO - CARONI 115 55 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR OESTE AEROPUERTO - UNARE 115 13,96 ACSR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR PTO. ORDAZ - ORINOCO 115 32 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR SAN FELIX - MACAGUA 1 115 5,92 ACAR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR SUR AEROPUERTO - CARONI 115 2 ACSR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR SUR AEROPUERTO - UNARE 115 7,65 ACSR 500 MCM VERTICAL X
BOLIVAR UPATA - MACAGUA 115 45 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
BOLIVAR UPATA - VILLA LOLA 115 43 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
BOLIVAR VILLA LOLA - CALLAOI 115 63 ACAR 350 MCM VERTICAL X
BOLIVAR VISTA AL SOL - MACAGUA 11 115 91 ACAR 500 MCM VERTICAL X
SUCRE CARIACO - CUMANA 11 115 68 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X




LINEASDE ELEORIENTE

ESTADO UBICACION DE LA LiNEA TE(Nk&;’I/())N LOTE,:A.I;UD CON.II;S(?TOR CONHGL.JI.%AR(;I?N BT ?EARP,\ILE 'I?I(E)sll\-lE OBSERVACIONES
SUCRE CARIACO - CASANAY 115 7 ACSR 4/0 TRIANGULAR X

SUCRE CARUPANO - CASANAY L1 115 33 ACAR4/0 TRIANGULAR - VERTICAL X

SUCRE CARUPANO - CASANAY L2 115 33 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X

SUCRE CARUPANO - IRAPA 115 80 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

SUCRE CASANAY - CHACOPATA 115 51 ACAR 500 MCM VERTICAL X DOSLINEAS DEé%%gb'&?ggTUD Y TIPODE
SUCRE CASANAY - CUMANA II 115 71 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

SUCRE CUMANA Il - CUMANA 111 115 7 ACAR 500 MCM VERTICAL X

SUCRE CUMANA Il - MANZANARES 115 7 ACAR 500 MCM VERTICAL X

SUCRE CUMANA Il - TRESPICOS L1 115 03 ACAR 350 MCM HORIZONTAL X

SUCRE CUMANA Il - TRESPICOS L2 115 03 ACAR 350 MCM HORIZONTAL X

SUCRE CUMANA Il - MANZANARE 115 11 ACAR 350 MCM VERTICAL X

SUCRE GUIRIA - IRAPA 115 31 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

SUCRE STA. FE - T. OFF (GUANTA Il - CUMANA I1) 115 03 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X




Tabla 2.2. Lineas del sistema oriental pertenecientesa SEMDA.

LINEAS DE SEMDA

ESTADO UBICACION DE LA LINEA TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE OBSERVACIONES
(kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA
D. AMACURO
MONAGAS TUCUPITA - TEMBLADOR 115 98 AAAC 4/0 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
MONAGAS EL INDIO - MATURIN L1 115 9 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
MONAGAS EL INDIO - MATURIN L2 115 10 ACAR 350 MCM VERTICAL X
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
MONAGAS EL INDIO - LA PAZ 115 12 ACAR 350 MCM VERTICAL X , CONDUCTOR
MONAGAS EL INDIO - TEMBLADOR 115 94 ACAR 350 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
MONAGAS EL INDIO - JUSEPIN 115 33 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MONAGAS EL INDIO - MUSCAR 115 34 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
MONAGAS JUSEPIN - MATURIN 115 40 ACAR 350 MCM VERTICAL X
B DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
MONAGAS JUSEPIN - PDVSA 115 0,5 ACAR 500 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
MONAGAS MATURIN - QUIRIQUIRE 115 28 ACAR 500 MCM VERTICAL X
MONAGAS MUSCAR - EL TEJERO 115 7 AAAC 336,4 MCM TRIANGULAR X
MONAGAS MUSCAR - AMANA 115 15 AAAC 336,4 MCM VERTICAL X
MONAGAS STA. BARBARA - TRAVIESO 115 21 AAAC 500 MCM TRIANGULAR X
MONAGAS TEJERO - TRAVIESO 115 8 AAAC 336,4 MCM TRIANGULAR X
MONAGAS TEMBLADOR - PDVSA 115 0,7 AAAC 500 MCM TRIANGULAR X
MONAGAS MATURIN - BOULEVARD 115 13 ACAR 500 MCM VERTICAL X
MONAGAS BOULEVARD - QUIRIQUIRE 115 21 ACAR 500 MCM VERTICAL X
MONAGAS TRAVIESO - AMANA 115 18 AAAC 500 MCM TRIANGULAR X




Tabla 2.3. Lineas del sistema oriental pertenecientesa GTI.

LINEAS DE GT |

- P TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA OBSERVACIONES
ANZOATEGUI BARBACOA | - EL TIGRE | 230 132 ACSR795 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
ANZOATEGUI BARBACOA | - BARBACOA Il 230 8 ACAR 1100 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DEég:gbé_orgngUD Y TIPO DE
MONAGAS EL INDIO - CASANAY 230 109 ACAR 1100 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
MONAGAS EL INDIO - EL TIGRE | 230 163 ACAR 1100 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
BOLIVAR C. BOLIVAR - EL TIGRE | 230 126 ACAR 1100 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
BOLIVAR C. BOLIVAR - GUAYANA A 230 64 ACSR 765 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
ANZOATEGUI BARBACOA Il - GUANTA Il 230 20 ACAR 1100 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
ANZOATEGUI BARBACOA Il - EL TIGRE 400 145 AAAC 954 MCM HORIZONTAL X




Tabla 3.1. Lineas del sistema central pertenecientes a Elecentro.

LINEASDE ELECENTRO

- " TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA OBSERVACIONES
CAICARA T - OFF ENTRE UNA DE LASLINEASDE LOS
AMAZONAS T OFF (CABRUTA) 115 5,75 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X PLIIGUAOS Y CABRUTA
AMAZONAS EL JOBAL - LOSPIJIGUACS 115 51,31 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X
AMAZONAS LOS PIJIGUAOS - PTO. AYACUCHO 115 164,85 ACAR 500 MCM VERTICAL X
AMAZONAS LOS PIJIGUAOS - PTO. NUEVO 115 100,85 ACAR 500 MCM VERTICAL X
AMAZONAS DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
GUARICO LOSPIJIGUAOS - CABRUTA 115 192,92 ACAR 1100 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
AMAZONAS PTO AYACUCHO - PTO. NUEVO 115 64 ACAR 500 MCM VERTICAL X
GUARICO CABRUTA - SAN GERONIMO 115 184,85 ACAR 1100 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
GUARICO SAN GERONIMO - SOMBRERO |1 115 154 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
GUARICO SAN GERONIMO - VALLE DE LA PASCUA 115 16 ACAR 350 MCM VERTICAL X
GUARICO SAN GERONIMO - ZARAZA 115 70 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
GUARICO VALLE DE LA PASCUA - ALTAGRACIA 115 99 COPERWELL 4/0 TRIANGULAR X
GUARICO
MIRANDA ALTAGRACIA - STA. TERESA 115 63 ACSR 4/0 TRIANGULAR X
ARAGUA CAMATAGUA - STA. TERESA 115 54 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
MIRANDA i ’
ARAGUA CAMATAGUA - HIDROCAPITAL 115 11,65 ACSR 266,8 MCM TRIANGULAR X
ARAGUA
GUARICO CAMATAGUA - SAN JUAN DE LOS MORROS 115 75 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X
GUARICO DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ARAGUA SAN JUAN DE LOSMORROS - VILLA DE CURA 11 115 18 ACAR 500 MCM VERTICAL X CONDUCTOR, UNA NORMALMENTE ABIERTA
GUARICO SAN JUAN DE LOS MORROS - CONCECA 115 23 ACSR 266,8 MCM TRIANGULAR X
GUARICO SAN JUAN DE LOS MORROS - SOMBRERO |1 115 72 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
GUARICO SOMBRERO Il - SOMBRERO | 115 038 ACAR 350 MCM VERTICAL X
GUARICO SOMBRERO Il - CALABOZO L1 115 69 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
GUARICO SOMBRERO Il - CALABOZO L2 115 69 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
GUARICO DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
APURE CALABOZO - SAN FERNANDO 115 160 ACAR 500 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
GUARICO CALABOZO - GORRIN 115 136 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X LINEA FUERA DE SERVICIO




LINEASDE ELECENTRO

- " TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA OBSERVACIONES
GﬁiUR'Tgo SAN FERNANDO - GORRIN 115 21 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ARAGUA VILLA DECURA Il - VILLA DECURA | 115 7 ACAR 350 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
ARAGUA VILLA DE CURA Il - CORINSA 115 20 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ARAGUA VILLA DE CURA Il - ARAGUA I 115 27 ACAR 350 MCM VERTICAL X
ARAGUA CORINSA - ARAGUA 115 10 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ARAGUA ARAGUA - PALO NEGRO 115 9,4 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ARAGUA ARAGUA - CAGUA 115 59 ACSR 266,8 MCM TRIANGULAR X
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ARAGUA ARAGUA - SAN IGNACIO 115 20 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ARAGUA ARAGUA - SOCO 115 23 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
ARAGUA SAN IGNACIO - LA CABRERA 115 11 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
ARAGUA LA CABRERA - CANA DE AZUCAR 115 10 ACAR 350 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
ARAGUA LA CABRERA - EL LIMON 115 84 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X
ARAGUA LA CABRERA - SAN VICENTE 115 10 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ARAGUA SAN VICENTE - MORITA 115 10 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ARAGUA MORITA - MACARO 115 15 ACAR 350 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
ARAGUA MORITA - SAN JACINTO 115 18 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ARAGUA SAN JACINTO - MACARO 115 75 ACAR 350 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
ARAGUA SAN JACINTO - DELICIAS 115 10 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
ARAGUA DELICIAS- CENTRO 115 7 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ARAGUA CENTRO - CANA DE AZUCAR 115 22 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ARAGUA CANA DE AZUCAR - EL LIMON 115 11 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
ARAGUA SOCO - CONDUVEN 115 18 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X
ARAGUA SOCO - LA VICTORIA 115 5 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X
ARAGUA SOCO - TEJERIAS 115 51 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X
MIRANDA STA. TERESA - LA MARIPOSA 115 45 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
MIRANDA STA. TERESA - CAUCAGUA 115 42 ACSR 4/0 VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE

CONDUCTOR




LINEASDE ELECENTRO

- " TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA OBSERVACIONES
MIRANDA CAUCAGUA - TACARIGUA 115 31 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MIRANDA CAUCAGUA - RIO CHICO 115 52 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MIRANDA TACARIGUA - RIO CHICO 115 21 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MIRANDA .
ARAGUA LA MARIPOSA - TEJERIAS 115 63,6 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X
MIRANDA
ARAGUA LA MARIPOSA - LA VICTORIA 115 46 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X
ACSR 4/0
MIRANDA CIUDAD LOZADA - YARE 115 111 ACAR 350 MCM VERTICAL X
ACSR 4/0
MIRANDA CIUDAD LOZADA - OCUMARE 115 24 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MIRANDA CIUDAD LOZADA - STA. LUCIA 115 25 ACAR 500 MCM VERTICAL X
MIRANDA CIUDAD LOZADA - ALVARENGA 115 28 ACAR 500 MCM VERTICAL X
MIRANDA ALVARENGA - CHARALLAVE 115 13 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MIRANDA CHARALLAVE - STA. LUCIA 115 38 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MIRANDA CHARALLAVE - OCUMARE 115 12 ACAR 350 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
MIRANDA YARE - OCUMARE 115 12 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MIRANDA OCUMARE - FNC 115 3,6 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X




Tabla 3.2. Lineasdel sistema oriental pertenecientes a Eleoccidente.

LINEASDE ELEOCCIDENTE

A . TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA OBSERVACIONES
ARAGUA N . DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CARABOBO CANA DE AZUCAR - SANTA CLARA 115 8 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CARABOBO SANTA CLARA - GUACARA | 115 17 ACSR 350 MCM VERTICAL X CONDUCTOR. UNA NO ESTA EN SERVICIO
CARABOBO GUACARA | - GUACARA II 115 4 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
CARABOBO GUACARA | - SAN DIEGO 115 8 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
CARABOBO GUACARA | - CARABOBO T1 115 10 ACAR 350 MCM VERTICAL X
ESTAS LINEAS VAN POR LA MISMA TORRE
CARABOBO GUACARA | - CARABOBO T2 115 10 ACAR 500 MCM VERTICAL X
CARABOBO CARABOBO - FLOR AMARILLO 115 10 ACAR 350 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DEchl'jgbI&_OrgilTUD Y TIPO DE
CARABOBO CARABOBO - PEDRO CAMEJO 115 0,6 ACAR 500 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
CARABOBO PEDRO CAMEJO - PLANTA ESTE 115 3 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
CARABOBO PEDRO CAMEJO - SAN DIEGO 115 8 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
CARABOBO PEDRO CAMEJO - VALENCIA 115 4,5 ACSR 266,8 MCM VERTICAL X
CARABOBO SAN DIEGO - GUAPARO 115 12 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
CARABOBO SAN DIEGO - LOS GUAYOS 115 7 ACAR 500 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
CARABOBO SAN DIEGO - BARBULA 115 16 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
CARABOBO SAN DIEGO - GUACARA I 115 4 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X
CARABOBO BARBULA - VALLE SECO 115 53 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
CARABOBO PLANTA CENTRO - GUAPARO 115 60 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
CARABOBO PLANTA CENTRO - VALLE SECO 115 18 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
CARABOBO PLANTA CENTRO - MORON 115 8 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
CARABOBO PLANTA CENTRO - CARBONERO 115 52 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
CARABOBO PLANTA CENTRO - PETROQUIMICA 115 17 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
CARABOBO PLANTA ESTE - VALENCIA 115 5 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
CARABOBO VALENCIA - LA FLORIDA 115 6 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
CARABOBO MORON - CARBONERO 115 70 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X

YARACUY




LINEASDE ELEOCCIDENTE

< . TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA OBSERVACIONES
CARABOBO .
FALCON MORON - YARACAL 115 70 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
YARACUY CARBONERO - CALEY 115 0,5 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
YARACUY CARBONERO - SAN FELIPE 115 27 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
YARACUY CARBONERO - PALMA SOLA 115 17 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
YARACUY PALMA SOLA - AROCA 115 42 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
YARACUY SAN FELIPE - CALEY 115 0,5 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
YARACUY SAN FELIPE - CHIVACOA 115 21 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
YARACUY CHIVACOA - NIRGUA 115 36 ACAR 350 MCM VERTICAL X AISLADA EN 115 kV Y OPERANDO EN 34,5 kV
YARACUY CHIVACOA - YARITAGUA 115 30 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
YARACUY DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
LARA YARITAGUA - CABUDARE 115 10 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
YARACUY
PORTUGUESA YARITAGUA - ACARIGUA Il 115 75 ACSR 350 MCM VERTICAL X
LARA CABUDARE - ACARIGUA | 115 60 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
PORTUGUESA
COJEDES ACARIGUA | - SAN CARLOS 115 74 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
PORTUGUESA ACARIGUA | - ACARIGUA I 115 8 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
PORTUGUESA ACARIGUA | - GUANARE 115 87 ACAR 350 MCM VERTICAL X
PORTUGUESA ACARIGUA Il - ARAURE 115 8,5 ACAR 500 MCM VERTICAL X
PORTUGUESA ACARIGUA Il - TUREN 115 40 ACAR 350 MCM VERTICAL X
PORTUGUESA TUREN - EL PLAYON 115 35 ACAR 350 MCM VERTICAL X AISLADA EN 115 kV OPERANDO EN 34,5 kv
PORTUGUESA ARAURE - GUANARE 115 87,3 ACAR 500 MCM VERTICAL X
COJEDES SAN CARLOS - TINAQUILLO 115 44 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
COJEDES
CARABOBO TINAQUILLO - YAGUARA T1 115 22 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
COJEDES
CARABOBO TINAQUILLO - YAGUARA T2 115 22 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
COJEDES p
CARABOBO TINAQUILLO - HILANDERIAS 115 7 ACAR 350 MCM VERTICAL X ENERGIZADA EN VACIO
CARABOBO YAGUARA - ARENOSA 115 10 ACAR 500 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
CARABOBO YAGUARA - BEJUMA 115 20 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X




LINEASDE ELEOCCIDENTE

ESTADO UBICACION DE LA LINEA TE(Nk?/C))N LO,E‘KGU;UD CONESgTOR CONFIGL.JI.%AR(QI?N DELA ?’E’;ARPKI_E ?gg;i OBSERVACIONES
FALCON ISIRO - CORO | 115 10 ACAR 350 MCM VERTICAL X

FALCON ISIRO - CORO I 115 1 ACAR 350 MCM VERTICAL X

FALCON ISIRO - URUMACO 115 60 ACAR 350 MCM VERTICAL X

FALCON ISIRO - CEMENTOS CARIBE 115 45 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

FALCON ISIRO - PUNTO FIJO Il 115 86 COBRE 350 MCM TRIANGULAR X

FALCON PUNTO FIJO Il - PUNTO FIJO | 115 6 ACAR 350 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE

CONDUCTOR

FALCON PUNTO FIJO Il - JUDIBANA 115 6 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

FALCON PUNTO FIJO Il - TACUATO 115 41 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

FALCON JUDIBANA - LOS TAQUES 115 10 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X




Tabla 3.3. Lineas del sistema central pertenecientesa GT 1.

LINEAS DE GT II

- - TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE | DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (M) CONDUGTOR TORRE TERNA || TERNA OBSERVACIONES
MIRANDA CIUDAD LOZADA - STA. TERESA 230 7 ACSR 795 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ARAGUA ARAGUA - LA HORQUETA 230 31,3 ACSR 795 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ARAGUA ARAGUA - LA ARENOSA 230 81 ACSR 795 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
ARAGUA
MIRANDA ARAGUA - STA. TERESA 230 102 AAAC 927,2 MCM TRIANGULAR X
MIRANDA CONEXION CON REGION ORIENTAL.
ANZOATEGUI STA. TERESA - BARBACOA 230 136 ACSR 795 MCM VERTICAL X DOS LINEAS IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ARAGUA LA HORQUETA - MACARO 230 55 ACAR 1000 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
GUARICO E. ZAMORA - S. J. DE LOS MORROS 230 135 ACAR 1100 MCM VERTICAL X CONDUGTOR. LINEA APERANDO EN 115 KV,
ARAGUA - DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
GUARICO LA HORQUETA - CALABOZO 230 152 ACAR 1100 MCM VERTICAL X ’ CONDUCTOR
ARAGUA LA HORQUETA - CIUDAD LOZADA 230 93,6 ACSR 795 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
CARABOBO ARENOSA - SAN DIEGO 230 37 ACAR 500 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
_ CONDUCTOR
CARABOBO ARENOSA - VALENCIA 230 24 ACSR 795 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
CA'E:ggBO ARENOSA - CABUDARE 230 134 ACSR 636 MCM TRIANGULAR X
LARA CABUDARE - YARACUY 230 25 ACSR 636 MCM VERTICAL X
YASS;UY YARACUY - BARQUISIMETO 230 25 ACSR 636 MCM VERTICAL X
YARACUY DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
ZULIA YARACUY - MOROCHAS 230 300 ACSR 636 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
YARACUY DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
PORTUGUESA YARACUY - ACARIGUA Il 230 52 ACAR 1000 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
CARABOBO SAN DIEGO - CANA DE AZUCAR 230 43 ACAR 500 MCM VERTICAL X
ARAGUA
CARABOBO
ARAGUA SAN DIEGO - MACARO 230 43 ACAR 1100 MCM VERTICAL X
ARAGUA CARNA DE AZUCAR - MACARO 230 32 ACAR 1100 MCM VERTICAL X
Céifggzo PLANTA CENTRO - ISIRO L1 230 230 AAAC 927 MCM TRIANGULAR X
CARABOBO PLANTA CENTRO - ISIRO L2 230 231 ACAR 1100 MCM TRIANGULAR X
FALCON
MIRANDA CIUDAD LOZADA - TIARA 230 46,3 ACSR 795 MCM VERTICAL X
CARABOBO LA HORQUETA - TIARA 230 49,5 ACSR 795 MCM VERTICAL X

MIRANDA




LINEAS DE GT II

A - TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA OBSERVACIONES
CS:TQ/:\AEI’\I?DBAO LA HORQUETA - CIUDAD LOZADA 230 93,6 ACSR 795 MCM VERTICAL X
CARABOBO PLANTA CENTRO - YARACUY 400 152 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
YARACUY
CARABOBO PLANTA CENTRO "A" - LA ARENOSA 400 63 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
CARABOBO PLANTA CENTRO "B" - LA ARENOSA 400 63 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
CARABOBO PLANTA CENTRO "C" - LA ARENOSA 400 63 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
MIRANDA DIEGO DE LOZADA - SANTA TERESA 400 10 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
YARACUY
CARABOBO YARACUY - LA ARENOSA 400 168 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
YAZTﬁlC:Y YARACUY - TABLAZO | 400 330 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
YAZ?J/]\_(l:AUY YARACUY - TABLAZO Il 400 325 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
Cﬁgizgio LA ARENOSA "A" - LA HORQUETA 400 68 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X
CARABOBO LA ARENOSA "B" - LA HORQUETA 400 68 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X

ARAGUA




Tabla 4.1. Lineas del sistema occidental pertenecientesa CADELA.

LINEASDE CADELA

- - TENSION | LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE | DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONEUETER TOREE b — e OBSERVACIONES
APURE GUASDUALITO - LA PEDRERA 115 110 ACAR 350 MCM VERTICAL X
TACHIRA
APURE .
BARINAS GUASDUALITO - STA. BARBARA 115 148 ACAR 350 MCM VERTICAL X
APURE STA. BARBARA - URIBANTE 115 88 ACAR 500 MCM VERTICAL X
TACHIRA )
TACHIRA LA PEDRERA - URIBANTE 115 38 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MERIDA EL VIGIA Il - EL VIGIA 115 6 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
MERIDA - -
TACHIRA EL VIGIA | - LA FRIA Il 115 80,7 ACAR 350 MCM VERTICAL X
MERIDA EL VIGIA | - TOVAR 115 44,2 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
MERIDA EL VIGIA | - MERIDA II 115 74 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
MERIDA MERIDA Il - MERIDA | 115 15 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
MERIDA MERIDA Il - EIDO 115 18,1 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
MERIDA . -
BARINAS MERIDA Il - PLANTA PAEZ | L1 115 77 ACAR 500 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
BMAES:\‘TS MERIDA Il - PLANTA PAEZ | L2 115 77 ACAR 500 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
MERIDA MERIDA Il - MUCUBAJI 115 35 ACAR 500 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
MERIDA . MUCUBAJI DERIVA EN LA TORRE 77 DE LA
BARINAS MUCUBAJI - PLANTA PAEZ 115 42 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X LINEA MERIDA Il - PLANTA PAEZ.
MERIDA EJDO- TOVAR 115 52 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
MERIDA TOVAR-LA GRITA 1 115 37,45 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X
TACHIRA ’ '
MERIDA TOVAR- LA GRITA 2 115 37,45 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X
TACHIRA ’
TACHIRA LA GRITA - COROZO 115 66 ACAR 350 MCM VERTICAL X
TACHIRA LA GRITA - SAN CRISTOBAL | 115 48,6 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X
TACHIRA LA GRITA - PTA. TACHIRA 115 25 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR
TACHIRA PTA. TACHIRA - LA FRIA Il T1 115 5 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
TACHIRA PTA. TACHIRA - LA FRIA Il T2 115 5 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X
TACHIRA PTA. TACHIRA - S. CRISTOBAL || 115 48,9 ACAR 350 MCM VERTICAL X
TACHIRA PTA. TACHIRA - PALO GRANDE 115 37 ACAR 350 MCM VERTICAL X




LINEASDE CADELA

ESTADO UBICACION DE LA LINEA TE(NK%())N LOIEIIS’;I')UD CONES(CZ)TOR CONFIG[.JI.%AR(ESN DELA ?.IEARP,\II_AE .I?SRBI,\]E OBSERVACIONES

TACHIRA SAN CRISTOBAL | - COROZO 115 27 ACAR 350 MCM VERTICAL X

TACHIRA SAN CRISTOBAL I - COROZO 115 379 ACAR 350 MCM VERTICAL X

TACHIRA PALO GRANDE - COROZO 115 30 ACAR 350 MCM VERTICAL X

TACHIRA LA FRIA Il - SAN ANTONIO 115 53 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

TACHIRA LA FRIA I - TUBU (COLOMBIA) 115 21 ACSR 336,4 MCM TRIANGULAR X ESTALINEA IE:A(\)LMOA'\/’T;IEE'ELA EMPRESA

TACHIRA SAN ANTONIO - COROZO 115 58 ACAR 350 MCM TRIANGULAR - VERTICAL X

TACHIRA LA CONCORDIA - COROZO 115 13 ACAR 350 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR

(T?SEII\I'XAR?E BARINASI - SIPORORO 115 67 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

GUANARE SIPORORO - GUANARE 115 19 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X CONEXION CON LA REGION CENTRAL

BARINAS BARINAS| - PLANTA PAEZ | T1 115 40 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

BARINAS BARINAS| - PLANTA PAEZ | T2 115 40 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

BARINAS BARINASI - SOCOPO 115 79 AAAC 4/0 TRIANGULAR X

BARINAS BARINASI - BARINASII 115 9,13 ACAR 500 MCM VERTICAL X

BARINAS BARINASI - BARINASIII 115 18,51 ACAR 500 MCM VERTICAL X

BARINAS BARINASI - PENA LARGA 115 36 ACAR 350 MCM VERTICAL X

BARINAS BARINAS| - TORENO 115 45 AAAC 4/0 TRIANGULAR X LINEA RADIAL

BARINAS TORENO - LIBERTAD 115 50 AAAC 4/0 TRIANGULAR X LINEA RADIAL

BARINAS BARINASII - BARINASIII 115 12,36 ACAR 500 MCM VERTICAL X

BARINAS PENA LARGA - GUANARE 115 49 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X CONEXION CON LA REGION CENTRAL

PORTUGUESA

'I?I':L’J?JII'\:?(SD PLANTA PAEZ - VALERA || 115 67 ACAR 350 MCM VERTICAL X DOSLINEAS DE&gﬁgbé?gslTUD Y TIPODE

TRUJILLO BUENA VISTA - CAJA SECA 115 34 ACAR 350 MCM VERTICAL X

TRUJILLO BUENA VISTA - TRUJILLO 115 55,4 ACAR 500 MCM VERTICAL X

TRUJILLO BUENA VISTA - VALERAII 115 338 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X

TRUJILLO BUENA VISTA - LA PLATA 115 32,42 ACAR 500 MCM TRIANGULAR X




LINEASDE CADELA

ESTADO UBICACION DE LA LiNEA TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE OBSERVACIONES
(kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA
TRUJLLO TRUJLLO-VALERAII 115 28,3 ACAR 500 MCM VERTICAL X
TRUJLLO LA PLATA (VALERAI) - VALERA II 115 35 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
TRUJLLO VALERA Il - MONAY 115 39,7 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X
TRUJLLO VALERA Il - SAN LORENZO 115 101-120 ACSR 336,4 MCM VERTICAL X DOSLINEASDE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
CONDUCTOR.
TRUJLLO MONAY - CEMENTO ANDINO 115 4,7 ACAR 350 MCM TRIANGULAR X




Tabla 4.2. L ineas del sistema occidental pertenecientesa GTIII.

LINEAS DE GT Il

- . TENSION LONGITUD TIPO CONFIGURACION DE LA SIMPLE DOBLE
ESTADO UBICACION DE LA LINEA (kV) (KM) CONDUCTOR TORRE TERNA TERNA OBSERVACIONES
TACHIRA URIBANTE - SAN AGATON 230 12 ACAR 1100 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DEéC(;L;IADbIE:?rg(;ITUD Y TIPO DE
PORTUGUESA| 5 DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
BARINAS ACARIGUA - PLANTA PAEZ 230 196,5 ACAR 1100 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
TACHIRA URIBANTE - EL COROZO 230 68,5 ACAR 1100 MCM VERTICAL X DOS LINEAS DEéC(;L;IADbIE:?rg(;ITUD Y TIPO DE
TACHIRA P LINEA OPERANDO EN 230 kV PERO AISLADA
MERIDA URIBANTE - EL VIGIA Il 230 112 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X EN 400 KV.
TACHIRA DOS LINEAS DE IGUAL LONGITUD Y TIPO DE
COLOMBIA EL COROZO - SAN MATEO 230 44 ACAR 1100 MCM VERTICAL X CONDUCTOR
MERIDA P LINEA OPERANDO EN 230 kV PERO AISLADA
TRUJILLO EL VIGIA Il - BUENA VISTA 230 139 ACAR 1100 MCM HORIZONTAL X EN 400 KV.
TBQS.;’I\I‘_IA_SO PLANTA PAEZ - BUENA VISTA 230 124 AAAC 927,2 MCM TRIANGULAR X
TRUJILLO
ZULIA BUENA VISTA - MOROCHAS II 230 130 AAAC 927,2 MCM TRIANGULAR X




[ANEXO N° 5]

SUBESTACIONESEXISTENTESEN EL SISTEMA CADAFE

Tablab. 1. Subestaciones existentes en el estado Anzoategui.

Subestacion Niveles de tension de operacion
[kV]
Barbacoall 230/115/34,5
Barbacoa |l 400/230/34,5
Barcelona 115/13,8
Chuparin 115/13,8
Clarines 115/34,5/13,8
Cuartel 115/13,8
Curaguaro 115/7,2
El Roble 115/34,5/13,8
Guantall 230/115/13,8
Guaraguao 115/13,8
ISleta 115/13,8
Las Parchiras 115/7,2
Lecheria 115/13,8
Los Pilones 115/13,8
Paraiso 115/13,8
Planta A. Salazar 115/13,8
Planta Guanta 115/13,8
Rebombeo | 115/13,8
Rebombeo |1 115/13,8
Tigrel 400/230/115
Tigrell 115/34,5/13,8
Tigrelll 115/13,8




Tabla 5. 2. Subestaciones existentes en €l estado Bolivar.

Subestacion

Niveles de tension de operacion

[kV]

Bolivar 230/115/34,5
Chirica 115/13,8
Cocuy 115/13,8

El Calao 115/34,5/13,8
Farallones 115/34,5
Guaiparo 115/13,8
LosOlivos 115/13,8
Oeste Aeropuerto 115/13,8
Puerto Ordaz 115/13,8
San Félix 115/13,8
Sur Aeropuerto 115/13,8
Unare 115/13,8
Upata 115/13,8
VillaLola 115/13,8
Vistaa Sol 115/13,8

Tabla 5. 3. Subestaciones existentes en el estado M onagas.

Niveles de tension de operacion

Subestacion kV]
Boulevard 115/13,8
Indio 230/115/34,5/13,8
Jusepin 115/13,8
LaPaz 115/34,5/13,8
Maturin 115/13,8
Muscar 115/13,8
Quiriquire 115/34,5
Santa Barbara 115/13,8
Tejero 115/34,5/13,8
Temblador 115/13,8
Travieso 115/13,8
Veladero 115/13,8




Tabla 5. 4. Subestaciones existentes en el estado Sucre.

Subestacion Niveles de tension de operacion
[kV]
Cariaco 115/34,5/13,8
Carpano 115/34,5/13,9
Casanay 230/115
Cumanall 115
Cumanalll 115/34,5/13,8
Guiria 115/13,8
Irapa 115/13,8
Manzanares 115/13,8
Santa Fe 115/13,8
Tres Picos 115/34,5/13,8

Tabla 5. 5. Subestaciones existentes en €l estado Amazonas.

Subestacion Niveles de tension de operacion
[kV]
Caicara 115/34,5/13,8
El Jobal 115/13,8
L os Pijiguaos 115/13,8
Puerto Ayacucho 115/13,8
Puerto Nuevo 115/34,5




Tabla5. 6. Subestaciones existentes en el estado Aragua.

Subestacion Niveles de tension de operacion
[kV]
Aragua 230/115/34,5/13,8
Cagua 115/13,8
Camatagua 115/34,5/13,8
Cafade Azlcar 230/115
Centro 115/13,8
Corinsa 115/13,8
El Lim6n 115/13,8
Horqueta 400/230/34,5
LaCabrera 115/13,8
LaMorita 115/13,8
LaVictoria 115/13,8
Las Delicias 115/13,8
Macaro 230/115/13,8
Palo Negro 115/13,8
San Ignacio 115/13,8
San Jacinto 115/13,8
San Vicente 115/13,8
Soco 115/13,8
Tejerias 115/13,8
Tiara 230/34,5
Villade Cural 115/34,5/13,8
Villade Curall 115




Tablab. 7. Subestaciones existentes en el estado Carabobo.

Subestacion

Niveles de tension de operacion

[kV]
Arenosa 400/230/115
Barbula 115/13,8
Bejuma 115/34,5/13,8
Carabobo 115/13,8
Flor Amarillo 115/34,5/13,8
Florida 115/13,8
Guacarall 115/34,5/13,8
Guacarall 115/34,5/13,8
Guaparo 115/34,5/13,8
Los Guayos 115/13,8
Morén 115/34,5/13,8
Pedro Camejo 115/13,8
Petroquimica 115/13,8
Planta Centro 400/230/115/13,8
Planta del Este 115/13,8
San Diego 230/115
Santa Clara 115/34,5/13,8
Tucacas 115/34,5/13,8
Vaencia 230/115
Valle Seco 115/13,8
Y aguara 115/34,5/13,8

Tabla 5. 8. Subestaciones existentes en el estado Falcon.

Niveles de tension de operacion

Subestacion kV]

Chichiriviche 115/34,5
Coroll 115/13,8

Coro |l 115/13,8/3,5
Isiro 230/115
Judibana 115/13,8
Los Taques 115/13,8

Punto Fijo | 115/34,5/13,8
Punto Fijo I 115/34,5
Urumaco 115/34,5
Y aracal 115/34,5




Tabla 5. 9. Subestaciones existentes en €l estado Guarico.

Niveles de tension de operacion

Subestacion kV]
Altagracia 115/34,5/13,8
Cabruta 115/13,8
Calabozo 115/34,5/13,8
Gorrin 115/13,8
San Juan 115/13,8
Sombrero | 115/34,5/13,8
Sombrero |1 115
Valle de la Pascua 115/13,8
Zaraza 115/34,5/13,8

Tabla 5. 10. Subestaciones existentes en €l estado Miranda.

Niveles de tension de operacion

Subestacion kV]
Alvarenga 115/13,8
Caucagua 115/34,5/13,8
Charallave ll 115/34,5/13,8
Diego Lozada 400/230/115
LaMariposa 115/13,8
Ocumare | 115/13,8
Rio Chico 115/34,5/13,8
Santa Lucia 115/13,8
Santa Teresalll 230/115/34,5
Tacarigua 115/34,5/13,8
Yare 115/34,5

Tabla5. 11. Subestaciones existentes en el estado Portuguesa.

Niveles de tension de operacion

Subestacion kV]
Acariguall 115/34,5/13,8
Acarigualll 230/115/13,8

Araure 115/13,8
Guanare 115/34,5/13,8
Turén 115/34,5/13,8




Tabla 5. 12. Subestaciones existentes en el estado Yaracuy.

Niveles de tension de operacion

Subestacion KV]
Aroa 115/13,8
Carbonero 115/13,8
Chivacoa 115/34,5/13,8
Nirgua 115/13,8
Palma Sola 115/13,8
San Felipe 115/13,8
Y aracuy 400/230
Y aritagua 115/13,8

Tabla 5. 13. Subestaciones existentes en €l estado Barinas.

Niveles de tension de operacion

Subestacion kV]
Barinas 115/34,5/13,8
Barinas | 115/13,8
Barinas | 115/13,8
Ciudad Bolivar 115/13,8
Libertad 115/34,5/13,8
Planta Paez 230/115
Pefia Larga 115/34,5/13,8
Santa Barbara 115/13,8
Socopo 115/34,5/13,8
Toreflo 115/34,5/13,8

Tabla 5. 14. Subestaciones existentes en € estado M érida.

Subestacion

Niveles de tension de operacion

[kV]
Ejido 115/34,5/13,8
Meridal 115/13,8
Meridall 115/34,5/13,8
Mucubaji 115/34,5
Tovar 115/34,5/13,8
Vigial 115/34,5/13,9
Vigiall 230/115




Tabla 5. 15. Subestaciones existentes en el estado Téachira.

Subestacion

Niveles de tension de operacion

[kV]
Concordia 115/34,5/13,8
Corozo 230/115
Friall 115/34,5/13,8
LaGrita 115/13,8
Palo Grande 115/34,5/13,8
LaPedrera 115/34,5
Planta Tachiral 115/13,8
Planta Tachirall 115/13,8
Planta San Agaton 230/34,5/13,8
San Antonio 115/34,5/13,8
San Cristobal | 115/13,8
San Cristobal |1 115/13,8
Uribante 230/115/34,5/13,8

Tabla 5. 16. Subestaciones existentes en el estado Trujillo.

Niveles de tension de operacion

Subestacion kV]
BuenaVista 230/115/34,5
Caa Seca 115/34,5/13,8
Monay 230/115
Trujillo 115/34,5/13,8
Valeral 115/34,5/13,8
Valerall 115/34,5/13,8




[ANEXO N° 6]

CONDUCTORESUTILIZADOSEN EL SISTEMA DE TRANSMISION DE CADAFE

Tabla 6.1. Caracteristicas de los conductores AAAC.

CONDUCTOR AAAC
CALIBRE N° DE DIAMETRO AREA DIAIISAEELTRO PESO DEL RESISTENCIA | CARGA A LA | RADIO MEDIO |CAPACIDAD DE]
AWQ (o] HILOS DEL HILO (mm) | conpucTor CONDUCTOR DCa20°C ROTURA GEOMETRICO | CORRIENTE
kemil (mm) (mm) (kg/km) (ohm/km) (kg) (mm) (A)
4/0 7 4,416 107,2 13,25 2942 0,3120 3327 4,81 315
4/0 19 2,680 107,2 13,40 2942 0,3120 3336 5,08 316
336,4 19 3,380 170,5 16,90 467,7 0,1970 5124 6,40 422
350 19 3,447 177,3 17,24 486,6 0,1890 5331 6,53 433
350 37 2,470 177,3 17,29 486,6 0,1890 5447 6,64 433
500 19 4,120 2534 20,60 695,2 0,1320 7616 7,81 541
500 37 2,953 2534 20,67 695,2 0,1320 7782 7,94 541
636 37 3,330 322,3 23,31 884,2 0,1040 9480 8.95 629
927,2 37 4,021 469,8 28,15 1289 0,0713 13820 10,81 794
954 61 3,176 4834 28,59 1326 0,0693 14684 11,04 808
Tabla 6.2. Caracteristicas de los conductores de Cobre.
CONDUCTOR COBRE
CALIBRE N° DE DIAMETRO AREA DIAIISAEELTRO PESO DEL RESISTENCIA | CARGA A LA | RADIO MEDIO |CAPACIDAD DE]
AWQ (o] HILOS DEL HILO (mm) | conpucToR CONDUCTOR DCa20°C ROTURA GEOMETRICO | CORRIENTE
kemil (mm) (mm) (kg/km) (ohm/km) (kg) (mm) (A)
4/0 7 4,417 107,2 13,2 972,2 0,1697 3840 4,81 426
4/0 19 2,681 107,2 134 972,2 0,1697 3840 5,08 427
350 37 2,471 177,3 17,3 1608,0 0,1026 6351 6,64 584




Tabla 6.3. Caracteristicas de los conductores ACAR.

CONDUCTOR ACAR
N" DEHILOS ?rlzri/; DIAMETRO CARGA A CAPACIDAD
CALIBRE - DIAMETRO - DEL PESO DEL | RESISTENCIA LA RADIO MEDIO DE
AWG 6 ALEACION | DEL HILO ALEACION | conpucTor | CONPUCTOR | DCa20°C | o, | GEOMETRICO| oo o\ e

kemil | ALUMINIO DE (mm) ALUMINIO DE (kg/km) (ohm/km) (mm)
ALUMINIO ALUMINIO (mm) (ko) )
4/0 4 3 4,417 61,27 45,95 13,25 295,1 0,2850 2347 481 327
350 12 7 3,448 112,00 65,34 17,24 488,3 0,1710 3816 6,53 451
350 15 4 3,448 140,00 37,34 17,24 4887 0,1670 3389 6,53 455
500 12 7 4,121 160,00 93,34 20,60 697,6 0,1200 5344 7,81 563
500 18 19 2,953 123,30 130,10 20,67 697,0 0,1220 6001 7,94 559
500 24 13 2,953 164,30 89,02 20,67 697,7 0,1190 5395 7,94 564
500 30 7 2,953 205,40 47,93 20,67 698,3 0,1170 4901 7,94 570
500 33 2,953 226,00 27,39 20,67 698,6 0,1150 4530 7,94 573
1000 18 19 4,176 246,50 260.2 29,23 1394,0 0,0612 11424 11,22 857
1000 24 13 4,176 328,70 178,00 29,23 1395,0 0,0597 10242 11,22 865
1000 30 7 4,176 410,80 95,86 29,23 1397,0 0,0583 9273 11,22 874
1000 33 4,176 451,90 54,78 29,23 1397,0 0,0576 8555 11,22 878
1000 33 28 3,253 274,10 232,60 29,27 1394,0 0,0607 10981 11,30 860
1000 42 19 3,253 348,90 157,80 29,27 1396,0 0,0593 10211 11,30 868
1000 48 13 3,253 398,70 108,00 29,27 1396,0 0,0585 9462 11,30 873
1000 54 7 3,253 448,60 58,15 29,27 1397,0 0,0577 8889 11,30 878
1100 18 19 4,380 271,2 286,2 30,66 1533 0,0556 12567 11,77 908
1100 24 13 4,380 361,5 195,8 30,66 1535 0,0543 11267 11,77 917
1100 30 7 4,380 451,9 105,4 30,66 1536 0,053 10201 11,77 926
1100 33 4,380 497,1 60,26 30,66 1537 0,0524 9410 11,77 930
1100 33 28 3,411 3015 255,8 30,70 1534 0,0552 12079 11,85 911
1100 42 19 3411 383,8 173,6 30,70 1535 0,0539 11232 11,85 919
1100 48 13 3,411 438,6 118,8 30,70 1536 0,0532 10408 11,85 925
1100 54 7 3411 4934 63,96 30,70 1537 0,0524 9778 11,85 930




Tabla 6.4. Caracteristicas de los conductores ACSR.

CONDUCTOR ACSR
\" DEHILOS DIAMET?n?m?EL o AREA (mm) DIAMETRO CARGA A CAPACIDAD
CALIBRE : : : DEL PESODEL [ RESISTENCIA | =" ™| RADIO MEDIO DE
AWG ALTAGIER ALEACION ALEACION | conpucror | CONDUCTOR|  DCa20°C | o [ GEOMETRICO| oo o oo
kemil |ALUMINIO| DE  |ALUMINIO| DE  [ALUMINIO|  DE () (kg/km) (ohmvkm) o (mm) @)
ALUMINIO ALUMINIO ALUMINIO
4/0 6 1 4,770 4,770 107,20 17,88 14,31 4335 0,2600 3784 4,61 316
266,8 18 1 3,093 3,093 135,20 7,51 15,46 4316 02110 3122 6,00 393
266,8 26 7 2,574 2,002 135,30 22,04 16,30 547,2 0,2080 5126 6,62 401
3364 18 1 3473 3473 170,50 9,47 17,37 544,2 0,1670 3937 6,74 455
3364 26 7 2,89 2,246 170,60 27,73 18,30 689,5 0,1650 6400 743 464
3364 30 7 2,69 2,690 170,50 39,78 18,83 784,6 0,1640 7883 7,78 469
795 24 7 4,623 3,082 402,90 52,22 27,74 1525,0 0,703 12661 11,14 787
795 45 7 3,377 2,251 403,10 27,86 27,02 1335,0 0,7090 10019 10,72 775
795 30 19 4,135 2,482 402,90 91,93 28,95 1839,0 0,0695 17481 11,96 802
795 26 7 4,442 3,455 402,90 65,63 28,13 1630,0 0,0700 14289 11,42 792
795 36 1 3,775 3,775 402,90 11,19 26,43 1199,0 0,710 7598 10,91 770
795 54 3,082 3,082 402,90 52,22 27,74 1525,0 0,703 12783 11,23 784
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 47 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1720 8,0834 0,4346 20,4268
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5166 24,2798 1,4069 66,1245
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,2220 151,4340 2,0426 96,0041

OBSERVACIONES




Figura7.1.2

LINEA: BARBACOA | - CHUPARIN TRAMO 1

i GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
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e
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ELABORADO POR: ESTADO: ANZOATEGUI

C A DA F E OSMAN A. TOVAR A.

[Emnergia para Venezuelal ON:
[Emergla para: Venazimea ING. OSWAL DO PAREDES TENSION:
FEBRERO 2006
60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 11km
‘ 3,60 ‘
] ' 1
3
” N° CABLES DE GUARDA:
RESISTIVIDAD APARENTE DEL -
30U.m

TIPOY CONFIGURACION DE LA TRIANGULAR - CELOSIA

oHffHHH

- TORRE:
N 10,7 mts
CABLE DE GUARDA:
= % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
- NO

VANO

12,00

_
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 1,8220 0,4283 4,7109
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA
Ohm/km Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 5,5757 1,3972 15,3692
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 35,7711 22,6006
ESTA LINEA PRESENTA UN TRAMO TRIANGULAR Y UN TRAMO VERTICAL.
OBSERVACIONES
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INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : )
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0005 1,6598 | 0,0045 0,4818 | 0,3160 4,8179 | 3,1603
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1660 0,0045 | 1,6598 0,3160 | 0,4818 3,1603 | 4,8179
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0114 4,6955 | 0,1142 1,3684 | 0,7424 13,6839]| 7,4237
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4696 0,1142 | 4,6955 0,7424 | 1,3684 7,4237 | 13,6839
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5269 | -0,0623 35,2691 -0,6225 2,0465 | -0,5739 20,4646| -5,7393
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0623 | 3,5269 -0,6225 | 35,2691 -0,5739 | 2,0465 -5,7393 | 20,4646

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 21km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1658 3,4817 0,4538 9,5288
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4891 10,2713 1,3835 29,0531
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3829 71,0401 2,0507 43,0652

OBSERVACIONES
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ELABORADO POR: ESTADO: ANZOATEGUI
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 5km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1213 0,6067 0,3840 1,9198
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5030 2,5152 1,3934 6,9668
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3130 16,5648 2,0787 10,3937

OBSERVACIONES

ESTA LINEA PRESENTA UN TRAMO TRIANGULAR Y UN TRAMO VERTICAL.
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ELABORADO POR: ESTADO: ANZOATEGUI
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 45km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES! 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE- VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
N LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 0,5560 | 0,0020 0,4394 | 0,3160 1,9772 | 1,4222
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0020 | 0,5560 0,3160 | 0,4394 1,4222 | 1,9772
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 2,0902 | 0,0514 1,3633 | 0,7424 6,1349 | 3,3407
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0514 | 2,0902 0,7424 | 1,3633 3,3407 | 6,1349
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 16,2050] -0,2913 2,0731 | -0,5878 9,3291 | -2,6452
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,2913 | 16,2050 -0,5878 | 2,0731 -2,6452 | 9,3291

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1224 1,1627 0,4102 3,8970
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4848 4,6054 1,3791 13,1017
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,4495 32,7698 2,0761 19,7229

OBSERVACIONES

ESTA LINEA PRESENTA UN TRAMO TRIANGULAR Y UN TRAMO VERTICAL.




Figura7.1.8

LINEA: BARBACOA | - CURAGUARO TRAMO 1
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 11,3km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON:_IC()ERUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 1,9435 0,4346 4,9111
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 5,8375 1,4069 15,8980
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 36,4086 2,0426 23,0818

OBSERVACIONES

ESTA LINEA PRESENTA UN TRAMO TRIANGULAR Y UN TRAMO VERTICAL.




Figura7.1.9

LINEA: BARBACOA | - CURAGUARO TRAMO 2

_gn*ﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘::"“;'Q:H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: ANZOATEGUI
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 11 km
2,60
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
1 [ N° DE CONDUCTORES: 6
< [
" : N° CABLES DE GUARDA: 2
: RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300U.m
g | TERRENO : '
| TIPO Y CONFIGURACION DE LA .
4 ‘ TORRE: VERTICAL - CELOSIA
|
| ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
g |
: CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N°9
|
e % | CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
[
a ‘ [ N LINEA TRANSPUESTA NO
6,50
T

1
| VAND

‘ | =

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0005 1,8957 | 0,0050 0,4881 | 0,3160 5,3696 | 3,4764
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1723 0,0050 | 1,8957 0,3160 | 0,4881 3,4764 | 5,3696
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 5,2719 | 0,1256 1,3781 | 0,7424 15,1591 8,1661
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 0,1256 | 5,2719 0,7424 | 1,3781 8,1661 | 15,1591
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4917 | -0,0611 38,4082| -0,6720 2,0337 | -0,5673 22,3702| -6,2404
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0611 | 3,4917 -0,6720 | 38,4082 -0,5673 | 2,0337 -6,2404 | 22,3702
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS
DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.
OBSERVACIONES




Figura7.1.10

LINEA: BARBACOA | - CURAGUARO TOTAL
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 22,3km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 11,2815 3,8391 0,4610 10,2808
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4982 11,1094 1,3927 31,0571
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3550 74,8168 2,0382 45,4521

OBSERVACIONES




Figura7.1.11

LINEA: BARCELONA - EL CUARTEL
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 9,5km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1720 1,6339 0,4346 4,1288
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5166 4,9076 1,4069 13,3656
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,2220 30,6090 2,0426 19,4051

OBSERVACIONES




Figura7.1.12

LINEA: BARCELONA - GUANTA || TRAMO 1
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 6km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 1,0318 0,4679 2,8072
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 3,0996 1,5124 9,0742
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 19,3320 2,0426 12,2558

OBSERVACIONES




Figura7.1.13

LINEA: BARCELONA - GUANTA || TRAMO 2
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

1,70

o
e
:

| .
F

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m

TERRENO :

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

TORRE:
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

14.10

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 0,8615 | 0,0021 0,5332 | 0,3611 2,6658 | 1,8054
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0021 | 0,8615 0,3611 | 0,5332 1,8054 | 2,6658
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 2,3963 | 0,0571 1,4555 | 0,8197 7,2773 | 4,0986
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 0,0571 | 2,3963 0,8197 | 1,4555 4,0986 | 7,2773
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4917 | -0,0611 17,4583] -0,3055 2,0337 | -0,5673 10,1683] -2,8366
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0611 | 3,4917 -0,3055 | 17,4583 -0,5673 | 2,0337 -2,8366 | 10,1683

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.14

LINEA: BARCELONA - GUANTA Il TOTAL
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 11km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1721 1,8933 0,4975 5,4730
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4996 5,4958 1,4865 16,3515
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3446 36,7903 2,0386 22,4241

OBSERVACIONES




Figura7.1.15

LINEA: BARCELONA - LASPARCHITASTRAMO 1
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 3km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 0,3696 0,3858 1,1575
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 1,5054 1,3921 4,1764
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 9,9442 2,0794 6,2383

OBSERVACIONES




Figura7.1.16

LINEA: BARCELONA - LASPARCHITAS TRAMO 2
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

1

1,70
PR

TERRENO :

ESTADO: ANZOATEGUI

TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 3km

N° DE CIRCUITOS: 2

N° DE CONDUCTORES: 6

N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300.m

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

TORRE:
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 0,3707 | 0,0014 0,4394 | 0,3160 1,3181 | 0,9481
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0014 | 0,3707 0,3160 | 0,4394 0,9481 | 1,3181
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 1,3935 | 0,0343 1,3633 | 0,7424 4,0900 | 2,2271
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0343 | 1,3935 0,7424 | 1,3633 2,2271 | 4,0900
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 10,8034 | -0,1942 2,0731 | -0,5878 6,2194 | -1,7635
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,1942 | 10,8034 -0,5878 | 2,0731 -1,7635| 6,2194

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.17

LINEA: BARCELONA - LASPARCHITASTOTAL
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 6km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1234 0,7403 0,4126 2,4756
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4832 2,8989 1,3777 8,2664
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,4579 20,7476 2,0763 12,4578

OBSERVACIONES




Figura7.1.18

LINEA: CARIACO - CASANAY
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90
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4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: SUCRE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 4/0 (6/1)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,2615 1,8307 0,5574 3,9019
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5428 3,7997 1,5386 10,7700
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1321 21,9244 2,0062 14,0433

OBSERVACIONES




Figura?7
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LINEA: CARIACO - CUMANA I
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90
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4,20

1,70
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ELABORADO POR: ESTADO: SUCRE
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 68 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 Um
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE. TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (24/7)

12,00

—

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

y

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 11,2621 0,4615 31,3824
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 34,4683 1,5027 102,1803
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 221,1303 2,0546 139,7127

OBSERVACIONES
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LINEA: CARUPANO - CASANAY L1 TRAMO 1
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: SUCRE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 30km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 4/0

12,00

—

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

y

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,2858 8,5741 0,5817 17,4507
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5397 16,1900 1,5354 46,0630
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,0964 92,8906 1,9915 59,7453

OBSERVACIONES
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LINEA: CARUPANO - CASANAY L2 TRAMO 1
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INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: SUCRE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 30km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 5,1592 0,4679 14,0358
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 15,4978 1,5124 45,3708
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 96,6600 2,0426 61,2792

OBSERVACIONES




Figura7.1.22

LINEA: CARUPANO - CASANAY TRAMO DOBLE TERNA

_gn*ﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘::"“;'Q:H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: ANZOATEGUI
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115KV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 3km
2,60
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
1 [ N° DE CONDUCTORES: 6
< [
" : N° CABLES DE GUARDA: 2
: RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
g | TERRENO : '
| TIPO Y CONFIGURACION DE LA .
4 ‘ TORRE: VERTICAL - CELOSIA
|
| ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
g |
: CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
|
e % | CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAARC;%"M’OCSI?MD
[
a ‘ [ N LINEA TRANSPUESTA NO
6,50
T

1
| VAND

[ | <|

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2861 | 0,0004 0,8584 | 0,0013 0,6470 | 0,3611 1,9410 | 1,0832
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0013 | 0,5169 0,3611 | 0,5332 1,0832 | 1,5995
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5023 | 0,0114 1,5070 | 0,0342 1,4785 | 0,8197 4,4356 | 2,4592
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 0,0342 | 1,4378 0,8197 | 1,4555 2,4592 | 4,3664
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,3443 | -0,0587 10,0329] -0,1760 1,9829 | -0,5532 5,9487 | -1,6596
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0587 | 3,4916 -0,1760 | 10,4747 -0,5532 | 2,0297 -1,6596 | 6,0892
TRAMO DOBLE TERNA CON CONDUCTORES DISTINTOS. LA TERNA N°1 POSEE CONDUCTOHR
ACAR 4/0 (6/1) Y LA TERNA N°2 POSEE CONDUCTOR ACAR 350 MCM (12/7).
OBSERVACIONES




Figura7.1.23

LINEA: CARUPANO - CASANAY L1 TOTAL
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: SUCRE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 33km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 3000.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 4/0
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,2858 9,4325 0,5876 19,3917
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5363 17,6970 1,5303 50,4986
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1189 102,9235 1,9907 65,6939

OBSERVACIONES




Figura7.1.24

LINEA: CARUPANO - CASANAY L2 TOTAL
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: SUCRE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 33km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 3000
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 5,6761 0,4738 15,6353
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5132 16,9356 1,5072 49,7372
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2465 107,1347 2,0415 67,3684

OBSERVACIONES




Figura7.1.25
LINEA: CARUPANO - IRAPA

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘:'f‘t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: SUCRE
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 80 km
L 3,60 ‘
- ‘ 1 N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
” N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
% TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
. TORRE- TRIANGULAR - CELOSIA
- ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 10,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
= % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

12,00

_y¥y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 13,7579 0,4679 37,4288
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 41,3274 1,5124 120,9887
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 257,7599 2,0426 163,4112

OBSERVACIONES
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LINEA: CASANAY - CUMANA I
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

TERRENO :

ESTADO: SUCRE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 71km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m

TORRE:

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

—

LINEA TRANSPU

ESTA

NO

VANO

y

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 12,2101 0,4679 33,2181
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 36,6781 1,5124 107,3775
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 228,7619 2,0426 145,0274

OBSERVACIONES




Figura7.1.27

LINEA: CHUPARIN - PARAISO TRAMO 1
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 5km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 0,8599 0,4679 2,3393
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 2,5830 1,5124 7,5618
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 16,1100 2,0426 10,2132

OBSERVACIONES




Figura7.1.28

LINEA: CHUPARIN - PARAISO TRAMO 2
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INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

1

3,60

1,70
PR

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 0,8615 | 0,0021 0,5332 | 0,3611 2,6658 | 1,8054
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0021 | 0,8615 0,3611 | 0,5332 1,8054 | 2,6658
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 2,3963 | 0,0571 1,4555 | 0,8197 7,2773 | 4,0986
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 0,0571 | 2,3963 0,8197 | 1,4555 4,0986 | 7,2773
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4917 | -0,0611 17,4583] -0,3055 2,0337 | -0,5673 10,1683] -2,8366
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0611 | 3,4917 -0,3055 | 17,4583 -0,5673 | 2,0337 -2,8366 | 10,1683

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.




Figura7.1.29

LINEA: CHUPARIN - PARAISO TOTAL
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1721 1,7214 0,5005 5,0051
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4979 4,9792 1,4839 14,8391
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3568 33,5683 2,0381 20,3815

OBSERVACIONES




Figura7.1.30

LINEA: CLARINES- ISLETA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 24km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 4,1274 0,4679 11,2286
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 12,3982 1,5124 36,2966
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 77,3280 2,0426 49,0234

OBSERVACIONES




Figura7.1.31

LINEA: EL CUARTEL - LECHERIAS
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 4km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 0,6879 0,4679 1,8714
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 2,0664 1,5124 6,0494
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 12,8880 2,0426 8,1706

OBSERVACIONES




Figura7.1.32

LINEA: CUMANA Il - GUANTA Il TRAMO 1
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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4,20

1,70
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ESTADO: SUCRE - ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 20km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 10,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 3,3124 0,4615 9,2301
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 10,1377 1,5027 30,0530
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 65,0383 2,0546 41,0920

OBSERVACIONES




Figura7.1.33

LINEA: CUMANA Il - GUANTA Il TRAMO 2
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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3,60

1,70

r
S
%

14.10

ESTADO: SUCRE - ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 19km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1661 | 0,0005 3,1565 | 0,0102 0,5468 | 0,3808 10,3900| 7,2352
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1661 0,0102 | 3,1565 0,3808 | 0,5468 7,2352 | 10,3900
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4694 | 0,0113 8,9193 | 0,2150 1,4263 | 0,8003 27,0994| 15,2064
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0113 | 0,4694 0,2150 | 8,9193 0,8003 | 1,4263 15,2064 | 27,0994
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5326 | -0,0586 67,1188 -1,1131 2,0793 | -0,5465 39,5076]-10,3826)
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0586 | 3,5326 -1,1131| 67,1188 -0,5465 | 2,0793 -10,3826| 39,5076

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.
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LINEA: CUMANA Il - GUANTA Il TOTAL

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“';F"lt;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: SUCRE - ANZOATEGUI
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 39km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA |TRIANGULARVERTICALCH
TORRE: LOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1659 6,4689 0,5031 19,6201
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4886 19,0570 1,4654 57,1524
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3886 132,1572 2,0667 80,5996

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: SUCRE - ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 22,2km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 3,6767 0,4615 10,2454
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 11,2529 1,5027 33,3589
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 72,1925 2,0546 45,6121

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

1,70

r
S
%

14.10

TERRENO :

ESTADO: SUCRE - ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 22km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1661 | 0,0005 3,6549 | 0,0119 0,5468 | 0,3808 12,0305| 8,3775
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1661 0,0119 | 3,6549 0,3808 | 0,5468 8,3775 | 12,0305
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4694 | 0,0113 10,3276| 0,2490 1,4263 | 0,8003 31,3782| 17,6075
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0113 | 0,4694 0,2490 | 10,3276 0,8003 | 1,4263 17,6075| 31,3782
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5326 | -0,0586 77,7165/ -1,2889 2,0793 | -0,5465 45,7456 (-12,0220)
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0586 | 3,5326 -1,2889 | 77,7165 -0,5465 | 2,0793 -12,0220| 45,7456

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.
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GRUPO DE TRABAJO

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: SUCRE - ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 44,2 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1659 7,3316 0,5040 22,2760
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4882 21,5805 1,4646 64,7371
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3916 149,9091 2,0669 91,3577

OBSERVACIONES




Figura7.1.38

LINEA: GUANTA Il - GUANTA | TRAMO 1

1ar

T

=)

CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90
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4,20
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 49km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 0,8427 0,4679 2,2925
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 2,5313 1,5124 7,4106
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 15,7878 2,0426 10,0089

OBSERVACIONES
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INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA
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r
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 4km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1725 | 0,0005 0,6899 | 0,0022 0,5532 | 0,3808 2,2128 | 1,5232
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1725 0,0022 | 0,6899 0,3808 | 0,5532 1,5232 | 2,2128
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4791 | 0,0113 1,9166 | 0,0453 1,4360 | 0,8003 5,7440 | 3,2014
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0113 | 0,4791 0,0453 | 1,9166 0,8003 | 1,4360 3,2014 | 5,7440
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4972 | -0,0575 13,9889| -0,2300 2,0662 | -0,5401 8,2650 | -2,1602
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0575| 3,4972 -0,2300 | 13,9889 -0,5401 | 2,0662 -2,1602 | 8,2650

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8,9 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1722 1,5326 0,5062 4,5053
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4998 4,4479 1,4780 13,1545
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3457 29,7767 2,0532 18,2739

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 5km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

12,00

—

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 0,8281 0,4615 2,3075
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 2,5344 1,5027 7,5133
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 16,2596 2,0546 10,2730

OBSERVACIONES




Figura7.1.42

LINEA: GUARAGUAO - GUANTA | TRAMO 2

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1661 | 0,0005 0,8306 | 0,0027 0,5468 | 0,3808 2,7342 | 1,9040
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1661 0,0027 | 0,8306 0,3808 | 0,5468 1,9040 | 2,7342
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4694 | 0,0113 2,3472 | 0,0566 1,4263 | 0,8003 7,1314 | 4,0017
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0113 | 0,4694 0,0566 | 2,3472 0,8003 | 1,4263 4,0017 | 7,1314
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5326 | -0,0586 17,6629] -0,2929 2,0793 | -0,5465 10,3967] -2,7323
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0586 | 3,5326 -0,2929 | 17,6629 -0,5465 | 2,0793 -2,7323 | 10,3967

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1659 1,6587 0,5042 5,0417
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4882 4,8816 1,4645 14,6447
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3922 33,9224 2,0670 20,6697

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 13,62 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 2,3423 0,4679 6,3723
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 7,0360 1,5124 20,5983
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 43,8836 2,0426 27,8208

OBSERVACIONES
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FEBRERO 2006
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3,60

3,60

3,60

1,70

o
e
:

| .
F

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

14.10

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1725 | 0,0005 2,0698 | 0,0065 0,5532 | 0,3808 6,6384 | 4,5696
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1725 0,0065 | 2,0698 0,3808 | 0,5532 4,5696 | 6,6384
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4791 | 0,0113 5,7497 | 0,1358 1,4360 | 0,8003 17,2319] 9,6041
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0113 | 0,4791 0,1358 | 5,7497 0,8003 | 1,4360 9,6041 | 17,2319
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4972 | -0,0575 41,9666 -0,6899 2,0662 | -0,5401 24,7949| -6,4807
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0575 | 3,4972 -0,6899 | 41,9666 -0,5401 | 2,0662 -6,4807 | 24,7949

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 25,62 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1722 4,4121 0,5078 13,0106
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4991 12,7857 1,4766 37,8302
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3509 85,8502 2,0537 52,6156

OBSERVACIONES
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1.47

LINEA: GUIRIA - IRAPA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: SUCRE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 31km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

—

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

y

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 5,3312 0,4679 14,5037
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 16,0144 1,5124 46,8831
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 99,8820 2,0426 63,3218

OBSERVACIONES




Figura7.1.48

LINEA: REBOMBEO | - REBOMBEO ||
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 64,5km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 7,9469 0,3858 24,8863
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 32,3671 1,3921 89,7923
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 213,8007 2,0794 134,1243

OBSERVACIONES




Figura7.1.49

LINEA: REBOMBEO | - TRAVIESO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADOS: ANZOATEGUI - MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 33km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 4,0659 0,3858 12,7325
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 16,5599 1,3921 45,9403
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 109,3864 2,0794 68,6217

OBSERVACIONES




Figura7.1.50

LINEA: REBOMBEO Il - BITOR
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 56 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 6,8996 0,3858 21,6067
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 28,1017 1,3921 77,9592
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 185,6254 2,0794 116,4490

OBSERVACIONES




Figura7.1.51

LINEA: REBOMBEO Il - SANTA ROSA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 47,5km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 5,8524 0,3858 18,3271
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 23,8363 1,3921 66,1261
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 157,4501 2,0794 98,7737

OBSERVACIONES
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LINEA: EL ROBLE -
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

LOS PILONES
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 4km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (24/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 0,6625 0,4283 1,7130
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 2,0275 1,3972 5,5888
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 13,0077 2,0546 8,2184

OBSERVACIONES




Figura7.1.53

LINEA: SANTA FE - T OFF (GUANTA Il - GUANTA | - CUMANA 1)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: SUCRE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 0,3km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 10,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,17197 0,05159 0,46786 0,14036
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,51659 0,15498 1,51236 0,45371
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,22200 0,96660 2,04264 0,61279

OBSERVACIONES
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LINEA: ALFREDO SALAZAR - PDVSA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 25km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 3,0802 0,3858 9,6459
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 12,5454 1,3921 34,8032
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 82,8685 2,0794 51,9862

OBSERVACIONES




Figura7.1.55

LINEA: ALFREDO SALAZAR - REBOMBEO |
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 55,7 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 6,8627 0,3858 21,4910
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 27,9511 1,3921 77,5416
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 184,6310 2,0794 115,8251

OBSERVACIONES




Figura7.1.56

LINEA: ALFREDO SALAZAR - EL ROBLE
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 3km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 0,3696 0,3858 1,1575
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 1,5054 1,3921 4,1764
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 9,9442 2,0794 6,2383

OBSERVACIONES




Figura7.1.57

LINEA: ALFREDO SALAZAR - EL TIGRE |
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 82km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1720 14,1029 0,4346 35,6383
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5166 42,3605 1,4069 115,3662
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,2220 264,2039 2,0426 167,4965

OBSERVACIONES
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LINEA: ALFREDO SALAZAR - EL TIGRE I
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INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 82km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1720 14,1029 0,4346 35,6383
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5166 42,3605 1,4069 115,3662
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,2220 264,2039 2,0426 167,4965

OBSERVACIONES




Figura7.1.59

LINEA: EL TIGRE Il - SANTA BARBARA

1ar

T

=)

CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADOS: ANZOATEGUI - MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 107 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 18,4026 0,4346 46,5036
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 55,2753 1,4069 150,5388
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 344,7539 2,0426 218,5625

OBSERVACIONES




Figura7.1.60

LINEA: EL TIGRE Il - TIGRE |
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 9,7km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 1,6683 0,4346 4,2157
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 5,0109 1,4069 13,6470
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 31,2534 2,0426 19,8136

OBSERVACIONES




Figura7.1.61

LINEA: UPATA - MACAGUA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 45km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (24/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 7,4522 0,5691 25,6090
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 22,8097 1,7910 80,5936
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 146,3362 2,0546 92,4570

OBSERVACIONES




Figura7.1.62

LINEA: UPATA - VILLA LOLA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 43km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (24/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 7,1210 0,5691 24,4708
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 21,7960 1,7910 77,0117
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 139,8324 2,0546 88,3478

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

1

3,60

L 170
e

ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 41km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 5,0619 | 0,0147 0,6225 | 0,4992 25,5215( 20,4665
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0147 | 5,0619 0,4992 | 0,6225 20,4665| 25,5215
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 19,0432| 0,4674 1,6356 | 1,0146 67,0588( 41,5992
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,4674 | 19,0432 1,0146 | 1,6356 41,5992 | 67,0588
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 147,6458| -2,6536 2,0731 | -0,5878 84,9987 | -24,1006
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -2,6536 [ 147,6458 -0,5878 | 2,0731 -24,1006| 84,9987

OBSERVACIONES




Figura7.1.64
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GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: SUCRE
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 51km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 Um
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE. VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 6,2996 | 0,0214 0,4844 | 0,3611 24,7037 18,4150
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0214 | 6,2996 0,3611 | 0,4844 18,41501 24,7037
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 23,6885| 0,5821 1,4407 | 0,8197 73,4752| 41,8062
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,5821 | 23,6885 0,8197 | 1,4407 41,8062]| 73,4752
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 183,6570| -3,3009 2,0731 | -0,5878 105,7301|-29,9788
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -3,3009 [ 183,6570 -0,5878 | 2,0731 -29,9788| 105,7301

OBSERVACIONES




Figura7.1.65
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

L 170
e

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 11,4 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)
ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 1,9642 | 0,0048 0,5332 | 0,3611 6,0781 | 4,1163
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1659 0,0048 | 1,8918 0,3611 | 0,5268 4,1163 | 6,0056
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 5,4635 | 0,1301 1,4555 | 0,8197 16,5923| 9,3449
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4695 0,1301 | 5,3529 0,8197 | 1,4458 9,3449 | 16,4817
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4917 | -0,0617 39,8051 | -0,7030 2,0346 | -0,5706 23,1942 -6,5050
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0617 | 3,5269 -0,7030 | 40,2065 -0,5706 | 2,0455 -6,5050 | 23,3191

LAS DOS TERNAS QUE CONFORMAN ESTA LINEA POSEEN CONDUCTORES DE POTENCIA

DIFERENTES. LA TERNA N° 1 POSEE ACAR 350 MCM Y LA N° 2 POSEE ACSR 336,4 MCM.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60
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e

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)
ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0005 1,3787 | 0,0036 0,4881 | 0,3160 3,9052 | 2,5283
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1660 0,0036 | 1,3278 0,3160 | 0,4818 2,5283 | 3,8543
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 3,8341 | 0,0913 1,3781 | 0,7424 11,0248| 5,9390
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4696 0,0913 | 3,7564 0,7424 | 1,3684 5,9390 | 10,9471
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4917 | -0,0617 27,9334| -0,4933 2,0346 | -0,5706 16,2766 | -4,5649
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0617 | 3,5269 -0,4933 | 28,2151 -0,5706 | 2,0455 -4,5649 | 16,3642

LAS DOS TERNAS QUE CONFORMAN ESTA LINEA POSEEN CONDUCTORES DE POTENCIA

DIFERENTES. LA TERNA N° 1 POSEE ACAR 350 MCM Y LA N° 2 POSEE ACSR 336,4 MCM.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 15km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 1,8533 | 0,0068 0,4394 | 0,3160 6,5905 | 4,7405
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0068 | 1,8533 0,3160 | 0,4394 4,7405 | 6,5905
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 6,9673 | 0,1713 1,3633 | 0,7424 20,4498 11,1356
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,1713 | 6,9673 0,7424 | 1,3633 11,1356 20,4498
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 54,0168( -0,9708 2,0731 | -0,5878 31,0971| -8,8173
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,9708 | 54,0168 -0,5878 | 2,0731 -8,8173 (31,0971

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 1,4815 | 0,0043 0,6225 | 0,4992 7,4697 | 5,9902
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0043 | 1,4815 0,4992 | 0,6225 5,9902 | 7,4697
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 5,5736 | 0,1368 1,6356 | 1,0146 19,6270| 12,1754
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,1368 | 5,5736 1,0146 | 1,6356 12,17541 19,6270
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 43,2134| -0,7767 2,0731 | -0,5878 24,8777| -7,0538
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,7767 | 43,2134 -0,5878 | 2,0731 -7,0538 | 24,8777

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 6,9km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,8519 | 0,0025 0,6225 | 0,4992 4,2951 | 3,4444
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0025 | 0,8519 0,4992 | 0,6225 3,4444 | 4,2951
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 3,2048 | 0,0787 1,6356 | 1,0146 11,2855| 7,0008
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0787 | 3,2048 1,0146 | 1,6356 7,0008 | 11,2855
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 24,8477 -0,4466 2,0731 | -0,5878 14,3047 -4,0560
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,4466 | 24,8477 -0,5878 | 2,0731 -4,0560 | 14,3047

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.70

LINEA: CHIRICA - VISTA AL SOL
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CARACTERISTICAS GENERALES
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ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7.9km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES! 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL <
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE- VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
N LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,9753 | 0,0028 0,6225 | 0,4992 4,9176 | 3,9436
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0028 | 0,9753 0,4992 | 0,6225 3,9436 | 4,9176
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 3,6693 | 0,0901 1,6356 | 1,0146 12,9211 8,0155
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0901 | 3,6693 1,0146 | 1,6356 8,0155 [ 12,9211
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6011 | -0,0647 28,4488| -0,5113 2,0731 | -0,5878 16,3778] -4,6438
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,5113 | 28,4488 -0,5878 | 2,0731 -4,6438 | 16,3778

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

1

1,70
PR

ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 9,2km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 1,1358 | 0,0033 0,6225 | 0,4992 5,7268 | 4,5925
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0033 | 1,1358 0,4992 | 0,6225 4,5925 | 5,7268
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 4,2731 | 0,1049 1,6356 | 1,0146 15,0473| 9,3345
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,1049 | 4,2731 1,0146 | 1,6356 9,3345 | 15,0473
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 33,1303| -0,5955 2,0731 | -0,5878 19,0729| -5,4079
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,5955 | 33,1303 -0,5878 | 2,0731 -5,4079 | 19,0729

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura

7.1.72

LINEA: COCUY - OESTE AEROPUERTO

e
N

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

1,70

o
i
:

| .
F

ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 37km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL )
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,4568 | 0,0013 0,6225 | 0,4992 2,3032 | 1,8470
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0013 | 0,4568 0,4992 | 0,6225 1,8470 | 2,3032
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 1,7185 | 0,0422 1,6356 | 1,0146 6,0516 | 3,7541
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0422 | 1,7185 1,0146 | 1,6356 3,7541 | 6,0516
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 13,3241 -0,2395 2,0731 | -0,5878 7,6706 | -2,1749
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,2395 | 13,3241 -0,5878 | 2,0731 -2,1749 | 7,6706

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES
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N

CADAFE

[Energia para Venezueala!
i i i v e o e

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

1

3,60

L 170
e

Figura7.1.73
GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: SUCRE
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 Um
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE. VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,8647 | 0,0029 0,4844 | 0,3611 3,3907 | 2,5275
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0029 | 0,8647 0,3611 | 0,4844 2,5275 | 3,3907
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 3,2514 | 0,0799 1,4407 | 0,8197 10,0848| 5,7381
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0799 | 3,2514 0,8197 | 1,4407 5,7381 | 10,0848
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 25,2078 -0,4531 2,0731 | -0,5878 14,5120| -4,1147
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,4531 | 25,2078 -0,5878 | 2,0731 -4,1147 | 14,5120
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS
DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.
OBSERVACIONES




Figura7.1.74

LINEA: CUMANA Il - MANZANARES

_gn*ﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:;'F"t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: SUCRE
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 7km
2,60
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
R [ N° DE CONDUCTORES: 6
< [
" : N° CABLES DE GUARDA: 2
: RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
2 | TERRENO : :
| TIPO Y CONFIGURACION DE LA .
4 ‘ TORRE- VERTICAL - CELOSIA
|
| ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
g |
: CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
|
) % | CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
[
B ‘ \ N LINEA TRANSPUESTA NO
6,50
T

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,8647 | 0,0029 0,4844 | 0,3611 3,3907 | 2,5275
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0029 | 0,8647 0,3611 | 0,4844 2,5275 | 3,3907
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 3,2514 | 0,0799 1,4407 | 0,8197 10,0848] 5,7381
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0799 | 3,2514 0,8197 | 1,4407 5,7381 [ 10,0848
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6011 | -0,0647 25,2078] -0,4531 2,0731 | -0,5878 14,5120] -4,1147
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,4531 | 25,2078 -0,5878 | 2,0731 -4,1147| 14,5120

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.75

LINEA: CUMANA IIl - MANZANARES

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!
i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

1

L 170
e

ELABORADO POR: ESTADO: SUCRE
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 11km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 Um
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE. VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 1,3587 | 0,0046 0,4844 | 0,3611 5,3282 | 3,9719
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0046 | 1,3587 0,3611 | 0,4844 3,9719 | 5,3282
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 5,1093 | 0,1255 1,4407 | 0,8197 15,8476| 9,0170
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,1255 | 5,1093 0,8197 | 1,4407 9,0170 | 15,8476
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 39,6123( -0,7120 2,0731 | -0,5878 22,8045| -6,4660
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,7120 | 39,6123 -0,5878 | 2,0731 -6,4660 | 22,8045

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.76

LINEA: GUAIPARO - ORDAZ

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!
i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

1

1,70
PR

ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 9,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 1,1729 | 0,0034 0,6225 | 0,4992 5,9135 | 4,7422
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0034 | 1,1729 0,4992 | 0,6225 4,7422 | 5,9135
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 4,4124 | 0,1083 1,6356 | 1,0146 15,5380| 9,6388
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,1083 | 4,4124 1,0146 | 1,6356 9,6388 | 15,5380
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 34,2106 -0,6149 2,0731 | -0,5878 19,6948| -5,5843
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,6149 | 34,2106 -0,5878 | 2,0731 -5,56843 | 19,6948

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.77

LINEA: GUAIPARO - ORINOCO

_gn*ﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:;'F"t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 7,52 km
2.60
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
R [ N° DE CONDUCTORES: 6
o [
" : N° CABLES DE GUARDA: 2
N |
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
2 : TERRENO : 3000U.m
| TIPO Y CONFIGURACION DE LA .
4 ‘ TORRE: VERTICAL - CELOSIA
|
| ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
g |
: CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
|
e % | CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
[
a ‘ [ N LINEA TRANSPUESTA NO
6,50
T

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,9284 | 0,0027 0,6225 | 0,4992 4,6810 | 3,7539
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0027 | 0,9284 0,4992 | 0,6225 3,7539 | 4,6810
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 3,4928 | 0,0857 1,6356 | 1,0146 12,2996| 7,6299
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0857 | 3,4928 1,0146 | 1,6356 7,6299 | 12,2996
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6011 | -0,0647 27,0804 -0,4867 2,0731 | -0,5878 15,5900] -4,4204
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,4867 | 27,0804 -0,5878 | 2,0731 -4,4204 | 15,5900

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.78

LINEA: LOSOLIVOS- CARONI

e
N

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

1,70

o
i
:

| .
F

ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 6,4km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,7902 | 0,0023 0,6225 | 0,4992 3,9838 | 3,1948
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0023 | 0,7902 0,4992 | 0,6225 3,1948 | 3,9838
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 2,9726 | 0,0730 1,6356 | 1,0146 10,4677] 6,4935
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0730 | 2,9726 1,0146 | 1,6356 6,4935 | 10,4677
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6011 | -0,0647 23,0472| -0,4142 2,0731 | -0,5878 13,2681 -3,7620
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,4142 | 23,0472 -0,5878 | 2,0731 -3,7620 | 13,2681

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.l.
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LINEA: CARONI - OESTE AEROPUERTO

e
N

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

1,70

r
S
%

| .
F

ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 55km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES! 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE- VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
N LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,6790 | 0,0020 0,6225 | 0,4992 3,4236 | 2,7455
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0020 | 0,6790 0,4992 | 0,6225 2,7455 | 3,4236
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 2,5546 | 0,0627 1,6356 | 1,0146 8,9957 | 5,5804
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0627 | 2,5546 1,0146 | 1,6356 5,5804 | 8,9957
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 19,8061 | -0,3560 2,0731 | -0,5878 11,4023| -3,2330
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,3560 | 19,8061 -0,5878 | 2,0731 -3,2330 | 11,4023

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.




Figura7.1.80

LINEA: OESTE AEROPUERTO - UNARE
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

1,70

r
S
%

| .
F

ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 13,96 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL )
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 1,7235 | 0,0050 0,6225 | 0,4992 8,6898 | 6,9686
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0050 | 1,7235 0,4992 | 0,6225 6,9686 | 8,6898
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 6,4840 | 0,1592 1,6356 | 1,0146 22,8327| 14,1640
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,1592 | 6,4840 1,0146 | 1,6356 14,1640| 22,8327
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 50,2716 -0,9035 2,0731 | -0,5878 28,9410| -8,2060
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,9035 [ 50,2716 -0,5878 | 2,0731 -8,2060 | 28,9410

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.




Figura7.l.
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LINEA: LOSOLIVOS - SUR AEROPUERTO
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CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

1,70

r
S
%

| .
F

ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 72
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE- VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
N LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,8889 | 0,0026 0,6225 | 0,4992 4,4818 | 3,5941
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0026 | 0,8889 0,4992 | 0,6225 3,5941 | 4,4818
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 3,3442 | 0,0821 1,6356 | 1,0146 11,7762| 7,3052
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0821 | 3,3442 1,0146 | 1,6356 7,3052 | 11,7762
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 25,9280| -0,4660 2,0731 | -0,5878 14,9266 -4,2323
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,4660 | 25,9280 -0,5878 | 2,0731 -4,2323 | 14,9266

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.




Figura

7.1.82

LINEA: PUERTO ORDAZ - ORINOCO
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ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 32km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL )
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,3951 | 0,0011 0,6225 | 0,4992 1,9919 | 1,5974
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0011 | 0,3951 0,4992 | 0,6225 1,5974 | 1,9919
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 1,4863 | 0,0365 1,6356 | 1,0146 5,2339 | 3,2468
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0365 | 1,4863 1,0146 | 1,6356 3,2468 | 5,2339
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 11,5236 -0,2071 2,0731 | -0,5878 6,6340 | -1,8810
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,2071 | 11,5236 -0,5878 | 2,0731 -1,8810| 6,6340

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE

TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura

7.1.83

LINEA: SUR AEROPUERTO - CARONI
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ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 2km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL )
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,2469 | 0,0007 0,6225 | 0,4992 1,2450 | 0,9984
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0007 | 0,2469 0,4992 | 0,6225 0,9984 | 1,2450
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 0,9289 | 0,0228 1,6356 | 1,0146 3,2712 | 2,0292
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0228 | 0,9289 1,0146 | 1,6356 2,0292 | 3,2712
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 7,2022 | -0,1294 2,0731 | -0,5878 4,1463 | -1,1756
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,1294 | 7,2022 -0,5878 | 2,0731 -1,1756 | 4,1463

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE

TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura

7.1.84

LINEA: SUR AERO

PUERTO - UNARE
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ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7,65 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE- VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
N LINEA TRANSPUESTA NO
Qo

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,9445 | 0,0027 0,6225 | 0,4992 4,7619 | 3,8188
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0027 | 0,9445 0,4992 | 0,6225 3,8188 | 4,7619
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 3,5532 | 0,0872 1,6356 | 1,0146 12,5122| 7,7618
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0872 | 3,5532 1,0146 | 1,6356 7,7618 | 12,5122
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 27,5486 -0,4951 2,0731 | -0,5878 15,8595| -4,4968
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,4951 | 27,5486 -0,5878 | 2,0731 -4,4968 | 15,8595

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.85

LINEA: SAN FELIX - MACAGUA Il
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ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7,65km
0
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,7309 | 0,0021 0,6225 | 0,4992 3,6851 | 2,9552
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0021 | 0,7309 0,4992 | 0,6225 2,9552 | 3,6851
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 2,7496 | 0,0675 1,6356 | 1,0146 9,6826 | 6,0065
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0675 | 2,7496 1,0146 | 1,6356 6,0065 | 9,6826
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6011 | -0,0647 21,3186] -0,3832 2,0731 | -0,5878 12,2730] -3,4799
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,3832| 21,3186 -0,5878 | 2,0731 -3,4799 | 12,2730

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE

TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.




Figura7.1.86

LINEA: VILLA LOLA - CALLAOII
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INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 63km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 7,7780 | 0,0226 0,6225 | 0,4992 39,2160| 31,4486
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0226 | 7,7780 0,4992 | 0,6225 31,4486 39,2160
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 29,2615| 0,7182 1,6356 | 1,0146 103,0416| 63,9207
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,7182 | 29,2615 1,0146 | 1,6356 63,9207 103,0416
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6011 | -0,0647 226,8704| -4,0776 2,0731 | -0,5878 130,6078| -37,0327
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -4,0776 | 226,8704| -0,5878 | 2,0731 -37,0327| 130,6078

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.1.87

LINEA: VISTA AL SOL - MACAGUA
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CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,60

3,60

1,70

o
i
:

| .
F

ESTADO: BOLIVAR
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 9,1km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 1,1235 | 0,0033 0,6225 | 0,4992 5,6645 | 4,5426
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0033 | 1,1235 0,4992 | 0,6225 4,5426 | 5,6645
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 4,2267 | 0,1037 1,6356 | 1,0146 14,8838| 9,2330
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,1037 | 4,2267 1,0146 | 1,6356 9,2330 | 14,8838
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 32,7702| -0,5890 2,0731 | -0,5878 18,8656 | -5,3492
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,5890 | 32,7702 -0,5878 | 2,0731 -5,3492 | 18,8656

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. EXISTEN DOS LINEAS CON DESTINOS

DIFERENTES SOBRE LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura7.2.1

LINEA: EL TEJERO -

EL TRAVIESO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

12,00

N

ESTADO: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 10,7 mts
CABLE DE GUARDA: 0
) AAAC 3364 MCM (19
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1979 1,5830 0,4605 3,6840
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5181 4,1450 1,4084 11,2675
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2121 25,6971 2,0387 16,3094

OBSERVACIONES




Figura7.2.2

LINEA: EL INDIO - MATURIN (LINEA 1)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 9km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1720 1,5479 0,4346 3,9115
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5166 4,6493 1,4069 12,6621
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,2220 28,9980 2,0426 18,3838

OBSERVACIONES




Figura7.2.3

LINEA: EL INDIO - MUSCAR
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

TERRENO

ESTADO: MONAGAS

TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 34km

N° DE CIRCUITOS: 1

N° DE CONDUCTORES: 3

N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m

TORRE:

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

) AAAC 336,4 MCM (19
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

12,00

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1979 6,7278 0,4605 15,6571
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5181 17,6161 1,4084 47,8868
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2121 109,2126 2,0387 69,3151

OBSERVACIONES




Figura7.2.4

LINEA: MUSCAR

- EL TEJERO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

12,00

N

) AAAC 3364 MCM (19
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1979 1,3851 0,4605 3,2235
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5181 3,6268 1,4084 9,8590
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2121 22,4849 2,0387 14,2708

OBSERVACIONES




Figura7.2.5

LINEA: EL TRAVIESO - REBOMBEO |

1ar

T

=)

CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90
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4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADOS: MONAGAS - ANZOATEGUI
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 33km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 4,0659 0,3858 12,7325
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 16,5599 1,3921 45,9403
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3147 109,3864 2,0794 68,6217

OBSERVACIONES




Figura7.2.6

LINEA: SANTA BARBARA - EL TRAVIESO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADOS: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 21km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

12,00

N

) AAAC 500 MCM (19
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1332 2,7978 0,3959 8,3129
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5031 10,5643 1,3934 29,2609
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3130 69,5721 2,0787 43,6537

OBSERVACIONES




Figura7.2.7

LINEA: TEMBLADOR - PDVSA
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iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ELABORADO POR: ESTADOS: MONAGAS
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 20km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESI STIVIDAD APARENTE DEL 0Um
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

12,00

N

) AAAC 500 MCM (19
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1332 2,6646 0,3959 7,9171
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5031 10,0612 1,3934 27,8675
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3130 66,2591 2,0787 41,5749

OBSERVACIONES




Figura7.2.8

LINEA: EL TRAVIESO - AMANA
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iEnergia para Venezuala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADOS: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 18km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

12,00

N

) AAAC 500 MCM (19
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1332 2,3981 0,3959 7,1254
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5031 9,0551 1,3934 25,0808
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3130 59,6332 2,0787 37,4174

OBSERVACIONES




Figura7.2.9

LINEA: TEMBLADOR | - TUCUPITA (TRAMO 1)
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iEnergia para Venezuala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ELABORADO POR: ESTADOS: MONAGAS - DALTA AMACURO
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 56 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

(19
HILOS)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,3126 17,5056 0,5752 32,2127
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5356 29,9914 1,4259 79,8489
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1015 173,6853 1,9936 111,6440

OBSERVACIONES




Figura7.2.10

LINEA: TEMBLADOR | - TUCUPITA (TRAMO 2)

1ar

T

=)

CADAFE

iEnergia para Venezuala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADOS: MONAGAS - DALTA AMACURO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 42km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TiPoY CON?C?;JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

12,00

N

) AAAC 350 MCM
CONDUCTOR DE POTENCIA: (37 HILOS)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1898 7,9729 0,4525 19,0033
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5153 21,6446 1,4057 59,0378
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2234 135,3844 2,0432 85,8152

OBSERVACIONES




Figura7.2.11

LINEA: BOULEBARD - QUIRIQUIRE

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ESTADOS: MONAGAS
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 21km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL )
30U.m

TERRENO :

300
ot ottt

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

TORRE:
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

14.10

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 2,5946 | 0,0095 0,4394 | 0,3160 9,2267 | 6,6367
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0095 | 2,5946 0,3160 | 0,4394 6,6367 | 9,2267
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 9,7542 | 0,2398 1,3633 | 0,7424 28,6298 15,5898
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,2398 | 9,7542 0,7424 | 1,3633 15,5898 28,6298
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 75,6235/ -1,3592 2,0731 | -0,5878 43,5359(-12,3442]
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -1,3592 | 75,6235 -0,5878 | 2,0731 -12,3442| 43,5359

OBSERVACIONES




Figura7.2

12

LINEA: EL INDIO- LA PAZ
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[Energia para Venezueala!
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

ESTADOS: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : )
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

14.10

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0005 2,0680 | 0,0054 0,4881 | 0,3160 5,8578 | 3,7924
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1723 0,0054 | 2,0680 0,3160 | 0,4881 3,7924 | 5,8578
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 5,7511 | 0,1370 1,3781 | 0,7424 16,5372| 8,9084
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 0,1370 | 5,7511 0,7424 | 1,3781 8,9084 | 16,5372
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4917 | -0,0611 41,8999| -0,7331 2,0337 | -0,5673 24,4039| -6,8078
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0611 | 3,4917 -0,7331 | 41,8999 -0,5673 | 2,0337 -6,8078 | 24,4039

OBSERVACIONES




Figura7.2.13

LINEA: EL INDIO -
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[Energia para Venezueala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

14.10

TEMBLADOR
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADOS: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 94km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0005 16,1992| 0,0424 0,4881 | 0,3160 45,8859| 29,7073
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1723 0,0424 | 16,1992 0,3160 | 0,4881 29,7073| 45,8859
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 45,0506( 1,0734 1,3781 | 0,7424 129,5412| 69,7829
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 1,0734 | 45,0506 0,7424 | 1,3781 69,7829(129,5412
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4917 | -0,0611 328,2157| -5,7426 2,0337 | -0,5673 191,1639|-53,3275
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0611 | 3,4917 -5,7426 [ 328,2157 -0,5673 | 2,0337 -53,3275(191,1639

OBSERVACIONES




Figura7.2.14

LINEA: JUSEPIN - PDVSA
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[Energia para Venezueala!
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INGENIERIA DE OPERACIONES

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

TERRENO :

ESTADOS: MONAGAS

TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 0,5km

N° DE CIRCUITOS: 2

N° DE CONDUCTORES: 6

N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300.m

300
ot ottt

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

% ALTURA MINIMA EFECTIVA:
1

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

14.10

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 0,0618 | 0,0002 0,4394 | 0,3160 0,2197 | 0,1580
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0002 | 0,0618 0,3160 | 0,4394 0,1580 | 0,2197
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 0,2322 | 0,0057 1,3633 | 0,7424 0,6817 | 0,3712
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,0057 | 0,2322 0,7424 | 1,3633 0,3712 | 0,6817
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 1,8006 | -0,0324 2,0731 | -0,5878 1,0366 | -0,2939
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,0324 | 1,8006 -0,5878 | 2,0731 -0,2939| 1,0366

OBSERVACIONES




Figura7.2.15

LINEA: MATURIN - BOULEBARD

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:i'-';:;;."H“ INGENIERIA DE OPERACIONES

C A D A F E Ogl\_/IAABI\JO EA TDé)vZOS A ESTADOS: MONAGAS

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 115KV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 13km
4,10
N° DE CIRCUITOS: 2
L N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL

TERRENO : soum

3,00

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE: VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA NO

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

{ | \ VAND

14.10

/ : ] 2
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 1,6062 | 0,0059 0,4394 | 0,3160 5,7118 | 4,1085
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0059 | 1,6062 0,3160 | 0,4394 4,1085 | 5,7118
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 6,0383 | 0,1484 1,3633 | 0,7424 17,7232] 9,6508
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,1484 | 6,0383 0,7424 | 1,3633 9,6508 | 17,7232
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6011 | -0,0647 46,8145( -0,8414 2,0731 | -0,5878 26,9508] -7,6417
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -0,8414 | 46,8145 -0,5878 | 2,0731 -7,6417 | 26,9508
OBSERVACIONES




Figura7.2.

LINEA: MATURIN -

A
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[Energia para Venezueala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

16
QUIRIQUIRE
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADOS: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 28km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (

18/19)

14.10

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ i 2
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 3,4595 | 0,0126 0,4394 | 0,3160 12,3023| 8,8490
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0126 | 3,4595 0,3160 | 0,4394 8,8490 | 12,3023
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0114 13,0056| 0,3197 1,3633 | 0,7424 38,1730( 20,7864
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4645 0,3197 | 13,0056 0,7424 | 1,3633 20,7864 | 38,1730
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6011 | -0,0647 100,8313| -1,8122 2,0731 | -0,5878 58,0479|(-16,4590
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0647 | 3,6011 -1,8122 (100,8313 -0,5878 | 2,0731 -16,4590( 58,0479

OBSERVACIONES




Figura7.2.17

LINEA: INDIO - JUSEPIN

A GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

- e -
e INGENIERIA DE OPERACIONES

C A D A F E Ogl\_/IAABI\JO EA TDé)vZOS A ESTADOS: MONAGAS

REVISADO POR:

IEnergia para Vene slal AN
[Energia para Venezuela ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 33km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
k N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

30U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] =<
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0005 5,6870 | 0,0149 0,4881 | 0,3160 16,1089] 10,4291
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1723 0,0149 | 5,6870 0,3160 | 0,4881 10,4291 16,1089
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 15,8156| 0,3768 1,3781 | 0,7424 45,4772 24,4982
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 0,3768 | 15,8156 0,7424 | 1,3781 24,4982| 45,4772
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4917 | -0,0611 115,2246]| -2,0160 2,0337 | -0,5673 67,1107|-18,7213
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0611 | 3,4917 -2,0160 | 115,2246 -0,5673 | 2,0337 -18,7213| 67,1107
OBSERVACIONES




Figura7.2.18

LINEA: INDIO - MATURIN (LINEA 2)
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[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ING. OSWALDO PAREDES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

TERRENO :

ESTADOS: MONAGAS

TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km

N° DE CIRCUITOS: 2

N° DE CONDUCTORES: 6

N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300.m

300
ot ottt

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

14.10

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0005 1,7233 | 0,0045 0,4881 | 0,3160 4,8815 | 3,1603
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1723 0,0045 | 1,7233 0,3160 | 0,4881 3,1603 | 4,8815
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 4,7926 | 0,1142 1,3781 | 0,7424 13,7810| 7,4237
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 0,1142 | 4,7926 0,7424 | 1,3781 7,4237 | 13,7810
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4917 | -0,0611 34,9166 -0,6109 2,0337 | -0,5673 20,3366/ -5,6731
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0611 | 3,4917 -0,6109 | 34,9166 -0,5673 | 2,0337 -5,6731 | 20,3366

OBSERVACIONES




Figura7.2.19

LINEA: JUSEPIN - MATURIN

A GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

T
“"'J"?;';,'.H“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADOS: ONAGAS
CADAF E OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:

Eme a para Vene shal AN
iEmergia para Venezuela ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 40 km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
k N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLESDE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :

TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

30U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] 2
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0005 6,8933 | 0,0180 0,4881 | 0,3160 19,5259 12,6414
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1723 0,0180 | 6,8933 0,3160 | 0,4881 12,6414] 19,5259
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0114 19,1705] 0,4567 1,3781 | 0,7424 55,1239 29,6948
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4793 0,4567 | 19,1705 0,7424 | 1,3781 29,6948 55,1239
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4917 | -0,0611 139,6662| -2,4437 2,0337 | -0,5673 81,3463 -22,6925
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0611 | 3,4917 -2,4437 | 139,6662 -0,5673 | 2,0337 -22,6925| 81,3463
OBSERVACIONES




Figura7.2.20

LINEA: MUSCAR - AMANA

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ELU N
ot ottt

14.10

ESTADOS: MONAGAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 1,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

) AAAC 3364 MCM (19
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1982 | 0,0005 0,2973 | 0,0007 0,5140 | 0,3160 0,7711 | 0,4741
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1982 0,0007 | 0,2973 0,3160 | 0,5140 0,4741 | 0,7711
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4808 | 0,0114 0,7212 | 0,0171 1,3796 | 0,7424 2,0694 | 1,1136
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0114 | 0,4808 0,0171 | 0,7212 0,7424 | 1,3796 1,1136 | 2,0694
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4800 | -0,0607 5,2201 | -0,0911 2,0294 | -0,5651 3,0441 | -0,8477
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0607 | 3,4800 -0,0911 | 5,2201 -0,5651 | 2,0294 -0,8477 | 3,0441

OBSERVACIONES




Figura7.3.1

LINEA: BARBACOA Il - BARBACOA |

S
7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

:

5.00

5.64

5.64

|
|
|
|
|
|
|
|
150
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

A oI ettt
o A

|

!

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 230 kv
FRECUENCIA: 60 Hz
8km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES:
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 30U.m
TERRENO :
TIPOY CON$§;§£CION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

VANDO
D B N
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0296 | 0,0006 0,2368 | 0,0051 0,3042 | 0,2751 2,4333 | 2,2006
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0006 | 0,0296 0,0051 | 0,2368 0,2751 | 0,3042 0,0000 | 0,0000
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,3487 | 0,0225 2,7899 | 0,1797 1,1513 | 0,7225 9,2103 | 5,7801
0,0225 | 0,3487 0,1797 | 2,7899 0,7225 | 1,1513 0,0000 | 0,0000
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km 1S/km
-0,2311 38,3120 2,7967 | -1,0337 -8,2698
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,2311 0,0000 | 0,0000 2,7967 0,0000

OBSERVACIONES




Figura7.3.2

LINEA: BARBACOA Il - GUANTA II

S
7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

:

5.00

5.64

5.64

|
|
|
|
|
|
|
|
150
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

o o oA
HHIHHHY  offtHHA

ESTADO: ANZOATEGUI
TENSION: 230 kv
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 20 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 12
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 30U.m
TERRENO :
TIPOY CON$§;§£CION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

- e wa LiNEA TRANSPUESTA NO
VANDO
D B N
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0290 | 0,0000 0,5794 | 0,0003 0,3042 | 0,2751 6,0834 | 5,5016
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0290 0,0003 | 0,5794 0,2751 | 0,3042 5,5016 | 6,0834
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,3491 | 0,0228 6,9823 | 0,4569 1,1513 | 0,7225 23,0257 14,4502
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,3491 0,4569 | 6,9823 0,7225 | 1,1513 14,4502 23,0257
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
4,7015 | -0,2983 94,0297 | -5,9652 2,7881 | -1,0371 55,7622 |-20,7411]
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,2983 | 4,7015 -5,9652 | 94,0297 -1,0371| 2,7881 -20,7411| 55,7622

OBSERVACIONES




Figura 7.3.3
LINEA: EL TIGRE | - BARBACOA |
_@nﬂ’:, GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
.‘-;?;{: INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: ANZOATEGUI
‘ A D' A F E OSMAN A. TOVAR A.
iEmergia para Venezuela! REVISADO POR: TENSION: 230 kV
ING. OSWALDO PAREDES :
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 132km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
b RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200.m
= ES ES TERRENO : :
~ S 8.0 = TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
L , 1
S gg ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 14,3 mts
" - 228 =1 CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
e CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 795 MCM (26/7)
t 10,08 LINEA TRANSPUESTA sl
VANDO
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 9,3964 | 0,0033 0,3294 | 0,2581 43,4830/ 34,0751
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0033 | 9,3964 0,2581 | 0,3294 34,0751 43,4830
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5013 | 0,0257 66,1684| 3,3910 1,2709 | 0,7036 167,7555| 92,8811
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0257 | 0,5013 3,3910 | 66,1684 0,7036 | 1,2709 92,8811|167,7555
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,2784 | -0,1624 432,7547|-21,4402 2,2219 | -0,6776 293,2912/-89,4430
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1624 | 3,2784 -21,4402(432,7547 -0,6776 | 2,2219 -89,4430( 293,2912
OBSERVACIONES




Figura7.34

LINEA: EL TIGRE| - EL INDIO

S
7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

5.00

;

5.64

5.64

ELABORADO POR: ESTADO: ANZOATEGUI - MONAGAS
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 163 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
3.20
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 20Um
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE. VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 138mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

2.70
ottt ofHHHHHH

|
|
|
|
|
|
|
|
1.50
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

oHHHHHH  ofHHHHTHI

17.25

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

Sl

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 9,4408 | 0,0028 0,3331 | 0,2751 54,2985/ 44,8378
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0028 | 9,4408 0,2751 | 0,3331 44,8378 54,2985
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 78,5384| 3,7236 1,2840 | 0,7225 209,2925| 117,7690
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 3,7236 | 78,5384 0,7225 | 1,2840 117,7690| 209,2925
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,4401 | -0,1600 560,7410|-26,0778 2,2447 | -0,7035 365,8898| -114,6733
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1600 | 3,4401 -26,0778| 560,7410 -0,7035 | 2,2447 -114,6733| 365,8898

OBSERVACIONES




Figura7.3.5

LINEA: EL INDIO - CASANAY

_‘-é‘u"f:* GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
*;rf;{'-‘"‘ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: MONAGAS - SUCRE
CADAFE OSUAN A TOVARA.
Bt et oot by REVISADO POR: )
[Emergia para Veneruela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 109 km
4,‘ a
| N° DE CIRCUITOS: 2
[ N° DE CONDUCTORES: 6
o [
< 320 : 320 N° CABLES DE GUARDA: 2
T = ‘ RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
= : TERRENO : :
b = = TIPO Y CONFIGURACION DE LA
) = | = -
1 TORRE: VERTICAL - CELOSIA
I : ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,8 mts
5 [
& | CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
[
1 [ CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 1100 MCM (18/19)
s [
o % : % LINEA TRANSPUESTA sl
| VAND
[
B S W
[
[
‘ ra
: COSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 6,3132 | 0,0019 0,3331 | 0,2751 36,3100( 29,9835
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0019 | 6,3132 0,2751 | 0,3331 29,9835] 36,3100
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 52,5195 2,4900 1,2840 | 0,7225 139,9563| 78,7535
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 2,4900 [ 52,5195 0,7225 | 1,2840 78,7535(139,9563
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,4401 | -0,1600 374,9741|-17,4385 2,2447 | -0,7035 244,6748| - 76,6834
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1600 | 3,4401 -17,4385(374,9741 -0,7035 | 2,2447 -76,6834(244,6748

OBSERVACIONES




Figura 7.3.6

LINEA: EL TIGRE | - CIUDAD BOLIVAR

S
7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

IN

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

4.55

7.00

ELABORADO POR: ESTADO: ANZOATEGUI - BOLIVAR
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: o
G. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 126 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
30U.m

TERRENO :

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

I _ _ TORRE:
S gg ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 14,3 mts
" - 228 =1 CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
e CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 1100 MCM (18/19)
+ 10,06 LINEA TRANSPUESTA sl
VANDO
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 7,2989 | 0,0032 0,3162 | 0,2581 39,8360] 32,5262
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0032 | 7,2989 0,2581 | 0,3162 32,5262| 39,8360
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4987 | 0,0257 62,8385| 3,2369 1,2683 | 0,7036 159,8079)| 88,6592
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0257 | 0,4987 3,2369 | 62,8385 0,7036 | 1,2683 88,6592 159,8079
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,3233 [ -0,1669 418,7353|-21,0280 2,2443 | -0,6901 282,7818|-86,9576
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1669 | 3,3233 -21,0280{418,7353 -0,6901 | 2,2443 -86,9576(282,7818

OBSERVACIONES




Figura 7.3.7

LINEA: CIUDAD BOLIVAR - GUAYANA A

_';{51’1:* GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“"},-’;f‘ﬁ“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: BOLIVAR
‘ :ADAF E OSMAN A. TOVAR A.
el paeatatyry REVISADO POR: )
[Emergia para Veneruela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 64 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
T RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
. = S TERRENO : 3000U.m
~ + 8:90 = TIPO Y CONFIGURACION DE LA VERTICAL - CELOSIA
TORRE:
1 - -
S gg ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 14,3 mts
" - 228 =1 CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
e CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 795 MCM (26/7)
t 10,08 LINEA TRANSPUESTA sl
VANDO
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 4,5542 | 0,0000 0,4914 | 0,4202 31,4466 26,8896
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0000 | 4,5542 0,4202 | 0,4914 26,8896 | 31,4466
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5013 | 0,0257 32,0823 1,6447 1,5707 | 1,0034 100,5219| 64,2175
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0257 | 0,5013 1,6447 | 32,0823 1,0034 | 1,5707 64,2175]100,5219
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,2784 | -0,1624 209,8205(-10,3952 2,2219 | -0,6776 142,2018|-43,3663
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1624 | 3,2784 -10,3952(209,8205 -0,6776 | 2,2219 -43,3663[142,2018

OBSERVACIONES




Figura7.3.8

LINEA: EL TIGRE | - BARBACOA ||

e
2N

CADAFE

iEmergia para Veneruela!

e e e vh e ke ke

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30,

6,50

TERRENO :

ANZOATEGUI

TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 152 km

N° DE CIRCUITOS: 1

N° DE CONDUCTORES: 6

N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 30U.m

TORRE:

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

HORIZONTAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,3 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

AAAC 954 MCM

16,00

LINEA TRANSPUESTA

NO

Vi

ANDO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0341 5,1786 0,3294 50,0756
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4058 61,6858 1,0326 156,9585
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1081 624,4272 3,1302 475,7875

OBSERVACIONES




Figura8.1.1

LINEA: ALTAGRACIA - VALLE DE LA PASCUA

e

e

N

CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: GUARICO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 99km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - POSTES

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

COOPERWELD 4/0

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1653 16,3660 0,4279 42,3661
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5396 53,4211 1,4299 141,5622
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,0964 306,5388 1,9915 197,1594

OBSERVACIONES




Figura8.1.2

LINEA: ARAGUA - CAGUA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 59 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE- TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,2085 1,2302 0,5039 2,9730
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5156 3,0420 1,5124 8,9233
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1898 18,8199 1,9601 11,5646

OBSERVACIONES




Figura8.1.3

LINEA: ARAGUA - PALO NEGRO

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘:;—‘l‘;":H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: ARAGUA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 9,4km
| 3,60 |
‘ v
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE- TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N°9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

<
_v¥y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,17197 1,61655 0,46736 4,39315
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,51659 4,85597 1,51341 14,22609
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,21735 30,24306 1,97045 18,52223
OBSERVACIONES




Figura8.1.4

LINEA: CANA DE AZUACAR - EL LIMON

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘:;—‘l‘;":H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: ARAGUA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 11km
| 3,60 |
‘ v
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300 0.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N°9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

<
_v¥y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,17197 1,89171 0,46736 5,14092
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,51659 5,68252 1,51341 16,64755
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,21735 35,39082 1,97045 21,67495
OBSERVACIONES




Figura8.1.5

LINEA: CAICARA - T OFF CABRUTA

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘:;—‘l‘;":H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: AMAZONAS
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:
[Emnergia para Venezuelal ON:
[Energia para Venezuela ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 5,75km
| 3,60 |
'
T ‘ N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL <
% TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N°9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

<
_v¥y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,12318 0,70829 0,52659 3,02786
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,50181 2,88543 1,78610 10,27007
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,30982 19,03145 2,00468 11,52688
OBSERVACIONES




Figura8.1.6

LINEA: CALABOZO

- SOMBRERO |1
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: GUARICO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 69 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON:_IC()ERUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 11,8671 0,4346 29,9883
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 35,6448 1,4069 97,0764
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 222,3179 2,0426 140,9422

OBSERVACIONES

ENTRE LAS SUBESTACIONES CALABOZO Y SOMBRERO Il EXISTEN DOS LINEAS

TRIANGULARES DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS.




Figura8.1.7

LINEA: CAMATAGUA - HIDROCAPITAL
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

ELABORADO POR: ESTADO: ARAGUA
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 11,65 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 0Um
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

15.00

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,2085 2,4294 0,4702 5,4783
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5156 6,0067 1,4078 16,4006
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1898 37,1613 1,9601 22,8353

OBSERVACIONES




Figura8.1.8

LINEA: CAMATAGUA - SANTA TERESA
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

ELABORADO POR: ESTADOS: ARAGUA - MIRANDA
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 54 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

15.00

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 8,9434 0,4610 24,8941
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 27,3718 1,5037 81,2002
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 175,3476 1,9816 107,0051

OBSERVACIONES




Figura8.1.9

LINEA: CAMATAGUA - SAN JUAN DE LOS MORROS
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

ELABORADO POR: ESTADOS: ARAGUA - GUARICO
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 75km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESI STIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

15.00

VANO

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,2085 15,6377 0,6119 45,8930
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5156 38,6696 1,7999 134,9910
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1898 239,2360 1,9601 147,0083

OBSERVACIONES




Figura8.1.10

LINEA: CENTRO - CANA DE AZUCAR

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:':F"lt;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: ARAGUA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 22km
| 3,60 |
‘ 1
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

170
oHHHHHH

LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 3,7834 0,4674 10,2818
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 11,3650 1,5134 33,2951
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 70,7816 1,9705 43,3499

OBSERVACIONES




Figura8.1.11

LINEA: CORINZA - ARAGUA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

_y

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 1,7197 0,4674 4,6736
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 5,1659 1,5134 15,1341
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 32,1735 1,9705 19,7045

OBSERVACIONES




Figura8.1.12

LINEA: EL JOBAL
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

_y

- LOS PIJIGUAQOS
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: AMAZONAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 51,31km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 3000 0.
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 6,3204 0,5266 27,0191
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 25,7481 1,7861 91,6447
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3098 169,8268 2,0047 102,8599

OBSERVACIONES




Figura8.1.13

LINEA: LASDELI

CIAS- CENTRO

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:':F"lt;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: ARAGUA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 7km
| 3,60 |
‘ 1
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

170
oHHHHHH

15.00

_y

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 1,2038 0,4674 3,2715
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 3,6162 1,5134 10,5939
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 22,5214 1,9705 13,7932

OBSERVACIONES




Figura8.1.14

LINEA: MORITA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

_y

- SAN JACINTO
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 18km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 3,0955 0,4674 8,4124
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 9,2987 1,5134 27,2415
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 57,9122 1,9705 35,4681

OBSERVACIONES




Figura8.1.15

LINEA: OCUMARE - FNC
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 3,6km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 0,6191 0,4679 1,6843
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 1,8597 1,5124 5,4445
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 11,5992 2,0426 7,3535

OBSERVACIONES




Figura8.1.16

LINEA: SAN GERONIMO - ZARAZA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: GUARICO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 70km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 12,0382 0,4679 32,7502
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 36,1615 1,5124 105,8651
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 225,5399 2,0426 142,9848

OBSERVACIONES




Figura8.1.17

LINEA: SANTA TERESA - ALTAGRACIA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADOS: MIRANDA - GUARICO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 63km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 4/0 (6/1)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,2615 16,4761 0,5574 35,1169
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5428 34,1969 1,5386 96,9301
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1321 197,3197 2,0062 126,3900

OBSERVACIONES




Figura8.1.18

LINEA: SAN JUAN DE LOS MORROS - CONCECA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: GUARICO
TENSION: 115 kv
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 23km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2085 4,7962 0,4712 10,8366
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5156 11,8587 1,4059 32,3360
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,1944 73,4709 2,0315 46,7252

OBSERVACIONES




Figura8.1.19

LINEA: SAN JUAN DE LOS MORROS - SOMBRERO Il
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: GUARICO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 72km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1720 12,3831 0,4346 31,2922
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5166 37,1946 1,4069 101,2972
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,2220 231,9839 2,0426 147,0701

OBSERVACIONES




Figura8.1.20

LINEA: SOCO - CONDUVEN

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘f'f‘t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: ARAGUA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:
[Emnergia para Venezuelal ON:
[Energia para Venezuela ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 18km
| 3,60 |
‘ v
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE- TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,0mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N°9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

<
_v¥y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,12319 2,21749 0,41858 7,53440
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,50182 9,03271 1,49864 26,97548
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,30982 59,57672 2,00468 36,08415
OBSERVACIONES




Figura8.1.21

LINEA: VILLA DE CURA Il - CORINSA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 20km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 3,4395 0,4674 9,3471
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 10,3319 1,5134 30,2683
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 64,3469 1,9705 39,4090

OBSERVACIONES




Figura8.1.22

LINEA: ARAGUA -
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[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

SAN IGNACIO
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 20km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 4,1770 | 0,0083 0,5706 | 0,3619 11,4122| 7,2381
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0083 | 4,770 0,3619 | 0,5706 7,2381 | 11,4122
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 9,5653 | 0,2963 1,4578 | 0,8523 29,1562| 17,0456
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,2963 | 9,5653 0,8523 | 1,4578 17,0456 29,1562
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4602 | -0,0835 69,2047 -1,6710 2,0536 | -0,6505 41,0712(-13,0091]
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -1,6710 | 69,2047 -0,6505 | 2,0536 -13,0091| 41,0712

OBSERVACIONES




Figura8.1.23

LINEA: ARAGUA - SOCO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 23km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 4,8035 | 0,0096 0,5706 | 0,3619 13,1240| 8,3238
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0096 | 4,8035 0,3619 | 0,5706 8,3238 | 13,1240
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 11,0001| 0,3408 1,4578 | 0,8523 33,5297 19,6024
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,3408 | 11,0001 0,8523 | 1,4578 19,6024 | 33,5297
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4602 | -0,0835 79,5854 -1,9216 2,0536 | -0,6505 47,2319|-14,9604
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -1,9216 | 79,5854 -0,6505 | 2,0536 -14,9604| 47,2319

OBSERVACIONES




Figura8.1.24

LINEA: CANA DE AZUCAR - SANTA CLARA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

ESTADO: ARAGUA - CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12,5 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 3000.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 2,0744 | 0,0052 0,5277 | 0,3619 6,5964 | 4,5238
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0052 | 2,0744 0,3619 | 0,5277 4,5238 | 6,5964
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 5,8694 | 0,1852 1,4491 | 0,8523 18,1137 10,6535
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,1852 | 5,8694 0,8523 | 1,4491 10,6535( 18,1137
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 44,1004 -1,0831 2,0796 | -0,6654 25,9949| -8,3181
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -1,0831 | 44,1004 -0,6654 | 2,0796 -8,3181 | 25,9949

OBSERVACIONES




Figura8.1.25

LINEA: CABRUTA - SAN GERONIMO

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
ti'-';:;fh“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: GUARICO
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
IEmergia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 184,85 km
1 N° DE CIRCUITOS: 2
2 320 5.20 N° DE CONDUCTORES! 6
T £ N° CABLES DE GUARDA: 2
2 % RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300U.m
< k3 TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
i -
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

2.70

5.64
otHHHE ot

HHHHHH  oftthHHH

17.25

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0586 | 0,0006 10,8240| 0,1181 0,3331 | 0,2751 61,5771 50,8482
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0006 | 0,0586 0,1181 | 10,8240 0,2751 | 0,3331 50,8482 61,5771
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4815 | 0,0225 88,9962 4,1533 1,2840 | 0,7225 237,3480| 133,5558,
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0225 | 0,4815 4,1533 | 88,9962 0,7225 | 1,2840 133,5558(237,3480
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4810 | -0,1269 643,4592-23,4611 2,2491 | -0,7013 415,7533| -129,6357
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1269 | 3,4810 -23,4611(643,4592 -0,7013| 2,2491 -129,6357(415,7533

OBSERVACIONES

LINEA AISLADA EN 230 kV, OPERANDO EN 115kV.




Figura8.1.26

LINEA: CALABOZO -

SAN FERNANDO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3.00

3,00
offHHHH  eHHHHH

14.10

ESTADO: GUARICO - APURE
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 160 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ | <
/ |
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 19,7761| 0,0762 0,4437 | 0,3203 70,9949 51,2407
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0762 | 19,7761 0,3203 | 0,4437 51,2407 | 70,9949
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 74,3145| 2,3684 1,3624 | 0,7707 217,9854| 123,3096
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 2,3684 | 74,3145 0,7707 | 1,3624 123,3096(217,9854
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6044 | -0,0885 576,7106|-14,1589 2,1265 | -0,6665 340,2429| -106,6327
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0885 | 3,6044 -14,1589(576,7106 -0,6665 | 2,1265 -106,6327(340,2429

OBSERVACIONES




Figura 8.1.27

LINEA: CHARALLAVE - OCUMARE
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

TERRENO :

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m

300
ot ottt

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

% ALTURA MINIMA EFECTIVA:
1

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

14.10

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 2,0682 | 0,0053 0,5384 | 0,3661 6,4604 | 4,3937
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0053 | 2,0682 0,3661 | 0,5384 4,3937 | 6,4604
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 5,7508 | 0,1776 1,4544 | 0,8478 17,4523| 10,1742
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,1776 | 5,7508 0,8478 | 1,4544 10,1742| 17,4523
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 41,9370| -1,0021 2,0843 | -0,6426 25,0121| -7,7116
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -1,0021 | 41,9370 -0,6426 | 2,0843 -7,7116 | 25,0121

OBSERVACIONES




Figura8.1.28

LINEA: LA CABRERA - CANA DE AZUCAR

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 1,7231 | 0,0042 0,5341 | 0,3619 5,3407 | 3,6191
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0042 | 1,7231 0,3619 | 0,5341 3,6191 | 5,3407
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 4,7926 | 0,1482 1,4588 | 0,8523 14,5881| 8,5228
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,1482 | 4,7926 0,8523 | 1,4588 8,5228 | 14,5881
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 34,9275 -0,8503 2,0661 | -0,6577 20,6608 -6,5765
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -0,8503 | 34,9275 -0,6577 | 2,0661 -6,5765 | 20,6608

OBSERVACIONES




Figura8.1.29

LINEA: LA MARIPOSA - SANTA TERESA

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

CARACTERISTICAS GENERALES

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 45km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

17.10

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 9,3982 | 0,0187 0,5706 | 0,3619 25,6774| 16,2857
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0187 | 9,3982 0,3619 | 0,5706 16,2857 25,6774
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 21,5219| 0,6668 1,4578 | 0,8523 65,6015 38,3526
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,6668 | 21,5219 0,8523 | 1,4578 38,3526 65,6015
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4602 | -0,0835 155,7105] -3,7596 2,0536 | -0,6505 92,4103 -29,2704]
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -3,7596 | 155,7105 -0,6505 | 2,0536 -29,2704| 92,4103

OBSERVACIONES




Figura8.1.30

LINEA: MACARO

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

-LA MORITA
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 15km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 2,5846 | 0,0062 0,5341 | 0,3619 8,0110 | 5,4286
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0062 | 2,5846 0,3619 | 0,5341 5,4286 | 8,0110
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 7,1889 | 0,2223 1,4588 | 0,8523 21,8821| 12,7842
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,2223 | 7,1889 0,8523 | 1,4588 12,7842| 21,8821
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 52,3912| -1,2754 2,0661 | -0,6577 30,9912| -9,8648
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -1,2754 [ 52,3912 -0,6577 | 2,0661 -9,8648 | 30,9912

OBSERVACIONES




Figura8.1.31

LINEA: CABRUTA -

LOS PIIIGUAQOS

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

5.00

;

5.64

5.64

2.70

|
|
|
|
|
|
|
|
1.bo
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ESTADO: GUARICO - AMAZONAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 192,92 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 2000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

16,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

E— T LINEA TRANSPUESTA NO
VANDO
S S
[ <]
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0584 | 0,0005 11,2637| 0,0909 0,4996 | 0,4416 96,3772 85,1923
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0005 | 0,0584 0,0909 | 11,2637 0,4416 | 0,4996 85,1923 96,3772
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4814 | 0,0225 92,8811| 4,3341 1,5788 | 1,0173 304,5811| 196,2533
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0225 | 0,4814 4,3341 192,8811 1,0173 | 1,5788 196,2533|304,5811
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4762 | -0,1308 670,6341|-25,2295 2,2087 | -0,7339 426,0962| -141,5766
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1308 | 3,4762 -25,2295(670,6341 -0,7339 | 2,2087 -141,5766( 426,0962

LINEA AISLADA EN 230 kV, OPERANDO EN 115kV.

OBSERVACIONES




Figura8.1.32

LINEA: MACARO -

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

SAN JACINTO
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7.5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 1,2923 | 0,0031 0,5341 | 0,3619 4,0055 | 2,7143
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0031 | 1,2923 0,3619 | 0,5341 2,7143 | 4,0055
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 3,5944 | 0,1111 1,4588 | 0,8523 10,9410| 6,3921
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,1111 | 3,5944 0,8523 | 1,4588 6,3921 | 10,9410
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 26,1956 -0,6377 2,0661 | -0,6577 15,4956 | -4,9324
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -0,6377 | 26,1956 -0,6577 | 2,0661 -4,9324 | 15,4956

OBSERVACIONES




Figura8.1.33

LINEA: SANTA TERESA - CAUCAGUA
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[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

14.10

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 42km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 4/0 (6/1)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2619 | 0,0004 10,9997| 0,0186 0,6279 | 0,3661 26,3726| 15,3780
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2619 0,0186 | 10,9997 0,3661 | 0,6279 15,3780 26,3726
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5055 | 0,0148 21,2289| 0,6214 1,4806 | 0,8478 62,1840|( 35,6097
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,5055 0,6214 | 21,2289 0,8478 | 1,4806 35,6097 | 62,1840
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,3889 | -0,0788 142,3344| -3,3101 2,0429 | -0,6195 85,8008(-26,0202
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0788 | 3,3889 -3,3101 [142,3344 -0,6195 | 2,0429 -26,0202| 85,8008

OBSERVACIONES




Figura8.1.34

LINEA: SAN IGNACIO - LA CABRERA

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 11km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 2,2973 | 0,0046 0,5706 | 0,3619 6,2767 | 3,9810
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0046 | 2,2973 0,3619 | 0,5706 3,9810 | 6,2767
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 5,2609 | 0,1630 1,4578 | 0,8523 16,0359| 9,3751
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,1630 | 5,2609 0,8523 | 1,4578 9,3751 | 16,0359
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4602 | -0,0835 38,0626( -0,9190 2,0536 | -0,6505 22,5892| -7,1550
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -0,9190 | 38,0626 -0,6505 | 2,0536 -7,1550 | 22,5892

OBSERVACIONES




Figura8.1.35

LINEA: SAN JUAN DE LOSMORROS - VILLA DE CURA I

A
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CADAFE

[Energia para Venezueala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

ESTADO: GUARICO - ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 18km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 2,2235 | 0,0075 0,4853 | 0,3619 8,7352 | 6,5143
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0075 | 2,2235 0,3619 | 0,4853 6,5143 | 8,7352
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 8,3607 | 0,2667 1,4440 | 0,8523 25,9925 15,3410
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,2667 | 8,3607 0,8523 | 1,4440 15,34101 25,9925
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6023 | -0,0901 64,8418/ -1,6219 2,1078 | -0,6818 37,9396(-12,2726
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -1,6219 | 64,8418 -0,6818 | 2,1078 -12,2726| 37,9396

OBSERVACIONES




Figura8.1.
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LINEA: VILLA DECURA Il - VILLA DE CURA |

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : )
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

1,70
IR RIEHE

- 1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ VANDO
‘ <|
[
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 1,2062 | 0,0029 0,5341 | 0,3619 3,7385 | 2,5333
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0029 | 1,2062 0,3619 | 0,5341 2,5333 | 3,7385
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 3,3548 | 0,1037 1,4588 | 0,8523 10,2116] 5,9660
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,1037 | 3,3548 0,8523 | 1,4588 5,9660 | 10,2116
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 24,4492] -0,5952 2,0661 | -0,6577 14,4626 -4,6036
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -0,5952 | 24,4492 -0,6577 | 2,0661 -4,6036 | 14,4626

OBSERVACIONES




Figura 8.1.37

LINEA: ALVARENGA - CHARALLAVE

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
'::F"t;{:\ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: MIRANDA

C A DA F E OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:

IEnergia para Vene slal AN
[Energia para Venezuela ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 13km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
k N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

100 U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

ELU N
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] =<
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 2,2405 | 0,0058 0,5384 | 0,3661 6,9988 | 4,7599
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0058 | 2,2405 0,3661 | 0,5384 4,7599 | 6,9988
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 6,2301 | 0,1923 1,4544 | 0,8478 18,9066/ 11,0220
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,1923 | 6,2301 0,8478 | 1,4544 11,0220] 18,9066
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4948 | -0,0835 45,4318| -1,0856 2,0843 | -0,6426 27,0965| -8,3543
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -1,0856 | 45,4318 -0,6426 | 2,0843 -8,3543 | 27,0965
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH
LA MISMA TORRE.
OBSERVACIONES




Figura8.1.
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LINEA: CIUDAD LOZADA - ALVARENGA
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CADAFE

[Energia para Venezueala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 28km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

14.10

'

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0004 3,4599 | 0,0124 0,4896 | 0,3661 13,7085] 10,2520
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1236 0,0124 | 3,4599 0,3661 | 0,4896 10,25201 13,7085
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 13,0049| 0,4143 1,4396 | 0,8478 40,3083 23,7398
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,4143 | 13,0049 0,8478 | 1,4396 23,7398 40,3083
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6044 | -0,0885 100,9243| -2,4778 2,1265 | -0,6665 59,5425(-18,6607
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0885 | 3,6044 -2,4778 [ 100,9243 -0,6665 | 2,1265 -18,6607| 59,5425

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.1.39

LINEA: CIUDAD LOZADA - OCUMARE ||

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:i'-';:;;."H“ INGENIERIA DE OPERACIONES

C A D A F E Ogl\_/IAABNOE.AWPé)VZOS:A_ ESTADO: MIRANDA

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 115KV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 24km
4,10
N° DE CIRCUITOS: 2
L N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

100 U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] 2
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 4,1363 | 0,0107 0,5384 | 0,3661 12,9208] 8,7874
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0107 | 4,1363 0,3661 | 0,5384 8,7874 | 12,9208
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 11,5016] 0,3551 1,4544 | 0,8478 34,9046 20,3484
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,3551 [ 11,5016 0,8478 | 1,4544 20,3484 | 34,9046
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4948 | -0,0835 83,8740] -2,0041 2,0843 | -0,6426 50,0242|-15,4232]
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -2,0041 | 83,8740 -0,6426 | 2,0843 -15,4232| 50,0242
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH
LA MISMA TORRE.
OBSERVACIONES




Figura 8.1.40

LINEA: CIUDAD LOZADA - SANTA LUCIA

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

14.10

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 25km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0004 3,0892 | 0,0111 0,4896 | 0,3661 12,2397| 9,1536
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1236 0,0111 | 3,0892 0,3661 | 0,4896 9,1536 | 12,2397
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 11,6115| 0,3699 1,4396 | 0,8478 35,9895( 21,1962
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,3699 | 11,6115 0,8478 | 1,4396 21,1962 | 35,9895
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6044 | -0,0885 90,1110( -2,2123 2,1265 | -0,6665 53,1630(-16,6614
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0885 | 3,6044 -2,2123(90,1110 -0,6665 | 2,1265 -16,6614| 53,1630

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.1.

41

LINEA: CIUDAD LOZADA - YARE

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 11,1 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

14.10

VANO

|
/ i 2
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 1,9131 | 0,0049 0,5384 | 0,3661 5,9759 | 4,0642
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0049 | 1,9131 0,3661 | 0,5384 4,0642 | 5,9759
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 5,3195 | 0,1642 1,4544 | 0,8478 16,1434| 9,4111
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,1642 | 5,3195 0,8478 | 1,4544 9,4111 | 16,1434
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 38,7917 -0,9269 2,0843 | -0,6426 23,1362| -7,1332
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -0,9269 | 38,7917 -0,6426 | 2,0843 -7,1332 | 23,1362

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.1

42

LINEA: CALABOZO - GORRIN

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

ESTADO: GUARICO

TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 136 km

N° DE CIRCUITOS: 2

N° DE CONDUCTORES: 6

N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m

TERRENO :

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

TORRE:
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CON

DUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 23,4437| 0,0648 0,4925 | 0,3203 66,9796 43,5546
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0648 | 23,4437 0,3203 | 0,4925 43,5546 | 66,9796
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 65,1769 2,0131 1,3772 | 0,7707 187,2972) 104,8131
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 2,0131 | 65,1769 0,7707 | 1,3772 104,8131(187,2972
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 475,2860] -11,3566 2,0843 | -0,6426 283,4706|-87,3983
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -11,3566(475,2860 -0,6426 | 2,0843 -87,3983|283,4706

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.

LINEA FUERA DE SERVICIO EN LA ACTUALIDAD.




Figura8.1.

43

LINEA: CAUCAGUA - RIO CHICO

_gn*ﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“::F"t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: MIRANDA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 52 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N°9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
1 LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

17.10

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 8,9600 | 0,0216 0,5341 | 0,3619 27,7714| 18,8191
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0216 | 8,9600 0,3619 | 0,5341 18,8191| 27,7714
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 24,9215| 0,7705 1,4588 | 0,8523 75,8579 44,3186
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,7705 | 24,9215 0,8523 | 1,4588 44,3186 | 75,8579
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4927 | -0,0850 181,6228| -4,4215 2,0661 | -0,6577 107,4363|-34,1978
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -4,4215 | 181,6228 -0,6577 | 2,0661 -34,1978| 107,4363

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH
LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura8.1.44

LINEA: CAUCAGUA - TACARIGUA

_gn*ﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“::F"t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: MIRANDA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 31km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N°9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
1 LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

17.10

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 5,3415 | 0,0129 0,5341 | 0,3619 16,5561] 11,2191
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0129 | 5,3415 0,3619 | 0,5341 11,2191 16,5561
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 14,8571] 0,4593 1,4588 | 0,8523 45,2230| 26,4207
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,4593 [ 14,8571 0,8523 | 1,4588 26,4207 45,2230
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4927 | -0,0850 108,2752]| -2,6359 2,0661 | -0,6577 64,0485] -20,3872
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -2,6359 | 108,2752 -0,6577 | 2,0661 -20,3872| 64,0485

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH
LA MISMA TORRE.

OBSERVACIONES




Figura 8.1.45

LINEA: CHARALLAVE - SANTA LUCIA

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ELABORADO POR: ESTADO: MIRANDA
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 38km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL 1000m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

17.10

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 6,5477 | 0,0158 0,5341 | 0,3619 20,2945| 13,7524
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0158 | 6,5477 0,3619 | 0,5341 13,7524 20,2945
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 18,2119] 0,5630 1,4588 | 0,8523 55,4346 32,3867
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,5630 | 18,2119 0,8523 | 1,4588 32,3867 55,4346
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4927 | -0,0850 132,7244] -3,2311 2,0661 | -0,6577 78,5111 -24,9907
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -3,2311 | 132,7244 -0,6577 | 2,0661 -24,9907| 78,5111

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura 8.1.46

LINEA: LA CABRERA - EL LIMON

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.

REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8,4km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 266,8 MCM
LINEA TRANSPUESTA NO

17.10

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 1,7543 | 0,0035 0,5706 | 0,3619 4,7931 | 3,0400
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0035 | 1,7543 0,3619 | 0,5706 3,0400 | 4,7931
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 4,0174 | 0,1245 1,4578 | 0,8523 12,2456| 7,1592
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,1245 | 4,0174 0,8523 | 1,4578 7,1592 | 12,2456
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4602 | -0,0835 29,0660( -0,7018 2,0536 | -0,6505 17,2499| -5,4638
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -0,7018 | 29,0660 -0,6505 | 2,0536 -5,4638 | 17,2499

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura 8.1.47

LINEA: LA MARIPOSA - TEJERIAS

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

ESTADO: MIRANDA - ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 63,6 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 13,2829] 0,0265 0,5706 | 0,3619 36,2907 23,0172
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0265 | 13,2829 0,3619 | 0,5706 23,0172| 36,2907
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 30,4177| 0,9424 1,4578 | 0,8523 92,7168 54,2050
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,9424 | 30,4177 0,8523 | 1,4578 54,2050( 92,7168
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4602 | -0,0835 220,0708| -5,3136 2,0536 | -0,6505 130,6065| -41,3688
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -5,3136 | 220,0708 -0,6505 | 2,0536 -41,3688| 130,6065

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura 8.1.48

LINEA: LA MARIPOSA - LA VICTORIA

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: MIRANDA - ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 46 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 266,8 MCM
LINEA TRANSPUESTA NO

17.10

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 9,6071 | 0,0191 0,5706 | 0,3619 26,2480( 16,6476
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0191 | 9,6071 0,3619 | 0,5706 16,6476 26,2480
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 22,0002| 0,6816 1,4578 | 0,8523 67,0593( 39,2049
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,6816 | 22,0002 0,8523 | 1,4578 39,2049( 67,0593
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4602 | -0,0835 159,1707| -3,8432 2,0536 | -0,6505 94,4639 -29,9208
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -3,8432 [ 159,1707 -0,6505 | 2,0536 -29,9208| 94,4639

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.1.49

LINEA: PUERTO AYACUCHO - PUERTO NUEVO

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: AMAZONAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 64 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESlSTlVlTDEAgR/EE%R:ENTE DEL 23000 0.
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

17.10

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 7,9019 | 0,0227 0,6251 | 0,5017 40,0072| 32,1115
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0227 | 7,9019 0,5017 | 0,6251 32,1115] 40,0072
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 29,7261| 0,9474 1,6391 | 1,0473 104,9005| 67,0283
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,9474 | 29,7261 1,0473 | 1,6391 67,0283 104,9005
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6023 | -0,0901 230,5485| -5,7667 2,1078 | -0,6818 134,8963| -43,6360
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -5,7667 | 230,5485 -0,6818 | 2,1078 -43,6360| 134,8963

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura 8.1.50
LINEA: LOSPIJIIGUAOS - PUERTO AYACUCHO

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

ti'-';:;fh“ INGENIERIA DE OPERACIONES

C ADAFE OEII\_/IAABI\JO E.A ESVTIE A ESTADO: AMAZONAS

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 115 kV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 164,85 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL N
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
1 LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

17.10

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 20,3536| 0,0585 0,6251 | 0,5017 103,0499| 82,7121
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0585 | 20,3536 0,5017 | 0,6251 82,7121103,0499
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 76,5679| 2,4403 1,6391 | 1,0473 270,2007| 172,6502
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 2,4403 | 76,5679 1,0473 | 1,6391 172,6502| 270,2007
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6023 | -0,0901 593,8426|-14,8536 2,1078 | -0,6818 347,4634| -112,3967
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -14,8536| 593,8426 -0,6818 | 2,1078 -112,3967| 347,4634|
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH
LA MISMA TORRE.
OBSERVACIONES




Figura8.1.51

LINEA: LOS PIJIGUAOS - PUERTO NUEVO

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ELABORADO POR: ESTADO: AMAZONAS
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 100,85 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : 3000U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

17.10

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 12,4517| 0,0358 0,6251 | 0,5017 63,0426 50,6007
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0358 | 12,4517 0,5017 | 0,6251 50,6007 | 63,0426
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 46,8418( 1,4929 1,6391 | 1,0473 165,3002| 105,6219
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 1,4929 | 46,8418 1,0473 | 1,6391 105,6219( 165,3002
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6023 | -0,0901 363,2941| -9,0870 2,1078 | -0,6818 212,5671|-68,7607
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -9,0870 [ 363,2941 -0,6818 | 2,1078 -68,7607(212,5671

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.1.52

LINEA: SAN GERONIMO - VALLE DE LA PASCUA

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:i'-';:;;."H“ INGENIERIA DE OPERACIONES

C ADAFE OEII\_/IAABI\JO E.A ESVTIE A ESTADO: GUARICO

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 115 kV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 16km
4,10
N° DE CIRCUITOS: 2
L N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

30U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] 2
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 2,7581 | 0,0076 0,4925 | 0,3203 7,8800 | 5,1241
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0076 | 2,7581 0,3203 | 0,4925 5,1241 | 7,8800
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 7,6679 | 0,2368 1,3772 | 0,7707 22,0350| 12,3310
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,2368 | 7,6679 0,7707 | 1,3772 12,3310] 22,0350
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4948 | -0,0835 55,9160] -1,3361 2,0843 | -0,6426 33,3495| -10,2822
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -1,3361 | 55,9160 -0,6426 | 2,0843 -10,2822| 33,3495
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH
LA MISMA TORRE.
OBSERVACIONES




Figura8.1.

53

LINEA: SOCO- LA VICTORIA

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 266,8 MCM
LINEA TRANSPUESTA NO

17.10

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 1,0442 | 0,0021 0,5706 | 0,3619 2,8530 | 1,8095
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0021 | 1,0442 0,3619 | 0,5706 1,8095 | 2,8530
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 2,3913 | 0,0741 1,4578 | 0,8523 7,2891 | 4,2614
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,0741 | 2,3913 0,8523 | 1,4578 4,2614 | 7,2891
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4602 | -0,0835 17,3012| -0,4177 2,0536 | -0,6505 10,2678| -3,2523
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -0,4177 (17,3012 -0,6505 | 2,0536 -3,2523 (10,2678

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.1.54

LINEA: SOCO -

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

TEJERIAS
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 51km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 10,6513| 0,0212 0,5706 | 0,3619 29,1010 18,4572
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0212 | 10,6513 0,3619 | 0,5706 18,45721 29,1010
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 24,3915| 0,7557 1,4578 | 0,8523 74,3484 | 43,4663
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,7557 | 24,3915 0,8523 | 1,4578 43,4663 | 74,3484
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4602 | -0,0835 176,4719| -4,2609 2,0536 | -0,6505 104,7317)-33,1731
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -4,2609 [176,4719 -0,6505 | 2,0536 -33,1731(104,7317

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.1.55
LINEA: SOMBRERO | - SOMBRERO ||
St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘::F"t;';.';“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: GUARICO
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 0,8km
4,10
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
: N° DE CONDUCTORES: 6
< |
I | N° CABLES DE GUARDA: 2
|
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00Um
g | TERRENO : ’
\ TIPO Y CONFIGURACION DE LA
3 | TORRE: VERTICAL - CELOSIA
|
i % | % ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
5 |
: CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
|
‘ %
|
|
A |
1

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

14.10

VANO

/ ‘ 2
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 0,1379 | 0,0004 0,4925 | 0,3203 0,3940 | 0,2562
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0004 | 0,1379 0,3203 | 0,4925 0,2562 | 0,3940
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 0,3834 | 0,0118 1,3772 | 0,7707 1,1017 | 0,6165
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,0118 | 0,3834 0,7707 | 1,3772 0,6165 | 1,1017
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 2,7958 | -0,0668 2,0843 | -0,6426 1,6675 | -0,5141
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -0,0668 | 2,7958 -0,6426 | 2,0843 -0,5141| 1,6675

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura 8.1.56

LINEA: TACARIGU

A -RIO CHICO

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

17.10

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 21km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 3,6185 | 0,0087 0,5341 | 0,3619 11,2154| 7,6000
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0087 | 3,6185 0,3619 | 0,5341 7,6000 | 11,2154
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 10,0645| 0,3112 1,4588 | 0,8523 30,6349( 17,8979
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,3112 | 10,0645 0,8523 | 1,4588 17,8979 30,6349
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 73,3477 -1,7856 2,0661 | -0,6577 43,3877|-13,8107
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -1,7856 | 73,3477 -0,6577 | 2,0661 -13,8107| 43,3877

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura 8.1.57

LINEA: ARAGUA - VI

LLA DE CURA I

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

17.10

'

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 27km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 4,6523 | 0,0112 0,5341 | 0,3619 14,4198| 9,7714
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0112 | 4,6523 0,3619 | 0,5341 9,7714 | 14,4198
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 12,9400| 0,4001 1,4588 | 0,8523 39,3878| 23,0116
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,4001 | 12,9400 0,8523 | 1,4588 23,0116( 39,3878
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 94,3042 -2,2958 2,0661 | -0,6577 55,7842|-17,7566
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -2,2958 | 94,3042 -0,6577 | 2,0661 -17,7566| 55,7842

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.1.

58

LINEA: OCUMA

RE - YARE

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

ESTADO: MIRANDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

1,70
IR RIEHE

17.10

'

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 2,0677 | 0,0050 0,5341 | 0,3619 6,4088 | 4,3429
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0050 | 2,0677 0,3619 | 0,5341 4,3429 | 6,4088
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 5,7511 | 0,1778 1,4588 | 0,8523 17,5057| 10,2274
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,1778 | 5,7511 0,8523 | 1,4588 10,2274| 17,5057
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 41,9130( -1,0203 2,0661 | -0,6577 24,7930| -7,8918
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -1,0203 | 41,9130 -0,6577 | 2,0661 -7,8918 [ 24,7930

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEAS CON DESTINOS DISTINTOS SOBRH

LA MISMA TORRE.




Figura8.2.1

LINEA: ACARIGUA | - ACARIGUA I

1ar

T

=)

CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: PORTUGUESA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 1,3759 0,4346 3,4769
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 4,1327 1,4069 11,2552
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 25,7760 2,0426 16,3411

OBSERVACIONES




Figura8.2.2

LINEA: ACARIGUA Il - YARITAGUA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: PORTUGUESA - YARACUY
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 75km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 12,8990 0,4346 32,5960
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 38,7444 1,4069 105,5179
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 241,6499 2,0426 153,1980

OBSERVACIONES




Figura8.2.3

LINEA: GUACARA | - GUACARA ||
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

N

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 4km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 0,6625 0,4610 1,8440
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 2,0275 1,5037 6,0148
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 12,9887 1,9816 7,9263

OBSERVACIONES




Figura8.2.4

LINEA: GUACARA | - SAN DIEGO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

N

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 1,3250 0,4610 3,6880
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 4,0551 1,5037 12,0297
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 25,9774 1,9816 15,8526

OBSERVACIONES




Figura8.2.5

LINEA: GUACARA Il - SAN DIEGO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

N

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 4km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 0,4928 0,4186 1,6743
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 2,0073 1,4986 5,9946
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3098 13,2393 2,0047 8,0187

OBSERVACIONES




Figura8.2.6

LINEA: ISIRO - CEMENTOS CARIBE
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 45km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 7,7394 0,4346 19,5576
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 23,2466 1,4069 63,3107
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 144,9900 2,0426 91,9188

OBSERVACIONES




Figura8.2.7

LINEA: ISIRO - PUNTO FIJO I
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 86 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

COOPERWELD 350 MCM

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1006 8,6532 0,3632 31,2390
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5153 44,3116 1,4056 120,8786
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2237 277,2404 2,0433 175,7266

OBSERVACIONES




Figura8.2.8

LINEA: JUDIBANA -
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

LOS TAQUES
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 1,7199 0,4346 4,3461
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 5,1659 1,4069 14,0691
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 32,2200 2,0426 20,4264

OBSERVACIONES




Figura8.2.9

LINEA: MOROTUTO -

e

e

N

CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

CHURUGUARA
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 50km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1720 8,5994 0,4346 21,7307
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5166 25,8296 1,4069 70,3453
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,2220 161,1000 2,0426 102,1320

OBSERVACIONES




Figura8.2.10

LINEA: PUNTO FIJO Il - JUDIBANA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 6km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 1,0319 0,4346 2,6077
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 3,0996 1,4069 8,4414
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 19,3320 2,0426 12,2558

OBSERVACIONES




Figura8.2.11

LINEA: PUNTOFIJO Il - TACUATO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 41km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | 1RIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 7,0515 0,4346 17,8191
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 21,1803 1,4069 57,6831
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 132,1020 2,0426 83,7482

OBSERVACIONES




Figura8.2.12

LINEA: SAN CARLOS- ACARIGUA |
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHffHHH

4,20

1,70
oHHHHHI

ESTADO: COJEDES - PORTUGUESA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 74km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

12,00

N

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 12,2568 0,4283 31,6912
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 37,5095 1,3972 103,3927
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2519 240,6418 2,0546 152,0403

OBSERVACIONES




Figura8.2.13

LINEA: SAN DIEGO - BARBULA

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘:':F"t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 16 km
| 3,60 |
‘ '
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N°9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

<
_v¥y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 2,7516 0,4674 14777
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 8,2655 1,5134 24,2146
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 51,4776 1,9705 31,5272
OBSERVACIONES




Figura8.2.14

LINEA: SAN DIEGO - GUAPARO
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GRUPO DE TRABAJO

INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

_y

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 1,9874 0,4610 5,5320
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 6,0826 1,5037 18,0445
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 38,9661 1,9816 23,7789

OBSERVACIONES




Figura8.2.15

LINEA: TINAQUILLO - SAN CARLOS

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘:'f‘t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: COJEDES
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 44 km
| 3,60 |
‘ '
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 130mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)

170
oHHHHHH

LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 7,2872 0,4610 20,2841
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 22,3030 1,5037 66,1631
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 142,8758 1,9816 87,1893

OBSERVACIONES




Figura8.2.16

LINEA: VALENCIA - LA FLORIDA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

N

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 6km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 0,9937 0,4610 2,7660
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 3,0413 1,5037 9,0222
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 19,4831 1,9816 11,8895

OBSERVACIONES




Figura8.2.17

LINEA: YAGUARA - BEJUMA

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘:':F"t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 20 km
| 3,60 |
‘ '
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N°9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

<
_v¥y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 3,3124 0,4610 9,2201
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 10,1377 1,5037 30,0741
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 64,9436 1,9816 39,6315
OBSERVACIONES




Figura8.2.18

LINEA: YAGUARA - TINAQUILLO|
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CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

ESTADO: CARABOBO - COJEDES
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 22km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 3,6436 0,4610 10,1421
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 11,1515 1,5037 33,0816
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 71,4379 1,9816 43,5947

OBSERVACIONES




Figura8.2.19

LINEA: YAGUARA - TINAQUILLO I
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iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e
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\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

oHfHHHH

420

170
oHHHHHH

15.00

ESTADO: CARABOBO - COJEDES
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 22km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

N

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 3,6436 0,4610 10,1421
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 11,1515 1,5037 33,0816
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 71,4379 1,9816 43,5947

OBSERVACIONES




Figura 8.2.20

LINEA: ARENOSA - YAGUARA

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘::-—J‘;;I‘.H“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 10km
4,10
N° DE CIRCUITOS:! 2
1 N° DE CONDUCTORES: 6
- N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000 m

TERRENO :

TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

13,7 mts

3,00

300
o, o

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA NO

% ALTURA MINIMA EFECTIVA:
1

1,70
IR RIEHE

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 1,2353 | 0,0042 0,4853 | 0,3619 4,8529 | 3,6191
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0042 | 1,2353 0,3619 | 0,4853 3,6191 | 4,8529
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 4,6448 | 0,1482 1,4440 | 0,8523 14,4403] 8,5228
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,1482 | 4,6448 0,8523 | 1,4440 8,5228 | 14,4403
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6023 | -0,0901 36,0232| -0,9010 2,1078 | -0,6818 21,0776 -6,8181
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -0,9010 | 36,0232 -0,6818 | 2,1078 -6,8181 | 21,0776

OBSERVACIONES




Figura 8.2.

21

LINEA: CABUDARE

- YARITAGUA

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

ESTADO: YARACUY
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

1,70
IR RIEHE

- 1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ VANDO
‘ <|
[
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 1,6595 | 0,0042 0,5277 | 0,3619 52771 | 3,6191
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0042 | 1,6595 0,3619 | 0,5277 3,6191 | 5,2771
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 4,6955 | 0,1482 1,4491 | 0,8523 14,4910| 8,5228
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,1482 | 4,6955 0,8523 | 1,4491 8,5228 | 14,4910
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 35,2803] -0,8665 2,0796 | -0,6654 20,7959] -6,6545
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -0,8665 | 35,2803 -0,6654 [ 2,0796 -6,6545 | 20,7959

OBSERVACIONES




Figura 8.2.

22

LINEA: CARABOBO - FLOR AMARILLO

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“':;'F":;';.'.H“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
C A DA F E OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 10 km
4,10
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
1 \ N° DE CONDUCTORES: 6
o [
- : N° CABLES DE GUARDA: 2
|
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
s % : % TERRENO : 100U.m
v | TIPO Y CONFIGURACION DE LA .
4 ‘ TORRE: VERTICAL - CELOSIA
|
% | % ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
= |
[ CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
[
o % : % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
. |
— | 1 LINEA TRANSPUESTA NO
| |
I | 1 VANDO
[ | <]
[
[
Y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 1,7231 | 0,0042 0,5341 | 0,3619 5,3407 | 3,6191
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0042 | 1,7231 0,3619 | 0,5341 3,6191 | 5,3407
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 4,7926 | 0,1482 1,4588 | 0,8523 14,5881| 8,5228
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,1482 | 4,7926 0,8523 | 1,4588 8,5228 | 14,5881
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 34,9275] -0,8503 2,0661 | -0,6577 20,6608] -6,5765
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -0,8503 | 34,9275 -0,6577 | 2,0661 -6,5765 | 20,6608
OBSERVACIONES




Figura 8.2.23

LINEA: CARABOBO - PEDRO CAMEJO

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 0,6 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ ° VANDO
‘ <|
[
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,0741 | 0,0002 0,4853 | 0,3619 0,2912 | 0,2171
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0002 | 0,0741 0,3619 | 0,4853 0,2171 | 0,2912
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 0,2787 | 0,0089 1,4440 | 0,8523 0,8664 | 0,5114
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,0089 | 0,2787 0,8523 | 1,4440 0,5114 | 0,8664
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6023 | -0,0901 2,1614 | -0,0541 2,1078 | -0,6818 1,2647 | -0,4091
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -0,0541| 2,1614 -0,6818 | 2,1078 -0,4091 | 1,2647

OBSERVACIONES




Figura8.2.24
St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘::F"t;';.';“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 10km
4,10
| N° DE CIRCUITOS:! 2
|
1 \ N° DE CONDUCTORES: 6
o |
- : N° CABLES DE GUARDA: 2
: RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000 m
g ‘ TERRENO : :
v | TIPO Y CONFIGURACION DE LA ]
N | TORRE: VERTICAL - CELOSIA
| .
% | ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
g |
| CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
|
|
|
|
|
B

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7) ACAR]
500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

17.10

'

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 1,7231 | 0,0042 0,5341 | 0,3619 5,3407 | 3,6191
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,217 0,0042 | 1,2166 0,3619 | 0,4834 3,6191 | 4,8341
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 4,7926 | 0,1482 1,4588 | 0,8523 14,5881| 8,5228
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4657 0,1482 | 4,6571 0,8523 | 1,4453 8,5228 | 14,4526
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4928 | -0,0875 34,9285( -0,8748 2,0698 | -0,6694 20,6982| -6,6938
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0875 | 3,6001 -0,8748 | 36,0010 -0,6694 | 2,1031 -6,6938 | 21,0309

LA LINEA ESTA CONFORMADA POR DOS TERNAS DE IGUAL LONGITUD PERO

OBSERVACIONES

CONDUCTORES DE POTENCIA DIFERENTES. LA TERNA 1 PRESENTA UN CONDUCTOR

ACAR 350 MCM, ,MIENTRAS QUE LA TERNA 2 PRESENTA UN CONDUCTOR ACAR 500 MCM.




Figura8.2.25

LINEA: ISIRO - URUMACO

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

INGENIERIA DE OPERACIONES

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

TERRENO :

ESTADO: FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 60 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m

300
ot ottt

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

% ALTURA MINIMA EFECTIVA:
1

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

14.10

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 10,3428| 0,0286 0,4925 | 0,3203 29,5498 19,2153
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0286 | 10,3428 0,3203 | 0,4925 19,2153 29,5498
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 28,7545| 0,8881 1,3772 | 0,7707 82,6311( 46,2411
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,8881 | 28,7545 0,7707 | 1,3772 46,2411] 82,6311
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 209,6850| -5,0103 2,0843 | -0,6426 125,0606| -38,5581
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -5,0103 [ 209,6850 -0,6426 | 2,0843 -38,5581125,0606

OBSERVACIONES




Figura 8.2.26

LINEA: PLANTA CENTRO - MORON

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

1,70
IR RIEHE

ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO : ‘
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
% ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
% CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
‘ 1 LINEA TRANSPUESTA NO
1

17.10

'

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 1,3279 | 0,0036 0,4822 | 0,3163 3,8572 | 2,5306
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0036 | 1,3279 0,3163 | 0,4822 2,5306 | 3,8572
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 3,7565 | 0,1186 1,3718 | 0,7750 10,9742] 6,1997
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,1186 | 3,7565 0,7750 | 1,3718 6,1997 | 10,9742
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5280 | -0,0866 28,2243| -0,6932 2,0796 | -0,6654 16,6367] -5,3236
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -0,6932 | 28,2243 -0,6654 | 2,0796 -5,3236 | 16,6367

OBSERVACIONES




Figura 8.2.27

LINEA: PLANTA CENTRO - PETROQUIMICA

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 17 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO : ‘
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
% ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
% CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
‘ 1 LINEA TRANSPUESTA NO
1

17.10

VANO

<]

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 2,8217 | 0,0076 0,4822 | 0,3163 8,1967 | 5,3776
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0076 | 2,8217 0,3163 | 0,4822 5,3776 | 8,1967
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 7,9825 | 0,2520 1,3718 | 0,7750 23,3202| 13,1744
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,2520 | 7,9825 0,7750 | 1,3718 13,1744 23,3202
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5280 | -0,0866 59,9765| -1,4730 2,0796 | -0,6654 35,3530(-11,3126
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -1,4730 | 59,9765 -0,6654 | 2,0796 -11,3126| 35,3530

OBSERVACIONES




Figura 8.2.28

LINEA: PUNTOFIJO | - PUNTOFIJO I

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:i'-';:;;."H“ INGENIERIA DE OPERACIONES

C A D A F E OEII\_/IAABI\JO E.A ESVTIE A ESTADO: FALCON

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 115 kV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 6km
4,10
N° DE CIRCUITOS: 2
L N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL

TERRENO : soum

3,00

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE: VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

{ | \ VAND

14.10

/ : ] 2
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 1,0343 | 0,0029 0,4926 | 0,3203 2,9555 | 1,9217
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0029 | 1,0343 0,3203 | 0,4925 1,9217 | 2,9548
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 2,8754 | 0,0888 1,3772 | 0,7707 8,2630 | 4,6243
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,0888 | 2,8755 0,7707 | 1,3773 4,6243 | 8,2636
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4948 | -0,0835 20,9687] -0,5011 2,0846 | -0,6426 12,5075] -3,8559
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4947 -0,5011 | 20,9684 -0,6426 | 2,0842 -3,8559 | 12,5053
OBSERVACIONES




Figura 8.2

.29

LINEA: SANTA CLARA - CANA DE AZUCAR

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

ESTADO: CARABOBO - ARAGUA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ ° VANDO
‘ <|
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 1,3276 | 0,0033 0,5277 | 0,3619 4,2217 | 2,8952
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0033 | 1,3276 0,3619 | 0,5277 2,8952 | 4,2217
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 3,7564 | 0,1185 1,4491 | 0,8523 11,5928]| 6,8182
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,1185 | 3,7564 0,8523 | 1,4491 6,8182 | 11,5928
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 28,2243] -0,6932 2,0796 | -0,6654 16,6367] -5,3236
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -0,6932 | 28,2243 -0,6654 [ 2,0796 -5,3236 | 16,6367

OBSERVACIONES




Figura 8.2.30

LINEA: SANTA CLARA - GUACARA |

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

17.10

'

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 17 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 2,9292 | 0,0071 0,5341 | 0,3619 9,0791 | 6,1524
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0071 | 2,9292 0,3619 | 0,5341 6,1524 | 9,0791
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 8,1474 | 0,2519 1,4588 | 0,8523 24,7997 14,4888
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,2519 | 8,1474 0,8523 | 1,4588 14,4888 24,7997
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 59,3767 -1,4455 2,0661 | -0,6577 35,1234 (-11,1801
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -1,4455 [ 59,3767 -0,6577 | 2,0661 -11,1801| 35,1234

OBSERVACIONES




Figura8.2.31

LINEA: SAN DIEGO - LOS GUAYOS

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

17.10

'

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,8647 | 0,0029 0,4853 | 0,3619 3,3970 | 2,5333
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0029 | 0,8647 0,3619 | 0,4853 2,5333 | 3,3970
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 3,2514 | 0,1037 1,4440 | 0,8523 10,1082] 5,9660
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,1037 | 3,2514 0,8523 | 1,4440 5,9660 | 10,1082
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,6023 | -0,0901 25,2162| -0,6307 2,1078 | -0,6818 14,7543 -4,7727
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -0,6307 | 25,2162 -0,6818 | 2,1078 -4,7727 | 14,7543

OBSERVACIONES




Figura 8.2

LINEA: SAN DIEGO -

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

.32
PEDRO CAMEJO
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ ° VANDO
‘ <|
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 1,3276 | 0,0033 0,5277 | 0,3619 4,2217 | 2,8952
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0033 | 1,3276 0,3619 | 0,5277 2,8952 | 4,2217
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 3,7564 | 0,1185 1,4491 | 0,8523 11,5928]| 6,8182
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,1185 | 3,7564 0,8523 | 1,4491 6,8182 | 11,5928
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 28,2243] -0,6932 2,0796 | -0,6654 16,6367] -5,3236
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -0,6932 | 28,2243 -0,6654 [ 2,0796 -5,3236 | 16,6367

OBSERVACIONES




Figura 8.2.33

LINEA: ACARIGUA | - GUANARE

A GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

- e -
e INGENIERIA DE OPERACIONES

C ADAFE OEII\_/IAABI\JO E.A ESVTIE A ESTADO: PORTUGUESA

REVISADO POR:

IEnergia para Vene slal AN
[Energia para Venezuela ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 87 km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
k N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

30U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] 2

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 14,9971] 0,0414 0,4925 | 0,3203 42,8472| 27,8621
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0414 | 14,9971 0,3203 | 0,4925 27,8621| 42,8472
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 41,6940| 1,2878 1,3772 | 0,7707 119,8151| 67,0496
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 1,2878 | 41,6940 0,7707 | 1,3772 67,0496(119,8151
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4948 | -0,0835 304,0433| -7,2649 2,0843 | -0,6426 181,3378| -55,9092
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -7,2649 | 304,0433 -0,6426 | 2,0843 -55,9092| 181,3378
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.
OBSERVACIONES




Figura8.2.34

LINEA: ACARIGUA Il - ARAURE

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

14.10

ESTADO: PORTUGUESA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 8,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ i 2
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 1,0135 | 0,0039 0,4437 | 0,3203 3,6385 | 2,6261
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0039 | 1,0135 0,3203 | 0,4437 2,6261 | 3,6385
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 3,8086 | 0,1214 1,3624 | 0,7707 11,1718| 6,3196
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,1214 | 3,8086 0,7707 | 1,3624 6,3196 | 11,1718
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6044 | -0,0885 29,5564 | -0,7256 2,1265 | -0,6665 17,4374 -5,4649
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0885 | 3,6044 -0,7256 | 29,5564 -0,6665 | 2,1265 -5,4649 | 17,4374

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.35

LINEA: ACARIGUA Il - TUREN

A GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

T
“"'J"?;';,'.H“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CORTUGUESA
CADAF E OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:

Eme a para Vene shal AN
iEmergia para Venezuela ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 40 km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
k N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLESDE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

30U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] 2
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 6,8952 | 0,0191 0,4925 | 0,3203 19,6999] 12,8102
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0191 | 6,8952 0,3203 | 0,4925 12,8102] 19,6999
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 19,1697] 0,5921 1,3772 | 0,7707 55,0874 | 30,8274
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,5921 [ 19,1697 0,7707 | 1,3772 30,8274 | 55,0874
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4948 | -0,0835 139,7900] -3,3402 2,0843 | -0,6426 83,3737 -25,7054]
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -3,3402 | 139,7900 -0,6426 | 2,0843 -25,7054| 83,3737
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.
OBSERVACIONES




Figura 8.2.36

LINEA: ARAURE - GUANARE

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ELU N
ot ottt

14.10

ESTADO: PORTUGUESA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 87,3km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ i 2
/
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 10,7903| 0,0416 0,4437 | 0,3203 38,7366 27,9582
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0416 | 10,7903 0,3203 | 0,4437 27,9582 | 38,7366
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 40,5479( 1,2922 1,3624 | 0,7707 118,9383| 67,2808
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 1,2922 | 40,5479 0,7707 | 1,3624 67,2808118,9383
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6044 | -0,0885 314,6677| -7,7254 2,1265 | -0,6665 185,6450| -58,1814
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0885 | 3,6044 -7,7254 (314,6677 -0,6665 | 2,1265 -58,1814|185,6450

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.37

LINEA: CABUDARE - ACARIGUA |

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘::F"t;';l'.H“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: LARA - PORTUGUESA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115KV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 60 km
4,10
N° DE CIRCUITOS: 2
L N° DE CONDUCTORES: 6
v N° CABLES DE GUARDA:! 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL 00Um
g TERRENO : ‘
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
3 % TORRE: VERTICAL - CELOSIA

14.10

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0005 9,9615 | 0,0286 0,4861 | 0,3203 29,1686( 19,2153
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1660 0,0286 | 9,9615 0,3203 | 0,4861 19,2153 29,1686
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4695 | 0,0148 28,1721| 0,8881 1,3675 | 0,7707 82,0487 46,2411
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4695 0,8881 | 28,1721 0,7707 | 1,3675 46,2411 82,0487
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5301 | -0,0851 211,8043| -5,1058 2,0980 | -0,6503 125,8807|-39,0192
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0851 | 3,5301 -5,1058 [211,8043 -0,6503 | 2,0980 -39,0192| 125,8807

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.38

LINEA: CARBONERO - CALEY

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

1,70
IR RIEHE

17.10

'

ESTADO: YARACUY
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 0,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 0,0830 | 0,0002 0,5277 | 0,3619 0,2639 | 0,1810
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0002 | 0,0830 0,3619 | 0,5277 0,1810 | 0,2639
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 0,2348 | 0,0074 1,4491 | 0,8523 0,7245 | 0,4261
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,0074 | 0,2348 0,8523 | 1,4491 0,4261 | 0,7245
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5280 | -0,0866 1,7640 | -0,0433 2,0796 | -0,6654 1,0398 | -0,3327
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -0,0433| 1,7640 -0,6654 | 2,0796 -0,3327| 1,0398

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.

39

LINEA: CARBONERO - PALMA SOLA

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ELABORADO POR: ESTADO: YARACUY
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 17 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL 1000m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

EN
o, o

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

17.10

'

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 2,8212 | 0,0071 0,5277 | 0,3619 8,9711 | 6,1524
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0071 | 2,8212 0,3619 | 0,5277 6,1524 | 8,9711
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 7,9824 | 0,2519 1,4491 | 0,8523 24,6347 14,4888
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,2519 | 7,9824 0,8523 | 1,4491 14,4888 24,6347
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 59,9765 -1,4730 2,0796 | -0,6654 35,3530(-11,3126,
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -1,4730 | 59,9765 -0,6654 | 2,0796 -11,3126| 35,3530

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.40

LINEA: CHIVACOA - NIRGUA

_gn*ﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:;'F"t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: YARACUY
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 36km
4,10
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
1 \ N° DE CONDUCTORES: 6
o [
- : N° CABLES DE GUARDA: 2
: RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
g ‘ TERRENO : '
v | TIPO Y CONFIGURACION DE LA .
N : TORRE: VERTICAL - CELOSIA
|
% | 13,7 mts
g |
[ CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N°9
[
[
[
[
[
B

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

1 LINEA TRANSPUESTA

NO

1,70
IR RIEHE

% ALTURA MINIMA EFECTIVA:
1

VANO

17.10

'

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 6,2031 | 0,0150 0,5341 | 0,3619 19,2264 13,0286
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0150 | 6,2031 0,3619 | 0,5341 13,0286 19,2264
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 17,2534] 0,5334 1,4588 | 0,8523 52,5170| 30,6821
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,5334 | 17,2534 0,8523 | 1,4588 30,6821| 52,5170
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4927 | -0,0850 125,7389] -3,0610 2,0661 | -0,6577 74,3790| -23,6754]
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -3,0610 | 125,7389 -0,6577 | 2,0661 -23,6754| 74,3790

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura8.2.41

LINEA: CHIVACOA -

SAN FELIPE

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00

ESTADO: YARACUY
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 21km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

17.10

'

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 3,4850 | 0,0087 0,5277 | 0,3619 11,0820| 7,6000
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0087 | 3,4850 0,3619 | 0,5277 7,6000 | 11,0820
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 9,8606 | 0,3112 1,4491 | 0,8523 30,4311| 17,8979
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,3112 | 9,8606 0,8523 | 1,4491 17,8979 30,4311
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5280 | -0,0866 74,0887] -1,8196 2,0796 | -0,6654 43,6714(-13,9744]
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -1,8196 | 74,0887 -0,6654 | 2,0796 -13,9744| 43,6714

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura 8.2.42

LINEA: CORO I - COROII

A
g i

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

P e v i e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00

ESTADO: FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

14.10

VANO

/ ‘ 2
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 1,7238 | 0,0048 0,4925 | 0,3203 4,9250 | 3,2025
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0048 | 1,7238 0,3203 | 0,4925 3,2025 | 4,9250
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 4,7924 | 0,1480 1,3772 | 0,7707 13,7719| 7,7068
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,1480 | 4,7924 0,7707 | 1,3772 7,7068 | 13,7719
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 34,9475| -0,8350 2,0843 | -0,6426 20,8434| -6,4263
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -0,8350 | 34,9475 -0,6426 | 2,0843 -6,4263 | 20,8434

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA. LINEA SIN CARGA.




Figura 8.2.43

LINEA: ISIRO- CORO|

ot GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘:p"ﬂ":;'..t\ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: FALCON

C A DA F E OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:

[Energia para Vene slal AN
Energia para Venezuala ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 10km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
k N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

30U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

ELU N
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] 2
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 1,7238 | 0,0048 0,4925 | 0,3203 4,9250 | 3,2025
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0048 | 1,7238 0,3203 | 0,4925 3,2025 | 4,9250
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 4,7924 | 0,1480 1,3772 | 0,7707 13,7719] 7,7068
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,1480 | 4,7924 0,7707 | 1,3772 7,7068 | 13,7719
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4948 | -0,0835 34,9475| -0,8350 2,0843 | -0,6426 20,8434 -6,4263
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -0,8350 | 34,9475 -0,6426 | 2,0843 -6,4263 | 20,8434
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.
OBSERVACIONES




Figura8.2.44

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
':;'F"t;{:\ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: FALCON
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 1km
4,10
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
: N° DE CONDUCTORES: 6
< |
I | N° CABLES DE GUARDA: 2
|
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00Um
g | TERRENO : '
\ TIPO Y CONFIGURACION DE LA
3 | TORRE: VERTICAL - CELOSIA
|
i % | % ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
5 |
: CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
|
R % | % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
|
- | ) ‘EO | ] LiNEA TRANSPUESTA NO
I - 1

VANO

14.10

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 0,1724 | 0,0005 0,4925 | 0,3203 0,4925 | 0,3203
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0005 | 0,1724 0,3203 | 0,4925 0,3203 | 0,4925
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 0,4792 | 0,0148 1,3772 | 0,7707 1,3772 | 0,7707
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,0148 | 0,4792 0,7707 | 1,3772 0,7707 | 1,3772
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 3,4948 | -0,0835 2,0843 | -0,6426 2,0843 | -0,6426
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -0,0835| 3,4948 -0,6426 | 2,0843 -0,6426 | 2,0843
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.
OBSERVACIONES




Figura 8.2.45

LINEA: MORON - TUCACAS

e
e

CADAFE

[Energia para Venezuelal

e i e i i o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:

OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

TERRENO :

ESTADO: CARABOBO - FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 40km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U

EN
o, o

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

17.10

'

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 11,6167] 0,0291 0,5277 | 0,3619 36,9398| 25,3334
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0291 [ 11,6167 0,3619 | 0,5277 25,3334 36,9398
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 32,8687| 1,0372 1,4491 | 0,8523 101,4369] 59,6596
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 1,0372 | 32,8687 0,8523 | 1,4491 59,6596 101,4369
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5280 | -0,0866 246,9622| -6,0654 2,0796 | -0,6654 145,5712|-46,5813
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -6,0654 | 246,9622 -0,6654 | 2,0796 -46,5813| 145,5712

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura 8.2.46

LINEA: MORON - CARBONERO

e
e

CADAFE

[Energia para Venezuelal

e i e i i o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

17.10

'

ESTADO: CARABOBO - YARACUY
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 70km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 11,6167| 0,0291 0,5277 | 0,3619 36,9398| 25,3334
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0291 | 11,6167 0,3619 | 0,5277 25,3334 36,9398
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 32,8687| 1,0372 1,4491 | 0,8523 101,4369| 59,6596
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 1,0372 | 32,8687 0,8523 | 1,4491 59,6596 | 101,4369
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 246,9622| -6,0654 2,0796 | -0,6654 145,5712|-46,5813
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -6,0654 [ 246,9622 -0,6654 | 2,0796 -46,5813(145,5712

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura 8.2.47

LINEA: MORON - YARACAL

e
e

CADAFE

[Energia para Venezuelal

e i e i i o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

17.10

'

ESTADO: CARABOBO - FALCON
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 70km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 11,6167] 0,0291 0,5277 | 0,3619 36,9398| 25,3334
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0291 [ 11,6167 0,3619 | 0,5277 25,3334 36,9398
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 32,8687| 1,0372 1,4491 | 0,8523 101,4369] 59,6596
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 1,0372 | 32,8687 0,8523 | 1,4491 59,6596 101,4369
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5280 | -0,0866 246,9622| -6,0654 2,0796 | -0,6654 145,5712|-46,5813
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -6,0654 | 246,9622 -0,6654 | 2,0796 -46,5813| 145,5712

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura 8.2.48

LINEA: MOROTUTO - AGUA GRANDE

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
ot ottt

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

ELABORADO POR: ESTADO: FALCON
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 20km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL 0Um
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
% ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 12,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
1

LINEA TRANSPUESTA

NO

14.10

VANO

|
/ | <
/ |
'
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 3,4476 | 0,0095 0,4925 | 0,3203 9,8499 | 6,4051
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0095 | 3,4476 0,3203 | 0,4925 6,4051 | 9,8499
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 9,5848 | 0,2960 1,3772 | 0,7707 27,5437 15,4137
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,2960 | 9,5848 0,7707 | 1,3772 15,4137 27,5437
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 69,8950( -1,6701 2,0843 | -0,6426 41,6869(-12,8527
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -1,6701 | 69,8950 -0,6426 | 2,0843 -12,8527( 41,6869

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.49

LINEA: PEDRO CAMEJO - PLANTA ESTE

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

17.10

'

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 3km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 0,5169 | 0,0012 0,5341 | 0,3619 1,6022 | 1,0857
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0012 | 0,5169 0,3619 | 0,5341 1,0857 | 1,6022
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 1,4378 | 0,0445 1,4588 | 0,8523 4,3764 | 2,5568
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,0445 | 1,4378 0,8523 | 1,4588 2,5568 | 4,3764
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 10,4782| -0,2551 2,0661 | -0,6577 6,1982 | -1,9730
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -0,2551 | 10,4782 -0,6577 | 2,0661 -1,9730| 6,1982

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.

50

LINEA: PEDRO CAMEJO - VALENCIA

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 4,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 266,8 MCM (26/7)

1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ ° VANDO
‘ <|
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,2088 | 0,0004 0,9398 | 0,0019 0,5706 | 0,3619 2,5677 | 1,6286
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,2088 0,0019 | 0,9398 0,3619 | 0,5706 1,6286 | 2,5677
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4783 | 0,0148 2,1522 | 0,0667 1,4578 | 0,8523 6,5601 | 3,8353
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4783 0,0667 | 2,1522 0,8523 | 1,4578 3,8353 | 6,5601
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4602 | -0,0835 15,5710] -0,3760 2,0536 | -0,6505 9,2410 | -2,9270
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4602 -0,3760 | 15,5710 -0,6505 | 2,0536 -2,9270| 9,2410

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura8.2.51

LINEA: PLANTA CENTRO - GUAPARO

J.éﬂ{f,_ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
-:;'?;fh,‘“‘ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
CADAFE OSMAN A. TOVARA.
iEmergia para Venezuela! REVISADO POR: TENSION: 115kV
ING. OSWALDO PAREDES .
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 60 km
4,10
N° DE CIRCUITOS: 2
1 N° DE CONDUCTORES: 6
- N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
s TERRENO : :
v TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

EN
o, o

1,70
IR RIEHE

17.10

'

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 9,9572 | 0,0250 0,5277 | 0,3619 31,6627 21,7143
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0250 | 9,9572 0,3619 | 0,5277 21,7143| 31,6627
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 28,1732| 0,8890 1,4491 | 0,8523 86,9459( 51,1368
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,8890 | 28,1732 0,8523 | 1,4491 51,1368| 86,9459
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 211,6819| -5,1989 2,0796 | -0,6654 124,7753|-39,9268
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -5,1989 [211,6819 -0,6654 | 2,0796 -39,9268| 124,7753

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.52

LINEA: PLANTA CENTRO - VALLE SECO

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 18 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

1,70
IR RIEHE

- 1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ ° VANDO
‘ <|
[
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 2,9872 | 0,0075 0,5277 | 0,3619 9,4988 | 6,5143
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0075 | 2,9872 0,3619 | 0,5277 6,5143 | 9,4988
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 8,4520 | 0,2667 1,4491 | 0,8523 26,0838] 15,3410
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,2667 | 8,4520 0,8523 | 1,4491 15,3410 26,0838
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 63,5046] -1,5597 2,0796 | -0,6654 37,4326]-11,9780
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 [ 3,5280 -1,5597 | 63,5046 -0,6654 | 2,0796 -11,9780| 37,4326

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.53

LINEA: PLANTA CENTRO - CARBONERO

_gn*ﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“:;'F":;';IH INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO - YARACUY
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115KV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 52 km
4,10
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
K I N° DE CONDUCTORES: 6
o [
- : N° CABLES DE GUARDA: 2
: RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
g ‘ TERRENO : '
v | TIPO Y CONFIGURACION DE LA .
N : TORRE: VERTICAL - CELOSIA
| .
% | ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
g |
[ CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N°9
[
[
[
[
[
B

17.10

'

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 8,6296 | 0,0216 0,5277 | 0,3619 27,4410( 18,8191
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0216 | 8,6296 0,3619 | 0,5277 18,8191| 27,4410
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 24,4168| 0,7705 1,4491 | 0,8523 75,3531 | 44,3186
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,7705 | 24,4168 0,8523 | 1,4491 44,3186 75,3531
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 183,4577| -4,5058 2,0796 | -0,6654 108,1386|-34,6032
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -4,5058 [183,4577 -0,6654 | 2,0796 -34,6032 108,1386

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.54

LINEA: PLANTA ESTE - VALENCIA

J.éﬂ{f,_ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
-:;'?;fh,‘“‘ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
i A DA F = OSMAN A. TOVAR A.
iEmergia para Venezuela! REVISADO POR: TENSION: 115kV
ING. OSWAL DO PAREDES
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 5km
4,10
| N° DE CIRCUITOS: 2
|
K I N° DE CONDUCTORES: 6
o [
- : N° CABLES DE GUARDA: 2
|
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
s % : % TERRENO : 100U.m
v | TIPO Y CONFIGURACION DE LA .
4 ‘ TORRE: VERTICAL - CELOSIA
|
% | % ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
= |
[ CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
[
o % : % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
. |
— | 1 LINEA TRANSPUESTA NO
‘ S,EO ‘
I | 1 VANDO
‘ <]
[
[
Y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 0,8298 | 0,0021 0,5277 | 0,3619 2,6386 | 1,8095
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0021 | 0,8298 0,3619 | 0,5277 1,8095 | 2,6386
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 2,3478 | 0,0741 1,4491 | 0,8523 7,2455 | 4,2614
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,0741 | 2,3478 0,8523 | 1,4491 4,2614 | 7,2455
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 17,6402] -0,4332 2,0796 | -0,6654 10,3979] -3,3272
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 [ 3,5280 -0,4332 | 17,6402 -0,6654 [ 2,0796 -3,3272 | 10,3979

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura 8.2.55

LINEA: PALMA SOLA - AROA

e
e

CADAFE

[Energia para Venezuelal

e i e i i o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

ESTADO: YARACUY
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 42km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ ° VANDO
‘ <|
[
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 6,9700 | 0,0175 0,5277 | 0,3619 22,1639] 15,2000
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0175 | 6,9700 0,3619 | 0,5277 15,2000 22,1639
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 19,7212] 0,6223 1,4491 | 0,8523 60,8622 35,7958
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,6223 | 19,7212 0,8523 | 1,4491 35,7958( 60,8622
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 148,1773| -3,6393 2,0796 | -0,6654 87,3427|-27,9488
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -3,6393 [148,1773 -0,6654 | 2,0796 -27,9488| 87,3427

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura 8.2.56

LINEA: SAN FELIPE - CALEY

e
N

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

EN
o, o

1,70
IR RIEHE

17.10

'

ESTADO: YARACUY
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 0,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 0,0830 | 0,0002 0,5277 | 0,3619 0,2639 | 0,1810
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0002 | 0,0830 0,3619 | 0,5277 0,1810 | 0,2639
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 0,2348 | 0,0074 1,4491 | 0,8523 0,7245 | 0,4261
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,0074 | 0,2348 0,8523 | 1,4491 0,4261 | 0,7245
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5280 | -0,0866 1,7640 | -0,0433 2,0796 | -0,6654 1,0398 | -0,3327
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -0,0433| 1,7640 -0,6654 | 2,0796 -0,3327| 1,0398

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.57

LINEA: SAN FELIPE

- CARBONERO

e GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“‘}'?,ﬁ'- INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: YARACUY
C A DA F E OSMAN A. TOVAR A.
[Energia para Venezuela) REVISADO POR: AN-
il e i ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 27 km
4,10
N° DE CIRCUITOS: 2
K N° DE CONDUCTORES: 6
- N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000 m
g TERRENO : :
v TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

300
o, o

17.10

'

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 4,4807 | 0,0112 0,5277 | 0,3619 14,2482| 9,7714
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0112 | 4,4807 0,3619 | 0,5277 9,7714 | 14,2482
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 12,6779| 0,4001 1,4491 | 0,8523 39,1257 23,0116
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,4001 | 12,6779 0,8523 | 1,4491 23,0116 39,1257
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 95,2569| -2,3395 2,0796 | -0,6654 56,1489(-17,9671
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -2,3395 [ 95,2569 -0,6654 | 2,0796 -17,9671| 56,1489

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura 8.2.

58

LINEA: TINAQUILLO - HILANDERIAS

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7km
=]
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESI STIVIDAD APARENTE DEL 1000m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ ° VANDO
‘ <|
[
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 1,2062 | 0,0029 0,5341 | 0,3619 3,7385 | 2,5333
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0029 | 1,2062 0,3619 | 0,5341 2,5333 | 3,7385
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 3,3548 | 0,1037 1,4588 | 0,8523 10,2116] 5,9660
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,1037 | 3,3548 0,8523 | 1,4588 5,9660 | 10,2116
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 24,4492] -0,5952 2,0661 | -0,6577 14,4626 -4,6036
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -0,5952 | 24,4492 -0,6577 | 2,0661 -4,6036 | 14,4626

OBSERVACIONES

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.




Figura 8.2.59

LINEA: TUREN - EL PLAYON

A GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

T
“"'J"?;';,'.H“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CORTUGUESA
CADAF E OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:

IEnergia para Vene slal AN
[Energia para Venezuela ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 35km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
k N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

30U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

300
ot ottt

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

{ | \ VAND

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 12,7 mts
1

14.10

/ : ] 2
'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 6,0333 | 0,0167 0,4925 | 0,3203 17,2374] 11,2089
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0167 | 6,0333 0,3203 | 0,4925 11,2089 17,2374
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 16,7735] 0,5181 1,3772 | 0,7707 48,2015( 26,9740
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,5181 | 16,7735 0,7707 | 1,3772 26,97401 48,2015
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4948 | -0,0835 122,3163| -2,9227 2,0843 | -0,6426 72,9520 -22,4922
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -2,9227|122,3163 -0,6426 | 2,0843 -22,4922| 72,9520
LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.
OBSERVACIONES




Figura 8.2.60

LINEA: VALLE SECO - BARBULA

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

17.10

'

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 53km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 8,7955 | 0,0221 0,5277 | 0,3619 27,9687 19,1810
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0221 | 8,7955 0,3619 | 0,5277 19,1810 27,9687
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 24,8863| 0,7853 1,4491 | 0,8523 76,8022| 45,1709
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,7853 | 24,8863 0,8523 | 1,4491 45,1709 76,8022
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,5280 | -0,0866 186,9857| -4,5924 2,0796 | -0,6654 110,2182| -35,2687
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -4,5924 | 186,9857 -0,6654 | 2,0796 -35,2687|110,2182

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura 8.2.61

LINEA: YARITAGUA - CHIVACOA

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
o, o

ESTADO: YARACUY
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 30km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

1 LINEA TRANSPUESTA NO
5“ ° VANDO
‘ <|
[
[
J
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 4,9786 | 0,0125 0,5277 | 0,3619 15,8314 10,8572
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0125 | 4,9786 0,3619 | 0,5277 10,8572| 15,8314
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 14,0866| 0,4445 1,4491 | 0,8523 43,4730| 25,5684
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,4445 | 14,0866 0,8523 | 1,4491 25,5684 | 43,4730
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 105,8410] -2,5995 2,0796 | -0,6654 62,3877-19,9634
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -2,5995 [105,8410 -0,6654 | 2,0796 -19,9634| 62,3877

LINEA SIMPLE TERNA EN TORRE DOBLE TERNA.

OBSERVACIONES




Figura8.3.1

LINEA: SANTA TERESA - ARAGUA
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iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

1

1

CONFIGURACION GEOMETRICA

19,07

TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 102 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,4 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
) AAAC 927,2 MCM (37
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA Sl

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0731 7,4598 0,3468 35,3784
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4926 50,2413 1,4636 149,2873
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3586 342,5765 2,0312 207,1843

OBSERVACIONES




Figura8.3.2

LINEA: LA ARENOSA - ARAGUA

A GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

- e -
e INGENIERIA DE OPERACIONES

C A D A F E OEII\_/IAABNO E.A TDé)vF;ops A ESTADO: ARAGUA

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 230 kV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 81 km
4,‘ a
| N° DE CIRCUITOS: 2
: N° DE CONDUCTORES: 6
A 3.20 | 3.20
| N° CABLES DE GUARDA: 2
1 [
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
. i TERRENO : :
E [ TIPO Y CONFIGURACION DE LA
o TORRE: VERTICAL - CELOSIA
+— [
[ % ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,8 mts
< |
wn |
| CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
1 [
o [ % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 795 MCM (26/7)
~ |
— : —— LINEA TRANSPUESTA S
|

VANO

17.25

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 5,7644 | 0,0005 0,3849 | 0,3136 31,1732| 25,4016
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0005 | 5,7644 0,3136 | 0,3849 25,4016 31,1732
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4844 | 0,0228 39,2358| 1,8507 1,3712 | 0,8071 111,0668| 65,3772
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4844 1,8507 | 39,2358 0,8071 | 1,3712 65,3772 111,0668
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,3910 | -0,1563 274,6692|-12,6639 2,2059 | -0,7040 178,6748|-57,0257
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1563 | 3,3910 -12,6639| 274,6692 -0,7040 | 2,2059 -57,0257| 178,6748
OBSERVACIONES




Figura8.3.3

LINEA: LA ARENOSA - SAN DIEGO

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“"j'ﬂj:;’.%“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO
‘ ,ADAF E OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
‘ LONGITUD: 37km
4.p0
[ N° DE CIRCUITOS: 2
. : N° DE CONDUCTORES: 6
b 3.20 | 3.20
| N° CABLES DE GUARDA: 2
X |
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
- | TERRENO : 100U.m
° - ‘ TIPO Y CONFIGURACION DE LA
1 1‘%0 TORRE: VERTICAL - CELOSIA
% : % ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,8 mts
3 |
| CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
+ [
o % [ % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
~§ |
E— : I LINEA TRANSPUESTA NO
|
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1231 | 0,0000 4,5539 | 0,0002 0,4368 | 0,3136 16,1604 | 11,6032
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,1231 0,0002 | 4,5539 0,3136 | 0,4368 11,6032 16,1604
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5118 | 0,0228 18,9380| 0,8454 1,3986 | 0,8071 51,7497] 29,8637
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,5118 0,8454 | 18,9380 0,8071 | 1,3986 29,8637 51,7497
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,2297 | -0,1419 119,5002] -5,2487 2,1300 | -0,6606 78,8098 -24,4414
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1419] 3,2297 -5,2487 | 119,5002 -0,6606 | 2,1300 -24,4414] 78,8098

OBSERVACIONES




Figura8.3.4

LINEA: CABUDARE - LA ARENOSA
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iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

19,07

ESTADOS: LARA - ARAGUA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 134 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,4 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

AAAC 927,2 MCM (37
HILOS)

LINEA TRANSPUESTA

Sl

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0731 9,8001 0,3468 46,4775
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4926 66,0033 1,4636 196,1225
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3586 450,0515 2,0312 272,1833

OBSERVACIONES




Figura8.3.5

LINEA: DIEGO DE LOZADA - TIARA

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

ti'-';:;fh“ INGENIERIA DE OPERACIONES

C A D A F E Ogl\_/IAABNOE.AWPé)VZOS:A_ ESTADO: MIRANDA

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 230 kV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
‘ LONGITUD: 46,3km
4,00
| N° DE CIRCUITOS: 2
— 1
: N° DE CONDUCTORES: 6
b 3.20 | 3.20
| N° CABLES DE GUARDA: 2
. \
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000m
- | TERRENO : :
= ! TIPO Y CONFIGURACION DE LA
by v VERTICAL - CELOSIA
% | ALTURA MINIMA EFECTIVA: 148 mts
5 |
| CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
1 |
o % ! CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 795 MCM (26/7)
~§ |
| .
‘ I LINEA TRANSPUESTA S
|
VANDO

20.25

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 3,2950 | 0,0003 0,3849 | 0,3136 17,8188 14,5197
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0003 | 3,2950 0,3136 | 0,3849 14,5197] 17,8188
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4844 | 0,0228 22,4274| 1,0579 1,3712 | 0,8071 63,4863| 37,3700
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4844 1,0579 | 22,4274 0,8071 | 1,3712 37,3700] 63,4863
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,3910 | -0,1563 157,0023| -7,2387 2,2059 | -0,7040 102,1314|-32,5962
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1563 | 3,3910 -7,2387 | 157,0023 -0,7040 | 2,2059 -32,5962| 102,1314
OBSERVACIONES




Figura8.3.6

LINEA: EZEQUIEL ZAMORA - SAN JUAN DE LOSMORROS
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[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

5.00

5.64

5.64

2.70

%
%

oHHHHH  oHHHHH

ESTADO: GUARICO
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 135 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

— i LINEA TRANSPUESTA Sl
VANDO
|
|
[
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,00002 7,8190 | 0,0023 0,3331 | 0,2751 44,9711| 37,1356
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,00002 0,0579 0,0023 | 7,8190 0,2751 | 0,3331 37,1356 44,9711
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 65,0471| 3,0839 1,2840 | 0,7225 173,3404| 97,5387
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 3,0839 | 65,0471 0,7225 | 1,2840 97,5387 173,3404
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4401 | -0,1600 464,4174|-21,5981 2,2447 | -0,7035 303,0376(-94,9748
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1600 | 3,4401 -21,5981|464,4174 -0,7035 | 2,2447 -94,9748| 303,0376

LINEA AISLADA EN 230 kV. OPERANDO EN 115kV.

OBSERVACIONES




Figura8.3.7

LINEA: LA HORQUETA - ARAGUA
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[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

-

5.00

5.64

5.64

2.70

|
|
|
|
|
|
|
|
1.bo
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 31,3km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 795 MCM (26/7)

- B LINEA TRANSPUESTA Sl
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 2,2275 | 0,0002 0,3849 | 0,3136 12,0460| 9,8157
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0002 | 2,2275 0,3136 | 0,3849 9,8157 | 12,0460
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4844 | 0,0228 15,1615| 0,7152 1,3712 | 0,8071 42,9184| 25,2631
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4844 0,7152 | 15,1615 0,8071 | 1,3712 25,2631(42,9184
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,3910 | -0,1563 106,1376| -4,8936 2,2059 | -0,7040 69,0435(-22,0359
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1563 | 3,3910 -4,8936 [ 106,1376 -0,7040 | 2,2059 -22,0359| 69,0435

OBSERVACIONES




Figura8.3.8

LINEA: LA HORQUETA - CALABOZO

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

ti'-';:;fh“ INGENIERIA DE OPERACIONES

C A D A F E o;L/li\Bruo EA TDé)vF;ops A ESTADOC: ARAGUA - GUARICO

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 230 kV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 152 km
4,‘ 0
[ N° DE CIRCUITOS: 2
o :
: N° DE CONDUCTORES: 6
b 3.20 | 3.20
| N° CABLES DE GUARDA: 2
X |
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
. | TERRENO : :
© ‘ TIPO Y CONFIGURACION DE LA
1_%0 TORRE: VERTICAL - CELOSIA
% ! % ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,8 mts
< |
w |
| CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
1 [
o % [ % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 1100 MCM (18/19)
& |
— : i LINEA TRANSPUESTA Sl
|
VANDO

20.25

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,00001 8,8020 | 0,0010 0,3716 | 0,3136 56,4827| 47,6672
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,00001| 0,0579 0,0010 | 8,8020 0,3136 | 0,3716 47,6672 (56,4827
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 73,2389| 3,4729 1,3686 | 0,8071 208,0328| 122,6832
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 3,4729 | 73,2389 0,8071 | 1,3686 122,6832| 208,0328
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4390 | -0,1608 522,7230| -24,4402 2,2281 | -0,7170 338,6738| -108,9774
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1608 | 3,4390 -24,4402|522,7230 -0,7170 | 2,2281 -108,9774| 338,6738
OBSERVACIONES




Figura8.3.9

LINEA: LA HORQUETA - MACARO
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[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

5.00

-

5.64

5.64

|
|
|
|
|
|
|
|
1.bo
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

TERRENO :

ESTADO: ARAGUA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 55km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 12
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U

TORRE:

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

o CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 1000 MCM (18/19)
I T LINEA TRANSPUESTA Sl
+ VAND
[
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0317 | 0,00001 1,7412 | 0,0004 0,3453 | 0,3136 18,9941 17,2480
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,00001| 0,0317 0,0004 | 1,7412 0,3136 | 0,3453 17,2480 18,9941
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,3510 | 0,0228 19,3026| 1,2567 1,2378 | 0,8071 68,0767 44,3920
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0228 | 0,3510 1,2567 | 19,3026 0,8071 | 1,2378 44,3920| 68,0767
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
4,6743 | -0,2965 257,0839|-16,3077 2,7562 | -1,0471 151,5891|-57,5918
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,2965 | 4,6743 -16,3077(257,0839 -1,0471 | 2,7562 -57,5918(151,5891

OBSERVACIONES




Figura8.3.10

LINEA: LA HORQUETA - TIARA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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5.64

5.64
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|
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ESTADO: CARABOBO - MIRANDA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 49,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 795 MCM (26/7)

- B LINEA TRANSPUESTA Sl
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 3,5227 | 0,0003 0,3849 | 0,3136 19,0503] 15,5232
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0003 | 3,5227 0,3136 | 0,3849 15,5232 19,0503
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4844 | 0,0228 23,9774| 1,1310 1,3712 | 0,8071 67,8742| 39,9528
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4844 1,1310 | 23,9774 0,8071 | 1,3712 39,9528 67,8742
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,3910 | -0,1563 167,8534| -7,7390 2,2059 | -0,7040 109,1902| -34,8490|
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1563 | 3,3910 -7,7390 [ 167,8534 -0,7040 | 2,2059 -34,8490( 109,1902

OBSERVACIONES




Figura8.3.11

LINEA: LA HORQUETA - DIEGO DE LOZADA

St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES

ti'-';:;fh“ INGENIERIA DE OPERACIONES

C A D A F E OEkA/;B’f:ATD&TRR;. ESTADO: CARABOBO - MIRANDA

[Energia para Venezueala! ING. gg\/(/l::\gg gi:EDES TENSION: 230 kV

e e ke v ok e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
‘ LONGITUD: 93,6 km
4,00
| N° DE CIRCUITOS: 2
— 1
: N° DE CONDUCTORES: 6
b 3.20 | 3.20
| N° CABLES DE GUARDA: 2
. \
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000m
- | TERRENO : :
= ! TIPO Y CONFIGURACION DE LA
by v VERTICAL - CELOSIA
% | ALTURA MINIMA EFECTIVA: 148 mts
5 |
| CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
1 |
o % ! CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 795 MCM (26/7)
~§ |
| .
‘ I LINEA TRANSPUESTA S
|
VANDO

20.25

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 6,6611 | 0,0006 0,3849 | 0,3136 36,0224 | 29,3530
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0006 | 6,6611 0,3136 | 0,3849 29,3530| 36,0224
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4844 | 0,0228 45,3391 2,1386 1,3712 | 0,8071 128,3439| 75,5470
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4844 2,1386 | 45,3391 0,8071 | 1,3712 75,5470(128,3439
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,3910 | -0,1563 317,3955|-14,6338 2,2059 | -0,7040 206,4687| -65,8964
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1563 | 3,3910 -14,6338| 317,3955 -0,7040 | 2,2059 -65,8964| 206,4687
OBSERVACIONES




Figura8.3.12

LINEA: MACARO - CANA DE AZUCAR
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ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

FEBRERO 2006

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ING. OSWALDO PAREDES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: ARAGUA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 32km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

e CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 1100 MCM (18/19)
- B LINEA TRANSPUESTA NO
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 1,8531 | 0,0002 0,3716 | 0,3136 11,8911 10,0352
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0002 | 1,8531 0,3136 | 0,3716 10,0352| 11,8911
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 15,4187| 0,7311 1,3686 | 0,8071 43,7964 | 25,8280
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 0,7311 | 15,4187 0,8071 | 1,3686 25,8280( 43,7964
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4390 | -0,1608 110,0469| -5,1453 2,2281 | -0,7170 71,2997 -22,9426
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1608 | 3,4390 -5,1453 [ 110,0469 -0,7170| 2,2281 -22,9426| 71,2997

OBSERVACIONES




Figura8.3.13

LINEA: SAN DIEGO - MACARO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

-

5.00

5.64

5.64

2.70

|
|
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ESTADO: CARABOBO - ARAGUA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 43km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,8 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

- B LINEA TRANSPUESTA Sl
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 2,4900 | 0,0003 0,3716 | 0,3136 15,9787 13,4848
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0003 | 2,4900 0,3136 | 0,3716 13,4848| 15,9787
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 20,7189| 0,9825 1,3686 | 0,8071 58,8514 | 34,7064
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 0,9825 | 20,7189 0,8071 | 1,3686 34,7064 | 58,8514
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4390 | -0,1608 147,8756| -6,9140 2,2281 | -0,7170 95,8090(-30,8291,
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1608 | 3,4390 -6,9140 [ 147,8756 -0,7170| 2,2281 -30,8291( 95,8090

OBSERVACIONES




Figura8.3.14

LINEA: PLANTA CENTRO - ISIRO L1
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADOS: CARABOBO - FALCON
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 230km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

134 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

16,07

. ] AAAC 927,2 MCM
ALTURA MINIMA EFECTIVA: (37 HILOS)
LINEA TRANSPUESTA Sl

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0731 16,8238 0,3174 73,0031
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4926 113,2882 1,3559 311,8471
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3604 772,8980 2,0637 474,6413

OBSERVACIONES




Figura8.3.15

LINEA: PLANTA CENTRO - ISIRO L2
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADOS: CARABOBO - FALCON
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 231km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,4 mts
CABLE DE GUARDA: OPGW

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

16,07

LINEA TRANSPUESTA

Sl

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0579 13,3796 0,2649 61,1822
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4860 112,2630 1,2049 278,3259
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,4065 786,8930 2,0861 481,8840

OBSERVACIONES




Figura8.3.16

LINEA: BARBACOA - SANTA TERESA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

4,55

7,00

7.00

10,06

19,00

TERRENO :

ESTADO: ANZOATEGUI - MIRANDA

TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 256 km

N° DE CIRCUITOS: 2

N° DE CONDUCTORES: 6

N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m

TORRE:

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,3 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 795 MCM

(2617)

LINEA TRANSPUESTA

Sl

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 18,2234| 0,0065 0,3294 | 0,2581 84,3307 | 66,0850
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0065 | 18,2234 0,2581 | 0,3294 66,0850 [ 84,3307
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5013 | 0,0257 128,3266| 6,5765 1,2709 | 0,7036 325,3440| 180,1330
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0257 | 0,5013 6,5765 |128,3266 0,7036 | 1,2709 180,1330( 325,3440
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,2784 | -0,1624 839,2819(-41,5810 2,2219 | -0,6776 568,8072|-173,4652
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1624 | 3,2784 -41,5810(839,2819 -0,6776 | 2,2219 -173,4652(568,8072

OBSERVACIONES




Figura8.3.17

LINEA: SAN DIEGO - CANA DE AZUCAR
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INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
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FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES
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20.25

ESTADO: CARABOBO - ARAGUA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 43km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1231 | 0,0000 5,2924 | 0,0003 0,4368 | 0,3136 18,7810] 13,4848
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,1231 0,0003 | 5,2924 0,3136 | 0,4368 13,4848] 18,7810
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5118 | 0,0228 22,0091| 0,9825 1,3986 | 0,8071 60,1416 34,7064
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,5118 0,9825 | 22,0091 0,8071 | 1,3986 34,7064 | 60,1416
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,2297 | -0,1419 138,8786| -6,0999 2,1300 | -0,6606 91,5898 -28,4049
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1419 | 3,2297 -6,0999 | 138,8786 -0,6606 | 2,1300 -28,4049| 91,5898

OBSERVACIONES




Figura8.3.18

LINEA: SANTA TERESA - DIEGO DE LOZADA
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INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
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REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006
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ESTADO: MIRANDA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 7km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 795 MCM (26/7)

- B LINEA TRANSPUESTA Sl
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 18,2185| 0,0017 0,3873 | 0,3160 99,1414| 80,8976
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0017 | 18,2185 0,3160 | 0,3873 80,8976 99,1414
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4844 | 0,0228 124,0045| 5,8492 1,3685 | 0,8044 350,3299| 205,9292
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4844 5,8492 [124,0045 0,8044 | 1,3685 205,9292| 350,3299
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,3921 | -0,1556 868,3799| -39,8234 2,2222 | -0,6907 568,8945| -176,8270
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1556 | 3,3921 -39,8234(868,3799 -0,6907 | 2,2222 -176,8270(568,8945

OBSERVACIONES




Figura8.3.19
LINEA: VALENCIA - LA ARENOSA
St GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
‘::-—J‘;;I‘.H“ INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: CARABOBO - ARAGUA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 24km
4,‘ a
| N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
A 3.20 3.20
N° CABLES DE GUARDA: 2
I RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
. TERRENO : looU.m
© TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

5.64

2.70

oHHHHHHHE b

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 795 MCM (26/7)

— e LINEA TRANSPUESTA NO
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0712 | 0,0000 18,2185| 0,0017 0,3873 | 0,3160 99,1414 80,8976
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0000 | 0,0712 0,0017 | 18,2185 0,3160 | 0,3873 80,8976( 99,1414
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4844 | 0,0228 124,0045| 5,8492 1,3685 | 0,8044 350,3299| 205,9292
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0228 | 0,4844 5,8492 |124,0045 0,8044 | 1,3685 205,9292(350,3299
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,3921 | -0,1556 868,3799| -39,8234 2,2222 | -0,6907 568,8945| -176,8270
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1556 | 3,3921 -39,8234868,3799 -0,6907 | 2,2222 -176,8270(568,8945

OBSERVACIONES




Figura 8.3.20

LINEA: YARACUY - ACARIGUA Il
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INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

CARACTERISTICAS GENERALES

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA
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ESTADO: YARACUY - PORTUGUESA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 52km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1000 MCM (18/19)

— e LINEA TRANSPUESTA Sl
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0633 | 0,0000 3,2922 | 0,0003 0,3794 | 0,3160 19,7296 16,4323
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0000 | 0,0633 0,0003 | 3,2922 0,3160 | 0,3794 16,4323| 19,7296
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4855 | 0,0228 25,2467| 1,1881 1,3696 | 0,8044 71,2190] 41,8294
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0228 | 0,4855 1,1881 | 25,2467 0,8044 | 1,3696 41,8294 | 71,2190
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4133 | -0,1575 177,4932| -8,1904 2,2322 | -0,6964 116,0742|-36,2118
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1575 | 3,4133 -8,1904 | 177,4932 -0,6964 | 2,2322 -36,2118(116,0742

OBSERVACIONES




Figura8.3.21

LINEA: YARACUY

- CABUDARE

A
N

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR: ESTADO: YARACUY - LARA
‘ A DA F E OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
: LONGITUD: 25km
[ N° DE CIRCUITOS: 2
: N° DE CONDUCTORES: 12
b 3.20 | 3.20
| N° CABLES DE GUARDA: 2
X [
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
. | TERRENO : 100U.m
i ‘ TIPO Y CONFIGURACION DE LA
L%O TORRE: VERTICAL - CELOSIA
: ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 14,8 mts
° : CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
_— I
AAAC 636 MCM (37
‘ .
2 | CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
I : T LINEA TRANSPUESTA NO
|
+ VAND
[
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0526 | 0,0000 1,3159 | 0,0002 0,3663 | 0,3136 9,1581 | 7,8400
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0000 | 0,0526 0,0002 | 1,3159 0,3136 | 0,3663 7,8400 | 9,1581
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,3596 | 0,0228 8,9897 | 0,5712 1,2464 | 0,8071 31,1598] 20,1782
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0228 | 0,3596 0,5712 | 8,9897 0,8071 | 1,2464 20,1782 31,1598
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
4,5588 | -0,2821 113,9708| -7,0524 2,7101 | -1,0167 67,7530/ -25,4174
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,2821 | 4,5588 -7,0524 1113,9708 -1,0167 | 2,7101 -25,4174| 67,7530

OBSERVACIONES




Figura 8.3.22

LINEA: YARACUY - BARQUISIMETO

A
N

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR: ESTADO: YARACUY - LARA
‘ A DA F E OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
[Energia para Venezueala! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
: LONGITUD: 25km
[ N° DE CIRCUITOS: 2
: N° DE CONDUCTORES: 12
b 3.20 | 3.20
| N° CABLES DE GUARDA: 2
X [
| RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
. | TERRENO : 100U.m
i ‘ TIPO Y CONFIGURACION DE LA
L%O TORRE- VERTICAL - CELOSIA
: ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 14,8 mts
° : CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
_— I
AAAC 636 MCM (37
‘ .
2 | CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
I : T LINEA TRANSPUESTA NO
|
+ VAND
[
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0526 | 0,0000 1,3159 | 0,0002 0,3663 | 0,3136 9,1581 | 7,8400
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0000 | 0,0526 0,0002 | 1,3159 0,3136 | 0,3663 7,8400 | 9,1581
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,3596 | 0,0228 8,9897 | 0,5712 1,2464 | 0,8071 31,1598] 20,1782
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0228 | 0,3596 0,5712 | 8,9897 0,8071 | 1,2464 20,1782 31,1598
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
4,5588 | -0,2821 113,9708| -7,0524 2,7101 | -1,0167 67,7530/ -25,4174
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,2821 | 4,5588 -7,0524 1113,9708 -1,0167 | 2,7101 -25,4174| 67,7530

OBSERVACIONES




Figura 8.3.23

LINEA: YARACUY - LASMOROCHASII
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

-

5.00

5.64

5.64

|
|
|
|
|
|
|
|
1.bo
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ESTADO: YARACUY - ZULIA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 300 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

. AAAC 636 MCM (37
E CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
- B LiINEA TRANSPUESTA Sl
VANDO
|
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1053 | 0,0000 31,5795| 0,0020 0,4190 | 0,3136 125,6862| 94,0801
MATRIZ DERESISTENCIAS 0,0000 | 0,1053 0,0020 | 31,5795 0,3136 | 0,4190 94,0801 | 125,6862
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,5028 | 0,0228 150,8333| 6,8545 1,3896 | 0,8071 416,8740| 242,1379
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,5028 6,8545 |150,8333 0,8071 | 1,3896 242,1379|416,8740
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,2908 | -0,1473 987,2304|-44,1776 2,1589 | -0,6770 647,6736|-203,1049
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1473 | 3,2908 -44,1776|987,2304 -0,6770| 2,1589 -203,1049| 647,6736

OBSERVACIONES




Figura 8.3.24

LINEA: LA ARENOSA - PLANTA CENTRO "A"
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 63km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 1,9217 0,3669 23,1145
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 25,3776 1,1149 70,2384
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 263,4086 3,0832 194,2442

OBSERVACIONES




Figura 8.3.25

LINEA: LA ARENOSA - PLANTA CENTRO "B"
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 63km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 1,9217 0,3669 23,1145
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 25,3776 1,1149 70,2384
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 263,4086 3,0832 194,2442

OBSERVACIONES




Figura 8.3.26

LINEA: LA ARENOSA - PLANTA CENTRO"C"
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 63km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 1,9217 0,3669 23,1145
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 25,3776 1,1149 70,2384
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 263,4086 3,0832 194,2442

OBSERVACIONES




Figura 8.3.27

LINEA: DIEGO DE LOZADA - SANTA TERESA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

16,00

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 10km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | | IORIZONTAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,3 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0306 0,3062 0,3692 3,6919
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 4,0278 1,1124 11,1244
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1964 41,9636 3,1516 31,5162

OBSERVACIONES




Figura 8.3.28

LINEA: LA HORQUETA - LA ARENOSA "A"
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 68 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 2,0742 0,3669 24,9490
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 27,3917 1,1149 75,8129
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 284,3141 3,0832 209,6604

OBSERVACIONES




Figura 8.3.29

LINEA: LA HORQUETA - LA ARENOSA "B"
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: CARABOBO
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 68 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 2,0742 0,3669 24,9490
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 27,3917 1,1149 75,8129
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 284,3141 3,0832 209,6604

OBSERVACIONES




Figura 8.3.30

LINEA: YARACUY - LA ARENOSA

o
=)

CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: YARACUY - CARABOBO
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 168 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 5,1245 0,3669 61,6387
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 67,6737 1,1149 187,3025
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 702,4230 3,0832 517,9845

OBSERVACIONES




Figura8.3.31

LINEA: YARACUY - PLANTA CENTRO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: YARACUY - CARABOBO
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 152 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA 'Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 4,6365 0,3669 55,7683
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 61,2286 1,1149 169,4642
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 635,5255 3,0832 468,6526

OBSERVACIONES




Figura 8.3.32

LINEA: YARACUY - EL TABLAZOI
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: YARACUY - ZULIA
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 330 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 10,0660 0,3669 121,0760
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 132,9305 1,1149 367,9157
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 1379,7594 3,0832 1017,4695

OBSERVACIONES




Figura 8.3.33

LINEA: YARACUY - EL TABLAZOII
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: YARACUY - ZULIA
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 325 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: HORIZONTAL - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,3 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 9,9135 0,3669 119,2415
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 130,9164 1,1149 362,3412
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 1358,8539 3,0832 1002,0533

OBSERVACIONES




Figura9.1.1

LINEA: BUENA VISTA - LA PLATA
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

ESTADOS: TRUJLLO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 32,42 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 300 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

15.00

VANO

v

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 3,9937 0,4512 14,6290
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 16,2689 1,5934 51,6577
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3098 107,3043 2,0047 64,9916

OBSERVACIONES




Figura9.1.2

LINEA: BUENA VISTA - VALERA Il
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

ESTADOS: TRUJLLO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 33,8km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

15.00

VANO

v

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 5,8125 0,5000 16,9005
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 17,4608 1,6082 54,3560
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 108,7463 1,9705 66,6012

OBSERVACIONES




Figura9.1.3

LINEA: BARINASI - PLANTA PAEZ (LINEA 1)
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

ESTADOS: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 40 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 300 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

15.00

VANO

v

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 6,8787 0,5000 20,0006
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 20,6637 1,6082 64,3267
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 128,6939 1,9705 78,8180

OBSERVACIONES




Figura9.1.4

LINEA: BARINASI - PLANTA PAEZ (LINEA 2)
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

ESTADOS: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 40 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

15.00

VANO

v

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 6,8787 0,5000 20,0006
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 20,6637 1,6082 64,3267
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 128,6939 1,9705 78,8180

OBSERVACIONES




Figura9.1.5

LINEA: BARINAS| - SIPORORO

e
7

CADAFE

[Emergia para Veneruela!

e e e vh e ke ke

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

o

420

L 170
oHHHHHH

ESTADOS: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 67 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

v

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 11,5235 0,4352 29,1561
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 34,6116 1,4065 94,2354
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2221 215,8781 2,0440 136,9496

OBSERVACIONES




Figura9.1.6

LINEA: BARINAS| - SOCOPO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

o

420

L 170
oHHHHHH

ESTADOS: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 79km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

AAAC 4/0 (19 HILOS)

12,00

v

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,3126 24,6956 0,5758 45,4866
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5356 42,3092 1,4255 112,6120
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1016 245,0250 1,9950 157,6019

OBSERVACIONES




Figura9.1.7

LINEA: BARINASI - TORENO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

o

420

L 170
oHHHHHH

ESTADOS: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 45km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

AAAC 4/0 (19 HILOS)

12,00

v

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,3126 14,0671 0,5758 25,9101
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5356 24,1002 1,4255 64,1461
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1016 139,5712 1,9950 89,7732

OBSERVACIONES




Figura9.1.8

LINEA: EJIDO - TOVAR (TRAMO 1)
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 36km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

15.00

VANO

v

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 5,9621 0,4937 17,7718
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 18,2479 1,5985 57,5446
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 116,8984 1,9816 71,3367

OBSERVACIONES




Figura9.1.9

LINEA: EJIDO - TOVAR (TRAMO 2)
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ELABORADO POR: ESTADO: MERIDA
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 16 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300 0.m

TERRENO :

3,00

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1659 | 0,0004 2,6549 | 0,0063 0,5713 | 0,4055 9,1404 | 6,4876
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1659 0,0063 | 2,6549 0,4055 | 0,5713 6,4876 | 9,1404
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4695 | 0,0148 7,5128 | 0,2370 1,5163 | 0,9195 24,2614| 14,7122
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4695 0,2370 | 7,5128 0,9195 | 1,5163 14,7122| 24,2614
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 56,4485/ -1,3864 2,0796 | -0,6654 33,2734(-10,6471
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -1,3864 | 56,4485 -0,6654 | 2,0796 -10,6471| 33,2734

OBSERVACIONES




Figura9.1.10

LINEA: EJIDO - TOVAR (TOTAL)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 52km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 300 0.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,16571 8,61695 0,51754 26,91212
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,49540 25,76064 1,57319 81,80594
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,33359 173,34692 2,01173 104,61012

OBSERVACIONES




Figura9.1.11

LINEA: EL VIGIA | - LAFRIA 1|
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: MERIDA - TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 80,7 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 13,8777 0,5000 40,3511
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 41,6890 1,6082 129,7791
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 259,6399 1,9705 159,0153

OBSERVACIONES




Figura9.1.12

LINEA: LA FRIA Il - TIBU (COLOMBIA)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: TACHIRA - COLOMBIA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 21km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 100 U
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (24/7)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 3,4780 0,4610 9,6811
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 10,6446 1,5037 31,5778
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 68,1907 1,9816 41,6131

OBSERVACIONES




Figura9.1.13

LINEA: LA FRIA Il - SAN ANTONIO

_gﬂﬁl__:: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADOS: TACHIRA
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
[Emergia para Veneruela! ING. gg\/(/liﬁgg E’iRR:EDES TENSION: 115 kV
ek vk ke FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 53 km
| 3,60 l
T ‘ N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL <
% TERRENO : 100U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA

4,20

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

1,70
o

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

15.00

v

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 9,1146 0,4674 24,7699
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 27,3794 1,5134 80,2109
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 170,5194 1,9705 104,4339
OBSERVACIONES




Figura9.1.14

LINEA: LA PLATA - VALERA Il

_gﬂﬁl__:: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADOS: TRUJILLO
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
[Emergia para Veneruela! ING. gg\/(/liﬁgg E’iRR:EDES TENSION: 115 kV
A v Ak ke FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 3,5km
| 3,60 l
D — ‘ N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
% TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
- TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

_ v
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 0,6020 0,4337 1,5179
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 1,8081 1,4088 4,9307
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 11,2607 1,9705 6,8966
OBSERVACIONES




Figura9.1.15

LINEA: LIBERTAD - TORENO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

o

420

L 170
oHHHHHH

ESTADOS: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 50 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

AAAC 4/0 (19 HILOS)

12,00

v

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,3126 15,6300 0,5752 28,7614
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5356 26,7780 1,4259 71,2937
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,1015 155,0762 1,9936 99,6822

OBSERVACIONES




Figura9.1.16

LINEA: MERIDA Il - EJIDO (TRAMO 1)

_gﬂﬁl__:: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: MERIDA
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
[Emergia para Veneruela! ING. gg\/(/liﬁgg E’iRR:EDES TENSION: 115 kV
A v Ak ke FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 4,1 km
| 3,60 l
D — ‘ N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
% TERRENO : 300U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
- TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

_ v
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 0,6790 0,4937 2,0240
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 2,0782 1,5985 6,5537
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 13,3134 1,9816 8,1245
OBSERVACIONES




Figura9.1.17

LINEA: MERIDA Il - EJIDO (TRAMO 2)
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 14km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISI’IVI?EARDR?;\‘AORZENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1659 | 0,0004 2,3230 | 0,0055 0,5713 | 0,4055 7,9978 | 5,6766
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1659 0,0055 | 2,3230 0,4055 | 0,5713 5,6766 | 7,9978
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4695 | 0,0148 6,5737 | 0,2074 1,5163 | 0,9195 21,2287 12,8732
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4695 0,2074 | 6,5737 0,9195 | 1,5163 12,8732| 21,2287
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 49,3924 -1,2131 2,0796 | -0,6654 29,1142| -9,3163
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -1,2131 | 49,3924 -0,6654 | 2,0796 -9,3163 (29,1142

OBSERVACIONES




Figura9.1.18

LINEA: MERIDA Il - EJIDO (TOTAL)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA; 60 Hz
LONGITUD: 18,1 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : 300Um
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULARVERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA: 130 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1659 3,0020 0,5537 10,0218
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4780 8,6519 1,5349 27,7824
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,4644 62,7059 2,0574 37,2387

OBSERVACIONES




Figura9.1.19

LINEA: MERIDA Il - MERIDA | (TRAMO 2)

_gﬂﬁl__:: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: MERIDA
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
[Emergia para Veneruela! ING. gg\/(/liﬁgg E’iRR:EDES TENSION: 115 kV
A v Ak ke FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 1km
| 3,60 |
‘ v
T N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
% TERRENO : 300U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
- TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

_ v
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 0,1656 0,4937 0,4937
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 0,5069 1,5985 1,5985
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 3,2472 1,9816 1,9816
OBSERVACIONES




Figura9.1.20

LINEA: MERIDA | - MARIDA Il (TRAMO 2)
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 14km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 300 0.m
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1659 | 0,0004 2,3230 | 0,0055 0,5713 | 0,4055 7,9978 | 5,6766
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1659 0,0055 | 2,3230 0,4055 | 0,5713 5,6766 | 7,9978
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4695 | 0,0148 6,5737 | 0,2074 1,5163 | 0,9195 21,2287 12,8732
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4695 0,2074 | 6,5737 0,9195 | 1,5163 12,8732| 21,2287
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 49,3924 -1,2131 2,0796 | -0,6654 29,1142| -9,3163
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -1,2131 | 49,3924 -0,6654 | 2,0796 -9,3163 (29,1142

OBSERVACIONES




Figura9.1.21

LINEA: MERIDA Il - MERIDA | (TOTAL)

o
Mz GRUPO DE TRABAIG CARACTERISTICAS GENERALES
"r-f;'.l INGENIERIA DE OPERACIONES
C A DA F E ELABORADO POR: ESTADO: MERIDA
OSMAN A. TOVAR A.
[Energia para Venezuela! REVISADO POR: TENSION: 115kv
B ING. OSWALDO PAREDES
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 15km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : S00U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACSR 336,4 MCM (26/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1659 2,4886 0,5661 8,4915
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4720 7,0806 1,5218 22,8272
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,5093 52,6396 2,0731 31,0958

OBSERVACIONES




Figura9.1.22

LINEA: MERIDA Il - MUCUBAJ (TRAMO 1)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 335km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

y

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 4,1268 0,4512 15,1152
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 16,8108 1,5934 53,3786
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3098 110,8789 2,0047 67,1566

OBSERVACIONES




Figura9.1.23

LINEA: MERIDA Il - MUCUBAJ (TRAMO 2)
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: MERIDA - BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 1,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,1853 | 0,0006 0,5288 | 0,4055 0,7933 | 0,6082
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0006 | 0,1853 0,4055 | 0,5288 0,6082 | 0,7933
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 0,6967 | 0,0222 1,5113 | 0,9195 2,2669 | 1,3793
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,0222 | 0,6967 0,9195 | 1,5113 1,3793 | 2,2669
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6023 | -0,0901 5,4035 | -0,1352 2,1078 | -0,6818 3,1616 | -1,0227
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -0,1352 | 5,4035 -0,6818 | 2,1078 -1,0227| 3,1616

OBSERVACIONES




Figura9.1.24

LINEA: MERIDA Il - MUCUBAJI (TOTAL)
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

INGENIERIA DE OPERACIONES

C A DA F E ELABORADO POR: ESTADOS: MERIDA
OSMAN A. TOVAR A.
[Energia para Venezuela! REVISADO POR: TENSION: 115kv
B ING. OSWALDO PAREDES
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 35km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : S00U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 4,3121 0,4545 15,9085
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5002 17,5076 1,5899 55,6455
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3224 116,2824 2,0091 70,3182

OBSERVACIONES




Figura9.1.25

LINEA: MERIDA Il - PLANTA PAEZ LINEA 1 (TRAMO 1)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: MERIDA - BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 755 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 9,3007 0,4512 34,0656
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 37,8871 1,5934 120,3010
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3098 249,8913 2,0047 151,3530

OBSERVACIONES




Figura9.1.26

LINEA: MERIDA Il - PLANTA PAEZ LINEA 2 (TRAMO 1)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: MERIDA - BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 755 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 9,3007 0,4512 34,0656
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 37,8871 1,5934 120,3010
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3098 249,8913 2,0047 151,3530

OBSERVACIONES




Figura9.1.27

LINEA: MERIDA Il - PLANTA PAEZ (TRAMO 2)
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: MERIDA - BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 1,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISI’IVI?EARDR?;\‘AORZENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 0,1853 | 0,0006 0,5288 | 0,4055 0,7933 | 0,6082
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0006 | 0,1853 0,4055 | 0,5288 0,6082 | 0,7933
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 0,6967 | 0,0222 1,5113 | 0,9195 2,2669 | 1,3793
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,0222 | 0,6967 0,9195 | 1,5113 1,3793 | 2,2669
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6023 | -0,0901 5,4035 | -0,1352 2,1078 | -0,6818 3,1616 | -1,0227
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -0,1352 | 5,4035 -0,6818 | 2,1078 -1,0227| 3,1616

OBSERVACIONES




Figura9.1.28

LINEA: MERIDA Il - PLANTA PAEZ (TOTAL)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADOS: MERIDA - BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 77km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : 300Um
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULARVERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 9,4859 0,4527 34,8589
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5011 38,5838 1,5918 122,5679
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3155 255,2947 2,0067 154,5146

OBSERVACIONES

ESTA INFORMACION ESVALIDA TANTO PARA LA LINEA 1 COMO PARA LA LINEA 2.




Figura9.1.29

LINEA: MONAY - CEMENTO ANDINO

_gﬂﬁl__:: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADOS: TRUJILLO
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
[Emergia para Veneruela! ING. gg\/(/liﬁgg E’iRR:EDES TENSION: 115 kV
A v Ak ke FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 4,7 km
i 3,60 l
D — ‘ N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
% TERRENO : 100U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA

4,20

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

1,70
o

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

15.00

v

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 0,8083 0,4674 2,1966
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 2,4280 1,5134 7,1130
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 15,1215 1,9705 9,2611
OBSERVACIONES




Figura9.1.30

LINEA: PLANTA PAEZ - MUCUBAJ
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: MERIDA - BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 42 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 300 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 5,1739 0,4512 18,9519
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 21,0763 1,5934 66,9224
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3098 139,0124 2,0047 84,1964

OBSERVACIONES




Figura9.1.31

LINEA: PLANTA TACHIRA - LA FRIA Il LINEA 1 (TRAMO 1)

_gﬂﬁl__:: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: TACHIRA
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
[Emergia para Veneruela! ING. gg\/(/liﬁgg E’iRR:EDES TENSION: 115 kV
ek vk ke FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 2,5km
| 3,60 l
T ‘ N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL <
% TERRENO : 100U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
- TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

_ v
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 0,4299 0,4674 1,1684
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 1,2915 1,5134 3,7835
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 8,0434 1,9705 4,9261
OBSERVACIONES




Figura9.1.32

LINEA: PLANTA TACHIRA - LA FRIA Il LINEA 2 (TRAMO 1)

_gﬂﬁl__:: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICASGENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: TACHIRA
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
[Emergia para Veneruela! ING. gg\/(/liﬁgg E’iRR:EDES TENSION: 115 kV
ek vk ke FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 2,5km
| 3,60 l
T ‘ N° DE CIRCUITOS: 1
- N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL <
% TERRENO : 100U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
- TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,0 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7 N° 9
- % CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

VANO

15.00

_ v
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 0,4299 0,4674 1,1684
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 1,2915 1,5134 3,7835
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 8,0434 1,9705 4,9261
OBSERVACIONES




Figura9.1.33

LINEA: PLANTA TACHIRA - LA FRIA Il (TRAMO 2)
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 2,5km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1725 | 0,0006 0,4314 | 0,0014 0,5549 | 0,3823 1,3872 | 0,9557
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0006 | 0,1725 0,0014 | 0,4314 0,3823 | 0,5549 0,9557 | 1,3872
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4791 | 0,0147 1,1978 | 0,0368 1,4390 | 0,8326 3,5974 | 2,0814
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0147 | 0,4791 0,0368 | 1,1978 0,8326 | 1,4390 2,0814 | 3,5974
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4998 | -0,0809 8,7495 | -0,2022 2,1004 | -0,6313 5,2510 | -1,5783
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0809 | 3,4998 -0,2022 | 8,7495 -0,6313 | 2,1004 -1,5783| 5,2510

OBSERVACIONES




Figura9.1.34

LINEA: PLANTA TACHIRA - LA FRIA Il (TOTAL)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 5km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL ;
TERRENO : 100U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULARVERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1723 0,8613 0,5111 2,5556
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4979 2,4893 1,4762 7,3810
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3586 16,7929 2,0354 10,1771

OBSERVACIONES

ESTA INFORMACION ESVALIDA TANTO PARA LA LINEA 1 COMO PARA LA LINEA 2.




Figura9.1.35

LINEA: PALO GRANDE - EL COROZO
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 30km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 100 U
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 5,1592 0,4674 14,0207
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 15,4978 1,5134 45,4024
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 96,5204 1,9705 59,1135

OBSERVACIONES




Figura9.1.36

LINEA: PENA LARGA - GUANARE
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: BARINAS - PORTUGUESA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 49 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 8,4273 0,4337 21,2511
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 25,3130 1,4088 69,0300
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 157,6500 1,9705 96,5521

OBSERVACIONES




Figura9.1.37

LINEA: SAN ANTONIO - EL COROZO (TRAMO 1)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

v

ESTADOS: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 29 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 100 U
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 4,9872 0,4674 13,5533
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 14,9812 1,5134 43,8890
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 93,3031 1,9705 57,1431

OBSERVACIONES




Figura9.1.38

LINEA: SAN ANTONIO - EL COROZO (TRAMO 2)

_'-éﬂﬁf_f_,: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
IS INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: TACHIRA
CADAFE OSMAN A. TOVARA.
iEnergia para Venezuela! ING. ggﬂiﬁgg E’/OXE:EDES TENSION: 115 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
K N° DE CONDUCTORES: 6
NL N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 0m

3,00

TERRENO :

TORRE:

3,00

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFEC

TIVA: 13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 4,9969 | 0,0121 0,5341 | 0,3619 15,4879 10,4952
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0121 | 4,9969 0,3619 | 0,5341 10,4952 15,4879
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 13,8985| 0,4297 1,4588 | 0,8523 42,3054 | 24,7161
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,4297 | 13,8985 0,8523 | 1,4588 24,7161 42,3054
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 101,2897| -2,4658 2,0661 | -0,6577 59,9164 (-19,0719
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -2,4658 101,2897 -0,6577 | 2,0661 -19,0719| 59,9164

OBSERVACIONES




Figura9.1.39

LINEA: SAN ANTONIO - EL COROZO (TOTAL)
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GRUPO DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADOS: TACHIRA
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: TENSION: 115kV
ING. OSWAL DO PAREDES
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 58 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
TERRENO : 100U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULAR/VERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MiNIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)
LINEA TRANSPUESTA NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1721 9,9841 0,5007 29,0413
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4979 28,8797 1,4861 86,1944
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3550 194,5927 2,0183 117,0594

OBSERVACIONES




Figura9.1.40

LINEA: SIPORORO - GUANARE
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

o

420

L 170
oHHHHHH

ESTADOS: PORTUGUESA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 19km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

10,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

12,00

v

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 11,5231 0,4346 29,1191
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 34,6117 1,4069 94,2626
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2220 215,8739 2,0426 136,8569

OBSERVACIONES




Figura9.1.41

LINEA: TOVAR - LA GRITA (LINEA 1)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: MERIDA - TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 37,45km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 334,4 MCM (24/7)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 6,2022 0,4937 18,4876
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 18,9829 1,5985 59,8623
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 121,6068 1,9816 74,2100

OBSERVACIONES




Figura9.1.42

LINEA: TOVAR - LA GRITA (LINEA 2)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: MERIDA - TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 37,45km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 300 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1232 4,6134 0,4512 16,8988
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5018 18,7930 1,5934 59,6725
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3098 123,9527 2,0047 75,0751

OBSERVACIONES




Figura9.1.43

LINEA: VALERA Il - MONAY
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADOS: TRUJLLO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 39,7km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 100 U
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 6,8273 0,4674 18,5541
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 20,5087 1,5134 60,0825
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 127,7287 1,9705 78,2269

OBSERVACIONES




Figura9.1.44

LINEA: EL VIGIA | - MERIDA I
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 74km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 300 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

y

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1720 12,7256 0,5000 37,0011
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5166 38,2278 1,6082 119,0044
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2173 238,0837 1,9705 145,8133

OBSERVACIONES




Figura9.1.45

LINEA: EL VIGIA | - TOVAR (TRAMO 1)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,60

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 28,2 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 300 0.m
TIPoY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

y

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 4,6703 0,4937 13,9212
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 14,2942 1,5985 45,0766
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 91,5704 1,9816 55,8804

OBSERVACIONES




Figura9.1.46

LINEA: ELVIGIA | - TOVAR (TRAMO 2)
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ELABORADO POR: ESTADO: MERIDA
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 16 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300 0.m

TERRENO :

3,00

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

TORRE:
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1659 | 0,0004 2,6549 | 0,0063 0,5713 | 0,4055 9,1404 | 6,4876
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1659 0,0063 | 2,6549 0,4055 | 0,5713 6,4876 | 9,1404
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4695 | 0,0148 7,5128 | 0,2370 1,5163 | 0,9195 24,2614| 14,7122
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4695 0,2370 | 7,5128 0,9195 | 1,5163 14,7122| 24,2614
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 56,4485/ -1,3864 2,0796 | -0,6654 33,2734(-10,6471
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -1,3864 | 56,4485 -0,6654 | 2,0796 -10,6471| 33,2734

OBSERVACIONES




Figura9.1.47

LINEA: EL VIGIA | - TOVAR (TOTAL)
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 44,2 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL -
TERRENO : 300U.m
TIPO Y CONFIGURACION DE LA | TRIANGULARVERTICAL
TORRE: CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA:
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1657 7,3252 0,5218 23,0616
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4934 21,8069 1,5687 69,3379
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3488 148,0189 2,0171 89,1538

OBSERVACIONES




Figura9.1.48

LINEA: EL VIGIA | - EL VIGIA Il
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

3,90

offHHHH

4,20

1,70
o

15.00

Y

y

ESTADO: MERIDA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 6km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSQC'ON DELA | TRIANGULAR - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,0 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (24/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,1656 0,9937 0,4937 2,9620
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,5069 3,0413 1,5985 9,5908
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,2472 19,4831 1,9816 11,8895

OBSERVACIONES




Figura9.1.49

LINEA: EL COROZO - LA CONCORDIA

_‘-éﬂﬁf_f_.: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: TACHIRA
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
iEnergia para Venezuela! ING. ggﬂiﬁgg ';/O\E:EDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 13km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
] N° DE CONDUCTORES: 6
- N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL
TERRENO :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE:

100 U.m

3,00

VERTICAL - CELOSIA

3,00
oI ot

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA NO

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
1

VANO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 2,2400 | 0,0054 0,5341 | 0,3619 6,9429 | 4,7048
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0054 | 2,2400 0,3619 | 0,5341 4,7048 | 6,9429
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 6,2304 | 0,1926 1,4588 | 0,8523 18,9645] 11,0796
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,1926 | 6,2304 0,8523 | 1,4588 11,0796 18,9645
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,4927 | -0,0850 45,4057/ -1,1054 2,0661 | -0,6577 26,8591 | -8,5495
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -1,1054 | 45,4057 -0,6577 | 2,0661 -8,5495 | 26,8591
OBSERVACIONES




Figura 9.1.50

LINEA: PLANTA PA

EZ - VALERAII
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: BARINAS- TRUJILLO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 67 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISI’IVIEEARDR?;\‘AOR:ENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 11,5431| 0,0264 0,5776 | 0,4055 38,7010( 27,1667
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0264 | 11,5431 0,4055 | 0,5776 27,1667 | 38,7010
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 32,1101 0,9924 1,5260 | 0,9195 102,2449| 61,6075
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,9924 (32,1101 0,9195 | 1,5260 61,6075(102,2449
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 234,0140| -5,6969 2,0661 | -0,6577 138,4275|-44,0626
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -5,6969 | 234,0140 -0,6577 | 2,0661 -44,0626|138,4275

OBSERVACIONES




Figura9.1.51

LINEA: PLANTA TACHIRA - LA GRITA
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 25km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

MATRIZ DE RESISTENCIAS

MATRIZ DE REACTANCIAS

MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 4,1488 | 0,0104 0,5277 | 0,3619 13,1928] 9,0476
0,0004 | 0,1660 0,0104 | 4,1488 0,3619 | 0,5277 9,0476 | 13,1928

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 11,7388] 0,3704 1,4491 | 0,8523 36,2275| 21,3070
0,0148 | 0,4696 0,3704 | 11,7388 0,8523 | 1,4491 21,3070| 36,2275

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,5280 | -0,0866 88,2008| -2,1662 2,0796 | -0,6654 51,9897 -16,6362
-0,0866 | 3,5280 -2,1662 | 88,2008 -0,6654 | 2,0796 -16,6362| 51,9897

OBSERVACIONES




Figura9.1.52

LINEA: VALERA Il -

S
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

SAN LORENZO
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: TRUJLLO
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 101 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISI’IVI?EARDR?;\‘AORZENTE DEL 200 0.m
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1659 | 0,0004 16,7590| 0,0398 0,5713 | 0,4055 57,6985| 40,9527
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1659 0,0398 | 16,7590 0,4055 | 0,5713 40,9527 | 57,6985
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4695 | 0,0148 47,4243| 1,4960 1,5163 | 0,9195 153,1499| 92,8711
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4695 1,4960 | 47,4243 0,9195 | 1,5163 92,8711153,1499
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 356,3312| -8,7516 2,0796 | -0,6654 210,0385(-67,2101
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -8,7516 | 356,3312 -0,6654 | 2,0796 -67,2101|210,0385!

OBSERVACIONES




Figura9.1.53

LINEA: BUENA VISTA - CAJA SECA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR: ESTADO: TRUJLLO
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
iEnergia para Venezuela! ING. ggﬂiﬁgg ';/O\E:EDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2005
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 34km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
K N° DE CONDUCTORES: 6
NL N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 30U.m
3 TERRENO : '
° TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

3,00
oI ot

17.10

'

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 5,8595 | 0,0152 0,4885 | 0,3163 16,6094| 10,7553
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0152 | 5,8595 0,3163 | 0,4885 10,7553 16,6094
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 16,2950| 0,5040 1,3815 | 0,7750 46,9705] 26,3489
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,5040 | 16,2950 0,7750 | 1,3815 26,3489 46,9705
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 118,7534| -2,8910 2,0661 | -0,6577 70,2468|-22,3601
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -2,8910 [118,7534 -0,6577 | 2,0661 -22,3601| 70,2468

OBSERVACIONES




Figura9.1.54

LINEA: BUENA VISTA - TRUJLLO

_'-ét.:fﬁf:. GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
"'".r""‘.-';f"? INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: TRUJLLO
CADAFE OSANA TOVAR A
REVISADO POR: .
iEmergia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115 kv

e e FEBRERO 2006

FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 55,4 km
4.10
N° DE CIRCUITOS 2
E N° DE CONDUCTORES: 6
h N° CABLES DE GUARDA: 2

RESISTIVIDAD APARENTE DEL

TERRENO : 30U.m

3,00

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE: VERTICAL - CELOSIA

3,00
oI ot

CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA NO

% ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
1

VANO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0004 6,8452 | 0,0247 0,4397 | 0,3163 24,3611| 17,5247
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1236 0,0247 | 6,8452 0,3163 | 0,4397 17,5247] 24,3611
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 25,7327| 0,8212 1,3667 | 0,7750 75,7157| 42,9332
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,8212 | 25,7327 0,7750 | 1,3667 42,9332 75,7157
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,6023 | -0,0901 199,5686/| -4,9918 2,1078 | -0,6818 116,7696|-37,7724
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -4,9918 | 199,5686 -0,6818 | 2,1078 -37,7724116,7696
OBSERVACIONES




Figura9.1.55

LINEA: BARINAS

| - BARINASII
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7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

300
oHHHHHHE, ot

ESTADO: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 9,13km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 00.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

ko Ry LiINEA TRANSPUESTA NO
[ | \ ‘ VAND
| o
[ ¥
|
|
/ |
/ |
y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 1,1285 | 0,0043 0,4437 | 0,3203 4,0511 | 2,9239
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0043 | 1,1285 0,3203 | 0,4437 2,9239 | 4,0511
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 4,2406 | 0,1351 1,3624 | 0,7707 12,4388| 7,0364
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,1351 | 4,2406 0,7707 | 1,3624 7,0364 | 12,4388
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6044 | -0,0885 32,9085( -0,8079 2,1265 | -0,6665 19,4151 -6,0847
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0885 | 3,6044 -0,8079 | 32,9085 -0,6665 | 2,1265 -6,0847 | 19,4151

OBSERVACIONES




Figura 9.1.56

LINEA: BARINASI

S
7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oHHHHHHE, ot

1,70
L

- BARINASIII
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 18,51 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

N ko Ry LiINEA TRANSPUESTA NO
{ | \ ‘ VAND
| o
! =
|
/ 1
/ |
y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 2,2878 | 0,0088 0,4437 | 0,3203 8,2132 | 5,9279
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0088 | 2,2878 0,3203 | 0,4437 5,9279 | 8,2132
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 8,5973 | 0,2740 1,3624 | 0,7707 25,2182| 14,2654
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,2740 | 8,5973 0,7707 | 1,3624 14,2654 | 25,2182
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6044 | -0,0885 66,7182| -1,6380 2,1265 | -0,6665 39,3618(-12,3361
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0885 | 3,6044 -1,6380 | 66,7182 -0,6665 | 2,1265 -12,3361 39,3618

OBSERVACIONES




Figura9.1.57

LINEA: BARINASI

S
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CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oHHHHHHE, ot

- PENA LARGA
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: BARINAS
TENSION: 115 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 36 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLESDE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 30U.m
TERRENO :
TIPOY CON$§;§£CION DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

ko Ry LiINEA TRANSPUESTA NO
[ | \ ‘ VAND
| o
[ ¥
|
|
/ |
/ |
y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1724 | 0,0005 6,2057 | 0,0172 0,4925 | 0,3203 17,7299| 11,5292
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1724 0,0172 | 6,2057 0,3203 | 0,4925 11,5292| 17,7299
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4792 | 0,0148 17,2527 0,5329 1,3772 | 0,7707 49,5787 | 27,7447
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4792 0,5329 | 17,2527 0,7707 | 1,3772 27,7447 49,5787
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4948 | -0,0835 125,8110| -3,0062 2,0843 | -0,6426 75,0363(-23,1348
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0835 | 3,4948 -3,0062 [125,8110 -0,6426 | 2,0843 -23,1348| 75,0363

OBSERVACIONES




Figura9.1.58

LINEA: BARINASII
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CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oHHHHHHE, ot

- BARINASIII
CARACTERISTICAS GENERALES
ESTADO: BARINAS
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12,36 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

12,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

ko Ry LINEA TRANSPUESTA NO
[ | \ ‘ VAND
| o
[ ¥
|
|
/ |
/ |
y
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1236 | 0,0005 1,5277 | 0,0059 0,4437 | 0,3203 5,4844 | 3,9583
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0005 | 0,1236 0,0059 | 1,5277 0,3203 | 0,4437 3,9583 | 5,4844
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 5,7408 | 0,1830 1,3624 | 0,7707 16,8394| 9,5257
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,1830 | 5,7408 0,7707 | 1,3624 9,5257 | 16,8394
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6044 | -0,0885 44,5509] -1,0938 2,1265 | -0,6665 26,2838/ -8,2374
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0885 | 3,6044 -1,0938 | 44,5509 -0,6665 | 2,1265 -8,2374 | 26,2838

OBSERVACIONES




Figura9.1.59

LINEA: LA GRITA - SAN CRISTOBAL |
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CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ELABORADO POR: ESTADO: TACHIRA
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 48,6 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 Um

TERRENO :

3,00

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACSR 336,4 MCM (26/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1660 | 0,0004 8,0653 | 0,0202 0,5277 | 0,3619 25,6468| 17,5886
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1660 0,0202 | 8,0653 0,3619 | 0,5277 17,5886 | 25,6468
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4696 | 0,0148 22,8203 0,7201 1,4491 | 0,8523 70,4262 41,4208
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4696 0,7201 | 22,8203 0,8523 | 1,4491 41,4208 70,4262
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,5280 | -0,0866 171,4624| -4,2111 2,0796 | -0,6654 101,0680] -32,3407
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0866 | 3,5280 -4,2111 |171,4624 -0,6654 | 2,0796 -32,3407(101,0680

OBSERVACIONES




Figura 9.1.60

LINEA: GUASDUALITO - SANTA BARBARA

_‘-éﬂﬁf:“_.: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
R INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: APURE - BARINAS
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
iEnergia para Venezuela! ING. ggﬂiﬁgg ';/O\E:EDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 148 km
4,
N° DE CIRCUITOS: 2
K N° DE CONDUCTORES: 6
NL N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
30U.m

3,00

TERRENO :

3,00
oI ot

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

% ALTURA MINIMA EFECTIVA:
1

VANO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 25,5060| 0,0661 0,4885 | 0,3163 72,2995 46,8170
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0661 | 25,5060 0,3163 | 0,4885 46,8170( 72,2995
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 70,9313| 2,1938 1,3815 | 0,7750 204,4598| 114,6951
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 2,1938 | 70,9313 0,7750 | 1,3815 114,6951|204,4598
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,4927 | -0,0850 516,9266|-12,5843 2,0661 | -0,6577 305,7801|-97,3322
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -12,5843|516,9266 -0,6577 | 2,0661 -97,3322| 305,7801

OBSERVACIONES




Figura9.1.61

LINEA: GUASDUALITO - LA PEDRERA
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CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ELABORADO POR: ESTADO: APURE - TACHIRA
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 110 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
30U.m

TERRENO :

3,00
oI ot

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 18,9572| 0,0491 0,4885 | 0,3163 53,7361| 34,7964
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0491 | 18,9572 0,3163 | 0,4885 34,7964 | 53,7361
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 52,7192| 1,6305 1,3815 | 0,7750 151,9634| 85,2464
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 1,6305 | 52,7192 0,7750 | 1,3815 85,2464 | 151,9634
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,4927 | -0,0850 384,2022| -9,3532 2,0661 | -0,6577 227,2690|-72,3415
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -9,3532 | 384,2022 -0,6577 | 2,0661 -72,3415| 227,2690

OBSERVACIONES




Figura9.1.62

LINEA: LA GRITA

- EL COROZO

S
7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 66 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 11,3723| 0,0275 0,5341 | 0,3619 35,2484 | 23,8857
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0275 [ 11,3723 0,3619 | 0,5341 23,8857 35,2484
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 31,6311 0,9779 1,4588 | 0,8523 96,2812 | 56,2505
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,9779 | 31,6311 0,8523 | 1,4588 56,2505 96,2812
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 230,5213| -5,6119 2,0661 | -0,6577 136,3614|-43,4049
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -5,6119 [ 230,5213 -0,6577 | 2,0661 -43,4049| 136,3614

OBSERVACIONES




Figura9.1.63

LINEA: PLANTA TACHIRA - PALO GRANDE
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 37km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 6,3754 | 0,0154 0,5341 | 0,3619 19,7605 13,3905
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0154 | 6,3754 0,3619 | 0,5341 13,3905 19,7605
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 17,7326| 0,5482 1,4588 | 0,8523 53,9758| 31,5344
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,5482 | 17,7326 0,8523 | 1,4588 31,5344 53,9758
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 129,2316| -3,1461 2,0661 | -0,6577 76,4450(-24,3331
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -3,1461 [129,2316 -0,6577 | 2,0661 -24,3331| 76,4450

OBSERVACIONES




Figura9.1.64

LINEA: PLANTA TACHIRA - SAN CRISTOBAL Il
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 48,9 km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 8,4258 | 0,0203 0,5341 | 0,3619 26,1158 17,6972
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0203 | 8,4258 0,3619 | 0,5341 17,6972| 26,1158
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 23,4358| 0,7245 1,4588 | 0,8523 71,3356 41,6765
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,7245 | 23,4358 0,8523 | 1,4588 41,6765 71,3356
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 170,7953| -4,1579 2,0661 | -0,6577 101,0314/-32,1591
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -4,1579 [ 170,7953 -0,6577 | 2,0661 -32,1591|101,0314

OBSERVACIONES




Figura9.1.65

LINEA: SAN CRISTOBAL | - COROZO
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iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 27km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 4,6523 | 0,0112 0,5341 | 0,3619 14,4198 9,7714
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0112 | 4,6523 0,3619 | 0,5341 9,7714 | 14,4198
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 12,9400] 0,4001 1,4588 | 0,8523 39,3878 23,0116
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,4001 | 12,9400 0,8523 | 1,4588 23,0116 39,3878
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,4927 | -0,0850 94,3042 -2,2958 2,0661 | -0,6577 55,7842|-17,7566
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -2,2958 | 94,3042 -0,6577 | 2,0661 -17,7566| 55,7842

OBSERVACIONES




Figura 9.1.66

LINEA: SAN CRISTOBAL Il - COROZO

_‘éﬂ*ﬁf:“.: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
R o INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: TACHIRA
‘ A D A F E OSMAN A. TOVAR A.
iEnergia para Venezuela! ING. ggﬂiﬁgg ';/O\E:EDES TENSION: 115 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 37,9 km
4.10
N° DE CIRCUITOS: 2
] N° DE CONDUCTORES: 6
NL N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL .
5 TERRENO : 100U.m
° TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

3,00
oI ot

17.10

'

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 6,5305 | 0,0158 0,5341 | 0,3619 20,2411 13,7162
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0158 | 6,5305 0,3619 | 0,5341 13,7162| 20,2411
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 18,1639| 0,5616 1,4588 | 0,8523 55,2887 32,3014
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,5616 | 18,1639 0,8523 | 1,4588 32,3014 | 55,2887
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 132,3751]| -3,2226 2,0661 | -0,6577 78,3045 (-24,9249
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -3,2226 (132,3751 -0,6577 | 2,0661 -24,9249| 78,3045

OBSERVACIONES




Figura9.1.67

LINEA: TRUJLLO -

VALERA

S
7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

ELABORADO POR: ESTADO: TRUJLLO
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 115kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 28,3km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 Um

TERRENO :

3,00
oI ot

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

VERTICAL - CELOSIA

TORRE:
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 13,7 mts
CABLE DE GUARDA: ALUMOWELD 7N° 9
CONDUCTOR DE POTENCIA: ACAR 500 MCM (18/19)
LINEA TRANSPUESTA NO

17.10

'

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 3,4959 | 0,0118 0,4853 | 0,3619 13,7336| 10,2419
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0118 | 3,4959 0,3619 | 0,4853 10,2419| 13,7336
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 13,1449| 0,4193 1,4440 | 0,8523 40,8660| 24,1195
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 0,4193 | 13,1449 0,8523 | 1,4440 24,1195( 40,8660
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,6023 | -0,0901 101,9457| -2,5499 2,1078 | -0,6818 59,6495(-19,2953
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -2,5499 [101,9457 -0,6818 | 2,1078 -19,2953| 59,6495

OBSERVACIONES




Figura9.1.68

LINEA: SANTA BARBARA - URIBANTE

_'-éﬂﬁf_f_,: GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
IS INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADO: APURE - TACHIRA
CADAFE OSMAN A. TOVARA.
iEnergia para Venezuela! ING. ggﬂiﬁgg E’/OXE:EDES TENSION: 115 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 88 km
4.
N° DE CIRCUITOS: 2
K N° DE CONDUCTORES: 6
NL N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 0m

3,00

TERRENO :

3,00
oI ot

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 500 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

17.10

'

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1235 | 0,0004 10,8705| 0,0366 0,4853 | 0,3619 42,7053| 31,8476
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1235 0,0366 | 10,8705 0,3619 | 0,4853 31,8476| 42,7053
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4645 | 0,0148 40,8746 1,3039 1,4440 | 0,8523 127,0746| 75,0007
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4645 1,3039 | 40,8746 0,8523 | 1,4440 75,0007 | 127,0746
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
iSkm iS iSkm iS
3,6023 | -0,0901 317,0042| -7,9292 2,1078 | -0,6818 185,4824|-59,9994
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0901 | 3,6023 -7,9292 | 317,0042 -0,6818 | 2,1078 -59,9994| 185,4824

OBSERVACIONES




Figura9.1.69

LINEA: LA PEDRERA - URIBANTE

S
7

CADAFE

iEnergia para Venezuela!

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

2,70

3,00

3,00
oI ot

17.10

'

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 115kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 38km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON?OGF:JSEA:QON DE LA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

13,7 mts

CABLE DE GUARDA:

ALUMOWELD 7N° 9

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 350 MCM (12/7)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,1723 | 0,0004 6,5477 | 0,0158 0,5341 | 0,3619 20,2945( 13,7524
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0004 | 0,1723 0,0158 | 6,5477 0,3619 | 0,5341 13,7524 20,2945
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4793 | 0,0148 18,2119| 0,5630 1,4588 | 0,8523 55,4346 32,3867
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0148 | 0,4793 0,5630 | 18,2119 0,8523 | 1,4588 32,3867 | 55,4346
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4927 | -0,0850 132,7244| -3,2311 2,0661 | -0,6577 78,5111 (-24,9907
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,0850 | 3,4927 -3,2311 |132,7244 -0,6577 | 2,0661 -24,9907| 78,5111

OBSERVACIONES




Figura9.2.1

LINEA: ACARIGUA - PLANTA PAEZ

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:
ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

5.00

;

5.64

ESTADOS: PORTUGUESA - MERIDA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 196,5 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 200 U.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

5.64

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ACERO GALVANIZADO

2.70

[
[
[
[
[
[
[

[
1.&0
\

[

[

[

[
|
[

[

[

[

[

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

oHHHHHE  oHHHHHH

LINEA TRANSPUESTA

Sl

20.25

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 11,3782] 0,0005 0,4110 | 0,3530 80,7553 69,3614
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0005 | 11,3782 0,3530 | 0,4110 69,3614 80,7553
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 94,6809| 4,4899 1,4405 | 0,8790 283,0614| 172,7236
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 4,4899 | 94,6809 0,8790 | 1,4405 172,7236| 283,0614
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
3,4390 | -0,1608 675,7570|-31,5954 2,2281 | -0,7170 437,8250( -140,8820
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1608 | 3,4390 -31,5954| 675,7570 -0,7170 | 2,2281 -140,8820| 437,8250

OBSERVACIONES




Figura9.2.2

LINEA: BUENA VISTA - MOROCHAS |

1ar

T

=)

CADAFE

iEnergia para Venezuala!

e 2 e o e e e

A

\

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

19,07

ESTADOS: TRUJLLO - ZULIA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 130 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300 U.m
TERRENO :
TPoY CON?'C%JIESC'ON DELA | TRIANGULAR- CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,4 mts

CABLE DE GUARDA:

ACERO GALVANIZADO

) AAAC 927,2 MCM (37
CONDUCTOR DE POTENCIA: HILOS)
LINEA TRANSPUESTA Sl

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0731 9,5070 0,3773 49,0458
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4926 64,0332 1,5597 202,7666
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3586 436,6171 2,0312 264,0585

OBSERVACIONES




Figura9.2.3

LINEA: BUENA VISTA - PLANTA PAEZ

_g’fﬁl’:{ GRUPO DE TRABAJO CARACTERISTICAS GENERALES
“';F"t;'.':H INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR: ESTADOS: TRUJLLO - MERIDA
CADAFE OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
Energia para Venezuela! ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230 kV
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
CONFIGURACION GEOMETRICA
LONGITUD: 735km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 3
N° CABLES DE GUARDA: 1
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300U.m
TERRENO : '
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: TRIANGULAR - CELOSIA
ALTURA MINIMA EFECTIVA: 14,4 mts
CABLE DE GUARDA: ACERO GALVANIZADO
CONDUCTOR DE POTENCIA; | AAACS272MCM @7
. HILOS)
—
LINEA TRANSPUESTA S

VANO

19,07

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0731 5,3751 0,3773 27,7297
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4926 36,2034 1,5597 114,6411
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 3,3586 246,8566 2,0312 149,2946

OBSERVACIONES




Figura9.2.4

LINEA: EL COROZO - SAN MATEO (COLOMBIA)

A
N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

-

5.00

5.64

ELABORADO POR: ESTADO: TACHIRA - COLOMBIA
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR: .
ING. OSWAL DO PAREDES TENSION: 230kv
FEBRERO 2006
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 37km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
3.20
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 100 U.m
TERRENO : :
TIPO Y CONFIGURACION DE LA
TORRE: VERTICAL - CELOSIA

5.64

2.70

|
|
|
|
|
|
|
|
1.bo
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

oHHHHHHE  oHHHHHH

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ACERO GALVANIZADO

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

- B LiINEA TRANSPUESTA NO
VANDO
D S
! <
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 2,1426 | 0,0002 0,3716 | 0,3136 13,7491 11,6032
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0002 | 2,1426 0,3136 | 0,3716 11,6032| 13,7491
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 17,8279| 0,8454 1,3686 | 0,8071 50,6396 29,8637
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 0,8454 | 17,8279 0,8071 | 1,3686 29,8637 [ 50,6396
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4390 | -0,1608 127,2418| -5,9493 2,2281 | -0,7170 82,4403(-26,5274
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1608 | 3,4390 -5,9493 [127,2418 -0,7170| 2,2281 -26,5274| 82,4403

OBSERVACIONES




Figura9.2.5

LINEA: EL COROZO - URIBANTE

e

N

CADAFE

[Energia para Venezueala!

i i i v e o e

GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES

ING. OSWALDO PAREDES

CARACTERISTICAS GENERALES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.

REVISADO POR:

FEBRERO 2006

CONFIGURACION GEOMETRICA

-

5.00

5.64

TERRENO :

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 74km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m

5.64

TIPO Y CONFIGURACION DE LA

TORRE:

VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ACERO GALVANIZADO

2.70

|
|
|
|
|
|
|
|
1.bo
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

- B LiINEA TRANSPUESTA NO
VANDO
D S
! <
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 4,2852 | 0,0005 0,3716 | 0,3136 27,4982| 23,2064
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0005 | 4,2852 0,3136 | 0,3716 23,2064 | 27,4982
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 35,6558 1,6908 1,3686 | 0,8071 101,2791| 59,7274
MATRIZ DEREACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 1,6908 | 35,6558 0,8071 | 1,3686 59,7274(101,2791
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4390 | -0,1608 254,4836|-11,8985 2,2281 | -0,7170 164,8807|-53,0548
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1608 | 3,4390 -11,8985( 254,4836 -0,7170| 2,2281 -53,0548| 164,8807
OBSERVACIONES




Figura9.2.6

LINEA: SAN AGATON - URIBANTE
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[Energia para Venezueala!
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GRUPO DE TRABAJO

INGENIERIA DE OPERACIONES

ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVAR A.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES

FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

-

5.00

5.64

5.64

2.70

|
|
|
|
|
|
|
|
1.bo
]
|
|
|
|
|
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|
|
|
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oHHHHHHE  oHHHHHH

ESTADO: TACHIRA
TENSION: 230kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 12km
N° DE CIRCUITOS: 2
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_Il:_IOGRUIESCION DELA VERTICAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,8 mts

CABLE DE GUARDA:

ACERO GALVANIZADO

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

- ] LINEA TRANSPUESTA NO
VANDO
D S
! <
|
|
PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,0579 | 0,0000 0,6949 | 0,0001 0,3716 | 0,3136 4,4592 | 3,7632
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0000 | 0,0579 0,0001 | 0,6949 0,3136 | 0,3716 3,7632 | 4,4592
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
0,4818 | 0,0228 5,7820 | 0,2742 1,3686 | 0,8071 16,4236| 9,6855
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,0228 | 0,4818 0,2742 | 5,7820 0,8071 | 1,3686 9,6855 | 16,4236
SECUENCIA POSITIVA'Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1S/km iS 1S/km iS
3,4390 | -0,1608 41,2676| -1,9295 2,2281 | -0,7170 26,7374| -8,6035
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS -0,1608 | 3,4390 -1,9295 [ 41,2676 -0,7170| 2,2281 -8,6035 | 26,7374

OBSERVACIONES




Figura9.2.7

LINEA: URIBANTE - VIGIA I
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CADAFE

iEnergia para Venezuala!
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: MERIDA
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 103 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 1000.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | | IORIZONTAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,3 mts

CABLE DE GUARDA:

ACERO GALVANIZADO

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0290 2,9852 0,3669 37,7904
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4034 41,5466 1,1149 114,8343
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1221 424,5795 3,0782 317,0547

OBSERVACIONES




Figura9.2.8

LINEA: VIGIA Il - BUENA VISTA
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GRUPO DE TRABAJO
INGENIERIA DE OPERACIONES
ELABORADO POR:
OSMAN A. TOVARA.
REVISADO POR:

ING. OSWALDO PAREDES
FEBRERO 2006

CARACTERISTICAS GENERALES

CONFIGURACION GEOMETRICA

11,50

11,50

0,30

6,50

19,00

ESTADO: MERIDA
TENSION: 400 kV
FRECUENCIA: 60 Hz
LONGITUD: 147 km
N° DE CIRCUITOS: 1
N° DE CONDUCTORES: 6
N° CABLES DE GUARDA: 2
RESISTIVIDAD APARENTE DEL 300 0.m
TERRENO :
TIPOY CON_IT_IC?RUIESCION DELA | | IORIZONTAL - CELOSIA

ALTURA MINIMA EFECTIVA:

14,3 mts

CABLE DE GUARDA:

ACERO GALVANIZADO

CONDUCTOR DE POTENCIA:

ACAR 1100 MCM (18/19)

LINEA TRANSPUESTA

NO

VANO

<]

PARAMETROSELECTRICOSDE LA LINEA

SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA

SECUENCIA CERO

Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE RESISTENCIAS 0,0305 4,4813 0,4101 60,2860
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
Ohm/km Ohm Ohm/km Ohm
MATRIZ DE REACTANCIAS 0,4028 59,2155 1,1862 174,3779
SECUENCIA POSITIVA Y NEGATIVA SECUENCIA CERO
1Skm iS 1Skm iS
MATRIZ DE SUSCEPTANCIAS 4,1811 614,6201 3,0832 453,2364

OBSERVACIONES
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