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RESUMEN 

El sistema de transporte masivo metro Petare-Guarenas-Guatire es una obra de ingeniería 

que servirá como vía de acceso para la población de estas ciudades a la capital, satisfaciendo 

así la demanda de transporte público. Para este proyecto fue necesario la caracterización 

geológica, geomecánica y el análisis de los estados de esfuerzos y deformaciones del macizo 

rocoso por el cual se excavarán los túneles; como resultado se obtuvo distintos parámetros 

tales como: tracción, compresión, resistencia al corte, abrasividad, cohesión, ángulo de 

fricción, densidad, composición mineral y grado de meteorización, que fueron ajustados 

mediante distintos software para el modelado y análisis de los estados tensionales de 

esfuerzos, esto permitió calcular el posible desplazamiento y deformación del túnel durante 

las etapas de la excavación. Se efectuó una comparación de los datos con el tramo sureste 

previamente caracterizado, arrojando una discrepancia, aunque se trata de la misma 

litología. 
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RIF: J-00363691-6 

LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: 
Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN R. HURTADO 20-01-2015 

DATOS GENERALES ANÁLISIS 

Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris a gris claro, con bandas de cuarzo desde 0,2 – 1,0 mm de espesor, 
intercaladas con bandas continúas de grafito y mica (moscovita y clorita) de hasta 0,5 
mm de espesor, además de bandas compuestas por calcita y cuarzo entre 0,5 – 1,0 
mm de espesor. 
La calcita es anhedral y varía su tamaño desde 0,5 – 1,0 mm de espesor, siendo 0,2 
mm el tamaño más abundante, se presenta en ciertos casos en bandas continuas. 
El cuarzo es anhedral, policristalino y su tamaño varía de 0,1 – 1,0 mm,  donde la 
mayoría de los diámetros de los cristales están cercanos a 0,4 mm, el cuarzo se 
presenta tanto en bandas continuas como también en bandas de calcita. 
La moscovita es subhedral y se presenta en cristales de 0,1 – 1,5 mm de diámetro, en 
su mayoría los cristales se encuentran pseudoparalelos a paralelos entre sí, 
microplegados, alineados en una orientación preferencial y entremezclada con 
cristales de grafito representando el plano de foliación. 
La muestra presenta una superficie de debilidad estructural, la cual está desarrollada 
por las bandas paralelas de grafito y micas – presenta una textura en general 
lepidoblastica gobernada por las micas.  Se observan algunos cristales de pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-10 Box 3  (32,5 – 34,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

28 24,7 23,3 23,3 0,7 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 
calcita, cuarzo. 

Banda compuesta por micro cristales de 
grafito y moscovita, banda de textura 
lepidoblástica. Planos de foliación 

Banda compuesta por micro cristales de cuarzo policristalino, calcita y algunos cristales de moscovita, banda de textura 

nematoblástica. 
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A. ARAQUE & D. MARCHAN R. HURTADO 20-01-2015 

DATOS GENERALES ANÁLISIS 

Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris, con bandas de cuarzo de 0,2 – 1,0 mm de espesor intercaladas 
con bandas continúas de grafito y mica de hasta 1,0 mm de espesor. Además de 
bandas compuesta por calcita, cuarzo y moscovita entre 0,2 – 1,5 mm de espesor.  
La calcita es anhedral y varía su tamaño desde 0,1 – 1,5 mm de espesor, siendo 
0,7 mm el tamaño más abundante, presentándose en su mayoría en bandas 
continuas.  
El cuarzo también es anhedral, policristalino en general y su tamaño varía entre 
0,1 - 1,0 mm,  la mayoría de los diámetros de los cristales es de 0,4 mm  y está  tanto 
en bandas continuas como en las bandas de calcita.  
La moscovita es subhedral y se presenta en cristales de 0,1 – 1,5 mm de diámetro, en 
su mayoría los cristales se encuentran pseudoparalelos a paralelos entre sí, 
microplegados, alineados con una orientación preferencial y entremezclada con 
cristales de grafito representando el plano de foliación. 
La muestra presenta una superficie de debilidad estructural, la cual está desarrollada 
paralela  las bandas de grafito y micas.  Se observan algunos cristales de clorita y 
pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-10 Box 5  (37,0 - 40,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico moscovítico cuarzoso 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

42,7 20 23,3 14 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de grafito 
y moscovita, banda de textura lepidoblástica. 
Planos de foliación 

Banda compuesta por micro cristales de cuarzo 
policristalino, banda de textura nematoblástica. 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, 
cuarzo y moscovita. 

Bandas compuesta por cristales de moscovita y grafito, 

desarrollando el plano de foliación. Cristales de pirita 

 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo policristalino 

y moscovita orientada paralelamente al plano de foliación.  

 



 

9 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 

 

RIF: J-00363691-6 

LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: 
Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN R. HURTADO 20-01-2015 

DATOS GENERALES ANÁLISIS 

Equipo Microscopio petrográfico - Leica 
Roca de color gris claro con bandas de cuarzo de 0,3 a 1,0 mm de espesor intercaladas 
con bandas continúas de grafito y mica (moscovita y clorita) de hasta 0,5 mm de 
espesor. Además de bandas compuesta por calcita y cuarzo de 0,3 – 1,0 mm de 
espesor.  
La calcita es anhedral y varía su tamaño de 0,2 a 1,0 mm de espesor, siendo 0,5 mm 
el tamaño más abundante. En la micro veta, los cristales van de 0,5 a 2,0 mm con la 
mayoría de los diámetros cercanos a los 0,5 mm. 
El cuarzo es anhedral, policristalino en general y su tamaño varía entre 0,1 – 0,5 mm,  
con la mayoría de los diámetros de los cristales cercanos a 0,3 mm  y está  tanto en 
bandas continuas como en las bandas de calcita.  
La moscovita es subhedral y se presenta en cristales de 0,1 – 1,5 mm de diámetro, 
donde la mayoría presentan diámetros cercanos al 1,00 mm.     Los cristales se 
encuentran pseudoparalelos a paralelos entre sí, microplegados, alineados en una 
orientación preferencial y entremezclada con cristales de grafito representando el 
plano de foliación. 
La muestra presenta dos superficie de debilidad estructural bien marcada y están 
representadas por las micro vetas de calcita y por los planos de foliación de la roca. 
Se encuentran cristales de oligoclasa anhedral de 0,5 mm de diámetro y pirita 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra BH-10 Box 8 (73,0 - 76,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

38,7 32,7 18,7 9,3 0,7 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, 
cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales de grafito 
y moscovita, banda de textura lepidoblástica. 
Planos de foliación 

 

  
Bandas de moscovita y grafito con micro veta de calcita perpendicular al plano de foliación 

Micro veta de calcita 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris,  con bandas de calcita y cuarzo,  cuyo espesor va de 0,2 a 

1,0 mm. Esta banda está intercalada con bandas continuas de grafito y 
moscovita microplegada, la cual desarrolla una superficie de foliación continua 
producto del microplegamiento. 
La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,2 – 1,5 mm, donde la mayoría 
de los diámetros están cercanos al 1,0 mm. 
El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 0,8 mm,  con la mayoría 
cercanos a los 0,3 mm de diámetro. El cuarzo está distribuido dentro de la 
banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas de cuarzo en 
la roca) 
La moscovita varía su tamaño de 0,1 - 0,3 mm de longitud,  con la mayoría de 
los cristales cercanos a 0,1 mm de longitud. Está en las bandas junto con el 
grafito, pseudoparalelas a paralelas entre si y alineadas en una orientación 
preferencial, desarrollando el plano de foliación continuo producto del 
microplegamiento, el cual representa la principal estructura de debilidad de la 
roca.  La roca presenta algunos cristales de pirita 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos por 
sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-40 Box 5  (31,0 – 34,0) m 

Clasificación Esquisto Calcítico moscovítico cuarzoso grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

60,7 11,3 26 2 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales de 

grafito y moscovita c, banda de textura 

lepidoblástica. Planos de foliación 

Bandas de moscovita y grafito, intercaladas con bandas 

de calcita y cuarzo.  

Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo 

policristalino y moscovita orientada paralelamente al 

plano de foliación.  
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro con bandas de calcita y cuarzo,  cuyos espesores van 

de 0,3 a 1,5 mm respectivamente. Estas bandas están intercaladas a su vez con 

bandas continuas de grafito, clorita y moscovita microplegada. 

La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,2 a 1,0 mm, donde la mayoría 

de los diámetros los cristales son cercanos a los 0,5 mm. 

El cuarzo es anhedral, policristalino en general y su tamaño varía de 0,1 a 

1,0 mm, distribuido dentro de la banda de calcita en agregados policristalinos.  

(No existen bandas de cuarzo en la roca). 

La moscovita varía su tamaño de 0,1 - 0,3 mm de longitud,  con la mayoría de 

los cristales cercanos a 0,1 mm de longitud, los cristales se encuentran 

paralelos entre sí, microplegados, alineados en una orientación preferencial. 

La moscovita está en bandas junto con el grafito desarrollando el plano de 

foliación continuo producto del microplegamiento, el cual representa la 

principal estructura de debilidad de la roca. 

La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra BH-40 Box 23 (160,0 - 163,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

41,3 29,3 14 14,7 0,7 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

grafito y moscovita con micropliegues, 

banda de textura lepidoblástica. Planos 

de foliación 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. Cristal de 

pirita 

Bandas con micropliegues compuesta por cristales 

de moscovita y grafito, desarrollando el plano de 

foliación. 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, 

cuarzo policristalino y moscovita orientada 

paralelamente al plano de foliación.  
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LABORATORIO DE PETROLOGÍA 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro con bandas de calcita y cuarzo, cuyo espesor va de 0,5 

a 2,0 mm. Esta banda está intercalada con unas bandas continuas de grafito, 

clorita y moscovita microplegada, la cual desarrolla una superficie de foliación 

continua producto del microplegamiento. 

La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,2 – 2,0 mm, donde la mayoría 

de los diámetros de los cristales están cercanos a 0,8 mm. 

El cuarzo es anhedral, policristalino y su tamaño varía de 0,1 a 0,5 mm, está 

distribuido dentro de la banda de calcita en agregados policristalinos.  

La moscovita varía su tamaño de 0,1 a 1,0 mm de longitud,  con la mayoría de 

los cristales cercanos a 0,4 mm de longitud. Los cristales de moscovita están 

alineados en una orientación preferencial paralelos entre sí en bandas junto 

con el grafito desarrollando el plano de foliación continuo producto del 

microplegamiento, el cual representa la principal estructura de debilidad de la 

roca. 

La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra BH-40 Box 24 (166,0 - 169,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico moscovítico grafitoso 
cuarzoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

40,7 14 27,3- 17,3 0,7 

 

 

Banda compuesta por micro cristales 

de calcita, cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales 

de grafito y moscovita, banda de 

textura lepidoblástica. Planos de 

foliación 

Bandas de moscovita y grafito, intercaladas con bandas de 

calcita y cuarzo.  

Banda compuesta por micro cristales de calcita, 

clorita, moscovita y pirita. 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris, con bandas de cuarzo de 0,4 – 1,0 mm de espesor 

intercaladas con bandas continuas de grafito y mica de hasta 1,0 mm de 

espesor. Además de bandas compuesta por calcita y cuarzo entre 0,5 – 1,5 mm 

de espesor.  

La calcita es anhedral y varía su tamaño desde 0,2 – 2,0 mm de espesor, siendo 

1,0 mm el tamaño más abundante. El cuarzo es anhedral policristalino y su 

tamaño varía entre 0,1 y 1,0 mm,  está  tanto en bandas continuas como en 

las bandas de calcita.  La muscovita se presenta en cristales entre 0,1 – 1,0 mm, 

donde la mayoría de los diámetros de estos cristales están cercanos a los 

0,5 mm, están paralelos entre sí, está microplegada  y entremezclada con 

cristales de grafito representando el plano de foliación. 

La muestra presenta una superficie de debilidad estructural, la cual está 

desarrollada paralela  las bandas de grafito y micas. La roca presenta algunos 

cristales de clorita y pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-40 Box 25  (172 - 175) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso moscovítico 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

43,3 29,3 22,7 0,7 4 

 

 

Banda compuesta por micro cristales 

de cuarzo policristalino, banda de 

textura nematoblástica. 

Banda compuesta por micro cristales 

de calcita, cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales 

de grafito y moscovita con 

micropliegues, banda de textura 

lepidoblástica. Planos de foliación 

 

Bandas de moscovita intercaladas con bandas de 

cuarzo policristalino.  

Banda compuesta por micro cristales de calcita, 

cuarzo policristalino y moscovita orientada 

paralelamente al plano de foliación.  
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca fracturada de color gris,  con bandas de calcita, cuarzo y muscovita,  cuyo 

espesor va de 0,1 – 1,0 mm. Esta banda está intercalada con unas bandas 

continuas de grafito, clorita y moscovita microplegada. 

La calcita es subhedral y su tamaño va de 0,1 a 1,0 mm, donde la mayoría de 

los diámetros de los cristales están cercanos a 0,7 mm. 

El cuarzo es anhedral, policristalino y su tamaño varía de 0,1 – 0,5 mm,  con la 

mayoría de los diámetros de los cristales cercanos a los 0,2 mm. El cuarzo está 

distribuido dentro de la banda de calcita en agregados.  

La moscovita varía su tamaño de 0,1 – 1,0 mm de longitud,  con la mayoría de 

los cristales cercanos a 0,3 mm, se encuentran paralelos entre sí y con una 

orientación referencial. La moscovita está en las bandas junto con el grafito 

desarrollando el plano de foliación continuo producto del microplegamiento, 

el cual representa la principal estructura de debilidad de la roca. 

La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-40 Box 29  (196,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

46 22 15,3 16,7 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales de 

grafito y moscovita con micropliegues, 

banda de textura lepidoblástica. Planos de 

foliación 

 

Bandas con micropliegues compuesta por cristales 

de moscovita y grafito, desarrollando el plano de 

foliación. 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo 

policristalino y moscovita orientada paralelamente al 

plano de foliación.  
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro  con bandas de calcita, cuarzo y muscovita,  cuyo 

espesor va de 0,3 – 1,5 mm. Estas bandas están intercaladas unas a otras con 

bandas discontinuas de grafito, clorita y moscovita microplegada. 

El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 0,5 mm,  está distribuido 

dentro de la banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas 

de cuarzo en la roca). 

La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,2 y 1,0 mm, con la mayoría 

de los diámetros los cristales cercanos a 0,8 mm. 

La moscovita varía su tamaño de 0,1 – 0,5 mm de longitud, se disponen 

paralelos entre si, se encuentran en las bandas junto con el grafito 

desarrollando el plano de foliación continuo producto del microplegamiento, 

el cual representa la principal estructura de debilidad de la roca. 

La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-40 Box 32  (214,0 - 217,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

48 30,7 9,3 11,3 0,7 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales de 

grafito y moscovita con micropliegues, 

banda de textura lepidoblástica. Planos 

de foliación. 

Bandas con micropliegues compuesta por cristales de 
moscovita y grafito, desarrollando el plano de 
foliación. 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, 
cuarzo policristalino y moscovita orientada 
paralelamente al plano de foliación.  
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris,  con bandas de calcita, cuarzo y muscovita,  cuyos espesores 

van de 1,0 – 1,5 mm. Estas bandas están intercaladas con bandas discontinuas 

de grafito, clorita y moscovita microplegada, la cual desarrolla una superficie 

de foliación discontinuo producto del microplegamiento. 

El cuarzo es policristalino, anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 0,5 mm,  está 

distribuido dentro de la banda de calcita en agregados policristalinos.  (No 

existen bandas de cuarzo en la roca) 

La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,1 – 1,0 mm, con la mayoría 

de los diámetros de los cristales cercanos a 0,5 mm. 

La moscovita varía su tamaño de 0,1 – 1,0 mm de longitud,  paralelos entre sí 

en una dirección preferencial. La moscovita está en las bandas junto con el 

grafito desarrollando el plano de foliación continuo producto del 

microplegamiento, el cual representa la principal estructura de debilidad de la 

roca. 

La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-40 Box 35  (238,0 - 241,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso moscovítico 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

59,3 20 12,7 6,7 1,3 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. Cristales de 

calcita 

Banda discontinua de micro cristales de 

grafito y moscovita con micropliegues, 

banda de textura lepidoblástica. Planos 

de foliación 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo policristalino y moscovita. Cristales de pirita. 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris,  con bandas de calcita, cuarzo y muscovita,  cuyos espesores 

van de 0,3 a 1,5 mm. Estas bandas están intercaladas con unas bandas 

discontinuas de grafito, clorita y moscovita microplegada, la cual desarrolla 

una superficie de foliación discontinuo producto del microplegamiento. 

El cuarzo es anhedral, policristalino y su tamaño varía de 0,1 – 0,8 mm, está 

distribuido dentro de la banda de calcita en agregados policristalinos.  (No 

existen bandas de cuarzo en la roca) 

La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,2 – 2,0 mm, con la mayoría 

de los diámetros de los cristales cercanos a 1,0 mm. 

La moscovita varía su tamaño de 0,1 – 0,7 mm de longitud, paralelos entre sí 

en una dirección preferencial. Los cristales de moscovita están en las bandas 

junto con el grafito desarrollando el plano de foliación producto del 

microplegamiento, el cual representa la principal estructura de debilidad de la 

roca. 

La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita como accesorios. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-40 Box 36  (241,0 - 244,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico grafitoso cuarzoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

62 12,7 10 13,3 2 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. Cristales de 

calcita 

Banda discontinua de micro cristales de 

grafito y moscovita con micropliegues, 

banda de textura lepidoblástica. Planos de 

foliación 

Bandas discontinuas de moscovita y grafito, 

intercaladas con bandas de calcita y cuarzo. 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo 

policristalino y moscovita orientada paralelamente al plano de 

foliación. 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica 

Roca de color gris con bandas de calcita, cuarzo y muscovita,  cuyos espesores 
van de 0,3 – 1,0 mm. Estas bandas están intercaladas con unas bandas 
continuas de grafito, clorita y moscovita microplegada, la cual desarrolla una 
superficie de foliación continuo producto del microplegamiento. 
El cuarzo es anhedral policristalino y su tamaño varía de 0,1 – 1,0 mm, está 
distribuido dentro de la banda de calcita como agregados mineral. 
La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,3 – 1,5 mm, con la mayoría 
de los diámetros los cristales cercanos a 0,5 mm. 
La moscovita varía su tamaño de 0,1 – 0,8 mm de longitud,  donde la mayoría 
de los cristales están cercanos a 0,3 mm, paralelos entre si y orientados en una 
dirección preferencial. La moscovita está en las bandas junto con el grafito 
desarrollando el plano de foliación continuo producto del microplegamiento, 
el cual representa la principal estructura de debilidad de la roca. 
La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-40 Box 36  (256,0 - 259,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico moscovítico cuarzoso 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

56,7 16 16,7 10 0,7 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales de 

grafito y moscovita con micropliegues, 

banda de textura lepidoblástica. Planos de 

foliación 

Bandas de moscovita y grafito, intercaladas con bandas 

de calcita y cuarzo. Cristales de pirita. 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo 

policristalino y moscovita orientada paralelamente al 

plano de foliación.  
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro con bandas de calcita, cuarzo y micas intercaladas a su vez 

con bandas de mica y de grafito. 

 La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,1 – 0,2 mm, con la mayoría de los 

diámetros de los cristales cercanos a 0,5 mm.  El cuarzo es anhedral, policristalino 

y su tamaño varía de 0,1- 0,5 mm,  está distribuido uniformemente dentro de la 

banda de calcita (no existen bandas de cuarzo en la roca). La muscovita varía su 

tamaño de 0,1 - 0,5 mm de longitud, paralelos entre sí en una dirección 

preferencial. La muscovita está en las bandas junto con el grafito desarrollando el 

plano de foliación discontinuo, el cual representa la principal estructura de 

debilidad de la roca, en algunos casos existen micropliegues de estos planos de 

foliación. 

La roca presenta algunos cristales de oligoclasa subhedral de 0,5-1,0 mm de 

diámetro. En general la muestra es inequigranular y presenta una superficie de 

debilidad estructural, la cual está desarrollada paralela  las bandas de grafito y 

micas.  

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-51 Box 5  (36,0 - 39,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso moscovítico 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

44 23,7 20 11 1,3 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

cuarzo policristalino metamórfico, banda 

de textura nematoblástica. 

Banda compuesta por micro cristales de 

moscovita y grafito, banda de textura 

lepidoblástica 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, 

cuarzo y moscovita, con orientación paralela al 

plano de foliación. 

Cristales de moscovita, grafito y calcita, con 

orientación paralela al plano de foliación. 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris con bandas de cuarzo cuyo espesor va de 0,2 - 0,5 mm, intercaladas 

con bandas de calcita que van de 0,5 – 1,0 mm, ambas bandas intercaladas con 

bandas de grafito y muscovita que desarrollan el plano de foliación. 

El cuarzo es policristalino y anhedral, su tamaño varía de 0,1 - 0,5 mm, existe tanto 

en bandas continuas como distribuido uniformemente en las bandas de calcita.  

La calcita es anhedral y está dispuesta en su mayoría en bandas paralelas al plano de 

foliación mientras que otros cristales se encuentran en vetas perpendiculares a la 

foliación de la roca, en ambos casos los cristales son menores a 0,5 mm; algunas 

microvetas de calcita están fracturadas, desarrollando microplanos de fallas, 

paralelos al plano de foliación constituido por cristales de grafito y muscovita. 

La muscovita presenta tamaños menores a 0,5 mm, se disponen paralelos entre sí en 

una dirección preferencial y a su vez desarrolla el plano de foliación, el cual no excede 

1 mm de espesor. Existen cristales de pirita de 0,1 a 0,5 mm. 

En general la roca es equigranular con promedio de grano de 0,5 mm, presenta dos 

superficies de debilidad estructural; una paralela a la foliación y otra perpendicular a 

la foliación, siendo la primera la que controla el comportamiento mecánico de la roca. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación 
Muestra BH-51 Box 10 
(69,0 – 72,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso moscovítico 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

47,3 23,3 19,3 8,7 1,3 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita entremezclados con cuarzo. 

Banda compuesta por micro cristales de 

moscovita, grafito y algunos cristales de 

pirita.  /  Plano de foliación 

Microveta fallada de calcita, perpendicular 

al plano de foliación, representando la 

segunda superficie de debilidad de la roca. 

 

Foliación Grafito - Micas 

Microveta de 

Calcita 

Banda compuesta por micro 
cristales de moscovita, grafito 
y algunos cristales de pirita. 
Plano de foliación 

Banda compuesta por micro 

cristales de cuarzo 

policristalino, paralelas al plano 

de foliación. 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris, compuesta por bandas de calcita y cuarzo que varían su espesor 

de 0,5 mm a 2 mm, intercaladas con bandas de grafito y muscovita, cuyos 

espesores varían entre 0,5 mm y 1,0 mm.  

La calcita es anhedral y su tamaño varía entre 0,1 - 1,5 mm, está dispuesta en 

bandas paralelas al plano de foliación y en forma de microvetas dentro de los 

cristales de cuarzo. El cuarzo a su vez es anhedral y su tamaño varía entre 0,3 – 1,0 

mm, presenta un patrón de fractura perpendicular a los planos de foliación, 

desarrollando microfracturas que están rellenas de calcita y evidenciando al menos 

un proceso de microdiaclasamiento, producto de esfuerzos extensivos 

perpendiculares a los esfuerzos compresivos responsables del plano de foliación. 

La moscovita  presenta cristales de hasta 0,5mm de longitud, disponiéndose la 

mayoría paralelos entre sí, en otros casos se observan micropliegues y cristales de 

moscovita en las microvetas de calcita. 

La muestra presenta dos superficies de debilidad estructural; una paralela a la 

foliación y otra perpendicular a la foliación (microvetas de calcita en los cristales de 

cuarzo), siendo la primera la que controla el comportamiento mecánico de la roca. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra BH-51 Box 12 (84,0 – 87,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso moscovítico 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

51 23 14 8 4 

 

Banda compuesta por calcita, cuarzo 

con microvetas de calcitas 

(perpendiculares al plano de 

foliación) 

Cristal de moscovita 

microdiaclasado 

Banda compuesta por calcita y 

cuarzo con microvetas de calcitas 

(perpendiculares al plano de 

foliación) 

Plano de foliación constituido por 

moscovita y grafito. 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris con bandas de calcita y cuarzo que varían su espesor de 0,5 a 

1,5 mm, intercaladas con bandas discontinuas de grafito y muscovita, cuyos 

espesores varían entre 0,1 mm y 0,3 mm. 

El cuarzo es anhedral, policristalino en su mayoría y su tamaño varía de 0,1 - 0,5 

mm,  está dispuesto uniformemente dentro de las bandas de calcita, la cual 

también presenta cristales de muscovita dispuestos aleatoriamente con 0,1 mm de 

longitud. Los cristales de calcita son anhedrales y su tamaño varía entre 0,2 – 1,5 

mm, con la mayoría de los diámetros cercanos a 1,0 mm.  La muscovita también 

está dispuesta en las bandas junto con el grafito desarrollando el plano de foliación 

discontinuo, el cual representa la principal estructura de debilidad de la roca, ya 

que la mayoría de los cristales se disponen paralelos entre sí y con una orientación 

preferencial, en algunos casos existen micropliegues de estos planos de foliación. 

El espesor del plano de foliación en general es de 0,5 mm. La muestra presenta una 

superficie de debilidad estructural, la cual está desarrollada paralela  las bandas de 

grafito y micas. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra BH-51 Box 16 (105,0 – 108,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso moscovítico 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

55,7 19,3 13 11,3 0,7 

 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo y moscovita, con orientación paralela al plano de foliación. 

0,05 mm 

Banda compuesta por micro cristales 

de moscovita y grafito, banda de 

textura lepidoblástica 

Plano de foliación 

Banda compuesta por micro cristales 

de calcita, cuarzo y moscovita, con 

orientación paralela al plano de 

foliación. 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris, con bandas de calcita y cuarzo que varían su espesor de 0,5 a 

1,5 mm intercaladas con bandas de muscovita y grafito de 0,5 mm de espesor.  

La calcita es anhedral y su tamaño varía de 0,2 - 0,5 mm,  con la mayoría de los 

diámetros de los cristales cercanos a 0,3mm. Los cristales de cuarzo varían de 0,1 - 

0,5 mm con la mayoría de los diámetros de los cristales cercanos a  0, 3 mm, estos 

cristales se encuentran entremezclados en la banda de calcita. La muscovita es 

subhedral de 0,3 mm de longitud y está dispuesta en las bandas junto con el grafito 

desarrollando el plano de foliación continuo, el cual representa la principal 

estructura de debilidad de la roca, en algunos casos existen micropliegues de estos 

planos de foliación. 

El espesor del plano de foliación en general es de 0,1 mm.  

La muestra presenta una superficie de debilidad estructural, la cual está 

desarrollada paralela  las bandas de grafito y micas. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra BH-51 Box 18 (114,0 – 117,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico grafitoso moscovítico 
cuarzoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

56 10,7 13,3 20 - 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita, con orientación 

paralela al plano de foliación. 

Banda compuesta por micro cristales de 

moscovita y grafito, banda de textura 

lepidoblástica  -  Plano de foliación 

 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, 

cuarzo policristalino. 

Banda con micropliegues de moscovita y grafito, 

desarrollando el plano de foliación. 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 

Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro  con bandas de calcita, cuarzo y micas,  cuyo espesor va de 

0,5 – 2,5 mm; estas bandas están intercaladas con bandas continuas de grafito y 

moscovita microplegada, la cual desarrolla una superficie de foliación discontinua 

escalonada producto del microplegamiento. 

La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,1 – 2,0 mm, con la mayoría de los 

cristales con diámetros cercanos a 1,0 mm. 

El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 0,5 mm,  con la mayoría de los 

diámetros los cristales cercanos a 0,3 mm. El cuarzo está distribuido dentro de la 

banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas de cuarzo en la 

roca) La moscovita varía su tamaño de 0,05 - 0,2 mm de longitud, con los cristales 

paralelos entre sí y orientados en una dirección preferencial. La moscovita está en las 

bandas junto con el grafito desarrollando el plano de foliación escalonada producto 

del microplegamiento, el cual representa la principal estructura de debilidad de la 

roca. La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita como minerales accesorios. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-60 Box 6  (45,0 – 46,5) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

50,7 24,7 11,3 12 1,3 

 

 

Banda compuesta por micro 

cristales de calcita y cuarzo. 

Banda compuesta por micro 

cristales de grafito y moscovita 

con micropliegues, banda de 

textura lepidoblástica. Planos de 

foliación 

Bandas compuesta por cristales de moscovita calcita y cuarzo 

policristalino. 

Banda compuesta por micro cristales de calcita y cuarzo 

policristalino.  
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RIF: J-00363691-6 

LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: 
Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN R. HURTADO 20-01-2015 

DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro  con bandas de calcita y cuarzo cuyo espesor va de 

0,5 - 1,5 mm. Estas bandas están intercaladas con bandas continuas de grafito y 

moscovita microplegada. 

La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,2 – 1,0 mm, con la mayoría de los 

diámetros cercanos a 0,5 mm. 

El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 0,5 mm, está distribuido dentro de 

la banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas de cuarzo en la 

roca) 

La moscovita varía su tamaño de 0,1 - 0,5 mm de longitud, paralelos entre sí y 

orientados en una dirección preferencial. La moscovita está en las bandas junto con 

el grafito desarrollando el plano de foliación escalonada producto del 

microplegamiento, el cual representa la principal estructura de debilidad de la roca. 

La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra BH-60 Box 13 (118,0 - 121,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

42 28,7 15,3 14 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales de 

grafito y moscovita con micropliegues, 

banda de textura lepidoblástica. Planos de 

foliación 

Banda compuesta por micro cristales de grafito y moscovita con 

micropliegues, banda de textura lepidoblástica. Planos de 

foliación 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo y 

moscovita. 
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RIF: J-00363691-6 

LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: 
Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN R. HURTADO 20-01-2015 

DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris  con bandas de calcita, cuarzo y micas,  cuyo espesor va de 

0,3 – 1,0 mm. Estas bandas están intercaladas con bandas continuas de grafito y 
moscovita. 
La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,2 – 1,5 mm, con la mayoría de los 
diámetros de los cristales cercanos a 0,5 mm. 
El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 0,5 mm,  con la mayoría de los 
diámetros de los cristales cercanos a 0,2 mm. El cuarzo está distribuido dentro de la 
banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas de cuarzo en la 
roca) 
La moscovita varía su tamaño de 0,05 – 0,2 mm de longitud,  con la mayoría de los 
cristales cercanos a 0,1 mm. La moscovita está en las bandas junto con el grafito 
desarrollando el plano de foliación continuo. En algunas zonas se observa 
microplegada. 
La roca presenta algunos cristales de pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra BH-60 Box 16 (139,0 - 142,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico moscovítico cuarzoso 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

43,3 16 27,3 13,3 - 

 

 

Banda compuesta por micro 
cristales de calcita, cuarzo. 

Banda compuesta por micro 

cristales de grafito y moscovita 

con micropliegues, banda de 

textura lepidoblástica. Planos 

de foliación 

 

Bandas de calcita y cuarzo intercaladas con bandas de grafito y moscovita, banda de textura lepidoblástica. Planos de foliación. Cristales 

de pirita 
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LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
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A. ARAQUE & D. MARCHAN R. HURTADO 20-01-2015 

DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris con bandas de calcita y cuarzo,  cuyo espesor va de 0,2 - 0,5 mm, 

intercaladas con bandas discontinuas de grafito y moscovita microplegada, la cual 
desarrolla una superficie de foliación escalonada producto del microplegamiento. 
La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,1 – 1,5 mm, con la mayoría de los 
diámetros de los cristales cercanos a 1,0 mm. 
El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 0,7 mm, está distribuido dentro de 
la banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas de cuarzo en la 
roca) 
La moscovita varía su tamaño de 0,1 - 0,4 mm de longitud,  con la mayoría de los 
cristales cercanos a 0,2 mm de longitud. La moscovita está en las bandas junto con 
el grafito desarrollando el plano de foliación discontinua escalonada producto del 
microplegamiento, el cual representa la principal estructura de debilidad de la roca. 
La roca presenta algunos cristales de pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-60 Box 18  (148,0 - 151,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

43,3 16 27,3 13,3 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales 
de calcita, cuarzo. 

Banda compuesta por micro cristales 
de grafito y moscovita con 
micropliegues, banda de textura 
lepidoblástica. Planos de foliación 
discontinuo. 

Bandas con micropliegues compuesta por cristales de moscovita 

y grafito, desarrollando el plano de foliación. 

 
Banda compuesta por micro cristales de calcita y cuarzo 

policristalino.  
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RIF: J-00363691-6 

LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: 
Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN R. HURTADO 20-01-2015 

DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris, con bandas de cuarzo desde 0,3 – 1,0 mm de espesor intercaladas 

con bandas continúas de grafito y mica de hasta 0,1 – 0,2 mm de espesor. Además 

de bandas compuesta por calcita y cuarzo entre 0,3 – 1,0 mm de espesor.  

La calcita es anhedral y varía su tamaño desde 0,2 – 1,0 mm de espesor, siendo 

0,7 mm el tamaño más abundante.  

El cuarzo es anhedral y su tamaño varía entre 0,1 - 0,8 mm,  con la mayoría de los 

diámetros los cristales cercanos a 0,5 mm  y está  tanto en bandas continuas como 

en las bandas de calcita.  

La moscovita presenta cristales entre 0,1 – 0,3 mm, está microplegada e 

intensamente entremezclada con cristales de grafito representando el plano de 

foliación. 

La muestra presenta una superficie de debilidad estructural, la cual está 
desarrollada paralela  las bandas de grafito y micas 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-60 Box 20  (166,0 - 169,0) m 

Clasificación 
Esquisto Cuarzoso calcítico moscovítico 
grafitoso 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

24,7 42,7 18,7 14 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita, cuarzo y moscovita. 

Banda compuesta por micro cristales de 

grafito y moscovita con micropliegues, banda 

de textura lepidoblástica. Planos de foliación 

Banda compuesta por micro cristales de 

cuarzo policristalino, banda de textura 

nematoblástica. 

Bandas de moscovita y grafito, intercaladas con bandas de calcita 

y cuarzo.  

 

Banda compuesta por micro cristales de calcita y cuarzo 

policristalino.  
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RIF: J-00363691-6 

LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: 
Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN R. HURTADO 20-01-2015 

DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro con bandas de calcita y cuarzo,  cuyo espesor va de 

0,3 - 1,5 mm. Estas bandas están intercaladas con bandas discontinuas de grafito y 
moscovita microplegada, la cual desarrolla una superficie de foliación continua. 
La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,1 – 2,0 mm, con la mayoría de los 
diámetros de los cristales cercanos a 1,0 mm. 
El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 1,0 mm,  con la mayoría de los 
diámetros de los cristales cercanos a 0,5 mm. El cuarzo está distribuido dentro de la 
banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas de cuarzo en la 
roca) 
La moscovita varía su tamaño de 0,05 – 0,2 mm de longitud, donde los cristales se d 
encuentran paralelos entre sí en una dirección preferencial. La moscovita está en las 
bandas junto con el grafito desarrollando el plano de foliación discontinuo. 
La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-60 Box 22  (187,0 - 190,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico grafitoso cuarzoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

58 12,7 9,3 20 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 
calcita y cuarzo policristalino. 

Banda compuesta por micro cristales de 
grafito y moscovita con micropliegues, 
banda de textura lepidoblástica. Planos de 
foliación 

Bandas de moscovita y grafito, intercaladas con bandas de 

calcita y cuarzo. 

 
Banda compuesta por micro cristales de calcita, cuarzo 

policristalino y moscovita orientada paralelamente al plano de 

foliación. 
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LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro con bandas de calcita y cuarzo,  cuyo espesor va de 

0,3 – 2,0 mm. Esta banda está intercalada con unas bandas discontinuas de grafito y 
moscovita microplegada, la cual desarrolla una superficie de foliación continua. 
La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,1 – 1,0 mm, con la mayoría de los 
diámetros de los cristales cercanos a 0,5 mm. 
El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 1,5 mm, con la mayoría de los 
diámetros de los cristales cercanos a 0,5 mm. El cuarzo está distribuido dentro de la 
banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas de cuarzo en la 
roca) 
La moscovita varía su tamaño de 0,05 – 0,2 mm de longitud,  con la mayoría de los 
cristales cercanos a 0,1 mm de longitud y paralelos entre si. La moscovita está en las 
bandas junto con el grafito desarrollando el plano de foliación discontinuo. 
La roca presenta algunos cristales de clorita y pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-60 Box 23  (199,0 - 202,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico cuarzoso grafitoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

58,7 17,3 8,7 15,3 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de calcita 
y cuarzo. 

Bandas discontinuas compuestas por micro 
cristales de grafito y moscovita con 
micropliegues, banda de textura 
lepidoblástica. Planos de foliación 

 

Banda compuesta por micro cristales de calcita y cuarzo policristalino. Cristales de pirita 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris claro con bandas de calcita y cuarzo,  cuyo espesor va de 

0,2 – 1,0 mm. Esta banda está intercalada con unas bandas continuas de grafito y 

moscovita microplegada, la cual desarrolla una superficie de foliación continua. 

La calcita es subhedral y su tamaño varía entre 0,2 – 2,0 mm, con la mayoría de los 

cristales con diámetros cercanos a 1,0 mm. 

El cuarzo es anhedral y su tamaño varía de 0,1 – 1,0 mm,  con la mayoría de los 

cristales con diametros cercanos a 0,2 mm. El cuarzo está distribuido dentro de la 

banda de calcita en agregados policristalinos.  (No existen bandas de cuarzo en la 

roca) 

La moscovita varía su tamaño de 0,1 – 0,5 mm de longitud,  con la mayoría de los 

cristales cercanos a 0,2 mm de longitud. La moscovita está en las bandas junto con el 

grafito desarrollando el plano de foliación continuo. 

La roca presenta algunos cristales de pirita. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-60 Box 24  (211,0 - 214,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico grafitoso cuarzoso 
moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

48 22,7 10,7 18,7 - 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de cuarzo 

policristalino, banda de textura 

nematoblástica. Cristales de pirita. 

Banda compuesta por micro cristales de 

calcita y cuarzo. 

  

Bandas de moscovita y grafito Planos de foliación, intercaladas con bandas de calcita y cuarzo.  
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LABORATORIO DE PETROLOGÍA 

 
RIF: G-20000062-7 
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DATOS GENERALES ANÁLISIS 
Equipo Microscopio petrográfico - Leica Roca de color gris, con bandas de cuarzo desde 0,2 – 1,0 mm de espesor intercaladas 

con bandas continúas de grafito y mica (moscovita y clorita) de hasta 0,1 – 0,5 mm 
de espesor, además de bandas compuesta por calcita y cuarzo entre 0,2 – 1,0 mm de 
espesor.  
La calcita es anhedral y varía su tamaño desde 0,2 – 1,0 mm de espesor, siendo 
1,0 mm el tamaño más abundante.  
El cuarzo es anhedral y su tamaño varía entre 0,1 – 1,0 mm,  con la mayoría de los 
diámetros los cristales cercanos a 0,5 mm, está  tanto en bandas continuas como en 
las bandas de calcita.  
La moscovita presenta cristales entre 0,1 – 1,0 mm, con la mayoría de los diámetros 
de estos cristales cercanos a 0,8 mm y está microplegada y entremezclada con 
cristales de grafito representando el plano de foliación. 
La muestra presenta una superficie de debilidad estructural, la cual está desarrollada 
paralela  las bandas de grafito y micas. 

Método de 
análisis 

Porcentaje modal de mínimo 300 puntos 
por sección fina 

Proyecto METRO CARACAS – GUARENAS – GUATIRE 

Perforación Muestra  BH-60 Box 25  (217,0 - 220,0) m 

Clasificación 
Esquisto Calcítico grafitoso cuarzoso 

moscovítico 

Mineralogía (%) 

Calcita Cuarzo Micas Grafito Accesorios 

41,3 18 18 21,3 1,3 

 

 

Banda compuesta por micro cristales de 
calcita, cuarzo policristalino y moscovita 
orientada paralelamente al plano de 
foliación.  

Banda compuesta por micro cristales de 
grafito y moscovita con micropliegues, 
banda de textura lepidoblástica. Planos de 
foliación 
Cristales de pirita.  

Bandas con micropliegues compuesta por cristales de 

moscovita y grafito, desarrollando el plano de foliación. 

 

Bandas de moscovita y grafito, intercaladas con bandas de 

calcita y cuarzo. Cristales de pirita.  
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8.2. Reportes de ensayos de Tracción Indirecta (Brasilero) 

 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 191-1 

 

34 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 191-1 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 191-2 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 191-2 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 194-1 
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A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 194-1 
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CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 194-2 
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Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 194-2 
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Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 195-1 
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Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 195-1 
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Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 195-2 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 195-2 
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CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 195-3 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 195-3 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 359-5 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 359-5 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 359-6 
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ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 359-6 
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RIF: J-00363691-6 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 403-1 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 403-1 
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ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 286-1 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 286-1 
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A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 286-2 
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CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 286-2 

 

57 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 286-3 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 286-3 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 287-2 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 287-2 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 301-1 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 301-1 
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ENSAYO TRACCIÓN INDIRECTA 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 301-2 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 301-2 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 301-3 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 301-3 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 311-1 
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Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 311-1 
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RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 325 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 2 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 325 
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8.3. Reportes de ensayos Cerchar 
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ENSAYO CERCHAR 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 173 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 176 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 177 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 200 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 398-1 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 398-1 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 399-2 
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 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 289 
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RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 296-1 
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RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 296-2 
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RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 298 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 307 
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SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 312 
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ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 313 
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8.4. Reportes de ensayos de Corte Directo  (DSH) 
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ENSAYO CORTE DIRECTO 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 11-11-2014 Espécimen: 182 
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CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 4 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 317 

 

139 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CORTE DIRECTO 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 5 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 317 

 

140 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CERCHAR 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 1 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 317 

 

141 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CORTE DIRECTO 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 323 

 

142 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CORTE DIRECTO 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 323 

 

143 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CORTE DIRECTO 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 323 

 

144 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CORTE DIRECTO 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 4 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 323 

 

145 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CORTE DIRECTO 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 5 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 323 

 

146 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO CORTE DIRECTO 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 6 de 6 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 13-11-2014 Espécimen: 323 

 

147 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

148 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 

 

8.5. Reportes de ensayos Triaxiales 

 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 176-1 

 

149 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 176-1 

 

150 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 176-1 

 

151 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 177 

 

152 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 177 

 

153 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 177 

 

154 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 359-2 

 

155 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 359-2 

 

156 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 359-2 

 

157 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 392 

 

158 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 

 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 392 

 

159 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 392 

 

160 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 297 

 

161 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 

 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 297 

 

162 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 297 

 

163 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 302 

 

164 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 302 

 

165 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 302 

 

166 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 324 

 

167 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 324 

 

168 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO TRIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 15-11-2014 Espécimen: 324 

 

169 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 

+´



 

170 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 

 

8.6. Reportes de ensayos Uniaxial 

 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 173-1 

 

171 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 173-1 

 

172 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 173-1 

 

173 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 179-1 

 

174 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 179-1 

 

175 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 179-1 

 

176 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 200 

 

177 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 200 

 

178 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 200 

 

179 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 59-1 

 

180 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 59-1 

 

181 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 59-1 

 

182 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 62-2 

 

183 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 62-2 

 

184 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 62-2 

 

185 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 63-1 

 

186 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 63-1 

 

187 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 3 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 63-1 

 

188 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 1 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 63-2 

 

189 

Anny Katiuska Araque Morillo 

Diego Alexander Marchan Marchan 



 

 

RIF: J-00363691-6 

 LABORATORIO DE MECÁNICA DE ROCAS 
ENSAYO UNIAXIAL 

 
RIF: G-20000062-7 

SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO 
CARACAS – GUARENAS – GUATIRE - (STMCGG) 

Cálculo: Revisión: Fecha: Página 2 de 3 

A. ARAQUE & D. MARCHAN M. CASTILLEJO 02-12-2014 Espécimen: 63-2 

 

190 

Anny Katiuska Araque Morillo 
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