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RESUMEN

El presente trabajo "Recomendaciones para normas de seguridad
industrial de archivos de microformas" es producto de una investigacién
a nivel bibliografico del tema de la seguridad industrial y una
observacidon realizada en los archivos de microformas del area
metropolitana de Caracas. Para realizar la observacion se utilizé de una
guia de observacion la cual nos permitid verificar en una muestra
determinada anteriormente cuales eran las condiciones de los archivos
de microformas en cuanto al aspecto de la seguridad industrial y de esta
manera plantear sugerencias practicas para la seguridad en los archivos,
qgue bien salvo algunas excepciones puede aplicarse en otros archivos.
Estas recomendaciones surgieron a partir de una extensa revision
bibliografica y es producto ademas de la asesoria de muchas personas
gue sin las cuales no seria posible este trabajo. Lamentablemente en
materia de seguridad industrial no encontramos a los archivos de
microformas en las mejores condiciones por lo que creemos pertinente
la difusién de informacion sobre seguridad industrial no sélo a los

archivos de microformas sino a los archivos en general.
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1. Planteamiento del Problema:

Este campo ha sido relativamente poco explorado, sin embargo
tenemos como antecedente los esfuerzos realizados por la UNESCO en
materia de prevencién de siniestros en bibliotecas y archivos. Segin
el N.F.P.A. (National Fire Prevention Association) y el Consejo

- Interamericano de Seguridad, la celulosa (es decir, uno de los

materiales que componen las peliculas de microfilms) y los
productos quimicos si no tienen un adecuado almacenamiento se
tornan en materiales altamente inflamables que pueden poner en
peligro la vida de los trabajadores. Es por ello y considerando el valor
?que tiene la documentacién depositada en los archivos de microfilms
en las distintas instituciones, publicas, privadas e histéricas del 4rea
metropolitana de Caracas y dada la importancia que esta técnica
tiene en la conservacién de la documentacién, se requiere poner en
prictica un conjunto de normas que permita al ser humano sentirse
seguro y protegido contra todo aquello que pueda perturbar o

~ atentar contra su integridad fisica, moral o social.




IL.1 Objetivo General

Proponer un sistema de normas de seguridad industrial para
archivos de microformas.

H2

Observar la situacién de los archivos de microformas en el
Area Metropolitana de Caracas.

Evaluar la situacién de los archivos de microfilm en cuanto a
equipos, materiales, personal y costos en el Area
Metropolitana de Caracas.

Diagnosticar la situacién de los archivos de microformas en el
Area Metropolitana de Caracas.

Proponer las posibles soluciones que en materia de
seguridad industrial se pueden aplicar en los archivos de
microformas.
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III. Ubicacién del problema en el contexto del conocimiento
acumulado y (o) en el contexto de la realidad social:

La difusién del empleo del microfilms ha ocasionado un rdpido
desarrollo, tanto en nimero como en el volumen de los fondos de
los archivos. Gracias al microfilms los servicios de archivo pueden
suministrar a los investigadores buenas copias, duplicar
rdpidamente series de documentos, difundir la informacién y
iﬁi&rique.c-cr facilmente sus fondos. Los archivos emplean el
microfilms para prevenirse contra la pérdida de datos importantes
y proteger documentos valiosos del desgaste y del deterioro. El gran
~ ahorro de espacio reduce considerablemente los gastos al construir

y acondicionar locales para el almacenamiento de la documentacién.

 Desde el punto de vista archivistico, resulta de importancia
- fundamental microfilmar la documentacién para conservarla contra
la destruccién ocasionada por agentes internos y externos.

En lo referente a la seguridad, las consecuencias inmediatas de
cualquier accidente son las pérdidas que se originan. Por lo que no
- s¢ deben considerar inicamente las pérdidas materiales sino
también la de los seres humanos que estin expuestos a un peligro
ldlrecto En un archivo, el hombre es el bien mas preciado ningun
seguro, aunque ofrezca una indemnizacién muy elevada puede
~ devolver la vida.

B Antecedentes del microfilms:

segun Delfin Blanco (1984) "una de las primeras fechas mds
significativas en la historia de la microfilmacién estd por el afio de
1839, cuando John Dancer un inventor inglés, colocé en una cdmara
fotogrifica un lente de microscopio y fotografié algunas cartas
elaborando de este modo las primeras microfotografias de
~ documentos."!

1. Blanco, Delfin. El microfilms y los documentos.
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Unos veinte afios después se le otorgé la primera patente a René
Prudent Aragén de Francia. Este establecié un sistema de
comunicaciones durante la guerra franco-prusiana utilizando
palomas mensajeras. Fotografié cerca de mil telegramas en una
pelicula de 50 mm. de ancho la que era lo suficiente pequefio para
cargarla en pequefios cilindros de metal que se ataban a las patas
de las palomas mensajeras. De esta forma tan espectacular se
pudieron pasar los informes a través de las lineas enemigas y
hacerlos llegar a los cuarteles de la Defensa en la ciudad de Paris.
Al finalizar la guerra habfan pasado mds de dos millones de
mensajes microfilmados. El primer sistema de registros
microfilmados demostré asi muchas de las caracteristicas y ventajas
actuales de microfilm, su capacidad para reducir espacio, su
flexibilidad en las® comunicaciones voluminosas y su habilidad para
proteger y preservar la documentacién original.

[11.2 Desarrollo Moderno de la microfilmacién

Segin Weil Georges (1984) comenzé en 1920 cuando hombres como
el sefior Emmanuel Goldberg de Alemania, George Mc. Carty vy
Raymond Hassert de los Estados Unidos, hicieron notar nuevas
posibilidades en la aplicacion del microfilms. Las contribuciones de
Goldberg que mds se destacaron fueron en el campo de la bisqueda
de informacién microfilmada; él visualizé la ventaja de imprimir
codigos adjuntos a las imdgenes microfilmadas y utilizarlas para
ubicar imdgenes especificas.?

Las Instituciones Bancarias fueron las primeras en encontrar un
campo voluminoso para el uso del microfilm. El invento de Mec.
Carty hizo posible producir un facsimil de la imagen de un cheque
original y su cara posterior a muy bajo costo. Los equipos lectores
fueron desarrollados de tal forma que los rollos de peliculas podian
usarse p'ara rastrear y encontrar la imagen de cada documento. El
rollo de pelicula fue rdpidamente adaptado para otras aplicaciones

2. Weil Georges. El valor probatorio de las microformas.p26
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donde podria usarse como registro de seguridad de documentos vy
~en caso de pérdida o dafios, éstos podrian ser fédcilmente
'_. reconstruidos. La siguiente etapa en la utilizacién del microfilms fue
- durante la segunda guerra mundial, debido al incremento de la
~informacién que se agregaba a los archivos del servicio de

inteligencia militar de los Estados Unidos.

T

La dnica soluciéon era la de clasificar toda esta informacién mediante
naquinas, las cuales podian clasificar tarjetas a una velocidad de 60
por hora. La solucién se desarrollé en dos pasos primero se
ujeron todas las fotografias a pelicula de 35 mm. Luego se
cedié a abrir una ventanilla en la tarjeta de tabulacién, con el
eto de pegar alli un pedazo de pelicula que contenia determinada
agen. La tarjéta era posteriormente codificada a base de
foraciones, de manera que la pelicula pudiese ser encontrada y
~en forma mds rdpida sin necesidad de buscar la informacién
ro de muchos rollos de peliculas. Esta fue la primera vez que se
zaron las llamadas tarjetas de apertura (aperture cards). Sélo
ba un problema por resolver y éste era el de la_impresién en
I; cémo hacer una copia en papel econémica y rdpida después
s¢ recuperara la informacién. La primera alternativa para
roducir copias en papel vino con la introduccién de la mdquina

e

piadora xerogréfica copy flow.3

segunda fue el uso de lectores impresores; estos equipos vienen
vistos de una pantalla, que permiten ver una imagen a la vez y
ibién producir copias si se requiere. Mads adelante surgieron
vos problemas, en muchos casos, el microfilms tanto en tarjetas
rollos era la solucién adecuada pero en otras aplicaciones
ia ser incomoda, por lo que surgié la necesidad de crear un
vo formato de microfilmacién: la microficha. La microficha
na varias microiméigenes de un mismo tema en un solo
 de pelicula plana con un nidmero predeterminado de
nas y de imdgenes por columna.

Georges. El valor probatorio de las microformas...
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Durante los afios 30, el Dr. Joseph Gosbles disefié una cdmara que

exponia en un mismo pedazo de pelicula varias imdgenes y a su vez
- un lector que aceptaba este nuevo formato. El nuevo sistema o
microfilms hizo posible archivar y buscar un determinado ndmero
de documentos relacionados entre si como registro unitario.

- Este nuevo concepto del manejo de microimdgenes relacionados
como una unidad fue investigado por Albert Boni en E.E.U.U., quien
utiliz6 un proceso litografico para producir imdgenes en una ficha
opaca. Esto permitié un gran volumen de produccién a bajo costo y
de distribucién masiva, una sola microficha puede contener la
informacién de un libro o un expediente clinico completo.

Estas microfichas pueden ser archivadas manualmente 6
mecanicamente cuando se trata de grandes cantidades. Estas tres
- variantes bdsicas del microformato: tanto del rollo de 35 mm y/o 16

mm, la tarjeta de apertura y la microficha etc., ayudan de diversas
maneras en el manejo de volimenes de informacién.

ﬁm duda el papel es un elemento imprescindible en la confeccién de
~vehiculos de informacién, pero por las caracteristicas de las
‘sustancias orgdnicas que lo componen, es ampliamente vulnerable a
numerosos factores : la humedad, el desgaste por el uso, facilidadde
~dafio, combustibilidad, insectos, decoloracién, etc., a esto se le
suman los riesgos de robo, pérdida o sabotaje. Todas estas estas
Wsas mas aquellas que se han omitido hace que no se pueda
_considerar el papel como confiable y econémico vehiculo de datos
en lo necesario. Existen muy pocas maneras de aprovechar y ase-4

k.
.
4. Weil Georges. El valor probatorio de las microformas...

s




7

gurar eficientemente la informacién que se halla en papeles y la
mds sencilla y econémica es mediante el uso de un sistema de
‘microfilmacién.>

I11.3 Antecedentes de la Seguridad Industrial

Segin el Consejo Interamericano de Seguridad,(1977) mucho hay de
cierto en la frase, la seguridad es tan vieja como el hombre.
Pretender determinar con exactitud el nacimiento de la prevencién
de accidentes resulta algo aventurado. Desde el comienzo de la

|

- historia el hombre se ha distinguido por su ingenio y tendencia al

desarrollo de la industria. El deseo y necesidad de su propia
~ conservacion, el temor a lesionarse y claro estd, hacia los peligros
~que pueden afectar su vida o salud no era para entonces menos
intensos. 7

~ Adn en las civilizaciones mds remotas la prevencién de accidentes
- era practicada en cierto grado en una forma mds o menos empirica.
Ademds de los extensos peligros, el hombre se percata que algo
imprevisible puede ocurrir en cualquier momento, en su propia casa
y de dificil control: esto es los accidentes, los cuales surgen al lado
~de las diferentes actividades que el hombre progresivamente
i sarrolla.

primeras noticias acerca de los males causados a ciertos
ijadores datan de los primeros siglos de nuestra era . 6

. Weil Georges. El valor probatorio de las microformas.p.29
. Editorial Mampfre. Administracién de la Seguridadp.56
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l_“:Pl-‘atén(siglo V a.c.) estudia las deformaciones esqueléticas humanas
producidas por determinadas profesiones. Hipdcrates (siglo IV a.c.)
il determiné algunas enfermedades pulmonares entre mineros. Galileo
; (siglo II d.c.) describe enfermedades ocupacionales contraidas por
1 ios trabajadores de las islas del mediterrdneo.

- En realidad fueron los artesanos europeos desde el siglo XIV
quiénes dieron los primeros pasos en materia de prevencién de
Imid&nws en su afdn de proteger y regular sus profesiones, por lo
- cual llegaron a constituirse en agrupaciones que mas tarde

representaron verdaderos monopolios.

- La seguridad organizada marca su comienzo a partir de la llamada
~ "era de la Madquina", iniciada a fines del siglo XVIII. Hoy en dia
~representa un movimiento de estricta innovacién moderna,
influenciada para su desarrollo por factores de orden econdémico,
al y tecnolégico. 7

1I1.4 Aspectos legales de la seguridad industrial.

En 1802 aparece en Inglaterra la primera ley para la industria
textil. En 1833, se realizaron igualmente en Inglaterra algunas
specciones gubernamentales en las fébricas. Casi al mismo tiempo
legisla en Francia, Alemania, Suiza y Estados Unidos; en este
timo las leyes son promulgadas por separado debido a la
anizacién politica de esta nacién. En 1867, la legislatura de

inspector de fédbricas. En 1869 fue establecida la primera Oficina de
adisticas de trabajo en los Estados Unidos Simultdneamente en

ministraran los medios necesarios para la protecciéon de la vida y
ilud de los trabajadores. Paulatinamente, la industria se percataba
la conservacién del elementos humano era importante.8

Editorial Mampfre. Administracién de la Seguridad...




Algunos afios mds tarde, luego de descubrirse en Massachusetts,
que el exceso en las horas de actividad producia fatiga y que la
misma se convertia en factor influyente para causar accidentes, fue
promulgada la primera ley , obligatoria estableciendo la jornada
-f-;_'t%ﬁéxima de 10 horas de trabajo diario para las mujeres.

Bajo el punto de vista social, Gran Bretafia ademds de haber sido el
pais mas destacado por haber dado al mundo del arte de
W@goblcrno fue también cuna de de la industria mecanizada.
Desde el afio 1500 hacia finales del siglo XVIII, el progreso obtenido
por los britdnicos con respecto a sus industrias manuales fue
extraordinario. La notable expansién industrial y fabril hace que
llares de trabajadores se incorporen al movimiento para proveer
- mano de obra requerida teniendo que hacerlo dentro de
ientes deplorables de salubridad y seguridad personal.

1 1874, Francia aprueba una ley estableciendo un servicio especial
- inspeccién de talleres; Masachussetts plantea en 1874 el uso
gatorio de resguardos para las mdquinas de funcionamiento
£roso.

1897 se promulga en Gran Bretafia un decreto de compensacion
los trabajadores, siendo ésta la primera ley de esta clase dada
un pais de habla inglesa: Francia e Italia decretaron leyes
lares en 1898 y Rusia 1903.

primera ley de compensacién en Estados Unidos fue promulgada
 Maryland en el afio de 1902, pero por ser insuficiente en sus
ios y estar un poco restringida en cuanto a su aplicacién ésta
muy poco efecto prictico. Al principio las leyes tuvieron un
valor, pero un efecto relativamente pobre. En muchos casos era
- precisar si las mejoras logradas se debian a las leyes en si o a
6n social. ?
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Corresponde a Estados Unidos el mérito de haber comprobado la
rentabilidad de los programas de control de accidentes éstos a su
vez trajeron un apoyo econémico a las actividades docentes, la
investigacién y la produccién de equipos e implementos para la
proteccién de personal.

Para Roberto Ramirez Malpica,(1989) en la mayoria de la
organizaciones, la gerencia consciente de los beneficios que genera
un eficaz programa de seguridad e higiene industrial, han
desarrollado un conjunto de actividades relacionados con esta
importante drea, dirigidos al logro de los niveles de calidad y
productividad deseados por el ente productivo y a la proteccién
integral de sus trabajadores. Este interés es notorio, especialmente
en América Latina; como consecuencia del desarrollo industrial y
tecnolégico cada vez mayor en los paises que la conforman. El
manifiesto crecimiento demogrifico, la mecanizacién y los medios
de transporte y otras actividades que han incrementado los riesgos
y posibilidades de accidentes y sus resultados, han obligado a la
formulacién e implementacién de politicas dindmicas, normativas y
regulaciones de seguridad acordes con las exigencias.

El desarrollo de la seguridad a partir de los primeros decenios del
presente siglo y los resultados obtenidos en cuanto a la reduccion de
pérdidas de vidas y el sufrimiento humano asi como el control
eficaz de las pérdidas y costos ocasionados por los accidentes ha
sido el mejor estimulo para incrementar el interés de las
organizaciones para el fomento y desarrollo de la prevencién de
accidentes.

Otro de los esfuerzos realizados por las organizaciones en favor de la
prevencién de accidentes ha sido la creacién de Consejos de
Seguridad en diferentes paises del mundo para apoyar las
exigencias recogidas y ofrecer soluciones apropiadas en beneficios
de la seguridad e higiene industrial.

10. Ramirez Malpica, Roberto. Seguridad Industrial.p.57




11

5 Prevencién de accidentes en Venezuela

primeras manifestaciones de y posterior desarrollo organizado
la prevencién de accidentes en Venezuela se inicia con la Ley de
en 1918, en la cual, se establecen algunas medidas de
eccion para los trabajadores. En 1928 se promulga la primera
de del Trabajo cuya reglamentacion és efectuada en 1936.

1944 es creado el Instituto Venezolano de los Seguros Sociales y
ente en 1968 es promulgado el reglamento de las condiciones
hlglenc y seguridad en el trabajo, valiosos instrumentos que han
itribuido a garantizar y proporcionar a los trabajadores los
i0s y recursos necesarios para la conservacién de su vida y
ud, contra los riesgos de accidentes industriales y enfermedades
cionales, ademds de otros beneficios socio-econémicos,
ortantes para la atencion integral del nicleo familiar. Para el 12
diciembre de 1983 se decreta en gaceta extraordinaria nimero
19 la reforma a los articulos 37,39 y 41 de la Ley del Trabajo en
titulo I capitulo VI "De las condiciones de higiene y seguridad
ustrial" en su seccién primera donde especifica las condiciones
‘higiene que deben existir en las 4reas de trabajo. En 1986 se
blicé en gaceta oficial extraordinaria Nro. 3850 del 18 de julio, la
organica de prevencién, condiciones y medio ambiente del
Posteriormente se promulga el "Reglamento de higiene y
eguridad industrial” y por dltimo se crea la Comisién Venezolana
Normas Industriales (COVENIN), instituto que se encarga de
izar la ley promulgada en 1986.

itrdo esto se agregan otras disposiciones emanadas de organismos
lacionados con la prevencién de accidentes, acuerdos y
luciones surgidas de convenciones vy congresos laborales,
sulas establecidas en diferentes contratos colectivos dedicados a
mover, divulgar y ofrecer ayudas técnicas en las dreas de
uridad e higiene industrial, todo lo cual ha contribuido
ablemente en el desarrollo de la prevenc:lén de accidentes en
0 pais.
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II1.6 Proteccion de archivos y documentos:

La explosién informdtica ha aumentado considerablemente el
volumen de los documentos producidos por consiguiente se ha
intensificado los problemas que presentan la proteccién de archivos
contra riesgos. Los envases resistentes al fuego utilizados
tradicionalmente (archivos aislados o blindados) permanecen
vigentes como método para proteger documentos. Aunque han
surgido nuevos métodos para almacenar documentos como es el
caso de los microfilms y el disco optico que aprovechan al médximo
el volumen destinado a los archivos, estos sistemas también
generan riesgos no sdlo en los documentos sino también para las
personas ¢ instalaciones.

IIL.7 Andlisis de los riesgos de incendio en los archivos:

Conseguir la médxima proteccién posible no es factible ni necesario
para gran parte de los documentos. La mayoria de los documentos
puede reconstruir y a menudo existen duplicados en otros lugares
de modo que su pérdida no crea dificultades importantes. El valor
de ciertos documentos insustituibles exige sofisticadas medidas de
proteccion para la mayoria de los documentos de un archivo se

puede proteger utilizando método quizds no tan pertinentes pero

con altos niveles de seguridad. Los programas de protecciéon de
archivos deben formularse en un inventario existencias que indique
el tipo, volumen, fecha de entrega, fecha de devolucién e
importancia de los documentos. Se pueden en general definir dos

clases de documentos que permiten clasificar su valor

[11.7.1 Documentos vitales:

Son aquellos documentos que no se pueden sustituir o cuya
reproducciéon no tienen el mismo valor que el original y los que

facilitan la prueba de un estado legal o un titulo de propiedad,

facturas, actas constitutivas de las empresas entre otros que sin

ellos resulta imposible el funcionamiento de una empresa. En el caso




13

de los archivos histéricos los documentos irremplazables, es decir,
originales de legajos antiguos, mapas, etc.

I11.7.2 Documentos importantes:

Son aquellos documentos que pueden ser copias de los documentos
originales en nuestro caso las microfichas.

I11.7.3 Factores para valorar el riesgo de incendios:

Al estudiar la protecciéon de documentos valiosos hay que tener en
cuenta :

I

Hasta que punto el edificio que contiene los documentos,
constituyen un riesgo de incendios.

La posibilidad que un incendio comience dentro del archivo,
incluyendo el grado de inflamabilidad o combustibilidad de
los documentos y archivadores.

La cantidad de combustible que representan los documentos,
especialmente frente a la capacidad disponible o prevista de
los medios de extincion.

La factibilidad con que los documentos pueden sufrir
desperfectos debido al fuego, a sus efectos derivados (calor,
humo, vapores, etc.) o a los trabajos de extincion
(principalmente los desperfectos producidos por el agua, el
impacto del chorro de las mangueras u otro dispositivo como
pueden ser extintores no adecuados y dafios fisicos
provocados por las medidas tomadas para no dejar avanzar el
fuego).
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I11.7.4 Métodos de almacenaje de documentos

La expresiéon almacenaje sencillo se utiliza para describir las
colecciones importantes de archivalia que no utilizan cdmaras cajas
fuertes ni archivadores aislados. El concepto de almacenaje sencillo
comprende ademds archivos de mayor tamafio tales como archivos
generales de microfichas siendo éste el caso de los archivos de
microformas de los archivos histéricos o los archivos de
microformas centrales de los bancos o archivos descentralizados
como por ejemplo los archivos de cada una de las sucursales de los
bancos o las pequefias colecciones de los archivos altamente
especializados. Los métodos de almacenaje incluyen entre otros
archivadores, estanterias de diversas clases (estantes abiertos vy
moéviles) ademds de cajas contentivas de documentos en papel que
han de ser microfilmadas. En estos documentos deben ser
clasificados y archivados y el criterio para su conservaciéon depende
de el tiempo que ha de perder vigencia el documento y su valor
dentro la empresa. En los archivos de microfilms el expurgo es
sumamente importante pues de alli radica su origen. Con frecuencia
los archivos de microformas se alojan en pisos bajos debido al alto
peso que ha de soportar la estructura del edificio que lo aloja.

III.7.4.1 Almacenaje en estantes abiertos

La tendencia a a utilizar el mdximo espacio disponible en los locales
debido al alto costo de los espacios para oficinas ha obligado a los
archivos a almacenar en estanterias abiertas tanto en archivos
activos como en inactivos. Este tipo de estanterias por lo general es
sumamente riesgosa si su contenido es papel (como lo es por lo
general) siendo éste material altamente inflamable por accidente
con un fésforo, cigarrillo, la resistencia defectuosa de un tubo
fluorescente o simplemente el contacto con un bombillo o reflector
que se encuentre al descubierto de un cimulo de documentos mal
ubicados. El papel es un elemento que se inflama aproximadamente
a 450° F lo que equivale a 230° C. En los dltimos afios los
investigadores en esta materia han propuesto colocar en las cajas un
revestimiento de pintura intumescente es decir resistente al fuego.
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asimismo se plantea un sistema de rociadores correctamente
proyectado que pueda permitir en un momento dado controlar un
incendio.

II1.7.4.2 Almacenaje en estanterias mdviles:

- Los sistemas de almacenaje conocidos como estantes moéviles

~ pueden ser protegidos con rociadores en la parte superior. El fuego
en un pasillo abierto de una estanteria moévil es semejante al fuego

] de una estanteria manual y puede dominarse facilmente mediante
rociadores situados encima de las estanterias ademds de la
protecciéon de rociadores se recomienda la instalacién de un sistema
detector de humos que permite disparar la alarma mucho antes de
que los rociadores éntren en accién. Una deteccién precoz permite
limitar el alcance de las llamas.

1IL.7.5 Fragilidad y métodos de rescate de documentos:

Los documentos normales de papel resisten bastante bien a la
‘mayoria de los efectos derivados del fuego salvo al contacto directo
con la llama. Excepto en casos muy contados los documentos
- quemados son irrecuperables aunque se puede rescatar gran parte
- de ellos si tan sélo han sufrido efectos de agua, de una humedad
elevada; el humo o las temperaturas moderadas nos referimos a
177° C equivalente a 350° F. Los documentos que no son de papel
suelen ser mds fragiles. Este es el caso de las microformas.

JI1.7.6 Conservacién de las microformas: .

Los documentos fotogrificos ya sean de acetato o cualquier otro
‘material especial, proporciona una imagen fijada mediante una
‘.ja,;:s_jmul.sién. La imagen puede sufrir deformacién o destruccién, si se
produce el desprendimiento de la emulsiéon. Los ensayos han
demostrado que esas emulsiones no resisten condiciones de
‘temperatura y humedad elevadas y que son especialmente
;_}s;?;i;"ﬁcptibles al vapor.
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Las cajas de seguridad o los archivos ignifugos usuales se basan en
el agua de cristalizaciéon del material aislante para limitar la
temperatura del interior, a donde el agua conduce una vez liberada
de su estructura cristalina, por efecto del calor. Por lo tanto, se
puede suponer que la temperatura del vapor dentro del recinto
puede alcanzar 100° C equivalente a 212° F o mds en el curso de un
incendio. Ver gréfico 1

Los ensayos demuestran que estas condiciones dafian gravemente o
destruyen la informaciéon de los soportes fotogrificos sin embargo
se puede conseguir un nivel elevado de seguridad colocando los
documentos fotogrificos dentro de un estuche ajustable de acero y
cerrindolo herméticamente de cinta adhesiva resistente a la
humedad antes de guardarlo en el archivo de seguridad. Los riesgos
de incendio al archivar microformas son similares a los de los
documentos en papel, salvo que al iniciar los trabajos de salvamento
luego de un siniestro hay que dar prioridad a las microformas
aunque el agua fria utilizada para extinguir el incendio no ataca con
tanta rapidez las emulsiones fotogrificas como lo hace el vapor que
puede producir reblandecimiento. Si no se inician rdpidamente los
trabajo para recuperar estos documentos las emulsiones suelen
pegarse a los materiales que entran en contacto lo que puede
producir dafios en la imagen y por consiguiente la pérdida del
documento.

II1.7.7 Reduccién de los riesgos de incendios:

Dado que casi siempre los materiales de los documentos son
combustibles, no se puede conseguir una proteccién totalmente
eficaz habiendo de centrar los esfuerzos en reducir el riesgo de
incendio en un archivo consiste en prepara duplicados vy
almacenarlos en un lugar donde no sufran las consecuencias del
fuego. Los archivos de microfilms se caracterizan por ser copias que
abaratan costos, facilitan el transporte y almacenamiento . Una vez
preparadas estas copias pueden ser duplicadas y custodiadas en
lugares diferentes para asi asegurar su recuperacién en caso de
siniestro.
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- III.L7.7.1 Recintos Protectores:

Los archivadores, cajas fuertes y cdmaras de muro macizo con gran
cantidad de aislamiento constituyen el procedimiento tradicional
para proteger documentos valiosos contra ‘el incendio. Las cdmaras
suelen utilizarse si el volumen de los documentos valiosos es
importante a menudo son el tnico medio de proteccién en edificios

- que no resisten al fuego, donde la intensidad del fuego vence la
resistencia homologada de las cajas fuertes calculada en cuatro
horas. Los recintos para proteger documentos se clasifican mediante
ensayos en las condiciones normales de incendio. Suelen clasificarse
seglin el tiempo transcurrido antes de que el interior del envase
~ alcance 177° C equivalente a 350° F. El factor tiempo permite medir
la seguridad, dado que la temperatura de inflamacién de la mayoria
de los tipos de papel es algo mayor. Se anexa gréfico 2.

~ La tabla indica la resistencia aproximada al fuego que le puede
ofrecer con seguridad algunos tipos de muebles y recintos para
 documentos. La proteccién varia considerablemente segin la
construccién de los materiales el espesor del aislamiento no es
 suficiente para conocer con seguridad la resistencia al fuego y esta
sﬁlo se puede determinar exactamente mediante ensayos.

11.7.8 Deteccién de incendios:

En la actualidad generalmente se usa como opcién para la deteccién
t&;}ida de incendios el sistema de rociadores, al planificar la
proteccién de archivos. Los sistemas detectores de humo
ymbinados con el uso de los extintores se considera actualmente
omo complemento itil de los rociadores en condiciones favorables.
un incendio que avance lentamente los sistemas detectores de
o debidamente proyectados pueden sefialar el fuego antes de
> funcionen los dispositivos accionados por el calor, tales como




19

Resistencia al fuego de los muebles
y recintos para proteger documentos

Puertas aisladas de camaras para guardar

documentos 2, 4 y 6 horas
Puertas aisladas de salas de archivos 1/2 y 1 hora
Puertas de acero de camaras (con puertas

interiores) Aprox. 15 minutos
Puertas de acero sin puertas interiores Inf. a 10 minutos
Cajas de caudales modernas 1, 2 y 4 horas

Cajas de caudales de «estilo antiguoy, «hie-
rron o «fundiciony y paredes de 2 a 6 pul-

gadas de grosor Sin determinar
Archivadores aislados (archivadores y arma-
rios, etc.) 1/2, 1 y 2 horas

Muebles con camara de aire o aislamiento
“celular o macizo inferior a 1 pulgada de
grosor : 10 a 20 minutos
Archivadores y armarios de acero, sin aislar
— archivadores de madera— escritorios de
madera o acero Aprox. 5 minutos

e - . Grifico 2
Resistencia la fuego de los muebles y recintos para
proteger documentos

Fuente: Manual de Proteccién contra Incendios
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Analisis de la NFPA: Comportamiento de los muebles y recintos para
proteger documentos
-

Homologados Sin
homologar
1 hora 2 horas 4 horas Totales Totales
el recinto

|l después del incendia 72 40 14 126 74
iormall® ) después del incendio 143 54 22 219 220
TOTALES 215 94 36 345 294

s de las anomalias
: 22 11 5 38 29
14 0 1 15 10
~ Explosion 0 0 0 0 6
 Desperfectos anteriores 2 0 0 2 1
Contacto con el fuego considerado excesivo (1) 83 29 5 17 105
~ Qtros _ 10 5 7 s 21
Causa desconocida . 12 9 4 25 a8
 TOTALES 143 54 2 219 220

del contenido

nservado 186 84 35 305 178
Desperfectos producidos por el calor del fuego 16 6 1 23 70
Desperfectos causados por el humo 1 1 0 2 5
sperfectos causados por el agua : 12 3 0 5 39
Desconocido - 0 0 0 0 2
TOTALES 215 94 36 345 294
7 7 2 1 10 8
14 5 0 19 36
SIr 0 0 0 0 4
Diseno o construccion anticuados 0 0 4] 0 51
~ Sumergido en agua 7 3 0 10 16
- Otras razones 1 0 0 1 1
TOTALES 29 10 1 40 116

estado de conservacion del recinto se ha considerada como anarmal si, en opinion del inspector, habia sufrido tantos desperfectos que resul-
a inservible para seguir protegiendo documentos. .
el caso de los recintos homologados, el contacto con el fuego considerado excesivo indica que la exposicion al fuego ha sido superior a las
- caracteristicas nominales, segin opinidn de los organismos que prepararon el informe. En los recintos sin homelogar, la inspeccion indicd que
- 1a exposicion al incendio habia sido superior a las caracteristicas de construccion.

- Griafico 3

Comportamiento de los muebles y recintos para proteger
documentos

Fuente: Manual de proteccién de incendios
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rociadores automdticos. Asi los de primera intervencién pueden
alcanzar el fuego y evitar su propagacién. El hecho de que la
~ extinciéon manual produzca mds o menos desperfectos que los
rociadores depende de la habilidad del servicio de los bomberos 6
de la brigada de seguridad y, de la propagacién del fuego antes de
que estos intervengan. En todo caso aunque la deteccién automatica
y las extincién manual puedan ser complemento valioso, no
g_g}m'stituyen una solucién que pueda sustituir a la proteccién
~mediante rociadores automdticos en la mayoria de las situaciones
‘existentes en los archivos. Los sistemas detectores de humo se
utilizan, también, para activar los sistemas extintores que utilizan
por ejemplo, diéxido de carbono, halén o espuma de alta expansién.
‘Ademds se ha utilizado para activar los sistemas de rociadores de
;ocién previa siendo estos instalados para evitar desperfectos
producidos accidentalmente por agua. En este caso si el sistema
tector de incendios no actia por cualquier razén por ejemplo,
eria del sistema eléctrico o conexiones flojas los rociadores no
ncionan y la fiabilidad disminuye la fiabilidad del sistema de
rociadores es mucho mayor que la detectores debido a la
simplicidad de su disefio.

H1.7.9 Especificaciones de los materiales que intervienen
ctamente en los archivos de microformas:

continuacion vamos a enumerar y explicar las caracteristicas los
ateriales que comunmente estin presentes en los archivos de
roformas y su comportamiento con el fuego:

1I1.7.9.1 Productos quimicos:

 los archivos de microformas. tenemos la presencia de productos
icos dentro de los archivos. La variedad de productos que
cen en el mercado debido a la diversidad de equipos para
crofilmar nos permite generalizar que en los archivos de
croformas se utiliza liquidos reveladores, liquidos fijadores en
nos casos amomiaco. los documentos. La toxicidad de los
oductos quimicos es de particular importancia desde el punto de
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de la proteccion y lucha contra el fuego independientemente
los riesgos de incendio del material téxico. Un fuego o una
0sion pueden exponer a los bomberos o a la brigada contra
dios a muy graves riesgos para su vida si en su presencia, se
ucen emisiones accidentales de materias téxicas. En otras
ciones. En otras situaciones en las que el los bomberos estén
erados de la existencia de peligro de toxicidad real o potencial,
ede ser necesario tomar la decision de abandonar la lucha manual
ntra el fuego. Antes de proceder al empleo de cualquier producto
ico debe obtener informacién sobre su toxicidad y cudnto ésta
"'}fnéscnta con caracteristicas graves hay que buscar un sustituto
0s toxico. En los casos en que no pueda encontrarse un modo
ctico de eliminar el material téxico debe preveerse un medio de
eccion adecuado para quiénes tienen que exponerse
riamente a estos riesgos, siendo éste el caso de los empleados
- laboran para el drea de microfilms, asi como del departamento
incendios o brigada de proteccién. en caso que se presente
na eventualidad y se ven en la necesidad de intervenir.

9.2 Madera y sus derivados:

madera es uno de los materiales mds utilizados en la
struccién. Entre los derivados de la madera empleados en la
nstruccion, se encuentran los tableros fibrados, contraenchapados,
erados, laminados y placas de aislamiento y cielo raso. La
a prima principal para el papel y sus derivados, tales como
ton. El papel s6lo o combinado se emplea en la fabricacién de
ntenares de productos ademds de ser materia prima de la
oria de materiales celuldsicos los cuales se encuentran en
08, explosivos, recubrimientos, peliculas transparentes, pldsticos
uchos productos alimenticios. La cantidad de productos
ados a partir de la madera y sus derivados es inmensa a veces
ulta dificil separar claramente los que se obtienen a partir de la
ra, papel y la celulosa. La madera y sus derivados celul6sicos
ientemente se ven envueltos en fuegos y por ello es importante
jocer €l comportamiento de éste material tan versitil en caso de
plosiéon o fuego. Como bien es sabido la madera vy
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sus derivados son combustibles, se inflaman, se carbonizan y arden
con o sin llama cuando las condiciones térmicas favorecen dichas
reacciones. Rara vez experimentan autoignicién, excepto cuando
presentan ciertos estados y bajo determinadas condiciones de
almacenamiento y humedad. Para su ignicién normalmente se
requiere la acciébn de una chispa o llamas, el contacto con la
superficie caliente o la exposicién a la radiacién térmica.
frecuentemente se le aplican tratamientos ignifugos a la madera y
sus derivados para reducir la combustibilidad. La madera y sus
derivados se emplean con frecuencia en combinacién con otros

materiales para conseguir un mejor grado de proteccién contra
incendios.

Los elementos principales de la madera son el carbono, hidrégeno y
oxigeno, con menores proporciones de nitrégeno y otros elementos.
No contiene azufre, presente con frecuencia en otros combustibles.
- Aunque la madera es un producto completo compuesto de muchas
sustancias, la celulosa constituye el principal componente. La
madera contiene alrededor del 50 por ciento de celulosa en peso,
~ aproximadamente el 25 por ciento celulosa en formas de azicares,
el 24 por ciento de lignina y un porcentaje de extractos, en forma de
minerales, gomas resinas y otros materiales. La mayor diferencia
- entre los distintos tipos de madera depende en gran parte de su
~ densidad, que estd relacionada con el espesor de la pared de las
- células o propiedades resistentes y con los materiales infiltrados o

- extractos que contribuyen al color y otras propiedades de la
‘madera.

' [11.7.9.2.1 Fibras y productos textiles:

‘Las fibras constituyen el componente de los productos textiles.
malmente se realiza un proceso de hilatura y posteriormente se
realiza un tejido o punto para confeccionar distintos géneros tales
mo franelas, toallas, pieles sintéticas y tapices también pueden
nsformarse directamente en géneros sin tejer estos se fabrican
distintas fibras encoladas, bien antes de endurecerlas en el
eso de hilatura 6 por medio de adhesivos tipo litex. Se utilizan
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como articulos desechables y a algunas se les aplican tratamientos
ignifugos. Estos elementos son altamente inflamables y su velocidad
~de combustiéon y facilidad de combustién depende del acabado del
.

objeto.

B 7.9.2.2P14sticos:

Los pldsticos tienen aplicaciones muy amplias y en continda
~ expansién; en la construccion de edificios pueden encontrarse como
“aislantes térmicos y acusticos, tuberias de agua y gas, materiales de
tejados, adornos e imitaciones de pieza de madera, paneles para
f@hos y paredes etc. Los plédsticos también se encuentran en la
| ecoracién, alfombras, acolchados de sillas, revestimiento para
f%gm'.edes y peliculas fotograficas. Las peliculas fotogrdficas estdn
npuestas por acetato de celulosa el cual es un termopldstico que
. forma tratando la celulosa con édcido acético y anhridrido acético,
pleando 4cido sulfirico como catalizador. Este material ha
istituido al muy peligroso nitrato de celulosa en la industria
tografica con el nombre de pelicula de seguridad. Otra variante de
a familia de los pldsticos el triacetato de celulosa también es usado
ara la elaboracién de peliculas fotogrificas. El triacetato de celulosa
una pelicula termopléastica obtenida por la reacciéon de la celulosa
anhridrido acético. Se diferencia del acetato de celulosa en que
estructura quimica consta de tres grupos de acetato en lugar de
)8, unidos a cada unidad de glucosa de la molécula de celulosa.

> menos capacidad de absorcién de gua y actualmente es el
ial mds usado en peliculas fotograficas de seguridad, peliculas
dibujo e impresién entre otros.

En cuanto al comportamiento de los pldsticos ante el fuego en la
ria de los usos mds extendidos de los pldsticos éstos no
2ntan riesgos especiales en incendios. Los métodos de ensayo
hasta ahora habian servido para indicar el riesgo relativo de los
riales en sus condiciones reales de uso, no han sido capaces de
ir el comportamiento de algunos plasticos ante el fuego, esto
debe a que las condiciones de de incendio son distintas y
ocan caracteristicas de combustion distintas.
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&’*ﬁnq’he los pldsticos tienen la tendencia a tomar temperaturas de
ignicién mds altas que la madera algunos entran fédcilmente en
picién con una pequefia llama y arden vigorosamente, se han
observado indices muy altos de expansién del fuego sobre
%ﬁfperﬁcies hasta de 2 pies por segundo, es decir, el equivalente a
10 veces el indice de expansién de fuego de la mayoria de las
i;ﬁperficies de madera. En relacion al humo que despiden los
"fﬁﬁstit:o*s algunos e caracterizan por arder generando con rapidez
grandes cantidades de humo muy denso y negruzco, los productos
@iﬁmims que se afiaden para inhibir su inflamabilidad pueden
_contribuir al aumento del humo producido. El pldstico al inflamarse
pmducc gotas incendiarias que se generan al derretirse cuando se
les calienta. En caso de incendio, pueden derretirse alejindose de la
llama e imposibilitando la expansién de fuego, o producir gotas
‘incendiarias, parecidas al alquitrdn dificiles de extinguir vy
causantes, en ocasiones, de incendios derivados.

111.7..9.2 Metales:

En la practica la totalidad de los metales arden en el aire en
determinadas condiciones. Algunos se oxidan rédpidamente en
- presencia de aire o humedad, generando suficiente calor para
alcanzar sus temperaturas de ignicién. otros se oxidan tan
lentamente que el calor producido durante la oxidacién se disipa
antes de que alcancen el punto de ignicién. algunos metales como
aluminio hierro y acero que normalmente no se consideran
combustibles, pueden entrar en ignicién y arder en estado
finamente dividido.

Al tener una visién de cémo se comportan las materiales podemos
pensar en la elaboracién de un plan de emergencia debido a que ya
conocemos cuales son los materiales con mayor capacidad de
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inflamabilidad ante un siniestro para de esta forma darle prioridad
y evitar que el incendio se expanda y deteriore la documentacién y
los equipos .

Iﬂ?lO Sistemas de extincion contra incendios:

.

Para la proteccién de archivos de documentos existen numerosos
sistemas automdticas de extincién; la eleccién depende de cada caso,
ﬁe los aspectos econémicos y del grado de perfeccién buscado. A
_continuacién vamos a describir algunos de ellos:

II1.7.10.1 Rociadores automaticos:

Los sistemas de ‘rociadores automiticos constituyen el medio mads
frecuente de proteccién automdtica. han demostrado su eficacia en
s archivos, al limitar tanto el incendio como los dafios producidos
por agua. Los rociadores descargan agua solamente en la
ximidad inmediata del fuego y las técnicas de recuperacién han
anzado tal perfeccién que permiten recuperar los documentos en
pel mojados. El funcionamiento accidental de los rociadores es
muy raro, se puede reducir ain mds si se cuenta con un sistema de
iadores de accién previa, dado que con este sistema, el agua no
ede penetrar a la tuberia hasta que funcione aigﬁn detector de
incendios.

.7.10.2 Sistemas de extincién mediante espuma:

ensayos demuestran que la espuma de alta expansién es un
todo eficaz para eliminar incendios en archivos, aunque hasta la
cha pocos sistemas de espuma de alta expansién se hayan
stalado en los archivos. estos sistemas proporcionan una extincién
ida del incendio con esto nos referimos a que es similar o quizis
veloz que la conseguida por un sistema de proteccién
omética por rociadores.
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. . Secuenciu fotogrdfica del funcionamiento de un tipi- I
co rociador automdtico con elemento termosensible. Cuando el
calor funde la soldadura, se suelta é! enganche soldado (lado in-
clinado del iridngulo en las foros | a 5) provocando la separa-
cion total del conjunto enganche-palanca (foto 6) con lo cual se
libera la caperuza que tapa el orificio del rociador y permite que
el agua salga lanzada sobre el deflector (fotos 7 a 10).

Gréfico 4
Sistema de extincién por rociadores automaticos

Fuente : Manual de Proteccion contra Incendios ?




BORDE SUPERIOR DEL DEPOSITO

ENTRADA DE —
LA ESPUMA

ESPUMACION

TOMA DE AIRE

LINEA DE ABASTECIMIENTO
DE SOLUCION FSPUMANTE

Generador de espuma fisica para instalarse en la
parte superior de los depositos de almacenamiento.

Grifico 5
Sistema de extincion mediante espuma

Fuente : Manual de Proteccién contra Incendios
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VENTILADOR
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INTERRUPTOR DE PRESION
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4CTIVADOR
DE PRES'ON

DiSPARADOR | N \_ ,”  DETECTOR
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CONTROL MANUAL

ACTIVADOR g, : :
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i Diagrama de un sistema de anhidrido carbénico a
alta presion para inundacion total.

Grafico 6
Sistema de extincién por anhidrido carbénico

Fuente : Manual de Proteccién contra Incendios



Sistema de almacenamiento centralizado de haldn
1.301 instalado en una sala de control de una central de energia.
El gran colector tiene dos cilindros de 40 kg y descarga en el inte-
rior de la habitacion. Los colectores mds pequenos, cada uno
compuesto de dos cilindros de 25 kg protegen dos zonas subre-
rrdneas individuales. Los paneles de control son visibles arriba
en el centro v a la derecha. Las vilvulas de los cilindros se acti-
van neumdticamente a través de pequenas mangueras conectadas
al centro de la valvula. La manguera de gran tamafnio conectada
al costado de la vilvula es una salida de halon 1.301.

Grifico 7
Sistema de extincién por gas halén

Fuente : Manual de Proteccién contra Incendios

30




31

‘Sistemas de diéxido de carbono:

L

tos sistemas deben ser perfectamente proyectados para poder
inar rdpidamente los incendios con pocos desperfectos. Sin
nbargo este sistema presenta las siguientes desventajas en primer
r que debe mantenerse el lugar afectado por un siniestro con
concentracion elevada del gas durante un largo periodo lo que
era falta de rapidez en la recuperacién del archivo y en segundo
0 plantea un peligro de seguridad humana pues para ponerlo en
cionamiento debe evacuarse al personal y ademds se debe tener
mantenimiento O6ptimo para evitar escapes de gases téxicos que
tan contra la vida humana.

.10.3 Sistemas de Halén:

sistemas automdticos de inundacién total con gas halén, utilizan
gas licuado a prision que inhibe la Ilama. Estos sistemas
yectados especialmente utilizan Halén 1301 (bromotriflo-
metano) para la proteccién de documentos valiosos. Las ventajas
cipales son que no deja residuos y que no es téxico en
entraciones usuales de utilizaciéon. Sin embargo el personal no
> tener un contacto excesivo con el gas halén 1301. El halén no
tingue fuegos profundos de rescoldos (latentes) por lo que se
mienda hacer una inspeccién detallada luego de usarse el
ema.

7.11 Plan de Emergencia:

- ha de preparar un plan de prevenir siniestros que debe incluir
a breve introducciéon que explique cémo utilizarlo y actualizarlo e
ifique a las personas responsables de implantar el plan y de
cionar antes las catdstrofes, incluyendo asimismo otros datos
rales y dtiles que tal vez ayuden a los lectores a comprender
o0 el plan como las instrucciones correspondientes.
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Se han de elaborar normas que faciliten el paquete y debe contar
con cumplan escrito para el personal y los usuarios en caso de
urgencia. Es conveniente ademds que se realicen simulacros en
forma periédica El contenido y los planes para siniestros variardn i
~ de una institucién a otra. Dependen de diferentes factores,

':?‘-iﬁCIuyendo la complejidad y tamafio de las colecciones, la posible "
Sujecion a riesgos fisicos, afluencia del piblico en general, tamaiio

“del edificio y la estabilidad del medio ambiente del mismo, el |
personal y su nivel de conocimientos, la posibilidad de técnicas de |
recuperacién y el origen y la disponibilidad de fondos. 1

Los planes deben ser cortos concisos y detallados. Desde el comienzo
el proceso de planificacién es importante determinar el tipo de plan
que se adapta a las necesidades de la institucién y la mejor manera
de implementarlo, si mediante un comité o brigada de emergencia 6
con la ayuda de expertos externos. La planificacién de la medidas a
ar en caso de catdstrofe debe tener en cuenta los siguientes
_puntos importantes:

* Prevencion
* Proteccién
* Recuperacién
* Rehabilitacién

iste plan debe distribuirse ampliamente a todas las autoridades
luyendo las de los servicios de seguridad asi como al personal del
hivo. En un archivo de microformas el jefe del archivo debe
icarle a su personal del riesgo que corre al .manipular sustancias
micas y organizar la documentacién sobre todo la persona que
ja directamente con los equipos de microfilms, ya que la
orrecta manipulacién de los equipos quimicos permiten que no
curran  accidentes.

| jefe de archivo es la persona encargada de administrar los
1sos humanos y materiales con el fin de custodiar, preservar,
anizar, catalogar y organizar la informacién que estd bajo su
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JEFE DE ARCHIVO

ASISTENTE

, SECRETARIA  |f

MICROF ILMADOR

Grifico 8
- Organigrama modelo de un archivo de microformas
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- responsabilidad. Dentro de la estructura organizativa de los archivos
" de microformas por lo general contamos con la presencia de
secretarias, auxiliares de archivo, asistentes de archivo y
- microfilmadores. Ver grifico 8.
Los pasos fundamentales para la elaboraciéon de un plan de
emergencias son lo siguientes:

Hacer una evaluacién de las posibles causas de emergencias
en los archivos.

Identificar y poner en funcionamiento todas las medidas
preventivas posibles.

Verificar la cobertura del seguro.

Elaboracién "del procedimiento de emergencia y la  hoja
informativa.

Integraciéon a este plan de emergencia al personal del
archivo.y al personal de seguridad de la institucién, ademds
de tenmer contacto con el cuerpo de bomberos.

Prevencion:

Las medidas preventivas son las que se programan con el fin de
evitar o disminuir la posibilidad de un siniestro que afecte a los
archivos. Estas medidas podrian incluir estudios llevados a cabo u
0s datos recopilados con el fin de poder reaccionar correctamente
ante posibles peligros, tales como :

* goteras en el techo

canales de desagiie atascados por hojas
ventanas rotas

problemas de humedad

* plagas

*

%

*

Entre las medidas tomar incluye el mantenimiento de las
stalaciones, la fumigacién periédica y el adiestramiento al
nal en cuanto a la forma de utilizacién de extintores portatiles.



Proteccin

¥

"En cuanto a las protecciéon se puede incluir toda la la informacién
sobre las medidas preventivas que se han tomado o se desean
tomar con el fin de salvaguardar el edificio, los equipos y la
documentacién. Entre estas medidas a tomar tenemos:

* Ubicacién de sistemas detectores

* Informacién sobre el sistema de extincién de
incendios

* Conocimiento del Plan de Emergencia

- Recuperacién:

- Debe indicarse cuales son las técnicas que han de utilizarse para
recuperar los documentos y los equipos en caso de siniestro
~especificando en el caso de archivos de microformas
comportamiento de las microfichas con las altas temperaturas o con
exceso de humedad. En este sentido se hardn descripciones,
“instrucciones y sugerencias para la manipulacién de material. i
‘Debe tenerse en cuenta que estas sugerencias serdn para aquellas
_personas que desconocen el campo y no son restauradores 6
iapé'rﬂonal que labora en los el 4rea.
o
Rehabilitacién
i
‘Este procedimiento se efectuard posteriormente que los materiales
~§¢ recuperen en su totalidad la documentacién y los equipos y
comprende los siguientes pasos
' En relacién a los equipos;

Limpieza y reparacién

En relacién a los documentos:
restauracion
clasificacién
solicitud de copias perdidas
recuperacién de estanterias
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Descripcién de la metodologia utilizada y su justifi-
cacion en funcién del tema elegido y en el contexto
del conocimiento como teoria y praxis de la inves-
tigacion.

P

propésito de la realizaciéon de esta investigacién, es determinar
es son las normas de seguridad industrial que se cumplen en los
ivos del Area Metropolitana de Caracas; esto con el fin de
tear una serie de recomendaciones para aquellos casos en las
uales resulten deficientes. Las limitaciones de la presente
/estigacion son las siguientes

La dispersiéon de la informacién en los centros de
documentaciéon y bibliotecas

La imposibilidad en cuanto al acceso en algunos archivos
por ser de indole altamente confidenciales.

il problema por investigar ha sido relativamente poco explorado,
tando dificil formular hipétesis acerca del mismo. Se trata de
mir qué hay en la situacién, describir que variables pueden
er algunas incidencia sobre la prevencién de accidentes en los
ivos de microfilms, sin intentar predecir las relaciones que se
ontrardn entre ellos. Sobre estas caracteristicas podria
logarse este trabajo como un estudio de campo de caricter
criptivo, tal como lo expresa Gavidia, Winston (1987). Tomando
cuenta otras caracteristicas de la investigacién Festinger y Katz
3) nos indican que a su vez este estudio es exploratorio con
te transversal, es decir, que esta investigacién esta limitada. En
trabajo vamos a considerar el siguiente sistema de variables

" Recursos Humanos
* Materiales, equipos e infraestructura fisica.

Gavidia, Winston.Técnicas de Investigacién

stinger y Katz. Métodos de investigacién en Ciencias Sociales
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Poblacion :

~poblacién estd conformada  por los archivos de microfilms
icados en la zona metropolitana de Caracas en instituciones
licas y privadas. El universo total es de 20 archivos.

 duda alguna que en esta poblacién hay algunos archivos a los
.s no se tendrd acceso, es por ello, que excluyendo aquellos a los
les nos sea restringido el acceso la poblacién quedard reducida a
archivos.

.2 Muestra :

muestra se obtendrd segin un muestreo probabilistico; es decir,
en este caso, cada uno de los elementos de la poblacién tendrd
pisma probabilidad de ser elegido para conformar la muestra. El
de muestreo serd aleatorio simple sin reemplazamiento y la
cién se realizard a partir de una tabla de nimeros aleatorios.El
o de una muestra se obtendrd segin la férmula siguiente :

muestra

probabilidad de certeza de la hipétesis nula

: probabilidad de éxito

- probabilidad de fracaso

nimero total de archivos en el Area Metropolitana de Caracas
nivel de significacién o de riesgo ( probabilidad de rechazar
una hipétesis nula)




niendo que damos ciertos valores a :

Técnicas de recoleccién de datos:

écnicas a utilizar para la recoleccién de datos son las siguientes:
~ * Investigacién documental

~ * Gufa de observacién
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~mencionar que la investigacion documental se realiz6 en base
.l'a consulta de fuentes de informacién primaria, secundaria y
ria.Como instrumentos de investigaciéon tendremos la guia de
vacion el cual fue llevado a todas aquellas personas
gadas de los departamentos de microfilms.

Anidlisis de los datos:
cuanto al andlisis de los datos, la informacién recopilada fue
da a un andlisis cualitativo porcentual, lo cual permitird

endaciones. La informacién recopilada fue sometida a un
sis cualitativo porcentual y se utilizé el modelo de enfoque
idtico Kaufman con el propésito de determinar "lo que deberia
la seguridad de un archivo de microformas partiendo "de los
es", lo cual permite presentar la siguiente tabla donde se
an los resultados porcentuales de los archivos encuestados.
xo el grafico 9.

s

‘Andlisis de necesidades

par6 un diagnoéstico en los archivos de microformas en el drea
ropolitana de Caracas mediante el cual se realizé el andlisis a
- de lo siguientes factores :

~ » Porcentaje de archivos que cumple con las normas de
~ seguridad industrial.
b :

+ Condiciones en que se encuentran dichos archivos.
« Alternativas a implementar para controlar los riesgos.
~diagnéstico siguié las pautas establecidas por COVENIN

aidas por medio de una gufa de observacién (anexo 1) a once
de Archivo de microformas, seleccionadas al azar y sin

uir con una serie de aspectos que dardn origen a las
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reemplazamiento a una poblacién de veinte archivos. Este modelo
no solo toma en cuenta los requerimientos internos inherentes a
todo tipo de organizacién sino que también incluye la determinacién
de necesidades externas que se traducen en diferentes componentes
de un sistema, es decir, establece las relaciones entre el cémo han
de hacerse las cosas con el qué debe hacerse y el porqué. el énfasis
de este modelo viene determinado por las condiciones resultantes,
los cuales son el resultado de la aplicacién de los diferentes
elementos que conforman un sistema de organizacién y mide su
posible éxito a través del impacto que se produzca sobre los
individuos y por su contribucién para el mundo exterior como
resultado de un factor importante o de cambio.

Concluido este diagnéstico y definida la meta general se desarrolla
- la determinacién de necesidades en cada uno de sus elementos:

Insumos o entradas:

Son las condiciones iniciales y los recursos disponibles de la
organizaciéon. En este caso seria los archivos de microformas en el
- drea metropolitana de Caracas.

Procesos:

Son las tareas y los métodos que se implementan para la
administracion de los recursos en nuestro caso, es la realizacién de
las tareas necesarias para la organizacién de los materiales
~existentes en los archivos de microformas y ponerlos al servicio de
los usuarios.

Producto:

Son los resultados internos que por si mismos no pueden ser
utilizados por el personal que labora para un ente, por ejemplo, la
orientacién que recibe el auxiliar de los archivos para la prestacién
~de los servicios al usuario.
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S‘-ﬁn las tareas y los métodos que se implementan para la
ﬁ_ﬂministracién de los recursos. Es la realizacion de las tareas
‘necesarias para la organizacién de los materiales existentes en los

‘archivos de microformas y ponerlos al servicio de los usuarios.

Logros o salidas:

"’

Son los resultados que se obtienen de la suma de varios productos
m-, pueden ser utilizados por los usuarios. Tomemos como ejemplo

el beneficio que obtienen los usuarios por la utilizacién de los
servicios que presta el archivo.

Resultado y/o conducta final:

Es el contexto que constituye el marco social de referencia que sirve
para juzgar la utilidad, el valor y el beneficio de la organizacién
para la sociedad.

acuerdo con lo expuesto anteriormente la proposicién
todolégica de la investigacion se puede resumir en el modelo que
presentamos a continuacién :
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DETERMINACION DE NECESIDADES
" Lo que es "

| Productos
Entradas

X

Procesos

Productos

Ml

Logros o
salidas

Resultados
y/o conducta
Final

y apagar para
evitar asfixia
por humo y
gases tdxicos
que se pueden
transmitir por
el aire
acondicionado

central.

ventilacién que
es més seguro.

Por no poseer El espacio Existe alto Esto contribuye
un espacio fisico no tiene |[riesgo para a gue no se
fisico adecuado |condiciones personas y logre la
existe un alto seguras bienes seguridad en
riesgo en los minimas. materiales los archivos.
archivos de
microformas
No todos los El no poseer las | Existe alto Esto contribuye
archivos de tomas de riesgo para a que no se
microformas electricidad personas y/o logre la
poseen adecuadas bienes seguridad en
electricidad pueden generar | materiales. los archivos.
trifdsica. més

posibilidades

de_siniestros .
Un alto En caso de Los archivos de | Los archivos de
porcentaje de siniestro por microformas microformas no
archivos de fuego, éste se cuentan con el |tienen
microformas. puede controlar | sistema de problemas con

el sistema de
ventilacién
pues poseen el
més seguro.
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DETERMINACION DE NECESIDADES
" Lo que es "
’-l"’roductos ¥ Procesos Productos Logros o Resultados
| Entradas . salidas y/o conducta
Final
El 100 % tiene | Todos los En caso de Los archivos de | Los archivos de
|suministros archivos siniestro por microformas microformas
ermanente de fuego, éste se pueden contar |pueden
|agua puede con un sistema |contrarrestar
; contrarrestar de extincién . incendios por
Pero es agua
necesario que
cada institucién
se provea con
equipos que
conserven y no
permitan que el
agua deteriore
las peliculas y
microformas.
75 % no Los archivos de | En caso de Los archivos de | Los archivos de
nta con un microformas no | situaciones de |microformas no | microformas
vicio de tienen servicios | emergencia no |tienen servicio |estdn
gilancia de vigilancia. hay personal de vigilancia. desprovistos de
permanente capacitado para personal
entrenado para enfrentar tales especializado
nbatir situaciones en el drea de
iciones de seguridad.
niestros.
1 80 % de los | El tablero El sistema El detector La conservacién
ivos de central de suministra genera la en buen estado
croformas control indica |informacién de |informacién en |de los
ene  tablero si hay posible riesgo |caso que se detectores
central de problemas o no presente permite
k' ntrol de electricidad. cualquier garantizar la
: situacién que seguridad del
pueda poner en |archivo.
peligro tanto a
los bienes
materiales como
humanos.
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DETERMINACION DE NECESIDADES
" Lo que es "

: [ Productos y

Procesos Productos Logros o Resultados
| Entradas ‘ salidas y/lo conducta
| Final

_ Estos sistemas
90 % tiene determinan si | El sistema El detector La conservacién
stemas de se’ presenta suministra genera la en buen estado
eccién bien |cualquier informacién de |informacién en |de los
sean y situacién de riesgo por caso que se detectores
| térmicos, fuego en los fuego. presente permite
archivos. cualquier garantizar la

iénicos situacién que seguridad del
' pueda poner en |archivo.
peligro tanto a
los bienes
materiales como
humanos.
ﬁ 70 % de los |la utilizacién Si se presenta |El personal esta|Por la
@mh’ivos no de sistemas de |alguna desprotegido utilizacién de
i sistemas | alarma situacién de contra sistemas de
alarma garantiza la emergencia el situaciones de |alarma el
seguridad del personal puede |emergencia. personal puede
personal. ser advertido. tomar medidas
de evacuacién
del 4rea en
peligro.
i
|El 80 % de los |Los archivos de |En caso de No existen En el 4rea
| archivos de microformas no |riesgo por sistemas de metropolitana
croformas no | cuentan con incendio no hay | extincién de Caracas el
enen sistemas | sistemas de posibilidades portdtiles que |80 % de los
de extincién extineién de permitan el archivos no
portétiles portétiles. contrarrestar el | resguardo de cuentan con
fuego y evitar | bienes extintores
que se propague | personales y portédtiles
hasta alcanzar |materiales. ademds de
magnitudes existir la falta
incontrolables. de
adiestramiento
para el

personal que
labora en los
archivos.
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DETERMINACION DE NECESIDADES
"Lo que es"

los archivos.

aun éste es el

Productos y Procesos Productos Logros o Resultados
Entradas - salidas y/o conducta
; Final
El 1 % tiene Los archivos de | En caso de No existen En el Area
| sistema de microformas no |situaciones de |[sistemas de Metropolitana
extincién fijo. |cuentan con emergencia no |extincién fijo |de Caracas se
sistemas de existen los para el gran logré
extincién fijo. |equipos porcentaje de comprobar que
: necesarios para |archivos de el 1% de los
el resguardo de | microformas archivos tiene

el sistema de

mds adecuado extincién

pues no idéneo.

deteriora la

documentacién.
El 90 % de los |Los archivos de | En caso de No existen En los archivos
archivos de microformas situaciones de |medios de microformas
microformas en |estdn emergencia no | adecuados de no existen
el Area desprotegidos | existen los escape. El medios de
Metropolitana |de medios de medios para medio de escape | escape
de Caracas no escape. evacuar el drea |con que cuenta |debidamente
tienen escalera el personal senalizados,

de emergencia.

constituye las
escaleras
comunes del
edificio.

iluminados y
con puertas de
emergencia.
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DETERMINACION DE NECESIDADES
"Lo que deberia ser"

Productos y Procesos Productos Logros o Resultados

Entradas 4 salidas y/lo conducta

Final
El 100 % de los | Los archivos de | El espacio No existe riesgo | Esto contribuye
archivos de microformas fisico tiene para personas y |a que se logre
microformas en | poseen un condiciones bienes la seguridad en
el Area espacio fisico seguras. materiales los archivos.
Metropolitana | adecuado.
de Caracas no
presentan
materiales
inflamables
como textiles,
maderas y
pldsticos (cielo
raso) en las
instalaciones
El 100 % de los | Todos los El poseer las No existe alto Esto contribuye
archivos de archiveos de tomas de riesgo para a que se logre
microformas microformas electricidad personas y/o la seguridad en
usan poseen adecuadas bienes los archivos.
electricidad electricidad disminuyen las | materiales.
trifdsica trifdsica. posibilidades -
de siniestros .

El 100 % de los | Un alto En caso de Los archivos de | Los archivos de

archivos tiene
servicio de aire
acondicionado
central

porcentaje de
archivos de
microformas.
tiene servicio
de aire
acondicionado
central

siniestro por
fuego, éste se
puede controlar
y apagar para
evitar asfixia.
por humo y
gases téxicos
que se pueden
transmitir por
el aire
acondicionado
central.

microformas
cuentan con el
sistema de
ventilacién que
es mds seguro.

microformas no
tienen
problemas con
el sistema de
ventilacién
pues poseen el
mds seguro.




DETERMINACION DE NECESIDADES
"Lo que deberia ser"

|con un servicio
de vigilancia

microformas
tienen servicios

situaciones de
emergencia hay

microformas
tienen servicio

Productos y Procesos Productos Logros o Resultados
Entradas P salidas y/o conducta
Final
El 100 % tiene | Todos los En caso de Los archivos de | Los archivos de
|suministros archivos. siniestro por microformas microformas
‘permanente de fuego, éste se pueden contar |pueden
| agua. puede con un sistema |contrarrestar
g contrarrestar. |de extincién. incendios por
Pero es agua.
necesario que
cada institucién
se provea con
equipos que
conserven y no
permitan que el
agua deteriore
las peliculas y
microformas.
|El 100 % cuenta|Los archivos de |En caso de Los archivos de | Los archivos de

microformas no
estdn

situacién que
pueda poner en
peligro tanto a
los bienes
materiales como

humanos.

permanente de vigilancia personal de vigilancia. desprovistos de
entrenado para | permanente. capacitado para personal
combatir enfrentar tales especializado
situaciones de situaciones. en el drea de
siniestros. seguridad.

|El 100 % de los | El tablero El sistema El detector La conservaci6n
| archivos de central de suministra genera la en buen estado
| microformas control indica |informacién de |informacién en |de los

tiene tablero si hay posible riesgo. | caso que se detectores
central de problemas o no presente permite
control. de electricidad. cualquier garantizar la

seguridad del
archivo.
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DETERMINACION DE NECESIDADES
"Lo que deberia ser"

| Productos y Procesos Productos Logros o Resultados
Entradas . salidas y/o conducta
Final
100 % tiene Estos sistemas
stemas de determinan si El sistema El detector La conservacién
eccién bien |se presenta suministra genera la en buen estado
sean y cualquier informacién de |informacién en |de los
micos, situacién de riesgo por caso que se detectores
oeléctricos e | fuego en los fuego. presente permite
onicos archivos. cualquier garantizar la
situacién que seguridad del
pueda poner en |archivo.
peligro tanto a
los bienes
materiales como
humanos.
100 % de los |la utilizaci6én Si se presenta |El personal no |Por la
ivos tienen |de sistemas de |alguna esta utilizacion de
mas de alarma situacién de desprotegido sistemas de
arma. garantiza la emergencia el contra alarma el
seguridad del personal puede | situaciones de |personal puede
personal. ser advertido. |emergencia. tomar medidas
de evacuacién
del drea en
peligro.
100 % de los | Los archivos de | En caso de Existen En el 4rea
hivos de microformas riesgo por sistemas de metropolitana
croformas cuentan con incendio hay extincién de Caracas el
ien sistemas | sistemas de posibilidades portdtiles que | 100 % de los
xtincion extincién de permitan el archivos
dtiles. portdtiles. contrarrestar el | resguardo de cuentan con
fuego y evitar bienes extintores
que se propague | personales y portdtiles
hasta alcanzar | materiales. ademds de
magnitudes existir la falta
incontrolables. de

adiestramiento
para el
personal que
labora en los
archivos.
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DETERMINACION DE NECESIDADES
"Lo que deberia ser"
Productos y Procesos Productos Logros o Resultados
Entradas salidas y/o conducta
Final
El 100 % tiene |Los archivos de | En caso de Existen En el Area
sistema de microformas situaciones de | sistemas de Metropolitana
extincién fijo. |cuentan con emergencia extincién fijo de Caracas el
sistemas de existen los para el gran 100 % de los
extincién fijo. |equipos porcentaje de archivos tiene
necesarios para | archivos de el sistema de
el resguardo de | microformas extincién
los archivos. . |aun éste es el idéneo..

més adecuado
pues no
deteriora la

documentacidn.

El 100 % de los
archivos de
microformas en
el Area
Metropolitana
de Caracas no
tienen escalera
de emergencia.

Los archivos de
microformas
estdn
desprotegidos
de medios de
escape.

En caso de
situaciones de
emergencia no
existen los
medios para
evacuar el drea.

Existen medios
adecuados de
escape.

En los archivos
de microformas
existen medios
de escape
debidamente
senalizados,
iluminados y
con puerias de

emergencia.




Conclusiones y Recomendaciones:

1. Tal como se expresé anteriormente mediante el andlisis de los
datos en el drea metropolitana de Caracas existen archivos de
microformas que no cumplen con un sistema de normas
adecuado para preservar la documentacién.

Para hablar de seguridad en los archivos de microformas
tenemos que comenzar con las instalaciones las cuales
lamentablemente distan mucho de ser las mds adecuadas. Al
disefiar los edificios de oficinas se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos

Seguridad humana

Proteccién de bienes

Continuidad de actividades
En relacién a la seguridad humana en las instalaciones esto
constituye uno de los factores mds importantes y debe ir
directamente relacionado con las actividades que alli se
desarrollan. Es decir que de antemano se deben identificar las
actividades hacia las cuales van a ser destinadas cada una de las
areas de una edificacion. Esta prevision nos permite identificar
cuales son las dreas de mayor concentracién humana en caso que
se presente una situacién de emergencia. Esta informacién nos
permite estar preparados para las siguientes alternativas

a. evacuar al personal
b. defender al personal en el lugar del siniestro
c. facilitar una zona de refugio efectiva.

En cuanto a la proteccién de bienes es importante contar con
equipos resistentes al fuego que nos permitan resguardar la
documentacién asi como contar con cadmaras especiales que
resguarden a su vez los equipos. La continuidad de la actividades
constituye quizds uno de los aspectos mds importantes porque de
lo contrario la falta de productividad genera pérdidas a la |
institucién bien sea ésta piblica o privada.
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2. Para la prevencién de incendios en los archivos de microformas i
del 4rea metropolitana de Caracas el estudio arrojé6 que los
sistemas de detecciéon se encuentran presentes en el 90% de los
archivos de microformas los cuales tienen sistemas de deteccidn ‘
bien sean, térmicos fotoeléctricos 6 idénicos capaces de detectar
riesgos por incendio ademds de la presencia de sistemas de "
alarma que permiten detectar si hay fallas en la energia
eléctrica, este aspecto es controlado sélo por el 70% de los
archivos. Un sistema de alarmas y deteccién si por una parte
genera costos en su instalacién posteriormente estos costos son
retribuidos debido a que evitan los siniestros y las incalculables
pérdidas humanas y materiales.

portitiles y el fijo. Los portitiles estin presentes en el 80% de '
los archivos y estos sistemas sélo son controlables durante las
horas laborables lo que no garantiza su efectividad porque el
personal no estd debidamente adiestrado para el uso de |
extintores. Cabe mencionar que el sistema de extincién fijo con
gas halén es el mds adecuado para los archivos de microformas
estd presente en un 1% del universo estudiado lo que nos llama a
la reflexién pues por negligencia y desconocimiento estamos
poniendo en peligro la seguridad del personal que labora en los
archivos y la memoria documental de las instituciones

1
[
3. En cuanto a los sistemas de extincién tenemos de dos tipos los ?
|
1
|
|
|
|
|
|

4. En la actualidad no podemos hablar de seguridad sin hablar de I
prevencién y para ello se debe disefiar un plan de prevencién
dirigido a todo el personal que labora en los archivos de
microformas. Tal como se mencioné anteriormente los planes
deben ser cortos y concisos con la informacién necesaria, este
plan debe distribuirse a todas las autoridades incluyendo el
cuerpo de bomberos. Dentro de la informacién que se distribuird
se elabord una hoja de instrucciones o informacién en caso de 1
urgencia y un plan de emergencia. A continuacién proponemos 1
modelos para archivos de microformas:




PLAN DE EMERGENCIA
HOJA INFORMATIVA

LINCENDIO :

I.1 Llamar a:
Nimero(s) Telefénico(s):
I.2  Ayudar con la evacuacién del edificio

IILINUNDACION

II.1 Llamar a:
Numero Telefénico:
I1.2 Tapar la documentacién con el material pldstico que se
encuentra en ,
I1.3 Trasladar los documentos y microfichas a un lugar seco.
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PLAN DE EMERGENCIA I:

I. FUNCION BASICA |

Coordinar, programar y desarrollar planes de seguridad industrial [
para evitar y neutralizar incendios y otros siniestros en el drea de

archivo. !

II. ORGANIZACION
Brigada Archivo
a. Comunicaciones
b. Desactivadores
c. Evacuacién y primeros auxilios I

d. Extincién

III. RESPONSABILIDADES

a. Comunicaciones: !
Este personal cumplird misiones de informacién y comunicaciones '
de siniestros a: : ‘
Cuerpo de Bomberos |
Gerencia de Seguridad y Control }i
Otras brigadas !
b. Desactivadores: i

Este personal cumplird las siguientes misiones:

Desactivar fuentes de energia eléctrica

Previsiones sobre combustibles o inflamables

Apertura de puertas, rejas, ventanas para facilitar
plan de evacuacién.
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¢. Plan de evacuacién y primeros auxilios:

Este personal cumplird las funciones de desalojo:
En personas
De materiales quimicos

Documentos de importancia.

Para cumplir esta fase todo el personal debe estar
informado de cuales son las vias de escape en su

area. Asimismo este personal se encargard de

prestar primeros auxilios a todas aquellas personas
afectadas.
d. Extincioén:
Este personal tendrd como funcién principal la de combatir
eficientemente todo conato de incendio. Para efectos el grupo de

extincién debe cumplir con las siguientes funciones:

Hacer revisiones periédicas de los equipos de
extincién

Usar los equipos apropiados para el tipo de incendio
ocurrido.

Tomar previsiones sobre localizacién y ductos de
agua. i

Tomar previsiones sobre ventilacién.
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IV. RECOMENDACIONES GENERALES
No correr
Quitarse los zapatos con tacones altos antes de
iniciar el descenso por las escaleras, sujetarse
constantemente al pasamanos, mantener dos
escalones entre personas.
Ubicarse en filas ante la salida de emergencia por la
cual se desalojard el piso.

No fumar en estos casos.



iy o

5. Como recomendacién final debemos hablar de la imposibilidad de
eliminar los materiales téxicos en los archivos de microformas y 5
debe preveerse un medio de proteccién adecuado sobre todo
para el microfilmador que es la persona que se encuentra mis
expuesta directamente al riesgo por su contacto permanente con i
los quimicos. El archivélogo o Jefe de Archivo debe informar al ;L
personal sobre el uso de ropas protectoras y mascarillas al f
manipular los materiales quimicos. Ademis de estas
precauciones debe tomarse en cuenta que es recomendable la il

manipulacién de quimicos en 4rea cerradas Yy a su vez ".
suficientemente ventiladas.
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Anexo A
Guia de Observacién
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GUIA DE OBSERVACION

I. IDENTIFICACION
I.1 Fecha

I.2  Observador
I.3 Direccién
1.4 Persona entrevistada durante la observacién :
1.5 Cargo que ocupa ;
1.6 Profesién:

II CARACTERISTICAS DEL LOCAL

I1.1 Material de cielo raso :
I1.2 Material de tabiqueria:
I.3  Material de los pisos :

III. SERVICIOS UTILIZADOS

IT11.1 Electricidad :
a. Monofésica
b. Bif4sica

II1.2 Aire Acondicionado
a. Central
b. Bifdsica

II1.3 Suministro y almacenamiento de agua
a. Servicio permanente si no
b. Almacenamiento si no
c. Reserva total para incendio especifique :

IV. VIGILANCIA

Existe? si no
a. Estd el personal de vigilancia entrenado para combatir
incendios? si no
b. Almacenamiento si no

c. Reserva total para incendio




IX SISTEMAS DE EXTINCION FIJO(SIN AGUA)

Clase de agente extinguidor :

Hidrocarburo Halogenado si no

Polvo Quimico Seco si no : -'
Biéxido de Carbono si no H
Espuma de Alta Expansién si no i
Espuma si no

Agua Pulverizada si no

Estan conectados a un sistema general de alarma

si no l‘

X  MEDIOS DE ESCAPE : |

Se encuentran disponibles en todo momento si no
Estdn iluminados permanentemente si no
Poseen iluminacién de emergencia si no
Estdn sefializados si no
Puerta de Emergencia si no ;-
Existen escaleras de escape si no

Estan conectados a un sistema general de alarma i
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EVALUACION E
%

FACTORES APRECIACION

Excelente | Bueno Regular Deficiente

Caracteristicas del local

Servicios Utilizados

Aire Acondicionado

Suministro y Almacenamiento de agua

Vigilancia

Tablero Central de Control

Sistemas de Deteccién

Sistemas de Alarma

Sistemas de Extincién Portétil

Medios de Escape

El sistema de sepuridad es :
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Anexo B ’{
Fisico quimica del fuego
Fuente: Tecnologia de la seguridad }




1. EL PROCESO DE LA COMBUSTION

(1) El Fuego

El fuego siempre ha jugado un papel de mucha importancia en el hom-
bre, desde la edad de pjedra hasta nuestros dias, posibilitando la ex-
pansion del mismo al proporcionarie abrigo, proteccién y un medio efi-
caz de cocinarse sus alimentos. Igualmente lo vemos presente en un
gran numero de procgsos industriales en forma directa o indirecta, pu-
diendo citarse entre ellos uno muy importante como es la aenerarin
de la electricidad, cuando ésta es obtenida en centrales de vapor o
centrales a gas.

Aun asi, el fuego también es uno de los elementos méas desvastadores,
causante de grandes tragedias que dejan un saldo de victimas destru-
yendo industrias, viviendas, obras de arte no recuperables, etc., y si
agregamos las consecuencias sicologicas vemos que en ocasiones no
se pueden cuantificar materialmente los danos causados.

La combustion es una reacciéon quimica que principalmente involucra
un proceso de oxidacion con generaciéon de calor al desarrollarse. de-
pendiendo la cantidad de calor producida de la velocidad de la reac-
cion.

Segun H. Chauveau

Si la reaccién es lenta, sé llama: Oxidacién
Si la reaccién es rapida, se llama: Combustion
Si la reaccién es muy rapida, se llama: Deflagracion
Si la reaccion es instantanea, se llama: Explosian

Segun las normas americanas , la combustién es el proceso de las
reacciones exotérmicas autocatalizadas en las que participa un com-
bustible en fase condensada, en fase gaseosa, 0 ambas. Este proceso,
generalmente, aunque no necesariamente, estd asociado con la oxida-
cién de un combustible por el oxigeno atmosférico.

Segun las definiciones de varios diccionarios, la combustién es una
reacciéon que consiste de la combinacién continua de un combustible
(agente reductor) con ciertos elementos, entre los cuales predomina el
oxigeno libre o combinado (agente oxidante). La propiedad comun de
estas reacciones es que son exotérmicas, o sea que liberan calor.

(2) Eltriangulo y el Tetraedro del Fuego
La combustién puede presentarse de dos formas diferentes: Con lla
mas y sin llamas.

Estas dos modalidades podemos representarias a través de la Fig. 14-
1
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LOS requisitos basicos de estas dos formas se nan representado tam-
bién en la Fig. 14-2. A dichas figuras se les conoce como el “tetraedro
del fuego” (lado derecho) y como el “triangulo del fuego” (lado iz-
quierdo). :

Las dos formas de combustion no se excluyen, es decir pueden apare-
cer simultaneamente, o bien, separadamente.

Ambas representaciones gréaficas han sido una herramienta para la f4-
cil comprensioén de los tipos de combustion y también al tratar los me-
dios de extincion puesto que nos indica que en combustién con llama
hay cuatro métodos basicos de controlar el fuego mientras en la com-
bustion sin llama sélo hay tres.

El “triangulo del fuego” también ha sido utilizado para representar con-
diciones o requisitos indispensables en la formacion de un fuego, y en
este caso lo representaremos en la Fig. 14-3 siendo en este caso tres
los elementos (lados del triangulo): Un combustible, un comburente y
una fuente de ignicion.

La utilidad préactica de esta Gltima representacion gréfica es cuando
analizamos la posibilidad de la existencia de un fuego, pues si se care-
ce de uno de los tres elementos el fuego no podréa formarse. El combu-
rente mas comun es el oxigeno del aire, el cual normalmente estéa pre-
sente y por tanto la mayoria de analizadores 0 inspectores de riesgo
centran su atencion en la presencia de combustibles y fuentes de igni-
cion. La presencia conjunta de combustible-aire es objeto de gran
atencion y de acuerdo a las proporciones se llega a tener la “mezcla
combustible-aire”. Para entender mejor algunas propiedades de los
materiales combustibles, daremos algunas definiciones de gran utili-
dad.

(3) Punto de Inflamacién (Flashpoint): Se llama punto de inflamacién
a la temperatura mas baja a la cual un liquido dentro de un recipiente
emite vapores suficientes para formar una mezcla inflamable con el
aire cerca de la superficie del liquido.

(4) Densidad Relativa: Siendo que la densidad del agua es igual a 1,
el término densidad relativa se refiere a la razén que existe entre la
densidad de un liquido cualquiera con respecto a la densidad del agua.
(5) Punto de Ebullicién: Se llama punto de ebullicién (o temperatura
de ebullicién) a aquel donde un liquido que esté siendo calentado igua-
la la presion de equilibrio del vapor a la presion atmosférica en la su-
perficie del liquido y por tanto la sustancia cambia de fase liquida a
fase de vapor.

La temperatura de ebullicién varia si alteramos la presién en la superfi-
cie del liquido, asi a mayor presién, mayor sera también la temperatura
de ebullicion y viceversa.

Comunmente se define el punto de ebullicion a la presién atmosférica
a nivel del mar.
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Fig. 14-3

FUENTE DE IGNICION

EL TRIANGULO DEL FUEGO.
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TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONDUCCION

——Figl4-5

Fig.14-6

TRANSFENCIA DE CALOR POR RADIACION.




Un factor importante es la temperatura a la cual se haya la mezcla, si
mayor es’la temperatura, asimismo se incrementa el rango de inflama-
bilidad y viceversa.

Igualmente si se enriquece la mezcla con mayor concentracién de oxi-
geno, el rango se ampliar4d. Sabemos que el oxigeno en el aire esta en
una proporcion de un 21%, y es él quien hace posible que el combusti-
ble arda.

(10) Caloria: Cantidad de calor requerida para elevar la temperatura
de un gramo de agua desde 14,5°C a 15,5°C (un grado).

(11) Unidad Térmica Britanica (BTU): Cantidad de calor requerido
para elevar en un grado Farenheit una libra de agua (medido a 60°F)
1 BTl =252 calorias = 0,252 Kilocalorias.

2. TRANSFERENCIA DE CALOR

El calor se transfiere por uno 0 mas medios de los siguientes tres:

— Conduccion

— Conveccién

— Radiacién
(1) Conduccién: Es la forma como el calor es transferido a través de
un cuerpo al cual se le llama conductor. Como ejemplo podemos decir
que si colocamos una llama debajo de una plancha metalica y pone-
mos la mano encima de ésta, percibimos el calor transferido a través
de la plancha (ver figura 14-4).

Todos los cuerpos tienen valores particulares de conductividad, siendo
el cobre y el aluminio materiales con uno de los mejores valores de
conductividad térmica. Por simple asociacion la conductividad térmica
es similar a la conductividad eléctrica, materiales que son buenos con-
ductores eléctricos también son buenos conductores térmicos.

(2) Conveccién: Es la forma como el calor se transfiere a través de un
medio circundante liquido o gaseoso. Como ejemplo podemos decir
que si ponemos una mano encima de una llama, pero no en contacto
directo sino con una separacién, percibimos el calor que se transfiere a
través de la masa de aire caliente (ver figura 14-5).

(3) Radiacion: Es la forma como el calor se transfiere a través de on-
das de energia que se mueven a la velocidad de la luz. Como ejemplo
podemos decir que si ponemos lateralmente la mano a la llama de una
vela podemos percibir el calor radiante de la llama (ver figura 14-6).

Esta forma de energia radiante es utilizada para medir temperaturas en
grandes hornos por medio de los pirémetros Opticos de radiacién.

Otros ejemplos de calor por radiacién lo tenemos a diario cuando el sol
nos da calor; también se usa mucho hoy en dia en los llamados “hor-
nos de micro-ondas” utilizados para cocinar alimentos.

3. FUENTES DE IGNICION

Hemos tratado el triangulo del fuego, y dentro de éste hemos dicho que
debemos analizar constantemente que los tres componentes que lo
conforman no se encuentran juntos por lo cual debemos controlarlos:
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también hemos dicho que puesto que en la mayoria de los casos el
aire atmosférico esta presente, el combustible y las fuentes de ignicion
constituyen los principales elementos a controlar. Ya hemos visto pro-
p:edades de los combustibles'y ahora iremos sobre las fuentes de igni-

cion.
Las fuentes de ignicion pueden clasificarse en 4 tipos:

a. De origen quimico
b. De origen electrico
c¢. De origen mecanico
d. De origen nuclear

(1) FUENTES DE IGNICION DE ORIGEN QUIMICO

Son aquellas que provienen de las propiedades quimicas de las sus-
tancias y de las reacciones entre éllas, interesandonos aquellos feno-
menos en donde se genera calor.

El calor obtenido por origen quimico puede ser por:

— Reacciones exotérmicas

— Combustion espontanea

— Disociacion

a. Reacciones Exotérmicas: Son aquellas donde la reaccion quimica

desprende calor. Hay muchas reacciones exotérmicas, como la que
produce mezclas de agua con alcohol o con algunos acidos tales
como el sulfurico de uso frecuente. Igualmente el carburo de calcio
o cal viva desprende gran cantidad de calor al entrar en contacto
con agua.

b. Combustién Espontanea: Es aquella que se forma debido a la fa-
cilidad de una oxidacion mas rapida en algunas sustancias. Todo
proceso de oxidacion genera calor, pero en algunas sustancias ese
calor se disipa tan rapido como se genera. La combustion esponta-
nea depende de la cantidad del aire atmosférico, de la facilidad o di-
ficultad de disipar el calor de oxidacion, de las caracteristicas de la
sustancia y de la temperatura ambiente. Las sustancias organicas
se oxidan en el aire atmosférico por el oxigeno presente. Como
ejemplos tenemos los aceites organicos, como los hidrocarburos y
grasas, igualmente algunos productos agricolas himedos como ba-
gazos de cana, el heno, paja seca, etc. Algunos autores senalan
que la oxidacién bacteriana puede producir un precalentamiento
aue facilite alcanzar una combustion esoontanea. Aceites hidrocar-

buros y grasas organicas expuestos libremente al aire atmosferico

no combustirdn espontaneamente pero si se le aplica oxigeno puro,
la oxidacion seria tan-rapida que combustiria vorazmente.

c. Disociaciéon: Muchas sustancias son inestables y tienden a sepa-
rarse en los elementos que las componen bajo condiciones de pre-
sion o de temperatura. Hay varias sustancias que tienden a des-
componerse o disociarse, como el acetileno (C H ) que tiende a di-
sociarse en carbono e hidrogeno, si es sometido a un precalenta-
miento inicial o si se ha envasado bajo presion en recipientes inade-
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miento en los conductores y la resistencia aumentara con la tempe-
ratura y a su vez el incremento de la temperatura incrementa la re-
sistencia, hasta que se fundan los conductores en su parte mas vul-
nerable.

El principio de calentamiento por resistencia es aplicado en la indys-
tria, hogares, etc., habiendo sido disenado especialmente para ello
(cocinas eléctricas, bombillos, planchas, tostadoras, hornos eléctri-
cos, calentadores eléctricos de agua o liquidos, etc.).

Los calentamientos por resistencia han sido otra causa frecuente en
incendios y explosiones.

d. Arco Eléctrico: Este se presenta cuando un circuito energizado se
abre por fallas del sistema, generandose un arco eléctrico capaz de
producir altas temperaturas.

Ilgualmente el calentamiento por arco eléctrico tiene sus aplicacio-
nes industriales como en la soldadura por arco eléctrico donde el
electrodo es una varilla que sirve de material de aporte cuando se
funde por la alta temperatura generada por el arco eléctrico.

Sus caracteristicas son similares a los corto-circuitos.

e. Descarga de un Rayo: El rayo es un fenémeno atmosférico donde
se produce una descarga electrica de miles de voltios entre una
nube y la tierra, produciendo, por tanto, calentamientos variables
segun la resistencia que le ofrezca el punto de contacto a tierra y
dependiendo de la magnitud de dicha descarga ya que los voltajes
varian en una gama amplia.

(3) FUENTES DE IGNICION DE ORIGEN MECANICO

Son aquellas relacionadas con los efectos y fendmenos que se obtie-
nen en las diferentes aplicaciones de la energia mecanica, fallas meca-
nicas que se traducen en desprendimiento de calor.

Estas fuentes de ignicion que generan calor pueden provenir de:

a. Friccion o roce mecanico

b. Chispas por impacto

c. Particulas extranas en fluidos

d. Calor ediabatico o por comprension
e. Recalentamiento de equipos

a. Friccion o Roce Mecanico: Es aquel que se produce al entrar en
contacto dos cuerpos soélidos que se mueven el uno con respecto al
otro, generando calor segun las caracteristicas de los cuerpos.
Como ejemplo podemos citar el caso del esmerilado de una pieza.
Casos donde el calor por friccion es indeseable y no esperado,
como en las fallas de lubricacion de un sistema de engranajes, pis-
tones, bandas de rodamientos, etc. no s6lo causan dafno a equipos
sino son fuentes de ignicién por el calor desarrollado.

b. Chispas por Impacto: El hombre de las cavernas aprendio a hacer
fuego golpeando dos piedras sobre un pilon de paja seca y madera.
Estaba utilizando este principio de producir chispas hasta calentar




cuados. Este proceso de descomposicion produce calor que a su
vez ayuda la misma descomposicion, acelerandose hasta alcanzar
temperaturas de ignicion. La mayoria de los explosivos militares o
comerciales se fundamentan en sustancias inestables de rapida
descomposicion.

(2) FUENTES DE IGNICION DE ORIGEN ELECTRICO

Son aquellas relacioriadas con los efectos y fenémenos que se ob-
tienen en las diferentes aplicaciones de la energia eléctrica, forma
de conducirla, fallas en sistemas eléctricos o fenémenos de la natu-
raleza, traduciéndose en calor la resultante de esas formas.

Encontramos que el calor o chispas obtenido por la energia eléctri-
ca puede provenir de:

a. Electricidad estatica
b. Corto-circuito

c. Resistencia

d. Arco eléctrico

e. Descarga de un rayo

a. Electricidad Estatica: Es la carga eléctrica que alcanza un
cuerpo debido a fricciones o roces con otro cuerpo o con un medio
gaseoso como el aire, no estando puestos a tierra. Cuando el objeto
0 cuerpo cargado positivamente es puesto a tierra se descarga pro-
duciendo una chispa practicamente invisible pero capaz de hacer
encender sustancias combustibles como polvos, vapores o gases
inflamables o explosivos.

Algunos ejemplos de electricidad estatica:

- Un disco que ha sido puesto en un tocadisco para escuchar mu-
sica, se carga con electricidad estatica por el roce con la aguja.

- Cuando nos peinamos, el peine se carga por el roce con el pelo.

~ Las correas de transmisién en motores se cargan con la friccion
con las poleas.

- Corto-Circuito: Muy conocido por todos, es una de las mayores
causas de incendios industriales. Ocurre cuando lineas o cables de
corriente con diferencias de potenciales entran en contacto debido a
fallas de aislamiento, o de conexion produciéndose un arco eléctrico
con calentamientos fuertes capaces de encender cualquier material
0 sustancia combustible.

El calentamiento se debe al alto amperaje que se alcanza en un
corto-circuito. Una rata que se introduce en un cuarto de transfor-
madores puede causar una explosion seca que degenera en un fue-
go si esta puentea las barras de alta tension con el casco del trans-
formador ya que esta eliminando la funcion de los aisladores de en-
trada y poniendo a tierra la alta diferencia de potencial.

- Resistencia: En todo circuito eléctrico estan presentes resistencias,

porgque desde el mismo conductor por perfecto que sea ofrecera al-
guna resistencia. Si hay sobrecargas en el circuito habra calenta-



(6) Peso Especifico: Es la razén existente entre el peso de una mate-
ria s6lida o liquida y el volumen que éste ocupa. Asi tenemos:

oamn 1 -

siendo F = Peso especifico
P = Peso
V = Volumen

(7) Densidad de Vapor: Es el peso de un volumen de aire puro com-
parado con el peso de un mismo volumen de aire seco, en igualdad de
condiciones de presion y temperatura. También se conoce la densidad
de vapor de un gas particular como densidad relativa de su gas respec-
to al aire. En este caso si el vapor es mayor que 1 el gas es mas pesa-
do que el aire y viceversa. Como ejemplo podemos decir que mientras
la densidad relativa del oxigeno es 1.14 (mas pesado que el aire) el del
nitrégeno es 0.81 (mas liviano). El oxigeno tender4 a descender en
una atmésfera normal y el nitrégeno a ascender.

(8) Temperatura de Ignicion: Es la temperatura minima que debe al-
canzar una sustancia en presencia de aire para que en élla se pueda
iniciar y mantener una combustién independiente de la fuente de calor.

(9) Limite de Inflamabilidad: Para que una mezcla combustible-aire
pueda encenderse debe haber una proporcion o concentracion minima
del combustible en el aire, hasta una maxima. El punto minimn y el ma-

ximo son conocidos como limites de inflamabilidad. Al punto minimo se
conoce como “limite inferior de inflamabilidad” y al maximo “limite su-
perior de inflamabilidad”. La zona comprendida entre estos limites se le
llama “Rango de Inflamabilidad”. El limite inferior, el limite superior y
el rango de inflamabilidad son caracteristicas de cada combustible.
Dentro de este rango tenemos lo que se llama la “mezcla combustibie-
aire”, ya que si se le proporciona una fuente de ignicion, la mezcla ar-
dera. Existe un valor dentro de este rango donde la mezcla combusti-
ble-aire explotaria, que es el punto optimo de la mezcla y se le llama
‘mezcla-explosiva”. Demos un ejemplo para entender mejor los con-
ceptos de limites y rango de inflamabilidad:

mezcla combustible-aire para que éste funcione de la mejor forma po-
sible. Cuando esa mezcla es muy pobre en combustible, el motor no
enciende y cuando es demasiada rica tampoco. En el primer caso ocu-
rre que estamos por debajo del limite inferior de inflamabilidad, y en el
segundo caso, por encima del limite superior de inflamabilidad, y co-
munmente decimos que se “ahogo el carburador”. Ahora bien, teniendo
la mezcla combustible-aire en proporciones que la incluyan dentro del
rango de inflamabilidad, el motor funcionara pero no estara en su punto
6ptimo hasta tanto no encontremos la mezcla explosiva lo cual se logra
ajustando las entradas de aire y de combustible.
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la paja lo suficiente para que encendiera. Podemos entonces enten-
der que el choque o roce de dos sdlidos donde esté presente algun
metal o particula de metal en cualquiera de los dos, 0 en ambos, es
capaz de producir una chispa que genera suficiente calor para en-
cender un combustible en las mejores condiciones de ignicion.

c. Particulas Extranas en Fluidos: Aunque este caso pudiera encua-
drarse dentro del punto anterior debido a tener el mismo principio se
ha considerado conveniente senalarlo por separado. En este caso,
particulas extranas como polvo, particulas metalicas, que si viajan
en un fluido gaseoso a altas velocidades pueden chocar con los co-
dos de la tuberia, restricciones, valvulas y generar un calor por roce
o friccion capaz de encender o explotar una instaldciéon completa
segun las caracteristicas del fluido, si es un combustible o un com-
burente extraordinario como el oxigeno puro el cual haria encender
la tuberia.

En casos de liquidos inflamables que son bombeados, se acostum-
bra ademas de poner filtros en la entrada de la bomba, a utilizar im
pulsores o rodetes de bronce para evitar que si hubiera un desper-
fecto por fallas mecanicas o por particulas extranas, el impulsor ro-
zara con la carcaza produciendo calor por friccién que pudieran ga-
sificar el liquido y encenderlo.

d. Calor Adiabatico o por Compresion: Una caracteristica de los ga-
ses al ser comprimidos es el desprendimiento de calor, al cual se le
llama calor adiabatico o por compresion. Este efecto se presenta
también en lo 'que se conoce como “compresion adiabatica”, la cual
se realiza cuando se tiene una tuberia dividida por una valvula, te-
niendo a un lado gas bajo presién y al otro lado la linea sin presién
y con el extremo cerrado. Si se abre bruscamente la valvula puede
producirse rotura del extremo cerrado. En ambos casos el calor ge-
nerado puede ser suficiente para producir un fuego ante presencia
de una mezcla combustible-aire.

e. Recalentamiento de Maquinaria: Las maquinas que operan bajo
condiciones de lubricacién y enfriamiento pueden sobrepasar las
temperaturas de trabajo al fallar el sistema de enfriamiento o lubri-
cacion, generando un mayor calor que no sélo dafara el equipo
sino que aumenta las probabilidades de fueqo de acuerdo a las
condiciones de la instalacion, €quipos o presencia de combustibles.

(4) FUENTES DE IGNICION DE ORIGEN NUCLEAR:

En los ultimos tiempos se ha incrementado la utilizacion de la eneraia
nuclear para generar electricidad en las llamadas centrales nucleares,
debido al tremendo poder de generacion de calor que se obtiene por el
bombardeo del nucleo del atomo. Obviamente en las Centrales Nu-
cleares el fendbmeno se mantiene bajo supervision y control. Cuando
no es asi se tendrian las explosiones nucleares que es el caso de las
armas nucleares usadas con propoésitos militares.

4 CLASIFICACION DE LOS FUEGOS
De acuerdo a las normas venezolanas relativas al Decreto 46, los fue-




gos se clasifican en cuatro clases:

Fuegos Clase A: Son los fuegos de sustancias o materiales combusti-
bles tales como papel, madera, caucho. vegetacion, carton, telas, etc..
cuya combustion puede presentarse bajo dos formas:

— Combustion rapida con llamas.
- Combustion lenta sin llamas, pero con formacion de brasas in-
candescentes.

Fuegos Clase B: Son los fuegos que se presentan en liquidos inflama-
bles (del genero de hidrocarburos. acetonas. aicoholes. solventes di-

versos). gases inflamables, grasas. aceites y productos similares.

Fuegos Clase C: Son los fuegos en equipos y aparatos electricos que
estan energizados.

Fuegos Clase D: Son los fuegos en aquellos metales combustibles
(magnesio, zirconio, titanio, sodio, potasio y otros) Figura 14-7.

5. PROPIEDADES DE COMBUSTIBILIDAD DE MATERIALES
INFLAMABLES MAS COMUNES:

A continuacion presentamos la Tabla 14-1 donde aparecen las caracte-
risticas de combustibilidad de los materiales inflamables mas comu-
nes, los cuales son de gran utilidad para analizar riesgos en el manejo
de dichos materiales. Esta Tabla no incluye todos los materiales infla-
mables y pudiera el lector necesitar consultar con otros textos o con los
fabricantes del producto, si no encontrase algin material inflamable de
su interés.

TABLA 14-1

Los valores aqui dados han sido determinados por via experimental.
Por tanto, las variaciones de pureza o condiciones reales del producto
afectaran dichos valores dentro de margenes razonables.

6. PELIGRO DE EXPLOSION

Ademas de los problemas que se originan en un combustible normal
puede anadirse el riesgo de una explosion, por lo cual trataremos algu-
nos puntos de interés relativos a estos.

En primer lugar una explosion puede presentarse en dos formas: como
una explosion seca sin llamas o con llamas. Igualmente una explosion
puede ocurrir en recipientes o espacios cerrados o en ambientes abier-
tos segun las caracteristicas de la sustancia.

Dentro del término de explosion seca sin llamas tenemos que esta
puede presentarse en casos donde una sustancia dentro de un reci-
piente experimenta un incremento violento de presion lo cual produce
una expansion del gas o vapor al romperse el recipiente. aun cuando el
recipiente no sea hermético. Si los orificios de ventilacion no logran Ii-
berar la onda expansiva el local o recipiente explotara. Un eilemplo de
facil comprension lo tenemos en nuestros hogares donde utilizamos
diariamente las ollas de presion. que tienen su valvula de alivio de pre-
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sion, pero en muchos casos al fallar este dispositivo han llegado a ex-
plotar. Obviamente son explosiones de muy baja magnitud. Otro ejem-

plo que tue citado anteriormente fue el de la rata en un cuarto de trans-
formadores donde el corto producido gener6 una explosion debido al
incremento violento de presion de aire dentro del cuarto. Otro ejemplo
son las explosiones en las calderas al fallar los sistemas de alivio de
presion. ; '

Las mas graves son las explosiones con fuego debido a que las sus-
tancias son inflamables y donde dichas explosiones pueden degenerar
en incendios de grandes proporciones o reacciones en cadena.

Las caracteristicas que rodean una explosién varian de acuerdo a: tipo
de sustancia, confinamiento, caracteristicas y forma geométrica del an-

terior, temperatura ambiental, caracteristicas fisico-quimicas de la sus-
tancia.

Es de mucha importancia el conocimiento pleno sobre los materiales
explosivos para que se controlen las variables que influyen determi-
nantemente en la produccién de una explosién.

EL BLEVE

BLEVE es un término abreviado en inglés el cual significa “Ebullicion
del liquido - expansi6n de vapores y explosién” (Boiling Liquid - Ex-
panding Vapor - and Explosion).

El término se aplica a los gases licuados inflamables no reactivos.

En los gases icuados del petréleo (LPG) ha sido més frecuente la ocu-
rrencia de BLEVE. Estos se almacenan en tanques a temperaturas
mayores que la del punto de ebullicién normal, pero a presiones de
hasta 250 Ibs/pulg. por lo cual se mantienen en forma liquida, con una
camara de gas donde la temperatura es la misma del liquido porque se
hallan en equilibrio las fases liquida y gaseosa. Al ocurrir una rotura del
recipiente e igualarse la presién del tanque con la atmosférica se pro-
duce una gran evaporacién del liquido, ocurriendo que los dispositivos
de alivio de presi6n a pesar de operar, no son suficientes debido a que
son disefiados para controlar aumentos de presién de menor escala en
base a aumentos de la temperatura ambiental.

Cuando se produce la evaporacién de liquido por rotura del tanque, se
crea una expansion tan grande en el gas o vapor que termina rompien-
do en pedazos el recipiente y el gas entonces sale con alta velocidad
que hace que se mezcle rapidamente con el aire dando por resultado
la conocida “bola de fuego” cuando se enciende por alguna fuente de

ignicién préxima, o con la misma fuente que originé la rotura del tan-
que. :

Los BLEVE varian tanto por el producto como por la forma y construc-
cién del recipiente. Aquellos recipientes con aislamiento tardaran ba-
sante en romperse después de haber sido expuesto al fuego, mientras

que los no aislados alcanzarian el BLEVE en cuestién de muy pocos
minutos.

El BLEVE sigue siendo una explosion con llamas aplicada a los gases
licuados especificamente.
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Fig. 14-7

CLASE A A

CLASE "B" B

CLASE 'C

CLASE ‘D"

SIMBOLOS PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE FUEGO.
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Anexo C
Extintores portatiles
Fuente: Tecnologia de la seguridad
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A. EXTINTORES

1. Generalidades

Se entiende por extintor todo equipo de extincion portatil que contiene
un agente extinguidor. Todos los incendios son pequefos en su origen
y de detectarse a tiempo, se podrian extinguir facilmente siempre que
se dispusiera de la cantidad suficiente del agente extintor adecuado
para aplicarlo con rapidez. Los extintores portatiles estan destinados a
satisfacer esta necesidad. De ahi la importancia de que se considere la
ubicaciéon de extintores en las instalaciones protegidas, dentro del sis-
tema integral de proteccion contra el fuego.

2. Relacion de los Extintores y las Clases de Fuego -

Segun fue senalado en el Modulo 1 de este Capitulo, los fuegos se cla-
sifican en Clase “A”, “B”, “C” 0 “D” segun los tipos de combustibles. Al-
‘gunos extintores portatiles son aptos solamente para una clase de fue-
go. Otros son adecuados para dos o tres clases. Ninguno es aplicable

en las cuatro clases.

Los diferentes extintores estan provistos de etiquetas de identificacion
en las cuales se senala la clasificacién a que corresponden de modo
que los usuarios puedan reconocer la clase de fuego contra la que se
pueda emplear cada extintor. La simbologia es la representada en la




Fig. 14-7. "%
3. Tipos de Extintores.

Los diferentes tipos de-extintores estan estrechamente relacionados
con las clases de fuegos que se puedan presentar.

Hoy en dia existe una gran variedad de ellos y alguncs ya no se utili-
zan mas por sus efectos ‘secundarios (toxicidad, dafos permanentes a
la salud, poco préacticos, etc.).

A continuacién mencionaremos los mas comunes y el o los tipos de
fuegos en que puedan aplicarse.

(1) Extintores de Agua. Son extintores con agua a presién que permi-
ten pulverizar el agua al ser aplicados, proporcionando enfriamiento.
Hay extintores de agua combinados con otras sustancias quimicas que
permiten bajar el punto de congelacion del agua, como es el caso de
las sales metélicas alcalinas.

El principal uso del “agua himeda” (agua comdn mas un agente hu-
mectante) es en los fuegos en que el combustible es muy poroso y la
penetracién dentro del mismo ejerce una buena funcién extintora.

Las limitaciones del uso de extintores de agua son su capacidad de
reaccionar con ciertos productos quimicos y la circunstancia de ser un
suen conductor de la corriente eléctrica por lo cual no puede usarse en
equipos bajo tension.

Por regla general tampoco se debe emplear agua en combinacién con
carburos, peréxidos, sodio metdlico, polvos de magnesio, potasio, litio,
bario, calcio, aleaciones sodio-potasio y estroncio.

El campo de accién del agua como agente extintor esté en los fuegos
de materiales Clase “A”.

(2) Extintores de Espuma. Son extintores con soluciones de agua y
liquidos acuosos.

Los diferentes tipos de agentes espumantes pueden clasificarse en:

* Fluoroprotécnicos

* De baja temperatura

Formadores de peliculas acuosas
Tensoactivos de hidrocarburos sintéticos
De alcohol -

De alta expansién

Quimicos y en polvo (ya obsoletos)

Las espumas se emplean principalmente para dominar y extinguir fue-
gos de liquidos inflamables y combustibles, es decir, en fuegos de sus-
tancias Clase “B". Hay, sin embargo, algunas restricciones, las cuales
pueden obtenerse del tabricante o del proveedor antes de adquirirlos.

(3) Extintores de Anhidrido Carbénico. Tal como su nombre lo dice,
la sustancia extintora es el anhidrido carbonico (CO,), el cual no es
combustible ni reacciona con la mayoria de las sustancias. El anhidrido
carbonico es un gas que no es conductor de la electricidad, y por tanto
puede utilizarse en fuegos de equipos eléctricos bajo tension.

El anhidrido carbénico se halla en el extintor o cilindro bajo presién.

* »* » » »
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Cuando se activa el extintor, la caida de presion que experimenta el
CO, produce un enfriamiento en el mismo con lo cual sus propiedades
extintoras mejoran 1

El CO; es ligeramente tdxico, pero lo que mas se debe tener en cuenta
al usarlo es que puede producir pérdida del conocimiento o la muerte
por asfixia ya que éste desplaza el oxigeno pudiendo ocasionarla si las
concentraciones de CO, son muy altas. Paradéjicamente, es debido a
esto mismo que sus propiedades extintoras lo hacen muy eficaz.

Las mejores aplicaciones de los extintores de anhidrido carbénico son
en los fuegos Clase “B"y “C".

A pesar de su eficacia, debe considerarse el hecho de que los fuegos
extinguidos con CO, pueden reencenderse si los materiales encendi-
dos no se han enfriado suficientemente. Igualmente, algunas sustan-
cias quimicas en fuego no pueden extinguirse con CO,, tales como el
magnesio, sodio, potasio, titanio o zirconio.

(4) Extintores Halogenados. Estos extintores contienen soluciones
halogenadas, las cuales son hidrocarburos en los que uno o varios ato-
mos de hidrégeno se sustituyen por 4&tomos de halégeno pudiendo ser
éste FLUOR, CLORO, BROMO o YODO.

A los extintores halogenados se les llama cominmente HALONES.
Siendo los mas comunes los tres primeros antes mencionados.

“Enla Tabla 14-2 se enumeran los tipos més utilizados:

TABLA 14-6

Nombre Quimico Férmula No. de Hal6n
Bromuro de metilo CHaBr 1001
Loduro de metilo CHa1 10001
Bromoclorometano BrCH,C1 1011
Dibromodifluorometano BroCF, 1202
Bromoclorodifluorometano BrCC1F, 12117
Bromotrifluorometano BrCF; 1301
tetracloruro de carbono CCi1, 104
Dibromotetrafluoretano BrF,CCBrF, 2402

Los agentes halogenados presentan una baja conductividad que los
hace muy aptos contra fuegos en equipos eléctricos bajo tensién. Ellos
son gases o liquidos que se vaporizan rapidamente en presencia del
fuego, dejando muy pocos residuos corrosivos o abrasivos después de
su aplicacion. También son importantes en lugares donde la visibilidad
es necesaria. La proteccién con halones puede realizarse tanto con
sistemas fijos como con extintores portétiles. kot

La mayor limitacién de los halones es la toxicidad e irritacion que pro-
ducen en el hombre por breve que sea la exposicién a los vapores de
los agentes halogenados y sus productos.

Por esta razén se han retirado del mercado aquellos que representan
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mayor peligro, manteniéndose los fluro-carbonados de bastante menos
toxicidad.

La toxicidad de varios halégenos, y de otras sustancias quimicas se
describe en la Tabla 14-7.

TABLA 14-7

Los riesgos involucrados en la utilizacién de los halones no se limitan a
estos compuestos solamente sino también a los productos de su des-
composicién cuando son expuestos a las llamas o a temperaturas su-
periores a los 500°C. Por tanto, a pesar de sus ventajas, estos deben
ser seleccionados cuidadosamente.

El campo de aplicacién de los extintores con sustancias halogenadas
esta en los fuegos Clase “B” y “C”, habiendo encontrado una amplia
utilizacién en los equipos y sistemas de computacién por cuanto com-
baten el fuego sin dano a los medios SPD.

(5) Extintores de Polvos Quimicos
Estos extintores contienen una mezcla de polvos que constituyen el
agente extinguidor.

Comunmente se denominan “Polvo Regular” o “Polvo Ordinario” a
aquellos que se emplean contra fuegos de las clases “B" 0 “C”; y “Pol-
vo Polivalente” a los que se aplican en fuegos “A”, “B” 0 “C".

El polvo quimico ha demostrado ser muy eficaz en la extincion de fue-
gos de liquidos inflamables (Clase “B"). El Polvo Seco Regular se limita
a la extincién de fuegos superficiales con llama pero no extingue los
fuegos incandescentes profundos, mientras que el polvo polivalente
puede utilizarse contra fuegos de liquidos inflamables, equipos eléctri-
cos bajo tensién y de materiales sdlidos.

Los polvos quimicos actualmente en uso estan compuestos por: bicar-
bonato sédico, bicarbonato potasico, bicarbonato de urea-potasio, clo-
ruro potasico y fosfato monomoénico, a los cuales se les agrega un adi-
tivo para preservar sus condiciones durante el almacenamiento, y su
fluencia y repulsion al agua.

Los aditivos méas comunes son: estratos metalicos, fosfatos tricalcicos
o silicones. De todos modos, no se deben almacenar a temperaturas
superiores a los 60°C.

'Estos aditivos si bien no son téxicos, st originan molestias respiratorias
debido a las finisimas particulas de que estan compuestos.

Los polvos quimicos a base de bicarbonato potasico son mas eficaces
que los de Bicarbonato Sédico. Los de fosfato monoamonico igualan o
superan al tltimo de los antes mencionados, mientras que los de cloru-
ro potasico se asemejan en eficacia a la del bicarbonato potasico. El
més eficaz de todos ellos es el constituido por bicarbonato de potasio-
urea.
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Al ser arrojado directamente sobre el 4rea incendiada, el polvo seco
apaga el fuego casi instantaneamente. El mecanismo y la quimica de
esta accién extintora no se conoce con exactitud. De acuerdo a los es-
tudios realizados, la causa principal de su capacidad extintora pudiera
ser la rotura de la cadena-de la llama aunque la sofocacion, el enfria-
miento y el bloqueo de la radiacién también contribuyen a su eficacia.

* El polvo seco no produce atmosferas inertes duraderas’ por encima
de la superficie de los liquidos inflamables, es decir, su empleo no
garantiza una extincion permanente si existen fuentes de reignicion
tales como superficies metalicas calientes.

No deben emplearse en instalaciones que contengan relés u otros
contactos eléctricos delicados; motores, bobinados, centrales telefo-
nicas, equipos de computacion, etc., ya que las propiedades aislan-
tes y ligeramente corrosivas de los polvos secos deterioran los equi-
pos cuando aquélios no se eliminan de las superficies lo mas pronto
posible después de extinguido el fuego.

(6) Agentes Extintores para Fuegos Clase “D”
Como se recordaré, los fuegos clase “D” son los que se producen en
metales combustibles.

Los riesgos asociados con el control de fuegos en estos metales invo-
lucran temperaturas muy altas, explosiones de vapor, productos toxi-
cos de la combustién, la liberacién de gases combustibles o productos
téxicos y la radiaciéh peligrosa en el caso de ciertos materiales radiac-
tivos. Por consiguiente, los agentes y métodos empleados en la extin-
cién deberan escogerse con extremo cuidado y de acuerdo a cada
aplicacién especifica.

Los agentes aprobados u homologados para su empleo contra incen-
dios de metales combustibles como el magnesio, aluminio, sodio, pota-
sio y aleaciones de sodio-potasio, son:

* El Polvo G-1, que es efectivo contra fuegos de magnesio, sodio, po-
tasio, titanio, litio, calcio, zirconio, hafnio, torio, uranio y plutonio. Re-
comendandose también para aplicaciones en fuegos de aluminio,
zinc o hierro pulverizado.

El polvo G-1 es una base de coque de fundicién al que se le anade
un fosfato orgéanico el cual reduce la temperatura en el metal que se
quema por debajo del punto de ignicion.

El Polvo G-1 también es conocido como “Metal-Guard”.

* El Polvo Met-L-X, est4 basado en cloruro sédico con aditivos. Se
usa para fuegos en magnesio, sodio, potasio y aleaciones de sodio-
potasio. También ha sido empleado éxitosamente en fuegos de zir-
conio, uranio, titanio y aluminio en polvo.

* El Polvo Na-X, fue desarrollado especificamente para emplearlo
contra fuegos de sodio metalico. Tiene una base de carbonato sodi-
co con varios aditivos que le |mp1den ser hlgroscéplco




4. Normas para la Seleccion de Extintores

Los extintores portatiles estan calculados para el ataque a fuegos de
magnitud reducida y su provisién es necesaria y deseable aunque el
edificio esté protegido por rociadores automaticos, hidrantes, mangue-
ras de incendios u otros sistemas fijos de proteccion.

En el disefio de un Sistema de Extincién, la parte correspondiente a la
seleccion de extintores esta en funcion de los siguientes Parametros:2

(1) Tipo de Riesgos:
a. Leve
b. Moderado
c. Alto

(2) Tipo de Carga Calorifica:
a. Leve
b. Moderada
c. Alta

(3) Area a Proteger

(4) Potencial de Efectividad:
a. Fuego “A”
b. Fuego “B”

(5) Distancia del Extintor al Usuario:

(1) Tipos de Riesgos:

a. “El Riesgo leve es aquel presente en edificaciones donde se en-
cuentran materiales de baja combustibilidad y no existen facilidades
para la propagacién del fuego”. En este nivel pueden incluirse ofici-
nas, iglesias, salas de reunién, escuelas, centrales telefénicas, etc.

b. “El Riesgo Moderado es aquel presente en edificaciones donde se
encuentran materiales que puedan arder con relativa rapidez o que
produzcan gran cantidad de humo”. Entre estos locales pueden in-
cluirse los almacenes, establecimientos comerciales, salas de expo-
sicion, industrias de manufactura ligera, estacionamientos, talleres
de aprendizaje, etc.

c. “El Riesgo Alto es aquel presente en edificaciones donde se en-
cuentran materiales que puedan arder con rapidez o donde se pro-
ducen vapores toxicos y/o exista la posibilidad de explosién”.! Se in-
cluyen aqul las mueblerias, talleres mecéanicos, aeron4uticos, alma-
cenes con materiales combustibles y zonas en que se realizan pro-
cesos como manipulacion de liquidos inflamables, pinturas, etc.

(2) La Carga Calorifica

Se define como la cantidad de Kilo-Calorias por metro cuadrado que
puede ser liberada en una edificacion como resultado de la combustién
de los materiales existentes.

Se clasifica asi:
- Leve: De 0 a 250.000 KCal/M?

— Moderada: De 250.000 a 500.000 KCal/M?
— Alta: De 500.000 KCal/M? en adelante
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- Peso total de los Combustibles Presentes de una misma clase de
fuego.

— Un Coeficiente calorifico y

~ Area a Proteger.

El coeficiente calorifico esta fijado de la siguiente manera:

a. 4444 KCal por Kg. para los materiales combustibles de los fuegos
clase “A”.

b. 8888 KCal. por Kg. para los de clase “B”.

(Para los fuegos clase “C” no se contempla ningun coeficiente calorifi-

o).
)La expresién matematica que determina la carga calorifica viene
dada por la siguiente férmula:

Co = P x K
A

(3) Potencial de Efectividad
El tercer parametro o potencial de efectividad es una funcion de los
otros tres factores:

— El Tipo de Riesgo

— El Area a Proteger (en m?)

— La Carga Calorifica

Segun la norma COVENIN antes mencionada el Potencial de Efectivi-
dad para los fuegos clase “A” y clase “B” se determina partiendo de las
siguientes Tablas:

a. Para Fuegos Clase “A”

TABLA 14-8 - RIESGO LEVE

Area a proteger (en metros cuadrados)

Carga Hasta 251 501 751 1001 1251
Calorifica a a a a a

250 500 750 1000 1250 1500

Potencial de Efectividad
Leve 2A 3A 4A 6A 8A 10A
Moderada 3A 4A 6A 8A 10A 12A
Alta 4A B6A BA 10A 12A 14A




TABLA 14-9 - RIESGO MODERADO

Area a proteger (en metros cuadrados)

Carga Hasta 251 501 751 1001 1251
Calorifica . a a a a a

260 500 750 1000 1250 1500
Potencial de Efectividad

Leve 3A 4A 6A 8A 10A 12A
Moderada 4A 6A 8A 10A 12A 14A
Alta BA 8A 10A 12A 14A 16A

TABLA 14-10 - RIESGO ALTO

Area a proteger (en metros cuacrados)

Carga Hasta 251 501 751 1001 1251
+ Calorifica a & a a a
e 250 500 . 750 1000 1250 1500

Potencial de Efectividad

Leve 6A 8A 10A 12A, 14A 16A
Moderada 10A 12A 14A 16A 18A 20A
Alta 14A 16A 18A 20A 22A 24A

Para esta clase de fuegos, la méaxima distancia horizontal permisible
del extintor al usuario es de 20 mtsy .

“El potencial de efectividad indicado en las tablas podra ser el de un
sélo extintor, o el resultado de sumar los potenciales de efectividad de
varios extintores, para la misma clase de fuego, siempre y cuando
la suma sea igual 0 mayor 4 la indicada en dichas Tablas.

(Ej.: 2A +4A = 6A)." :

Cuando la magnitud del 4rea a proteger sea mayor de 1.500 m?, debe-
r4 seleccionarse el potencial de efectividad para 1.500 m? y, ademds,
el que corresponde al area adicional y sumarse al anterior.

b. /Para Fuegos Clase “B” .- '

Para determinar el potencial de efectividad en estos Fuegos (liquidos
combustibles, gases, etc.) es necesario calcular el area del recipiente
que los contiene. En base a ésto, se obtendra el potencial correspon-
diente. (Tabla 14-11).
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TABLA 14-11

POTENCIAL DE EFECTIVIDAD AREA DEL RECIPIENTE
2 2

m pie

8 0,23 25
28 0,46 5.0
58 1,15 125
108 2,30 25.0
208 4,60 50.0
408 9,40 100.0
808 18,80 200.0
1608 - 37,60 400.0
3208 75,20 800.0

A diferencia de los extintores para fuegos clase “A”, las distancias de
ubicacion entre un extintor de fuego clase “B” y el usuario viene dada
en funcion del potencial de efectividad y se determina segun la Tabla
siguiente:

TABLA 14-12

Notas: “El potencial de efectividad indicado en la Tabla anterior debe-

r4 ser el correspondiente a un s6lo extintor, no pudiendo ser el
resultado de sumar los potenciales de efectividad de varios ex-
tintores”.
“No se ha considerado la magnitud del area a proteger ya que
la facilidad y rapidez de propagacion del fuego por la disper-
sién del liquido, hacen muy variables los contornos del incen-
dio”.

5. Seleccion de la Capacidad de los Extintores:

Una vez definido el potencial de efectividad, y teniendo en cuenta las

clases de fuego, podemos obtener la capacidad del extintor segun la

Tabla 14-13.

TABLA 14-13

La Tabla anterior debera ajustarse al requisito de la distancia minima
entre usuario y extintor. Por ejemplo, si nuestro potencial de efectividad
resulta ser de 12A, en un area de 20 mts. por 40 mts., deberian existir
tres extintores como minimo para que el usuario nunca estuviera a
mas de 20 mts. de cualquuera de éllos. Por tanto, 12A dividido por 3 es
igual a 4A que seguln la Tabla corresponde a 3 extintores de Polvo Qui-
mico seco de 20 Ibs. c/u.

En los fuegos clase “C” y “D” se deben utilizar extintores cuyo extingui-
dor no sea conductor de la electricidad, segun ya dijimos.

B. SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION POR AGUA
Todo sistema fijo de extincién por agua se compone basicamente de
cuatro elementos:
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. TABLA 1412 _
POTENCIAL DE MAXIMA DISTANCIA AL CARGA CALORIFICA
EFECTIVIDAD USUARIO (en metros) Leve Moderada Alta
588 10 X
1088 15 X
1088 10 X
2088 15 X
2088 10 X
4088 18 X
TABLA 14-13
~ CAPACIDAD DE LOS EXTINTORES
Potencial de Efectividad Agente .
Fuego “A” Fuego “B” Extinguidor Capacidad
2A Agua 101ts. (2 1/2 gal.)
4A Agua 19 Its. (5 gal.) _
2A 4B-6B Espuma 10 Its. (2 1/2 gal.)
4A 6B Espuma 19 Its. (5 gal.)
20A 20B-40B . Espuma 124 Its. (33 gal.)

: 1B-5B Bi6xido de 1,1a22Kg.(21/2a51b.)
2B-10B carbonopara 4,5a7 Kg(10a151b.)
10B fuegosde las 9 Kg (20 1b.)

10B-40B Clases By C 23 a45Kg (50 a 100 Ib)
58 Quimico seco 1,1 Kg(21/21b.)
10B parafuegosde 22Kg (5 Ib.)
10B-60B lasclasesB 453 13,5Kg(10a301b.)
40B-240B L o 34 a 160 Kg. (75a 350 Ib.)
1A-2A 10B-30B Quimicoseco 1,8a3,9 Kg(4a81/21lb.)
2A-4A .~ 10B-40B parafuegos 4,1a7,8Kg.(9a17 lo.)
3A-10A 30B-60B delasclases 7,8a135 Kg.(17a301b.)
20A-10A  60B-240B A ByC 23 a 136 Kg. (50 a 300 Ib.)
2B Hidrocarburos 1,1Kg. (21/21b.)
2B-5B halogenados apro- 0,9 a 1 8Kg.(2a4 b))
10B piados para fue- 4 Kg (9 1b.) _

fuegos de las cla-
sesByC.




Una Fuente de Suministro

Un Medio de Impulsién

Una Red de Distribucién

Los Equipos y Accesorios necesarios
para el combate de incendios

1. FUENTES DE SUMINISTRO

La seleccion de las fuentes de suministro en algunos casos es muy
sencilla pues solamente hay una con lo cual no hay seleccién que ha-
cer. :

En otros casos, sin embargo, existiran varias opciones entre las cuales
se debe escoger la fuente que produzca la cantidad de agua necesaria
con:

* Un minimo de operaciones mecéanicas
* Un suministro confiable

Generalmente los acueductos publicos representan la fuente principal
de suministro aunque, segin todos sabemos, los acueductos de mu-
chas localidades son insuficientes para ofrecer un suministro confiable
0 éste es escaso durante los meses que en el tropico llamamos “de ve-
rano”. Por tal razén, los sistemas fijos de mychas industrias se alimen-
tan con agua de pozos profundos (donde esto es permitido) o de cur-
sos de agua cercanos.

De esa fuente de alimentacion el agua es llevada a un depésito apro-
piado que reuna las condiciones requeridas para la proteccién de la
instalacién en cuestién (Norma COVENIN 823).

2. MEDIOS DE IMPULSION

Pretendemos definir como medios de impulsién los métodos como el
agua debe ser conducida desde el dep6sito hasta los puntos finales de
la red de distribucién. Estos métodos pueden ser:

(1) Por Gravedad, cuando el depésito es elevado o tiene una cierta
elevacion que se define en funcién de los requisitos necesarios de pre-
sion.

(2) Por Bombeo, cuando se utiliza un deposito el cual requiere del
empleo de una bomba para lograr la presién necesaria en el sistema.
Generalmente el bombeo se aplica en depdsitos subterraneos.

(3- Por una combinacién de los dos métodos anteriores, siendo éste
un sistema muy utilizado en la préctica cuando se desea tener un buen
almacenamiento de agua para superar posibles problemas en las fuen-
tes de suministro o en los periodos de méas alto consumo. En estos ca-
sos, el depésito principal es un tanque subterraneo desde el cual el li-
quido es bombeado al tanque elevado para su ulterior distribucién a las
redes con las presiones que el sistema exige.

También es posible que, partiendo del tanque subterraneo el agua sea
bombeada directamente a la red de distribucién, lo cual deja el tanque
elevado para el almacenamiento de.agua s6lo para el consumo huma-
no, sanitario e industrial.
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