






































la misica, de Andrés Lorente (1672), autor que definfa al cantante o tafiente
como aquel que, canta o tafie un instrumento, pero que carece de “cierta
inteligencia en los instrumentos y consonancias; [pues], la ligereza de los
dedos en los instrumentistas, y la facilidad de pronunciar los puntos en los
que cantan, del uso y no del arte proceden” (p. 221). Segun sigue diciendo
Lorente en su citado libro, el segundo género de hombres que se ¢jercitan
en el arte de los sonidos son los cantores. A estos debemos entenderlos como
poetas que componen canciones por una lumbre natural o por una razén
distinta a la especulacién y el entendimiento. El tercer género de hombres
que se ocupan de la mdsica estd constituidos por “aquellos que tienen cien-
cia de juzgar entre las composiciones buenas y malas, lo qual es propio del
arte de la musica, porque consiste en especulacién y razén” (p. 222)°.

Para los efectos de los textos que aqui estudiaremos y reproducimos, la
musica prdctica “es la que... ensefia a cantar... y ordena los sones harméni-
cos, de suerte que... compone con soberano artificio las melodfas que ofmos.
La especulativa [en cambio]?, es la que se ocupa de la averiguacién curiosa
de las causas y propiedades de los sones” (Tosca, 1757, pp. 338-339). En
términos mds concretos, Tosca se ocupa, dentro de los capitulos que se refie-
ren a la musica préctica, de las normas para escribir la musica mensural y de
aquellas otras cosas que rigen en el contrapunto y la composicién, mientras
que en lo especulativo se inserta todo lo relativo a la nocién del sonido,
de las consonancias y disonancias, de los géneros diaténico, cromdtico y
enarménico, de la ciencia del monocordio y de todo lo que parece estar mds
vinculado al mundo de lo que hoy entendemos por actdstica. A pesar de
todo lo dicho, el otro tedrico que aquf estudiamos (Benito Bails) también
trata las nociones de melodfa, armonfa, acorde, intervalo, escala, alteracio-
nes, modos, temperamento, cadencias, etc., dentro del plano de la musica
especulativa, lo que hace suponer que para el siglo XVIII las fronteras entre
estos términos estaba en vias de desaparecer.

Como quiera que se juzgue la pertinencia o impertinencia de los tér-
minos “musica especulativa” y “musica prdctica’, lo cierto es que para el
musicélogo de hoy, el manejo de la teorfa musical expuesta en los libros y
tratados coloniales es una tarea que reviste importancia capital por cuanto
sélo este estudio puede dar respuesta a muchas de las interrogantes que
surgen del andlisis de las obras coloniales. En ese sentido, y para que este
estudio pueda ser real y posible, es necesario poner a disposicién del inves-

Debido a los frecuentisimos arcafsmos ortogrdficos que aparecen en los textos hispano-coloniales,
hemos decidido prescindir del acostumbrado S/C, a fin de no entorpecer el discurso de las citas, ya
de por sf algo alejadas de nuestras actuales costumbres gramaticales.

Los corchetes incluidos en las citas textuales siempre son nuestros.
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tigador los textos fundamentales que se produjeron en ese perfodo. De allf
que encontremos indispensable la reedicién y difusién de tales libros, a fin
de que ellos puedan ser leidos y estudiados cuidadosamente por todos los
interesados. En este sentido la musicologfa espafiola ha dado grandes pasos,
editando de manera facsimilar muchos de sus mds importantes libros de
miusica. No obstante ello, otros tratados hispanos que se difundieron en
Venezuela y Latinoamérica no han tenido —que sepamos— la misma suerte.
Por eso elegimos para esta ocasién la edicién facsimilar de los estudios so-
bre musica especulativa y prictica de Tomds Vicente Tosca y Benito Bails,
los cuales fueron de los primeros teéricos coloniales que se difundieron en
nuestra comunidad musicolégica, dada la proverbial mencién que hizo de
ellos Juan Meserdn en su Explicacidn y conocimiento de los principios generales
de la miisica (1824).

La modesta dimensién de ambos ensayos, asf como su evidente unidad
temdtica, justifica plenamente el habetlos subsumido en una misma edicién.
La presentacién de los facsimiles aquf expuesta ha sido precedida por un
sucinto estudio sobre la bibliograffa y la teorfa musical difundida en Caracas
durante el siglo XVIII, lo que no pretende, en forma alguna, sustituir la lec-
tura del texto colonial. Ademds de ello, se agregaron algunas pequefias noti-
cias histdricas sobre cada una de las obras bibliogrificas y sobre sus autores.

Sélo nos resta decir que esperamos que este primer ensayo nuestro se
pueda repetir, facilitando asf la difusién de otros valiosos textos musicales
hispanos-coloniales, tales como el poema La miisica, de Tomds Iriarte, el
Arte de canto llano y érgano, de Romero de Avila, y algunos otros de los en-
sayos de interés musical, de los cuales daremos noticia de inmediato.









Otro texto de teorfa que aparece vinculado a la Cdtedra de Musica
de la Universidad de Caracas es el Arte de canto llano y drgano o prontuario
miisico, de Don Jerénimo Romero de Avila. En referencia a esta obra, el
historiador venezolano Ildefonso Leal (1963, p. 261) encontré en el archivo
universitario un dato segin el cual, Juan José¢ Pardo, quien comenzara a
regentar la cdtedra de canto llano a partir de 1793, “explicaba la musica y
sus reglas por el manual de Romero”. La noticia fue reiterada en 1997 por
la musicéloga Viana Cadenas (p. 188-189), quien ademds sefialé que el
Lic. Don Bartolomé Bello habfa hecho lo propio ya desde 1787. En lo que
respecta a nuestra investigacién, diremos que pudimos hallar un ejemplar
de la primera edicién de este libro (1761) en la Coleccién de Libros Raros
de nuestra Biblioteca Nacional, con lo cual hemos podido evidenciar que
dicho texto se dedica al estudio de la teorfa y la préctica del canto llano y
del canto de drgano. Si es cierto que el libro se utilizd en la cdtedra univer-
sitaria (y no vemos razén para dudarlo) entonces el estudio de esta obra es
de gran valor para apreciar las particularidades que tenfa la ejecucién del
canto gregoriano durante el perfodo colonial, sobre todo en lo que respecta
al ritmo de himnos y secuencias, asf como al uso de cromatismos en aquel
canto sagrado dieciochesco.

Una particularidad de algunos de los textos o ensayos musicales del
perfodo colonial es que, a veces, estos vienen insertos dentro de obras de
mayores pretensiones cientificas, filoséficas o religiosas. Un claro ejemplo de
ello lo constituye la Miisica especulativa y prictica de Tomds Vicente Tosca, el
cual se halla inserto en el Compendio matemditico del mismo autor, quien se
dio a conocer en la comunidad musicolégica venezolana porque su nombre
aparece mencionado en el prélogo del primer libro de musica que se escri-
bié en este pafs (Meserén, 1824). En lo que respecta a esta investigacién,
pudimos encontrar un ejemplar de 1757, el cual pertenecid, primero, a la
biblioteca del arzobispo Ramén Ignacio Méndez (1773-1839) vy, después,
a la biblioteca de la Universidad de Caracas, cosa que revela el sello que se
encuentra en la pdgina posterior a la portada de aquel libro. Como se puede
imaginar, se trata de una monumental “enciclopedia de matemdtica” que,
conforme a la concepcidn que se tenfa de esta ciencia desde la Edad Media,
dedica uno de sus tomos (el noveno) al estudio de la “musica especulativa
y préctica’; esto es: al estudio de “los intervalos cénsonos y disonos”; al
“sistema musico segtin los géneros”(concordancia); a “la musica orgdnica o
instrumental” (organologfa) y a “la musica prdctica” (es decir, a la musica
figurada, al contrapunto, al concierto y a la composicién), ademds de un
interesante apéndice sobre “curiosidades musicales”.
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Muy similar a este compendio, pero de una época un poco posterior,
son los Elementos de miisica especulativa de Benito Bails, insertos en los Ele-
mentos de matemdtica (1775) del mismo autor. El autor, también advertido
en el prélogo de Meserén, dedica el tomo VIII (tratado VI) a la musica
especulativa y préictica, estudiando aspectos como melodfa, armonfa, esca-
las, temperamento, cadencias, disonancias, géneros, etc. Un ejemplar del
mismo puede ser igualmente ubicado en la Divisién de Libros Raros de la
Biblioteca Nacional, el cual pertenecié también a la biblioteca de la Univer-
sidad de Caracas.

Hasta aquf cuanto tiene que ver con textos de teorfa musical propia-
mente dicha; otro caso lo constituyen, sin embargo, los libros o capitulos
sobre estética de la musica, insertos en obras generales de mayores preten-
siones. En este sentido merecen mencién especial los ensayos estético-musi-
cales difundidos a través del 7eatro critico universal’ y de las Cartas eruditas
y curiosas, ambas obras del P Benito Jerénimo Feijoo (1676-1764). Esta
especial mencidn a las obras del Benedictino se debe al insélito ndmero de
ejemplares que se hallan de ellas en la divisién de Libros Raros de nuestra
Biblioteca Nacional, as{ como por el nimero igualmente importante de re-
ferencias bibliogrdficas que advierten la traida de estos libros a la Venezuela
colonial’. Dentro del amasijo de sabidurfa dieciochesca que representa el
Teatro critico 'y las Cartas eruditas, para los musicos sélo es relevante algunos
pocos ensayos sobre ¢l arte de los sonidos, ademds de la proverbial Carta
sobre la miisica en los templos (Tomo I, Carta XIV); pero por pequefias que
sean estas referencias, ninguna de ellas dejé de ser objeto de una amplia
discusidn literaria entre Feijoo, sus adversarios y sus defensores, todo lo cual
viene a enriquecer adn mds la literatura en torno a la obra del sabio sacerdo-
te. Entre los otros titulos relacionados con el Zeatro critico, cuya existencia
puede constatarse en la Divisién de Libros Raros, podemos mencionar los
siguientes (todos con referencia musicales):

- Reflexiones critico-apologéticas sobre las obras del RR. P Maestro Fr. Be-
nito Jerdénimo Feijoo, por Francisco Soto Marne (1748-1749)
- Justa repulsa de inicuas acusaciones (en contra de Francisco Soto Mar-

ne), por Benito Feijoo (1749)

- Carta defensiva que sobre el primer tomo del Teatro critico universal...
que escribié D. Martin Martinez (1726).

¢ Dentro de los ejemplares del Zearro Critico Universal hay uno muy significativo, pues, como lo revela

la rdbrica que lleva, pertenecié, antes de la Universidad de Caracas, a la Congregacién de San Felipe
Neri de dicha ciudad, institucién ésta forjadora de la Escuela de compositores coloniales caraquefios.
Al respecto pueden verse los estudios que sobre la traida de libros a Venezuela han hecho E del R.

Fajardo (1999), Ildefonso Leal (1978) y Enrique Marco Dorta (1967).
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- Ilustraciones apologéticas al primero y sequndo tomo del Teatro Critico
Universal..., por Benito Feijoo (1729).

- Demostracidn critico-apologética del Teatro Critico Universal... por
Martin Sarmiento (1732).

Dentro del listado de libros que contienen ensayos sobre estética de
la musica, cabe resaltar de manera especial las ediciones espafiolas (y con
agregados de espafioles) de destacados estetas del siglo XVIII. Aqu{ cabe
mencionar la edicién y traduccidn al espafiol del Espectdculo de la naturaleza
(1758), del Abad M. Pluche, compendio que, a la manera de Feijoo, posce
consideraciones de todo tipo, incluyendo entre éstas las referidas a la natu-
raleza filoséfica de la musica.

Mids especializada en el drea de las artes es la edicidén hispana de las
Investigaciones filosdficas sobre la belleza ideal considerada como objeto de
todas las artes de imitacidn (1789), de Don Esteban Arteaga. Como en
otros casos, se trata de una obra sobre estética general, dentro de la cual
se ubica un capftulo (el séptimo) sobre el ideal de belleza en la masica y
en la pantomima. Finalmente cabe mencionar los Principios filosdficos de la
literatura o curso razonado de bellas letras y bellas artes, por Charles Batteux
(1797-1802), coleccidn contentiva a su vez de Las bellas artes reducidas a
un principio, todo enriquecido con textos de D. Agustin Garcfa Arrieta,
su editor y traductor.

Un texto muy curioso, dentro de este grupo de obras que tratan el tema
musical junto a muchos otros de distinto calibre, es la Coleccion de obras
en verso y prosa, de D. Tomds de Iriarte, la cual incluye el largo y famoso
poema La milsica. Este, pese a su naturaleza poética, parece haber sido es-
timado con seriedad por nuestros tedricos musicales coloniales, cosa que se
desprende de los comentarios hechos por el mencionado Juan Meserén en
su Explicacidn y conocimiento de los principios generales de la misica (1824).
En lo que a nuestra opinién respecta, y mds alld de los graciosos versos sobre
rudimentos de la musica, el libro (y toda la obra musical de Iriarte) es de un
valor inestimado para el estudio del fenémeno de la retérica musical hispana
durante el perfodo colonial.

Un meritorio aporte a estas colecciones bibliogrdficas coloniales cara-
quenas lo constituyen las ediciones en lengua francesa. En el caso musical,
valdrfa mencionar las Ouvres completes (1792) de J. ]J. Rousseau, en cuyas
pdginas reposan los textos mds importantes de Rousseau en cuanto concier-
ne a la ciencia, a la estética y a la creacién musical; entre ellos vale mencio-
nar: la Carta sobre la milsica francesa, el Ensayo sobre el origen de las lenguas,
fragmentos de su dpera Le devin du village y el célebre Diccionario de misica.



De esta coleccién de Rousseau existen dos ejemplares dieciochescos en la
divisién de Libros Raros de la Biblioteca Nacional de Venezuela.

En este momento, y ya que acabamos de mencionar una obra de re-
ferencia, serfa propicio recordar que la célebre enciclopedia de la Ilustra-
cién, de cuyas voces musicales salid el diccionario de Rousseau, se encuentra
asimismo en estas colecciones coloniales caraquefias. Dicha Enciclopedia,
es oportuno también decirlo, es contentiva de las consideraciones estético-
musicales que tuvieron a bien escribir Diderot y D’Alembert, ademds del ya
mencionado Rousseau.

Un cuarto grupo de libros con secciones o capitulos destinados a la
musica lo constituye la historiograffa cultural de la época®. En este sentido
cabe mencionar un par de obras literarias en varios voldmenes: la primera,
la coleccidn titulada Origen, progreso y estado actual de roda la literatura, del
Abate {ftalo-hispano D. Juan Andrés, traducida y publicada en castellano en
1784. En ella nos topamos con una serie de noticias de la evolucién musical,
las cuales van desde la antigiiedad griega hasta la musica medieval, y desde
allf hasta la historia de las tedricos renacentistas y del siglo XVII y XVIIIL.
Asimismo se nos ofrecen una cantidad de datos sobre la antigua tragedia y
sobre la pera moderna, en sus diversas vertientes (francesa, italiana, inglesa,
etc.).

La otra coleccién (ahora en idioma francés) es el Lycée, ou cours de litte-
rature ancienne et moderne (1799-1805), por J. E Laharpe. Como en el caso
anterior, se trata de un compendio de varios tomos, algunos de los cuales
dedican abundantes pdginas al estudio de la comedia heroica, de la opers
comigue y a la relacidén de la épera francesa con la italiana.

El quinto grupo de libros musicales (o relacionados con musica) exis-
tentes en estas colecciones coloniales caraquefias, es aquel que trata del
estudio del verso y de la poesfa latina lirico-religiosa, todo lo cual tiene
inevitable incidencia con la musica. En este sentido es de insoslayable
mencién la Gramatical construccion de los hymnos eclesidsticos... (1741) de
Don Manuel Joseph de la Rivas, reimpresién de una edicién mexicana
destinada al estudio de los himnos catélicos hecha a través de los pies
métricos griegos. De un corte mds o menos similar es la Nueva ilustracién
y exposicion de los hymnos mds frecuentes en el breviario romano (1752), por
Don Bonifacio Lahoz. En este otro caso se trata de un himnario propia-
mente dicho, pero con valiosas noticias sobre la definicién e historia de
los mismos himnos, as{ como instrucciones respecto a las festividades en

#  Esto es muy importante, pues debe recordarse que la historiograffa musical especializada no hizo su

presencia sino hasta el siglo XVIII en Inglaterra con las obras de Jhon Hawkins y Charles Burney,

entre otros pocos.



las cuales deben cantarse, ademds de la respectiva traduccién al espafol de
cada canto.

El dltimo grupo de libros producto del estado actual de nuestras in-
vestigaciones, estd conformado por algunas obras que no son ni artfstico ni
musicales, pero que tienen imprescindibles indicaciones respecto a cémo
debfa utilizarse la musica dentro de los diversos tipos de servicios catélicos,
y demds de partes del ceremonial. Como ¢jemplo de este tipo de libros po-
demos mencionar aquf los siguientes:

- Ceremonial dominicano ... (1694) por Fr. Joseph de San Joan, el cual
posce, ademds de todas las referencias al ritual catdlico, un Arte de
canto llano.

- Ceremonial de las misas solemnes cantadas, con didconos o sin ellos, se-
giin las ritbricas del misal romano (1707), por Don Frutos Bartolomé
de Olalla y Aragén.

- Ceremonial romano-serdfico de los menores capuchinos de N.S..PS.
Francisco... (1721), por Fray Sebastidn de Mdlaga.

- Ceremonial de la misa y oficio divino segiin la orden de la santa iglesia
romana (1721) por Fr. Francisco de Nicolds Serrate.

- Directorio de sacrificantes: instruccidn tedrico prictica acerca de las ri-
bricas generales del misal, ceremonia de las misas rezadas y cantadas
(1757), por Don Fermin de Irayzos.

- Ceremonial del orden de nuestra seiiora de la Merced, redencion de cau-
tivos, segiin el uso romano, y de dicha Orden (1763), por Fray Marcos
Salmerdn.

- Ritual carmelitano (1789) en dos partes y también con mucha musica
impresa y con un manual de canto llano®.

Hasta aqu{ las noticias probadas que por ahora hemos podido encon-
trar sobre textos musicales vinculados a las bibliotecas coloniales caraque-
fias; no obstante, y debido a que en los libros comentados también se citan
con frecuencia a otros muchos autores, sabemos que durante el perfodo
en cuestién, se difundieron igualmente, aunque fuera de manera indirecta,

7 Sobre este ritual afirma Viana Cadenas (1997), al referirse a los libros que se utilizaban en la cdtedra
de musica de la Universidad de Caracas:
También llegé a utilizarse de manera accidental el Ritual Carmelitano como texto de apoyo ya que
se le menciona en pocas ocasiones en la documentacién consultada. Al menos, el Br. Juan José Pardo
(catedrdtico propietario desde 1789 hasta 1817) en 1804 lo utilizd junto al de Romero y otros
apuntes, segn lo expuesto en los diversos testimonios de visitas hechas a la cdredra, aunque se le
previno para que utilizase el texto oficial, ya que los estudiantes no podfan participar en la clase por
no poseerlo (el carmelitano) (p. 189).
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- Arte de canto llano y érgano, por Romero de Avila (1761), “texto ofi-
cial” en la clase de musica de la Universidad de Caracas, utilizado,
entre otros, por Juan José Pardo y Bartolomé Bello a finales del siglo
XVIII (Leal, 1963, p. 261; Stevenson, 1980, p. 21; Cadenas, 1997,
p- 189).

- Elementos de milsica especulativa, por Benito Bails (1775), compen-
dio inserto en la coleccién titulada Elementos de matemdtica, del
mismo autor. El tedrico es referido igualmente por Juan Meserén
en el prélogo de su Explicacion y conocimiento de los principios ge-
nerales de la milsica (1824 y 1852) y también reiteradamente regis-
trado en el Catdlogo de la Biblioteca de la Universidad de Caracas
(Ernst, 1875, p. 1)

- La miisica, por Tomds Iriarte (1779), poema didascdlico o diddeti-
co, igualmente referido en el prélogo de Meserén, contdndose hoy,
en nuestra Biblioteca Nacional, con ediciones de 1787 y 1805, in-
sertas en la Coleccidn de obras en verso y prosa de don Tomds Iriarte.

También fueron de gran utilidad los ceremoniales de rito catélico,
los cuales incluyen, con relativa frecuencia, instrucciones de canto llano
y figurado; entre ellos cabe mencionar: el Ceremonial dominicano..., por
Joseph de San Joan (1694); y el Ritual carmelitano (primera parte), por
Pedro Carrera (1789), texto presumiblemente utilizado por las hermanas
Carmelitas de Caracas, aunque también frecuentado en la Cdtedra de can-
to llano de la referida universidad provincial. Aunque estos ceremoniales
y rituales no arrojaron ningtin dato nuevo desde el punto de vista tedrico-
musical, permitieron, sin embargo, corroborar la difusién de ciertas ideas
musicales en un mds amplio dmbito del mundo colonial caraquefo.

1. FIGURAS DE VALOR USADAS EN LA NOTACION MUSICAL:

De las multiples maneras como se define la musica en los textos ted-
ricos del siglo XVIII, quizds una de las mds comunes es aquella que alude
a la medida y al movimiento, recordando, seguramente, la nocién que de
ella tenfa San Agustin: musica est scientia bene modulandi et bene moven-
di*’. Desde este punto de vista —esto es, desde el punto de vista de la me-
dida— la musica prdctica en el siglo XVIII solfa dividirse en canto llano y

12 Tal y como sucede hoy, el hecho musical en el siglo XVIII puede ser visto y definido desde muy
distintas perspectivas; aqui sélo interesa atender aquellas definiciones que nos remiten a los
principales tipos de musica que se cultivan en los libros coloniales de teorfa musical: el canto llano y
el canto de drgano o figurado.
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canto de érgano o figurado. “Musica llana es aquella cuyas notas o puntos
proceden con igual y uniforme figura, y medida de tiempo... [y] musica
figurada ... aquella, cuyas notas o puntos tienen diferente figura y desigual
medida de tiempo” (Tosca, 1757, p. 455).

Del estudio de los textos de teorfa musical que se difundieron en la
Caracas colonial se concluye que durante dicho perfodo se utilizaron aquf
(y posiblemente en todo el mundo hispano, por decir lo menos), no uno,
sino tres tipos de figuras para las escritura musical, regulados todos, sin
embargo, por un mismo principio de divisién y subdivisién de los valores.
Estos tres tipos de escritura estdn representados por la graffa musical pro-
pia del canto de llano o gregoriano, la escritura del canto de érgano y la
escritura del canto mixto'?.

El canto llano se define “como una firme e igual pronunciacién de
figuras o notas, las quales no se pueden disminuir ni aumentar” (Avila,
1761, p. 1). De conformidad con lo dicho, en su escritura se utiliza sélo
la notacién cuadrada negra, en donde cada punto tiene un dnico e igual
valor. Ello no obsta, y cominmente sucede asf, para que tales figuras no
aparezcan ligadas, conformando los tradicionales neumas.

:El:l:l:l?__..?

tus —cft

—Con forta

prin —ci. pa —tas
Tomado de Romero de Avila, 1761, p.79.

La advertida igualdad de valor de todas las figuras (cuya modificacién
s6lo obedece a las inflexiones provenientes del habla), explica la ausencia de
otro signo referido al compds o a la subdivisién del tiempo.

El canto mixto, que como dijimos, media entre el canto llano y el de
érgano, hace uso de cuatro figuras a saber: longa, breve, semibreve y mini-
ma, derivadas todas de la misma notacién cuadrada y romboidal. Ademds
admite y requiere el uso de virgulas o plicas.

B “Canto mixto” es el érmino que acufié Fray Pablo Nassarre (1724, pp. 194-198) para designar el

canto de himnos y secuencias. Lo llama as{ porque tiene del canto llano las “terminaciones y los
diapasones” [los modos] y “de canto de érgano la desigualdad de valores en las figuras y la diferencia
de aires” [compases]. Aunque no tenemos prueba de que la Escuela miisica de Nassarre se haya
difundido aqui, es un hecho definitivamente cierto que teéricos como Romero de Avila y Pedro

Carrera manejaban los mismos criterios para la interpretacién de himnos y secuencias.



Sus nombres.  Longa. Breve. Semibreves.  Afmimas.

Fporss g ==

11 1
1 1

Tomado Romero de Avila, 1761, p. 144

También se acepta que las figuras del canto mixto puedan ser ligadas,
en cuyo caso ha de tenerse especial cuidado con la semibreve, pues en estas
circunstancias asume casi la misma estructura fisica de la breve, diferencidn-
dose tan sélo en que trae una virgula o plica a la izquierda y hacia arriba. En
estas circunstancias, las dos figuras ligadas son semibreves; “pero si viniesen
mds figuras atadas a ellas, serdn lo que pinten; esto es, si pinta como breve,
valdrd como tal; y si como longa, lo mismo” ( p. 144) .

Tomado de Romero de Avila, 1761, p. 144

Como, a diferencia del canto llano, aqu{ las figuras que se utilizan tie-
nen distintos valores, en el canto mixto se hace imprescindible utilizar tam-
bién guarismos de tiempos y compases, por lo menos cuando el compds es
ternario (si carece de niimero, el compds es binario).

.t
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J

Tomado de Romero de Avila, 1761, p- 143

En el compds binario la longa vale dos breves, cuatro semibreves y
ocho minimas; en el compds ternario, no se usa la longa y la breve vale tres
semibreves y 6 minimas.

4 Cuando sélo sc menciona la pdgina, es porque la cita corresponde a la referencia inmediatamente

anterior.
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El canto mixto también admite el uso de pausas y es muy comin que
los himnos y secuencias escritos en compds ternario comiencen con silen-
cios al principio del primer compds (nuestra actual anacrusa). Asimismo es
posible evidenciar la presencia de puntillos en este tipo de cantos, los cuales
tienen el mismo aspecto y significado que en la actualidad. Esto, al decir de
Romero de Avila, parece ser una novedad que se inserta en el canto mixto
hacia la segunda mitad del siglo XVIII (p. 148)".

En cuanto al canto de érgano, comenzaremos por definirlo como “di-
versa cantidad de figuras, las cuales se aumentan y disminuyen segin el
tiempo, modo o prolacién (Lorente, 1672, p. 146). De conformidad con
esta afirmacién, el canto de 6rgano es, por antonomasia, el canto de las figu-
ras de valor, de la medida, del compds, etc. En su estudio tedrico se admite
el uso de todas figuras que, de manera acumulada, se vinieron utilizando
desde la alta Edad Media; esto es: mdxima, longa, breve, semibreve, minima,
semfnima, corchea y semicorchea.

Maxima.Longo.Breve.Semibteve. MihimmSchnlm..Cor&eLSimicor-
chea.

= v

Tomado de Lorente, 1672, p. 146

Lo dicho corresponde a los libros de teorfa que se estudiaron en Caracas
durante la primera mitad del siglo XV1II, pero hacia la segunda mitad de ese
siglo se observa una cierta modificacién en el uso de estas figuras, pues enton-
ces desaparecen de los libros la mdxima y la longa y se incorporan las fusas.

Breve. Remsrbreve.  Mimrnas. Seminimss
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Tomado de Romero de Avila, 1761, p. 202.

Y Para un estudio mds detallado acerca de la escritura de este tipo de musica sugerimos ver el articulo
Particularidades en la interpretacion del canto gregoriano durante el periodo colonial (Quintana, 2007,

pp- 21-40).






Es, pues, el compds en musica, una medida de tiempo, tomado a intento
que las voces concurran en consonancia a un tiempo mismo. Y también
diremos que el compds es la cantidad o tardanca del tiempo que ay desde
el golpe que hiere en baxo, hasta otro siguiente en baxo (p. 219).

De acuerdo a lo dicho por Lorente, compds es sinénimo de lo que
hoy entendemos por tiempo o pulso. La tnica diferencia es que la anti-
gua unidad de tiempo o de compds estaba representada por la semibreve
o la breve, mientras que en la actualidad tal lugar le corresponde por lo
general a la negra (sem{nima). Este concepto tiene mucho que ver con
la acepcién de batura (de batir) o plauso (batimento de manos), que es la
forma como se medfa el compds, “por cuanto [los antiguos] echavan el
compds golpeando una mano sobre otra” (p. 219.)*.

No debe pensarse que la advertida nocién de compds corresponde
sélo a Lorente, pues otros autores, tan calificados como €I, nos dan defi-
niciones absolutamente semejantes. Veamos —como ejemplo— lo que dice
otro autor hispano del mismo perfodo (Martin y Coll, 1714, p. 30):

Compds es un movimiento en el canto que gufa la igualdad de la medida.
Siempre comienca el compds con baxo, media en alto, y finaliza en baxo:
de suerte que dar, alzar, hasta que buelva a dar es su medida y movimiento.

La batuta y/o compds se utilizaba por igual, tanto en el canto
llano como en el mixto y de dérgano, pero sélo en estos dltimos se
dividfan en binarios y ternarios. El binario se medfa en dos partes
iguales, constituidas por el dar y el alzar del compds; el ternario en dos
porciones desiguales, siendo la primera (el dar) el doble de larga que la
segunda (el alzar)'”. Como cosa adicional dice Lorente que el compds se
llevaba con la mano izquierda, pues, la derecha se reserva a la mano de
Guido, en el canto gregoriano.

Los compases, en la teorfa de la primera mitad del siglo XVIII,
podifan clasificarse también en mayores y menores. En los mayores la
unidad de tiempo estaba representada por la breve (compds a la breve),
mientras que en los menores la unidad era igual a la semibreve. Estos
dos conceptos, emparentados con una referencia de pulso siempre igual
(el integer valor o valor intacto), hacfan que el compds mayor fuera al

Al respecto dice Tosca: “la medida del tiempo, por quien se nivela la detencién en cada punto,
es el movimiento de la mano, levantdndola y bolviéndola a baxar, a la qual llaman los Iralianos
Barura; y los Espafioles compds” (1757, p. 456).

Al decir de Tosca, esta forma de medir el compds ternario en dos partes era moderna, pues con
anterioridad se medfa también a tres partes iguales, y la mejor forma de llevarle era: “dar en la
primera parte, alzar en la segunda y acabar de alzar o empezar a baxar en la tercera” (1757, p.

456).
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Finalmente, y antes de comenzar las “lecciones précticas de canto de
6rgano” Romero de Avila advierte que dard principio a ellas “por el tiempo
de compasillo, que consta de quatro partes en todo iguales, por ser as{ mds
técil para todo musico” (p. 207). Esto es sumamente interesante, pues nos
estd poniendo en evidencia la nocién de compds moderno, en donde éste no
representa un tiempo sino una agrupacién de ellos. Afirmaciones del mismo
tenor —que como decimos, representan una transformacién en la concep-
cién terminoldgica del compds— podremos verlas también en el fragmento
del poema La miisica, que se ofrece mds adelante.

3. APARICION DE LOS DISTINTOS TIEMPOS O AIRES:

La superacién de los emitidos conceptos de “in tempo pectore”, “integer
valor”y “compases mayores y menores” trajo, forzosamente, la aparicién de
los distintos tempos o aires en la musica. Asf habrfan de surgir los diferentes
términos de tempo que anticipan a nuestras modernas partituras, términos
que también enriquecerfan las pantallas del metrénomo de Mizel aparecido
en 1806. Nuevamente el poema la musica de Iriarte nos da muestra de ello
en sus Versos:

Mas ;qué figura, larga o diminuta,
Sefialando a las voces una medida cierta y absoluta,
Puede hacerlas pausadas, o veloces

En un grado variable y positivo?
Ninguna; pues la nota sélo observa

Valor proporcional y respectivo

Que en el compés se toma y se conserva.
A esta diversidad de movimientos

Sirven de gufa

Ciertos aires, ya rdpidos, ya lentos,

Con los quales el tiempo, sin que se altere
Lo esencial de su ritmo y simetrfa,

Mds dilacién o més presteza adquiere.

La Italia, que a los signos musicales
Leyes y nombres en su idioma ha puesto,
Con Largo, Adagio, Andante y Presto
Distingue los cinco principales

Entre estos cinco suelen los modernos
Inxerir aires subalternos,
Que en el compiés o dilatado o breve,









susceptibles de ser transportados una cuarta por encima, lo que a la sazén se
denomina por bemol (sobre la base de Fa mayor, dirfamos hoy).

Lorente, como los antiguos griegos, también le atribuye cierta ethos y
cierto pathos alos modos gregorianos. En este sentido, menciona las siguien-
tes propiedades:

El Primer Modo [protus o dorio, segtin Lorente] es alegre, provocativo a buena
conversacién y honestidad.

El Segundo modo [protus plagalis o hipodorio] es grave. El Tercero [la clasifi-
cacién sigue el mismo razonamiento], terrible y provocativo a ira. El Quarto,
adulador y halagiiefio. El Quinto, sensual y dispertador de tentaciones. El
Sexto, triste e incitativo a ldgrimas. El Séptimo, fuerte y soberbio. El Octavo...
tiene parentesco con todos los otros modos (Lorente, 1672, p. 81).

Todo lo dicho hasta aquf vale, para lo que pudiéramos llamar, la orto-
doxia gregoriana de los modos, pero como en la prictica musical colonial
estas escalas venfan siendo objeto de constante alteraciones cromadticas, in-
cluso desde el siglo XVI, los textos de teorfa comienzan también a recoger
algunos cambios importantes. Un estupendo ejemplo de ello lo expone Lo-
rente en el cuarto libro del Porqué de la miisica, a partir del cual elaboramos
el siguiente cuadro®:

Tono Diapasén o Final Mediacién Alteraciones
dmbito propias
1ro natural Re3-re4 |Re La Ningunas
Iro accidental [Sol 3 —sol4 |Sol Re Si bemol
2do Sol 3 —sol4 |Sol —fa# -sol |Reysi Si bemol
Segundillo Sib2-sib3 |Sib—la—sib |Fayre Si bemol
4to natural Mi3-mi4 [Mi—re—mi |Sol-fa#-sol [Ninguna
4to accidental [La3—1la4 La—sol—la |Re Si bemol
5to natural La3—1la4 La—sol#-la |Doyfa Ninguna
5to accidental |Fa3 —fa 4 Fa Do Si bemol
6to Fa3-fa4 Fa—mi—fa |Doyla Si bemol
7mo La3-1la4 La—sol—la |Rey sol (inter- | Ninguna
med)
8vo Sol3—sol4 |Sol—fa#-sol | Doy re (inter- | Ninguna
med)
8vo alto Sol 3 —sol 4 |Sol —fa#-sol |Doyre Ninguna

2 El cuadro es una sintesis nuestra de lo descrito por Lorente entre las pdginas 562 y 565.También
sefiala la existencia de otros tonos (noveno, décimo, onceno y doceno), pero éstos no constituyen
mds que una trasposicién de otros ya mencionados.









6. TEORIA BASICA DEL CONTRAPUNTO:

De conformidad con lo dicho en los Elementos de miisica especulativa
y prictica de Tomds Vicente Tosca (1757), el término contrapunto puede
ser usado de manera genérica para referirse a cualquier “mixtura de voces
diferentes... contrapuestas entre s{” (p. 465). Pero de manera mds precisa,
éste designa una composicién de dos voces, “llevando una de ellas el canto
llano” (p. 465). El concierto, en cambio, lleva siempre mds de dos voces vy,
finalmente, la composicién hace uso de diverso niimero de partes, pero “sin
que hayan de llevar ninguna de ellas el canto llano”. Para cualquiera de estas
composturas, deben seguirse por igual las siguientes reglas, las cuales no se

alejan mucho de la tradicién académica vigente:

- No se pueden dar dos consonancias perfectas consecutivas (Stas u
8vas paralelas)®.

- Se pueden hacer consonancias imperfectas consecutivas (3ras y Gtas
y
pero lo mds ideal es que se sucedan entre mayores y menores.

- Se debe comenzar y terminar la composicién en consonancia perfecta.

- Se admite por igual el movimiento recto, oblicuo y contrario entre
las voces. Estos pueden darse por movimiento conjunto (gradatim,
segin llaman estos tratados) o disjuntos (por saltos).

En cuanto al contrapunto propiamente dicho, se estudian aquf las tres
primeras especies tradicionales: nota por nota (de semibreve), nota contra
dos (de minimas) y de seminimas. También se contempla el estudio del
contrapunto suelto, reservdndose el contrapunto de cuarta especie para el
estudio del retardo. Salvo en el contrapunto de nota contra nota, lo ideal es
comenzar al alzar del compds.

Los diversos tipos de contrapunto también se trabajan en distinto gé-
nero de compases simples y compuestos (3/2, 6/4, 12/8, y 9/4).

En cuanto al manejo de la disonancia, se prescribe su uso para los
tiempos débiles. De igual manera debe alcanzarse la disonancia por grado
conjunto (gradatim), y el retardo debe seguir los tres pasos reglamentarios:
prevencidn, ligadura y salida.

Buena parte de estas normas sugeridas por Tosca, son igualmente sefia-
ladas por Lorente, pero en algunos casos este dltimo agrega algunos aspectos
adicionales, entre los que destacamos:

# Segtin dice Andrés Lorente (1672, p. 238) la razén que justifica tal prohibicién es que una

composicién debe tener diversidad de consonancias. Por esa misma razén se admiten la sucesién de

sextas y terceras, siempre que ellas se sucedan entre mayores y menores.



- Se prohtben las quintas y octavas directas, o alcanzar estos intervalos
q y
por saltos en una misma direccién.

- Se sugiere no repetir notas (esto para el contrapunto de minimas y
sem{nimas).
- Se impide usar pausas o silencios.

- Se sugiere comenzar y terminar el contrapunto en consonancia per-
fecta, aunque los “modernos” han admitido también a la tercera ma-

yor.

En cuanto a la relacién que se establece entre el movimiento de las
voces, Lorente habla aquf de los tres movimientos bdsicos: contrario, recto
y oblicuo. De ellos se entiende como preferible al movimiento contrario.

7. NOCIONES BASICAS DE COMPOSICION:

El cuarto “libro” de El porqué de la miisica estd dedicado al “arte de
composicién”. Segtn se dice al principio de este cuarto libro, “es la com-
posicién en la musica, una ordenada composicién de tiempos, por los
diversos valores que reciben de ellos las figuras; diversas vozes por la di-
versidad que requiere tener de consonancia, y una concordancia de vozes
diversas” (Lorente, 1672, p. 441). Asimismo, y citando a lonnes Tintore
(en su Difinitorio), dice que la compostura es una mezcla de diversos sones
que con su dulzura regalan los ofdos” (op. cit). No obstante lo dicho, los
elementos tratados en este nuevo libro, distardn poco de los aspectos ya
mencionados en el arte de contrapunto. El propio autor lo reconoce desde
el principio de la obra cuando en una “nota” escribe:

Adviértase que siendo el contrapunto principio de la composicién
o compostura en la musica, todos aquellos principios y reglas que dimos
all{ para el uso de las especies consonantes y disonantes, servirdn también
aqui, con otros semejantes principios que daremos, aplicando y colocando
lo que sirvid para el contrapunto, aqui para la composicién” (p. 441).

Por lo que respecta a esta sintesis, se dard cabida en clla sélo a aque-
llos aspectos que no fueron tratados debidamente al referirse al arte de
contrapunto. Pero serd justo también advertir que, mientras en el libro
de contrapunto los principios eran aplicados a ejercicios y composiciones
a dos y tres voces, en el arte de la composicién prevalecen los ejemplos a
cuatro y mds voces, llegdndose incluso a las composiciones a doble coro.
Por eso lo primero que resalta al tratar de las normas para el manejo de



las voces de una composicién, es la flexibilizacién de ciertas reglas que en
el contrapunto parecfan gozar de mds rigidez. As{ —por ¢jemplo— cuando
se compone a cuatro y mds voces, se permite, entre otras cosas: alcanzar
octavas y quintas por salto; repetir notas; cruzar voces; suceder unfsonos
con octavas, y quintas por duodécimas; neutralizar el efecto de las octavas
y quintas mediando entre unas y otras figuras diminutas; hacer quintas
disminuidas al “dar del compds”, etc.

También se debe resaltar en este libro cuarto, las recomendaciones
dadas a los compositores en funcién de una mejor creacién. En este senti-
do, el autor sugiere: guardar el tono (esto es, terminar en la tonalidad de la
cual se partid); hacer uso de diversidad de figuras, as{ como de diversidad
de consonancias y disonancias a lo largo de la composicién; hacer coinci-
dir la gramdtica lingiifstica (las frases) con la gramdtica musical y también
con la semdntica o contenido del texto. Asimismo, es recomendable, para
que la composicién musical esté bien hecha, que haya un sujeto que sea
imitado (esto sobre todo en los motetes, pues en algunos villancicos se
permite entrar sin ella). Este sujeto o tema (aquf se confunden los térmi-
nos) podrd ser prestado (citado de otra composicién) o propio.

En lo que respecta al ndmero y manejo de las voces en la composi-
cidn, éstas pueden ser de muy diverso género, pero la creacién a cuatro
voces representa la perfeccién arménica. Estas deben proceder como en
una buena tertulia: hablar cuando se debe hablar; callar cuando se debe
callar, y responder cuando se debe responder. Las voces que deben confluir
a esta composicién son las cuatro convencionales: bajo, tenor, contralto
(alto o contratenor) y tiple. Los movimientos del bajo deberdn ser lentos,
mientras el tiple —por el contrario— procederd con movimientos ligeros y
acelerados. El tenor es la parte que rige “la cantorfa, pues es la que tiene el
tono; y asi, cuando el contralto es adornado, “cantado con figuras dismi-
nuidas, agracia mucho la musica y hace mds hermosa la composicién” (p.
477). Otra de las recomendaciones que se encuentran en el arte de com-
posicidn, tienen que ver con las observancias que debe seguir el creador,
segln sea el nlimero de voces que tenga la obra. En este sentido hace las
sigulentes sugerencias:

a. Para la composicién de ddos: guardar el tono; evitar el unfsono; evi-
tar saltos dificiles o disonantes, tales como la séptima y la novena; ha-
cer imitaciones; procurar una disposicién cerrada entre las dos voces;
utilizar diversidad de especies (intervalos) entre las voces y hacer un
manejo adecuado de la disonancias (el mismo sefalado en el libro de
contrapunto).






texto de Lorente, por lo que bien fue juzgado como uno de los tres libros mds
importantes del barroco hispano, junto con el Cerone y el Nasarre.

Otro libro que nos da algunas nociones de armonfa son los Elementos de
milsica especulativa, de Benito Bails (1775), inserto en la coleccién titulada
Elementos de matemdtica. De hecho, la larga y a veces oscura disertacién que
Bails le dedica a la musica no es sino una explicacién y justificacién “especula-
tiva” de los principios que originan y rigen los acordes (postura) y sus enlaces
(armonfa).

Desde el punto de vista terminoldgico, en los Elementos de misica es-
peculativa, al acorde se le llama postura y, a la sucesién y enlace de estos,
propiamente armonfa (o harmonfa); pero también es posible que se emplee el
término armonfa para designar a los acordes.

El aspecto fundamental en el que se centra el libro de Bails es el de la
consideracién de la armonia (del acorde) como supremo principio del que de-
rivan buena parte de los pardmetros de la musica (teorfa del bajo fundamental,
previamente expuesta por Rameau). En este sentido debemos decir que para
Bails, quien por lo visto segufa a Rameau®, la escala y la melodfa nacen de
la armonfa. Esta parece ser la gran conclusién de su libro cuando, en efecto,
escribe en el pentltimo subcapitulo, lo que sigue: “de todo lo hasta aqui{ dicho
han inferido algunos Escritores que la melodfa nace de la harmonfa; y que en
la harmonfa tdcita o espresa hemos de buscar los efectos de la melodfa” (Bails,
1775, p. 646).

Partiendo de este principio explica Bails ¢l origen de la “escala diaténica
de los griegos” y el origen de la “escala diaténica vulgar o de los modernos”.
Respecto a la primera, el autor dice que ésta se forma del enlace implicito o
explicito de los siguientes acordes: Sol (sol, si, re), Ut (ut, mi sol), sol (sol, si,
re), ut (ut, mi, sol), fa (fa, la, ut), ut (ut, mi, sol), fa (fa, la, ut); de donde sale
la escala: si, ut, re, mi, fa, sol, la (escala diatdnica de los griegos).

Cosa similar pasa con nuestra escala diaténica mayor (llamada vulgar o
de los modernos por Bails), pero en este caso, y debido a que ella cuenta con
dos tetracordes completos, es preciso que se le agregue una dominante mds
en el segundo grupo de cuatro notas; esto es: Ut (ut, mi sol), sol (sol, si, re),
ut (ut, mi, sol), fa (fa, la, ut), ut (ut, mi, sol), sol (sol, si, re), re (re, fa, la), Sol
(sol, si, re), ut (ut, mi sol).

También el modo menor es tratado por Bails, pero aqui (como en el
tratado de Rameau) la justificacién proveniente de la naturaleza se hace mds

# Temiendo ser un poco simplistas, nos atreverfamos a afirmar que el gran axioma que subyace en el

Traité de Uharmonie réduite a ses principes naturels, de ]. Ph. Rameau (1722), es que toda la riqueza de
la musica deriva de las propiedades naturales del cuerpo sonoro, el cual contiene en sf mismo, en sus

arménicos, el acorde perfecto.



distante y compleja®; con todo, Bails propone el siguiente bajo (y sus conse-
cuentes armonfas) como fuente generadora de la escala menor; la (la, ut, mi),
mi (mi, sol#, si), la (la, ut, mi), re (re, fa#, la), la (la, ut, mi); mi (mi, sol#, si),
si (si, re, fa#), mi (mi, sol#, si), la (la, ut, mi).

Bails también considera el estudio de las tétradas y sus enlaces, destacan-
do entre ellas la “postura disonante o postura de séptima” (nuestro acorde de
dominante séptima), por ser la que define la tonalidad. En los Elementos de
milsica especulativa se estudia igualmente el acorde de subdominante con sexta
(“postura de sexta grande”, segin Bails), as{ como su reinterpretacién como
tétrada a partir del segundo grado. Este tltimo acorde puede ser usado con la
tercera menor o mayor (“dominante imperfecta o perfecta” de la dominante),
pero precediendo siempre a la postura de dominante.

Finalmente Bails estudia la formacién “de las diferentes especies de pos-
turas de séptimas” que se forman, ya sobre los distintos grados de la escala
mayor, ya en los de la menor. En todos los casos, a excepcién de la postura
de séptima dominante, la disonancia (la séptima) debe ser preparada; esto es,
“se debe hallar como consonancia en la postura antecedente”. Esto se llama
preparar la disonancia (p. 634). También se exceptdan de salvar la disonancia
aquellos enlaces de acordes que no tienen por nota comn, la nota disonante.

Para efectos de la resolucién de las disonancias, “en toda postura de do-
minante... la postura que forma la séptima, esto es, la disonancia, ha de bajar
diaténicamente a una de las notas que forman consonancia en la postura si-
guiente”; pero en la postura de subdominante con sexta, “la disonancia debe
subir diaténicamente a la tercera de la postura siguiente. Una disonancia que
sube o baja diaténicamente, conforme mandan estas dos reglas, se le llama
disonancia salvada” (p. 637).

Para el resto de los “sones” que conforman las “posturas” a enlazar, lo ideal
es mantener las notas comunes y procurar el movimiento melédico de las voces.

Bails también publicé unas Lecciones de clave y principios de harmonia
(1775), traduccién libre del texto Legons de clavecin, et principes d harmonie,
por Mr. Bemetzrieder. Este constituye, en mejores términos, un texto de
armonfa en el sentido moderno del término, pero lamentablemente no te-
nemos prueba fehaciente de que tal libro se haya difundido en Caracas du-
rante el perfodo colonial®. De todos modos, la temdtica y la fecha comdn
de publicacién para ambos textos (1775) hace pensar que los dos libros
tuvieron una comun concepcién de la armonfa.

3 Para Bails, como para Rameau y para tantos otros pensadores del siglo XVIII, la justificacién de

existencia, la razén de ser de las cosas, debe hallarse en la naturaleza.

Existe un ejemplar de este tratado en la Divisién de Libros Antiguos de la Biblioteca Nacional
de Venezuela, pero el mismo pertenecfa a la coleccién Curt Lange, de adquisicién relativamente
reciente.
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También es especialmente interesante su teorfa de la consonancia y la
disonancia. En este sentido es deducible de sus notas que el motivo de estos
fendmenos se encuentra en la “razén maltiple”, pues sélo son consonantes
los sonidos cuyas vibraciones as{ lo son. La razdén de ello estd en que cuando
“... las vibraciones de la cuerda concuerdan con las de otra... hieren unifor-
memente al tympano del ofdo” (p. 347). El timpano —de acuerdo con la
teorfa de Tosca— funciona también como una cuerda que, estimulada por las
vibraciones externas, hallard tales vibraciones en una condicién conmensu-
rable (o inconmensurable), segtin sean su grado de consonancia.

El resto de los capftulos y subcapitulos de este libro primero estdn des-
tinados a tratar aquellos aspectos relativos al estudio de los intervalos (vistos
aqu{ dentro del ambiente de indefinicién temperamental que caracterizé los
siglos XVI-XVIII), de las medias arménicas (y su relacién con las medias
geométricas y aritméticas), etc.

Libro II: en esta segunda parte, Tosca comienza por recordar los tres
géneros cultivados por los griegos, bajo la denominacién de diatdnico, cro-
mdtico y enarménico. Pero de aqui, lo mds curioso (aunque no exclusivo
al tratado de este autor) es la denominacién que le da al naciente sistema
tonal (que también hacfa uso prolijo de los cromatismos), y a la resultante
de los distintos tipos de temperamento, que para entonces se mantenfan en
uso. Para este tipo de prdctica es para los que prescribe el nombre de género
diaténico-cromdtico y diaténico-cromdtico-enarmdnico, respectivamente.

Libro III: de todos los textos musicales del perfodo hispano-colonial
que hasta ahora hemos podido estudiar, el tratado de Tosca es el tdnico que
destina una seccién al estudio de la organologfa y a la clasificacién de los
diversos géneros de instrumento, hecho este que hace mds significativo su
estudio®. Para efectos de esta clasificacién, el Nerista propone la cldsica dis-
criminacién entre instrumentos de cuerda, neumdticos y cristicos o pul-
sdtiles (los de percusién). Los primeros se subdividen en instrumentos de
cuerda tendida (clavicémbalo, espineta, manucordos, arpas de dos 6rdenes,
etc.), de mdstil (ladd, tiorba, guitarra, mandora, etc.) y de arco (violines y
violones). Entre los neumdticos, se estudian el clarin y demds fistulas, inclui-
do el érgano. Entre los cristicos o pulsdtiles, considera en detalle el estudio
de las campanas.

Libro IV: pese a ser éste el dnico de los cuatro libros destinado a la
musica préctica (y pese a la advertencia que hace el propio autor respecto

Al respecto debemos decir que, ni siquicra la Declaracién de instrumentos musicales, de Juan Bermudo

(1555), tiene, a nuestro juicio, este perfil de texto organolégico.



a ser breve por no ser esta su profesién), esta es una de las mejores sintesis
(por lo menos en lo que respecta al arte de contrapunto) que hemos podido
encontrar entre los textos musicales hispano-coloniales.

Segin dice el autor, la musica prdctica se divide en dos tipos: llana y
figurada. Como tantos otros libros de aquella época, sefiala la musica figura-
da (la que aquf se estudiard) como “... aquella, cuyas notas o puntos tienen
diferente figura y desigual medida de tiempo” (p. 455). También diferencia
la musica figurada del canto llano por la confluencia de muchas voces. Jus-
tamente sobre este punto, el autor hace la siguiente afirmacién:

Pueden concurrir en ella [en la musica figurada] dos voces, o tres, o quatro,
6, 8, 12, &c, pero siempre son quatro las principales, auque sean mds en
ndmero.... Estas quatro voces corresponden a los cuatro elementos, segtin sus
propiedades: el Baxo a la tierra, por ser el mds pesado y de mds tardo movi-
miento; el Tenor a el agua, por caminar m4s aprisa; el Contralto al ayre, por
volar con mayor celeridad; el Tiple al fuego, por su gran viveza, sutileza e

inquietud (p. 456).

En cuanto al ritmo y demds aspectos temporales de la musica, no dista
mucho de lo dicho por los grandes tedricos del Barroco espafiol (Lorente,
Nassarre o Cerone): “la medida del tiempo... es el movimiento de la mano...
a la qual llaman los italianos batuta y los espafioles compds”. Este compds
puede ser de dos tipos: binario y ternario. “El binario consta de dos partes
iguales: elevacién de la mano... y depresidn. El ternario consta de tres partes
iguales:... dar en la primera parte, alzar en la segunda y acabar de alzar, o
empezar a bajar en la tercera: estilo que aora se observa en casi toda Europa”
(op. cit). En cuanto a las figuras, reconoce la existencia de ocho tipos: mdxi-
ma, longa, breve, semibreve, m{nima, sem{nima, corchea y semicorchea. Su
valor es relativo al tipo de compds, pudiendo subdividirse estos en cuatro
subgéneros: compds menor (o compasillo), compds mayor (donde entran
el doble de las figuras), proporcién menor (3/2 aunque también puede ser
de 6/8 6 12/8) y proporcién mayor (3/1). Las pausas, como de costumbre,
toman su denominacién y valor, segtin el mismo criterio que rige a las no-
tas. Del puntillo también se da noticias, y no distan sus cualidades de las
actuales.

En cuanto a los modos o tonos (que aquf es una sola cosa), Tosca los
define como “determinada disposicién de armonfa” y ve en ellos el origen de
toda variedad arménica. Nace la variedad de los tonos...en la varia postura
de los semitonos que entran en su composicién” (p. 460). Los tonos, a jui-
cio de Tosca, debieran ser siete, pues sicte son las octavas; pero, pudiéndose
ampliar estos modos una cuarta por abajo o una quinta por arriba, resulta de



ello, catorce los modos. De estos, se excluyen dos, pues aquel que va de Sia
si, dista de su quinta un semidiapente, y de éste a su octava, un tritono, los
cuales son intervalos “ilegitimos” (siempre segtin Tosca, desde luego). Estos
tonos se dividen en auténticos o maestros y plagales o discipulos. Los autén-
ticos son los impates, y reciben esta cualidad porque tienen su repercusa una
quinta por encima. Los pares o plagales tiene su repercusa sobre la cuarta.
Todos son susceptibles de ser transportados una cuarta por encima, lo que
la a sazén se denomina por bemol.

Dentro de la concepcién de Tosca, los modos también tienen su ezhos y
su pathos, y ello se debe a que el sonido con movimiento trémulo es suscep-
tible de poner en movimiento las fibras del cerebro, y de aquf las “diferentes
pasiones y afecciones del dnimo” (p. 463). Los efectos que estos doce modos
pueden generar en el espiritu humano, son los siguientes:

El primero es apto para expresar cosas alegres, pfas y modestas. El segundo
es apropdsitos de versos lyricos. El tercero procede con severidad y es propio
para expresar quexas, y para cosas arduas y dificultosas. El quarto es triste y
bueno para llantos y cosas funestas. El quinto, es alegre y proporcionado para
cosas festivas. El sexto es también alegre y dulce, y apto para expresar afectos
de alegrfa y devocién. El séptimo es iracundo y motiva semejantes pasiones.
El octavo es serio y para cosas graves y serias. El nono es hermoso, y ameno, y
para cosas de suavidad. El dézimo es propio para cosas arduas. El onzeno para
danzas y cosas semejantes. El duodézimo, mueve a ira e indignacidn, y es apto

para cosas bélicas (p. 464)

Para conocer el tono o modo de cada pieza, es preciso estimar el dmbito
en que se mueve y mantener la atencién sobre la nota final. También se debe
advertir si se encuentra en un tono transportado.

Los capitulos II -V de este cuarto libro, estdn destinados al estudio del
contrapunto, conciertos y composicién, conceptos ya definidos al tratar el
tema de la teorfa musical difundida en Caracas durante el siglo XVIIIL.

La teorfa de los afectos también se hace evidente cuando Tosca con-
sidera la composicién con texto. En este sentido recomienda considerar la
letra sobre la que se compone, a objeto de ajustar la mdsica a los afectos que
expresa el texto.

Haciendo (por tanto) eleccién de aquel modo o tono que fuere mds
proporcionado para dicha expresién; usando también aquellas notas y fi-
guras que mds concuerdan con la letra... Cufdese también no corresponda
nota larga a silaba breve, porque es grande fealdad, singularmente cuando
por esta causa se varfa el acento (p. 484).

También la nocién de bajo armdnico se hace patente en sus recomen-
daciones al compositor. Al respecto dice: “compdngase en primer lugar el
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Tampoco debe pensarse que las referencias coloniales al texto de
Tosca corresponden tnicamente a las bibliotecas de instituciones supe-
riores. Hay, por el contrario, diversas referencias que permiten constatar
la presencia de este libro en muchas otras bibliotecas institucionales y
particulares. En este sentido es digno de mencionar aquf una noticia
dada por Enrique Marco Dorta (1967), segin la cual, en 1775, “Don
Jorge Araurrenechea embarca en el navio San Carlos, que va a La Guai-
ra... 9 tomos de Matemdticas, del Padre Tosca”. Lo propio podemos
verlo en el estudio de Ildefonso Leal (1978), quien después de advertir-
nos las comunes consultas a Tosca durante el perfodo colonial (p. XCI),
nos expone una serie de testimonios (testamentos y demds) en los cuales
se constata la presencia de nuestro Compendio. Son ejemplo de ello los
siguientes testimonios:

- En 1741 se le menciona en el testamento de Antonio de Jorddn,
ingeniero de la Provincia de Guayana (p. 77)

- Entre 1754 y 1756 el Capitdn de Navio Don Antonio de Urrutia
recorrié las costas de Nueva Andalucfa, llevando entre sus perte-
nencias 9 tomos del Compendio matemdtico de Tosca (p. 221)*

- En 1761 se embarcan en el navio San Carlos, de la Real Companfa
de Caracas, las pertenencias del Ilustrisimo Mariano Martin quien
lleva, entre otras cosas, 17 tomo de Tosca (no se especifica la obra.)

(p. 264).

Noticias del mismo tenor nos ofrece José del Rey Fajardo, S. J. (1999),
quien nos relata el uso del Compendio Matemdtico en la ensefianza que
impartfa el plantel de los jesuitas caraquefios durante el perfodo colonial.

En el contexto de la formacién estrictamente musical, debe advertirse
en primera instancia que —como bien lo reconoce la historiogratfa espe-
cializada del pafs— la célula fundamental de la cual partié el movimiento
musical venezolano de fines del siglo XVIII, fueron las iniciativas surgidas
alrededor del Padre Don Pedro Palacios y Sojo (1739-1799), fundador de
la orden de San Felipe Neri en Caracas. Este hecho crea el primer vinculo
local con la obra del Doctor Tomds Vicente Tosca, pues, como se deja ver
en la resefa biogrdfica de este autor (as{ como en la portada de su Com-
pendio matemdtico), Tosca también fue presbitero de la Congregacién de
San Felipe Neri de Valencia (Espafia). No obstante, y si esta evidencia
resultare insuficiente en el sentido de probar el vinculo entre el texto de

% La noticia, a su vez, fue tomada de Manuel Pérez Vila (1970), en Los libros en la Colonia y en la

Independencia (pp. 7-8).
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TRATADO VI

DE LA

MUSICA

ESPECULATIVA, Y PRACTICA.
INTRODUCCION.

Nenfe en la Mufica la Philolophia Natural,
y Mathematica, para dar junrtamente
un empleo gultolo al eniendimicino, y
un delicioio recreo al {entido : ella ¢s
la que reduciendo & concordia encon-
tradas, y difcrentes voces, eslavoina una
cadena, que aprifiona con {havidad los
afcctos ; y cen la mixtura guitofa de

fus confonancias , buclve fabrofo lo infipido, y lo amar-

go apetecible, como dixo ¢l Pocta:

Mufica turbaras animas, agriinque dolorem

Sola Levat, merith Diviamgue, homminumque voluptass
Ot fine iil jucundum anmis, nec amabile uicquan.
L

Y fitan amable es la Mufica por {us vperaciones pracii-
cas, quanto mas lo ferd por {Us verdades effeculacivis?
Mucho credito perdio entre los doctos Themitocles ( co-
mo afirma Tulio) por Faverfe conlefiado totalmente igno-

Tamo 11. Y rat-
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rante de cfta Arte, cuyo aprecio, y cltimacion tuvo fiem-
pre clevado lugar entre Philofophos, Militares, y Rrin-
cipes.

Refumiré pucs en efte breve Tratado, tanto la Mufica

ractica , como la efpeculativa, Procuraré reducir fus
Theoremas, y Problemas, nofolo & principios Mathema-
ticos , {i tambicen a los Phyficos, fenalando la razon natu-
ral de las confonancias , y diffonancias , y de otros muchos
feerctos dela naturalezay a que abre pallo elta ciencia no-
bilifstma.

Ls la Mufica una Ciencia Phyfico-Mathematica, que trata de
los foncs havmonicos. Llamafe Phyfico-Mathematica , por parti-
cipar fuobjeto larazondefenfible, propia del Phyfico; y
Jarazon de quantidad , propia del Mathematico, Con de-
ciryque trata de los fones harmonicos , {e manificita el objeto
material, y fugeto, 0 materia de {u empleo. Hay son far-
monico, ¥ son que no es harmonico. Aquclesel que por si es
agradalle aloido, como lavoz del que canta, el fonido
del Clarin, Organo, &c. Ll no harimonico , ¢s ¢l que por si
¢s defapacible al oido, como ¢l trueno, y otros femejantes.
Trata pues la Mufica del son harmonico, yeftees fu ma-
teria) objeto.

Ll objcto formal de la Mufica ; es la proporcion de los
fones harmonicos.* La razon ¢s, porque todo {u empleo es
demonitrar las confonancias, y Lﬂﬁbnancias que fe pucden
hallar entre dichos [ones, las quales confiften en la razon,
y proporcion queellos tienen. Lftas {on el fin, y la razon
formal de ocuparle en fu efpeculacion, y a citas atiende
la dircecion de fus reglas. Y porque cltas proporciones
de lostones, en que conliften las confonancias, y diffonan-
cias, feexplican losnumeros, poreflo ¢sel comun fentir,
queel objeto tormal dela Mufica esel sumera fonoro, efto
¢s, elnumeroque explica la harmonia, y proporcion de
los {oncs.

Dividefe la Mufica en Practicy, y Efpeculariva. La Prachi-
ey ¢s 12 que medianees lus reglas, no folo enfeny 3 cantar,ft
quedirige , y ordena los fones harmonicos , de fuerte, que
miczelango lo grave, con fo agudos lo blando, con lo fucr-
tc; y lo acorde, conlo diftorde ,-compone con {oberane

a2~
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artificio las melodias que oimos. La Efpeculativa , €s la que
fc ocupa cn la averiguacion curiofa de las caufas, y pro-
piedades de los fones; y confideralanaturaleza, y perfec-
cfi'ocgt de las confonancias, y diffonancias, y fus admirables
cfeCios.

HE3 SHEH DT HEI D 59834
LIBRO L

DE LOS INTERVALOS MU.
ficos , tanto confonos, como

diffonos.

de los intervalos de las voces, que llamamos

confonancias y y diffonancias 3 y afsi clte primer

Libro fe empleard en fu declaracion , cxpli-
cando la proporcion , y naturaleza de las voces que
les forman , tanto fegun principios Phylicos , como
Mathematicos.

DEFINICIONES COMUNES.

COnﬁPce la Mufica en el conocimiento cientifico

1. Q Onido , es una qualidad, que mueve , & inmuta el [entido
del oido. En qué confifta, {c explicard defpues,

2 Cuerpo fonoro y es el que tiene aptitud para producir el fo-
nide, como la Campana, ¢l Clarin, &c.

Sonido grave, es el que Uamanos baxo, que con menos ar-

dor hicre al [entido. Sonido agudo, es el que (lamaiios alto que .
(on mayor viveza, y urdoy inmg:m el vido.

4 Intervalo, esla diftancia, o difevencia de dos voces, ana

grave, y otra aguda. & .
Y2 5
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Confonancta , ¢s lam.xtura , o agregado de dos voces,
agradable al fentido.
6  Diffonanci, es la mixtura , 0 agregado de dos voces, def~
agradable al fentida, ! "
Lito folo pretendo firva de explicacion de los {obre-
dichos terminos, y voces, porque la naturaleza del fig-
nificado Juego fe explicara.

CAPITULO L

DE LA NATURALEZA DEL SONIDO, I SUS
difercitias.

O hay duda, que cldar la razon de las confonan-

cias , y diffonancias , pende de la noticia philofo-

phica de la naturaleza, v fprm.aciqn del fonido ; materia,

que aunque propiade la Philofophja, pero muy neceffaria

para lainteligencia ‘de lo que hemos de tratar : reduciré

pucs a las Propoliciones {iguientes,’ lo que juzgar¢ mas
precifo para el aflumpro.

PROP. 1. Theorema,
Todo cueipo fonoro es treinilo,

Lamafc cuervo tremilo, ¢l queherido (e muéve con di-
L {rentes vaybenes , O vibraciones. Digo pues, que
los cuerpos fonoros fon tremunlos. Pruebalo la experien-
cta. 1. Unacampzanma herida tiembla con las dichas vi-
braciones, y tanto dura fulonido, quanto duran las vibra-
ciones; y apenas le aplicamos an pano que las impida,
luego ceilziu fonido. Lo mifmo experimentamos en las
cucrdas tenfas de unaHarpa, 0 Vihuela, que mientras
ticmblan, {¢ percibe fu son 5y aplicandoles Ja mano, ceila
el dicho movunicnto,juntunente con ¢l fomdo, Tambien,
f1 quando cantainios, aplicames Ja mano A la gaigania, per-
cibimos ¢l temblor de la afpera arteria , que forma Ia
voz.

2
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2 Tomefe un vafo de vidro al modo decopa, o iz,
como A, (fig.1.) echele dentro alguna canudad de agua:
{i mojando el dedo, lellevames continuamente por fobre
el labio del vafo , oiremos, que forma un muy agrad.ble
fonido ; pero clte no fepercibira hafta que tanto o vaio,
como la agua tiemblen: lo qual esde tal manera, que la
agua con {u temblor falta_fobre clvaio, refuclta cn goa-
llas muy menudas. De cfta, .y otras cxpericacias le con-
vence claramente , quec los cuerpos fonores fen tremu-
los , y en tanto producen el son, ¢n quiiiofC mucv.n
con el temblor {obredicho.

PROP. II. Theorema.

Todo cuerpo tremulo mucve al ayre con femejante
temblor,

LA razon es clara,, porque qualquiera cuerpo movido,
es fuecza que divida, ¢ impela al ayve, poreltarle 1=
te contiguo: luego le movera con el mifmo movimicii o:
luego ¢l cuerpo que heindo ticmlla, y hace vibracion.s,
como la campana, y la cuerda, hace que ¢l ayre tiemble coa
femcejantes vibraciongs.

Lite movimienio tremulo del ayre , llega folameite haf~
tadezcrminada dittancia amyor, o menor, fegun fucie la
magnitud, y fuerza del cuerpo tremuio que lexmpale. Pre-
cindo aora , f1le que ticmbla es todo el ayre, O tolamnte
{us paries mas {utiles, cuya determinacion no ¢s para cite
lugar.

Confirmafe tambien lo dicho con las figuicates expe-
riencias.  Si dentro de un pequedio apolento it tanen V.o-
loncs, 0 Lyras, otres inftrumentos {emegintes ) tiemblan
las llamas de las luces, ajultandolt d los tonos qu. le ta-
fien. Lo mifmo fe obferva tafiendo un Violon cerca de la
varilla de humo que fale de un pavilo: y {i cito miimo {e
executa cerca del rayo del Soi, QU CNFA CA Uil apoicnto
por un agugero , fe advertira moverie los aiomos dael ayre,
como falcandoal son delinltiunicnio; pero para las 1oore-

di-
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dichas experiencias ha de eliir el apolento bien cerrado.
Todo lo qualno fe puede explicar de otra fuerte , que di-
ciendo, {e mueve el ayre al movimiento de las cuerdas del
inftrumento, y que comunica fu movimiento a la llama, al

humo, y a los atomos.
PROP. IIl. Theorema,

El ayre movido con efle movimiento tremulo, impele, y mueve con
[emejante movimiento al oygano
del oido.

O primero que ocurre en lo interior del oido , es una
membrana tormada del quinto par de nervios , la
uul efta eftendida, y tenfa como la de un atambor, por lo
qual fc llama el tympano del oido, y es el inltrumento princi-
pal delenado del oir.

Digo pues, queel ayre movido con movimiento tre-
mulo, impele, y mueve con femzjante movimicnto al tym-
panodel oido. Prucbale , porque el ayreeciti contiguo,
mediante ¢l paflo, 0 tranfito acuitico, con el dicho tympa-
no: luego movido tremulamente el ayre , es torzofo que
¢lte mueva con femejante movimiento, y temblor al tym-
pano , de la propia fuerte que mueve la llama, y humo, fe-
gun las {obredichas experiencias.

PROP. 1V. Theorema.

El fonido tomado aclivaincnte , confifte en el movimiento tremu-
lo del ayre, que hiere al tympano del oido; y romado pajsi-
vaginente, confifte cn el movimiento del
ifmo tyinpano.

EL fonido confiderado adivamente , es el fonido en
quanio nace del cuerpo fonoro ; y tomado pafsive-
meite , €s.cn quanto recibido enel organo del oido. Digo
pues, que confiderado activamente, confifte en el movi-
micnto tremulo del ayre; y tomado pafsivamente confif~
teen el movimiento  tremulo del tympano. La razon cs,
por-
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porque con folo efte movimignto tremulo , fe explica’cla-
ra, y {uficientemente , como los cuerpos fonoros mmutan,
¢ imprefsionan el {entido del oido: y folo con el temblor,
y movimiento del tympano, fe enticnde como éfte perci-
be ¢l fonido: lucgo el fonido confifte cn el movimicato
fobredicho.

Confirmalo cfto la experiencia, porque folamente e per-
cibe cl fonido miencras vibra, y tiembla ¢l cuerpo que le
caufa, como {e ve en la cuerda herida de un inftrumentosy
en la campana , que apenas cefia el movimiento tremulo,
cefla el fonido: luego es, porque ceflando ¢l movimiento,
y temblor de la cuerda, ceffa el movimicnto, y temblor del
ayre 3 y ceflando ¢lte, cefla tambien el del tympano del oi-
do, por depender ¢fte del movimiento del ayre; y el del ay-
1 cﬁ:l temblor de la cuerda: lucgo ¢l son activo, y pafsivo
conlilte en los temblores {obredichos.

Prucbafe tambicn lo mifmo, porque difparandoft un ca-
fonde Arrilleria cn lugar baftantemente diftante, fe perci-
be ¢l trueno al mifmo tiempo, y no antes, en que tiemblan
las ventanas, y los vidrios que hay enellas: lucgo csfenal
manificito que el trueno confifte en cl eltremecimicnto, y
temblor vehemente del ayre. Lo mifmo fucede en el true-
no de las nubes, como {¢ vera defpuecs,

Ultimamente fe prueba lo dicho,porque fuponiendo que
el fonido confifta en ¢l temblor del ayre,fe explican con ta-
cilidad las propiedades , y efectos del son,que de otra fuer-
te no {e pueden baltantemente declarar, como lucgo vere-
mos, lo que convence la verdad de efta Propolicious.

PROP. V. Theorema.
Explicafe el tineno, y otros [onidos femejantes.

G!‘\an recomendacion de verdadera lleva coufigo la

doctrina , que por sifola s baltante para que f1-

gulcndo cl hilo de fu confequencia , fe lieguea & deicubrir

iferentes fecretos de la naturaicza , y fe puedadarla ra-

zon dc las propiedades, y efettos de las cofas, Explicaré
cn

e
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cu cieas Propoticiorics las piopiedades , y efectos del foni-
do, fegun los principios arriba pueftos, lo que ferd nueva
prucbade {u verdad. '

Digo pues, que cl trueno confifte en un temblor grande
de clayre, que formandofc repentinamente, fuele durar po-
co cipacio detiempo: con cite temblor {e mueve gran can-
tidad deayre, el qualimpeliendo con veheimencia al tym-
paio dcl oido, cauia en¢laquella tuerte, y defapacible
ateecion, :

Lxplicolo en el trueno que forma un cafion de Aurtilleria.
Inflamadasen fu concavidad jas partes fulfureasde la pol-
vora, ie refuelven repentinameite en ayre las partes nicro-
fas, Lus quaics pidiendo mayor iugar, impacieniesde la car-
cel, que feles pronibe, falen con unpetu, y rompiendo con
g an fuerza aiayre ala boca del caron, le impelen duna,y
olra parte, 5 y bolvierdioie ¢ite a juntar con impetu , forma
ch biey Hsuno ueinpo muchas , y granaes vibraciones , de
quicnes impelido ¢l tympano del cido,padece aquella gran-
ag, y violena inpeetsion, y percibe el trueno.

e la mma {uerte, quando ias pactes iulturcas de la nu-

¢ fe inflaman, {¢ dilutan tambica, y convierten repentina-
menic enayre las pactes nitroias de la exhalaciou, y afsi
roinpen el ayre por un gran trecho , deque fe figueeftre-
mecerie e.de con grandes vioraciones, € impelieado violen-
taacnie sl tympano del oido, {forman el eftallido ; pero
clte purtencee al Tratado de Ios Meccoros.

Tambien quande fe hieress mutuamente dos piedras, el
ayre que citava entic jas dos, fe apartad una, y otra parte,
y al rettituiricd iu dugar, vibra, y caufa el ruido que fie-
QUENLLINEic 0o, ¢ eita mifina fuerte {e pueden expli-
car ios demds fonidos {emcjantes,

PROP. VI. Theorema.
Explicafe la naturaleza del son giave, y agudo.
E‘ia Propoficion p;\.ﬁlda fc colige la maturaleza del
SCi giandy, y pequeiio; o intenfo, y remitlo: porque

aquel
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aquel fonido es intenfo, y grande , que es caufado del tem-
blor , 0 vibraciones de gran canitidad de ayre : el remiflo, &
pequeio esaquel en que s pequefia la porcicn de ayre
que vibra ; y alsi,aquel caufa mayor imprefsion en cloido,
y- clte , menor.

Paflo aora dexplicar en qué confifta el son grave, y
agudo, que eslo que directamente pertenceced efte "Iraia-
do. D:go pues, que el son agudo, 6 alio conliite ¢n que
las vibraciones del ayre fean mas frequentes , cito es, paile
menos tiempo entre la una, ylaotra 3 y dlcontracio,clson
grave confilte en que las vibraciones ican mei.cs iriguen-
tes , y que interceda mas efpacio de tiempo enire la uina, y
laotra ; y por configuicnte , cn el fondo grave hace el
ayre en un mifino tiempo menos vibraciones, que encl fo-
nido agudo.

Laverdad de efta Propolicion f{c prueba. 1. Porque
el fer un fonido agudo, no pucde confiilir en que ¢i ayre
fe mucva con mayor velocidad , porque tan pretto lcgaal
oido ¢l son grave, como el agnde,'como loateltigna Liex-
periencia : n1 pucde confittic en que fe mueva mayor por-
cionde ayre , porque ( como hemos dicho ) efto folamicnte
conduce para que el fonido fea grande, ¢inwnio; y pucde
elson grave {er mayor , y mas intenlo que el agudo , cono
fe vé quando un contrabaxo cantaa toda voz, y ¢l tipled
media voz : lucgo folo pucde confiftir cl fonido agudo en
que las vibraciones del ayre fean mas frequentes, y en un
mifino tiempo fucedan mas en numero ; que en clfonido
grave.

2 Seprucba con la expericncia, porque vemos que
una cuerca grande hace las vibraciones mas a ¢fpacio, que
otra pequena igualmente tenfa s de fusrte, que fas vibracio-
nes de aquella cafi fediftingtien con la vifta, fiendo afsi,
que es impoisible difcernir las de la pequeia: luego sor-
mando clta el sonagudo, y aquélla el grave, {c figue, que
el son agudo confifte enla brevedad de las vibraciones, y
el grave en fu tardanza. Confirmaic cfto 1. Por fer ex-
preflamente de Ariftoteles , lid.2. de duina , cap, <. rext. 86,
como lo puede vérel curiofo, 2. Porque con cfio {c di

ca-
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caval noticia, y razon de las cenfonancias , y diffonancias
de las voces , como lucgo Verémos.

De cfto {e colige , lo primero, que aquel son ferd mas
agudo , en que las vibraciones del ayre tueren mas frequen-
tes, y accleradas 3 y aquel mas grave, en que las vibracio-
ncs delayre fueren menos frequentes, y mastardas. 2. Se
colige, que una {ola vibracion del ayre no fe pucde per-
cibir songrave , ni agudo. La razon cs, porque el son agu-
do requiere mayor frequencia de vibraciones, y el %rax{c
menor frequencia, lo que nofe compadece en una fola vi-
bracion.

Para entender elto con mayor claridad, confiderefe un
eftanque de agua foffegada , y quieta 5 arrojele dentro una
piedra, yfe verd , que todala agua levanta unas peque-
nas olas en figura circular, las quales fe vin eftendiendo
halta las paredes del eltanque , una defpues de otra. De efta
fucrte fe deve confiderar el ayre,el qual es mucho mas flui-
do, y facilde mover, que clagua.: Apenas pues la cucrda
herida tiembla , comunica elte temolor al ayre , de {uerte,
que todo {e mueve con pequeias, y trequentes olas , que f1-
guicndofe unas i otras , llegana mpeler , y mover cl tym-
panodel oido; y aunque es verdad, que la primera ola, 0
vibracion del ayre , yi le hiere, y mueve , pero efte movi-
micnto cs aur imperceptible al fentido 5 pero como antes
de bolver el tympano & [u quictud, lieguc {egunda ola, au-
menta ¢fta el movimicnio que causod la primera; y llegando
la tercera, aumenta el que caufaron las antecedentes, de
que refula el fonido feafible : fife fuceden brevemente ef-
tas olas unasa otras, ¢sel fonido agudo; y {1 mas perezo-
famente, esgrave; pero una fola, ni hace fonido grave, ni
agudo.

PROP. VIL Theorema.
Explicafe la naturaleza de los fones confonos , y diffonos.
Iximos en la defmic. 5. que la confonancia es na
mixtura o o agregads de dos voces , o [onies , agradable al

featido; y laditionancia, «n agregado de voces defagradable al

ﬁm—
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fentido. Bufcamos aora la razon, porqué dos voces algu-
nas veces hacen una mixtura agradable, como quando ef~
t::m en quinta ; y otras veces defapacible, como quando ef-
tan en {egunda, o tritono.

Digo pucs, que entonces la mixtura de dos, 0 mas vo-
ces, csagradablealfentido, y conlonancia , quando las vi-
braciones de launa, y las de la otra concurren, y fe con-
menfuran dentro de breve efpacio de tiempo; y entonces
fera diffonante,y defapacible la mixtura, quando las vibra-
ciones de ambas cuerdas , 6 voces , 0 no { conmenfuran, 0
vienend conmenfurarfe, y concurrir defpues de mucho ef-
paciode ticmpo. i

Sirvan de exemplo dos cuerdas , que en el mifmo tiem-
Eo en que launavibra una vez , la otra vibra dos veees.

igo, que fonando juntas hacen confonanciz, porque fe
ajuitan prefto las vibraciones delauna con las de la otra,
puesd cada dos de la mas veloz , concurriran las vibraclo-
nes de cntrambas 5 pero dos cucrdas , delas quales la una
vibra 32, veces, mientras la otra vibra 45, retultard diflo-
nancia , porque folo vicnen 3 conmenfurarfe,, y herir jun-
tasal tympano del oido, quando la unaha hecho 45. vi-
braciones, y la otra 3z2. lo qual tarda fobrado.

La razonde efto s, porque quando las vibiaciones de
la una cuerda concuerdan con c}as de la otra, 0 ilegand
concurrir en breve efpacio de tiempo , hicren unitorme-
mente,, mediante ¢l ayreal tympano dcl oico; y aunque
antes de concurrir hiera algunas veces la una {in la otra;
pero como luego buelven a concusrir, no fcimpide la
apacibilidad dcl fonido , que confifte en la uniformidad
del movimiento del tympano , antes bien aqueldla, aun-

uc no difcernida variedad , caufa mayor deleyte al {enti-

0 ; pero quando tardan mucho d unirfe las vibiaciones
de las cuerdas, caben eneflc tiempo intermedio muchas
vibraciones de las cuerdas, que fin orden, ni concierto hie-
renel tympano , de que refulea imprefsiosiarc mas ¢l fen-
tido de aquellos golpes defordenados, que fon muchos,que
de losordenados , y unidos, que fon poces , de que nace
aquella defazon, ydifgulto , que advertimos en las diflo-
nancias,

Pa-
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Para quele conozea conmayor evidencia en qué con-
fifte el difgulto,y pena que recibe cl oido con las diffonan-
cias, {e ha de (uponer , que ¢l tympano del oido para poder
vibrar con mayor aceleracion , ha menefter hacerfe mas ti-
rante,y tenfosy para vibrar con menor aceleracion, necefsi-
ta de haceric mas laxo, y menos tenfo: clto fe ve claramen-
te en cl parche, 0 membrana de una caxa, y en la cuerda
de una Harpa, que confervando una mifma magnitud , y
tenfion , fiempre hacen un mifino fonido, y {us vibracie-
nes fon igualmente aceleradas ; finque fea pofSible nataral-
mente acelerarlas , ni remiiirlas de otra {uerte, que au-
mentando , o difininuyendo la tenfion, 6 variande La mag-
nitud de la cuerda , 0 membrana,

Para que pucda pucs ¢l tympano del oido, confeivan-
do fiemprc una mifma magmtud , acelerar {us vibraciones,
cs menclter {¢ haga mas tenfo 5 y para retardarlas, ¢s necef-
fario remita, y mmeore fu tenfion, para lo qual dio mara-
villofamente providencia ¢l Solierane Artifice de la natura-
leza ; porque afsi como cn los 0jos pufo ¢I humor enitalino
con un fuui muiculo, que fon los pioceffus ciliares , con el
qual pudiefle contraerfe , y dilatarfe mas, ¢ menos, con-
forme fucren losrayes qued ¢l legan de los objetos, como
{e explicara en la Optica : afsien ¢l oido coleco ¢l tympa-
no, de tai fucrie , qua pudiefichacerfe mas , 0 menosten-
{o, {egun tucren las vibraciones , y undulaciones de ayre,
para lo guai le concedid dos muiculos,que tirando,y afle-
xando aurmacntalfen,o diimimuyeiien fu tenfion , proporcio-
nandole con el {obredicho apulio del ayre , como le fuele
hacer ¢ un1 caxa, O atamoor : hacefe pues mas tenfo
quande las visraciones del ayre, con quienes i¢ ha de con-
forimar, fon mas treuentes, y veloces 3 y menos tenfo,
quando fon:mas perezofis, y tardas. |

Dc aqui nace aquellapena, y difguflo que fiente en
las dittonancias ; perque fiendo los movimientos vibrato-
rios de lus cucrdasdilonantes, tan diferentes, y delordena-
dos , v ius vibrscienes tan fin orden, ni conclerto, tra-
bajan muchifsimo los muiculos del tympano  para ajuftar-
le, ya al movimiento de la una cuerda , ya al de laotra,
haciendole en aquel breve tiempo ya mas tenfo , ya menos

tei-



Lisro L

tenfo , finque pueda jamis ajuftarfc 3 aquellos defcom-
paflados movimientos 5 y cfto es lo que caufa aquel gran
difgulto, y pena que experimentamos quando oumos dos,
O mas voces maniheltamente difcordes,d diffonantes : como
al contrario, recibe gran gulto , y placer , .quando puede
ajuftar fus movimientos d los de las cuerdas , y voces , por
fer éltos entre si contormes, como fucede en las confonan-
c1as. 7

Segun clta do¢trina , podemos ya {enalar otras defini-
ciones dela confonancia , y diflonancia, qug expliquen me-
jor {u naturaleza, que las que dimos al principio. Ls pucs
la confonancia uza mixtura de fonidos , caufadss de vibracio-
nes brevemente conmenfuradles 3 y la diffonancia es mixznia de
dos fonidos , caufados de vibraciones 5 que tarde 5 0 nunca (e con-
men[urans

PROP. VIIIL Thleorema.

Las vibraciones de dos cuerdas de unamifma materia, y tenfion,
fon en quanto & la duracion , como la longitud de las
cuerdas. ( figo 2.)

ExPh'mcian. Sea la cuerda AE , doblada de la cuerda
AB, y fean de una milma materia , y de igual ten-
honyy ihpongal&,que AE fe trayga con ¢l dedo haita
ACE, y AB hafta ADB, para quedaexandolas libres {eref-
tituyan con fu movimiento vibratorio , al fitu recio, y na-
tural. Digo, que la mayor AE, trada halta ACE, gaitard
doblado uempo para rettituirfe en AL, que ADB, para
refticuiric en AB. Efta Propoficion {e demueltra en la Phy-
fica, en el Trat. del cucrpo tento, y requicre {u demonttra-
cion otras Propoficiones, que no podemos poner aqui fin
hacer una gran digrefsion 5 baltard por aora Pl‘ob:ll‘];l con
la razon figuiente. _
No hay duda, que fiendo, como fe firpone, igual tenfion
la de la cuerda ACE, que la dela cuerda ADB , ferd tam-
bicn igual la fuerza con que ACE fe reftituye en AR, que
aqueiia con que ADDB fe icllizuye en AB @ luego ¢l movi-

h ] - . N
muento con que ambas fe reftituyen es igual @ lucgo con

igual
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1gual movimicnto {¢ mueve clpunto C, por la linea CB,
quc ¢l puntoD, por la linea DF ; y como la linea CB fea
Joblada de DF, (como fe infiere de la Prop.19./ib.6. Lucl.)
deblado tiempo gaftard el punto C Crara llegara BB, que el
punto D para llegar d F ; lo mifimo dir¢ de qualquicra otro
punto dela cuerda ACE,comparado con fu correfpondien-
te de lacuerda ADB: luego toda la cuerda ACE, que es
dobladade ADDB, gafta doblado tiempo en reftituirfe, que

ADB.
PROP. IX. Thecorema.

Los fones de dos cuerdas de una mifma materia, ¢ igual tenfion;
[on reciprocainente como Las ctierdas , en vazon de gra-

ve , y agudo. ( fig. 2.)

Lan las mifimas cuerdas AE , AB. Digo , quecomo fe

hala longitud AE , con la longitud AB, alsi fe ha el

fonidode A, en razon deagudo, conel fonido de AE,
que ¢srazen reciproca.

Demonjfr. (8.) Ll tiempo que gafta AL en hacer cada
vibracion, {c¢ha con ¢l tiempo que galta AB, en formar la
fuya, como AL, con AB: luego ficnao , por excmplo, AL,
doblada de A, ¢l ticmpo ¢en que hace una vibracion la
cuerda ALL, es doblado del que gafta AB en hacer {u vi-
bracion: luego micentras AE , vibra una vez, vibra AB, dos
veees : luego (7.) la cuerda AB, hace el son doblado agu-
do, que la cuerda AL : luego afsi como ¢fta es doblada de
AL, alst clson de AB, es doblado agudo, que ¢l de AE.

COROLARIO.

DE aqui [e colige, que los fonidos de las cuerdas de ignal ten-
Jion, tiencn entre si_vectprocamente L razon [ubduplicada
de los efpacios, por doade [e sueven dichas cuerdas, quando hacen
Jus vibraciones = demueflrafe en la forma figuiente. EL efpacio
por donde vibiala cuerda AB , es el triangulo ADD ; y ¢l efpacio
por donde vibra la AE , e5 ¢l triangulo ACE : eflos “triangulos,
por fer femejantes, tienen entre si ( 19.6.Eucl.) razon duplicada
de fus bafas AB, AE, y eftas,razon fubdupiicada de dichos trian~

gu-
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gulos 0 c[pncia;: luego fiendo el son de AE, al de AB , como AB,
a AE , [era dicho fonidode AE , al de AB, en vazon veciproca , y
fubduplicada de los triangulos , 0 efpacios ADB , ACE. Lo mifnio
e deve entender por la mifma razon en los demas cuerpos fono-
r0s femejantes.

ESCOLIO.

E lodicho fe colige baftarzemente la verdad de la docrina
D referida, que cl fomdo confifte en las vibraciones, y tem-
bior del ayre 5 y aunque contra ella no fe pueda ofrecer objecion de
mucha dificultad,noobflante procurare dar folucion & las figuien-
tes , que tienen alguna apariencia. '

Objetafe lo primero , que eftando dentro de un quarto

errado, oimos las voces, y fonido que fe hace fuera : lue-
go cite no confifte en las vibraciones del ayre, pues ¢itas no
“pucden penctrar la pared.

Refpondefe, que las vibraciones , y temblor del ayrede
fuera , fe comunican al ayre que eltd dentro del quarto,
por las endrijas, y aberturas , que fuele comunmentc haver
en las ventanas. Comunicafe tambien por los poros de las
paredes ; yelto lo convence la experiencia, pues quanto
menos porolas, y mas gordas {on las paredes , tanto fe per-
cibe menos el fonido de atuera. Confirmale tambien con
otra experiencia : Si aplicamos el oido 4 lu extremidad de
un gran madero , percibimos los golpes que en laotraex-
tremidad {e dan tan ligeros, que clmifmo que les executa,
no les puede percibir con el oido; lo que es claro fenal,
que todo el ayre que hay en los poros del madero, {e muc-
ve, y vibra halta el oido aplicado 4 la otra parte.

Refponden otros, y no fin fundamento, que las pare-
des, y otros cuerpos tiemblan, y vibran quando {¢ hace
qualquier ruido 5 y {e confirma con la experiencia, porque
al fonido de los bordones de una Harpa , tiembla muchas
veces el {uelo en que el inftrumento eftriva; y al fonido
de las contras del Organo, fe eftremecen las fillas, y made-
raje que lecompone; y el trueno de Artilleria hace tem-
blar las puertas, y ventanas de lugares muy apartados. Ef-
te temblor no puede fer caufado de alguna qualidad phy-

i-
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fica cfpecial, que venga por cl ayre : luego moﬂmedd
impulio con que clambiente ¢s impelido: luego i en los
fonidos grandes cftc temblor es fenfible al miimo rtacto,
que mucho ferd que en fonidos pequeiios tiemblen los
cucrpos infenfiblemente? )

Objeraie lo 2. Si cl son confifticra en eftas vibracio-
nes det ayre , no podriamos percibir muchos fones juntos
a un mitmo tiempo, porque ¢l ayre no pucde moverfe i
un mifino tiempo con difeientes movimientos, y vibracio-
nes opucitas; y ia experiencia ateltigua oirle 3 un mifmo
ticmpo lones aiferentes , como de voces , Campanas, &c.
Reipendele con facilidad, diciendo , que un cuerpo {ono-
ro no mucve todas las partes del ayres y aﬁLpucdcxnuy
bien el mifino ayre fer movido coi: diterentes movimien-
tos, y vibracioncs, en diferenics particulas del mifino ayre,
fin que unas i otras {¢ interrumpan notablemente. Elto fe
veé enun citanquede agua, que fiarrojamos en’ ¢ diteren-
tes piedias , cada una mueve d la agua con diferentes cir-
culos, losquales {¢ cortan unos 3 otros fn interrumpirfe,
ni perrurbarte.

Ovjetaie lo 3. Que confiltiendo el foaido en las vibra-
cicnes del ayre, no podria peicibir el oidola dittancia del
cumpoqucmpmmcqﬂomdm.Rﬂpdee{quecﬁa&ﬁ
tancia l¢ percibe lo primero , porque cl fonido que fe for-
ma Jexos , quando llega al oido esmas remillo 5 y por efta
mayor , 0 menor remufsion, {e percibe la diitancia del cuer-
po fonoro. Lo fcgundo , porgue las vibracioncs e torman
c¢n ¢l ayre dmanera de circulo,en cuyo centro eltd el cuer-
po fonoro que las forma; y no hay duda, que quanto eitas
vibraciones fe aparcan mas del centio fon wayores , y por
contiguicnie ninor porcion de aquel circulo hiere al fenti-
Go que cltd lexos, y mayor porcional que citd mas cerca-
No; Yy f:ﬁ;a ditercucia balta para que ‘cl oido perciba la ma-
yor , omenor diltancia del cucrpo fonoro.

PROP.
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PROP. X. Theorema.
Reficelvenfede lo dicho algunas dificultades curiofas.

Ificultafe lo 1. porqué tocando una cuerda , refuena
otra fin tocarla; y tafiendo un inftrumento , refpon-
de otro,que cftd templado al mifino punto? Refpondo,que
quando tocamos una cucrda, ¢ltamucve, y hace temblar ct
ayre con ¢l milmo movimicnto que clla ticne: cfteayre en-
contrando con la otra cucrda confona, la mueve algo con
la primera vibracion defpues aumenta {u movimiento cor
la vibracion fcgunda, y mas con la texcera, hafta que fen-
fiblemente la hace vibrar; y comoenelte temblor confifta
cl fonido, es forzolo queal son de launa, refucne la otra:
lo mifmo es en los inltrumentos acordes. Pero {i las dichas
cuerdas no eftuvieren confonantes,aunque fe toque launa,
no por effo vibrard , ni refonara la otra. Lacaufaes, por-
que fiendo fus vibraciones cafi inconmenfurables, no pue-
den lasde la una ayudar ¢l movimiento de la otra , antes le
refiften, € interrumpen,

Para mayor explicacion, fean dos cuerdas unifonas , &
iguales A, y B. (fig.3.) Quando lacuerda A, e trac con
cl dedo halta I, apenas (e dexalibre, fe mucve hafta O, &
impele ¢l ayre, ¢l qual encontrando con la cucrda3, la
mucve aziaC, conque quando [ llegad O, llega B d C:
buclvefe O por A, hafta cerca del, yde I buelve otra
vez dzia O, y en el mifmo tiempo C, bolvio tambien a
D, vy defde D buclve dz1a C, conque al mifmo tiempo en
que 1 va {‘c-gunda vezd O, Dbuelve azia C 5 y como I,
bolviendo 4 O, impela otra vez el ayre dzia la cuerda B,
hallando ¢fted la cuerda B, que tambien camina dzia C,
le aftade nuevo impulfo, y le aumenta {u movimiento 5 y
delta fuerte, repitiendo fus vibraciones, le aumenta hafta
quele hace fenfible, y refuena la cuerdaBB, {in que mano
alguna la toque. Lo mifmo fucede en las cucrdas templa-
das en otra confonancia, por la mifima razon; pero 1 cftin
diffonantes,fucede al contrario, porque aunque ¢l ayre im-
pelido de la primera yvibracion de launa , mucva algo la

Toino 1l L otra
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otra cuerdaspero la legunda vibracion lleva fu movimiento
encontrado con ¢l de Ja otra, conque en lugar de aumen-
tarle le deftruye, v aisi no puede producir louido.

Dc aqui f¢ cohge tambien la razon , porque tocando
una cuerda , refuena mas la que c¢fta en octava, que la que
eltd en quinta, y ¢fta mas que la que eltd en quarta,&e. co-
mo loatcitigua la experiencia. La razones, porque en la
octava concurren mas prefto las vibraciones de entrambas
cuerdas: luego ¢l movimiento de Ia una aumenta mas
aprifa ¢l dela otra. Lo mifmo digo dela quinta, reipecto
de la quarta, comolccoligede lo que masadelante dire-
mas,

Dificultale lo 2. porque al fonido de las mayores flautas
del Organo , que Haman contras , tiemblan {enfiblemente
los bancos , fillas, y demds maderaje del Organo; y al fo-
nido de las menoies no {e peicibe ¢l dicho temblor 2 Tam-
bicn, porque no ¢ percibe ¢l temblor {obredicho al fomdo
de qualquicra contra,fi folo de algunas determinadasiRef-
pendede d lo primero, que las flautas pequenas tienen mas
agudo ¢l fonido: luego (6.) las vibraciones que cauian cn
el ayre fon muy veloces, y pequeias, y alsino pucden por
{u delicadeza, y pequencz excitar temblor alguno {'c:nﬁ}?}le
en losdichos cucrpos 5 pero las contras tienen ¢l fonido
grave, y por conhiguiente fon grandes las vibraciones que
caufan cn clayve,y alsifon baftantes para comunicar {u im-

ulfo al maderaje, hatta hacerle temblar,

Para refpender a lo fegundo, fe ha de fuponer, que las
fibras,y textura de la madera, ticnen mayor, 0 menor ten-
fron , {egun fucre {u cabidad , y por contiguicnte eftd mas
ajuftada, y proporcienada & unas contras quic a otras, y afsi
no hay que cltranar tiemblen unas al taner una contra, y
otras al tafer otra, por la mifina razon que diximos mio-
verfe una cuerda folamente al fonido de otra gue ticne con
clla alguna contonancia. Efta esla caufa, porquealguros
bancos, y hiias ticmblan al fonido de la contra C, fol, fu, ut,
y otrasai taner D, L, fol, ve, &c.

Dificultafe lo 3. norqué quando fe tafc ¢l Organo,
folo {¢ pereibe delugar apartado cl fonido de las contras,y

no
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no ¢l delas flautas menores 2 Refpondo fer la caufa, por-
que lasvibraciones del ayre caufadas por las contras, fon
mayores, y ¢s impelida en clla mayor copiadeayre, y afdi
¢ citienden @ mayor efpacio que las vibraciones caufadas
por las filtulas menores.

CAPITULO 1L

DE LAS CONSONANCIAS , T DISSONANCIAS
en particular.

LOS principales intervalos fon los figuientes: Unifono
(aunque clte no lo es propiamente ) tono 5 0 fegun-
di s fewitronosy ditono , o tercera nayor 3 femiditoino , 0 tevce-
va siteior 3 diatefaron , 0 quarta s tritono 5 diapente, 0 quin~
tas [ciudiapente , 0 quinta reiiffa ;5 fexta mayor 0 examrtf?
antyor 5 fexta wenor , 0 exacordo inenov 3 [eptima mayor 5 0
epiacordo inayor 5 feprima wnenor y 0 eptacordo menor 3 y dia~
pafon , 0 oltava.

Para hacer cabal concepto de cftos intervalos, fe ha
de fuponer, que las voces, con que va poco i poco fubien-
do la entonacion, tienen los figuientes nombres : Vi, e, i,
Ji, fol, la 5 de fuerte , quede una voz , a {u inmediata, fo-
lofe {ube por aquellos intervalos menores, que natural-
mente folemos formar cantando, que fon tonos, y femito-
nos, porque de qualquicravoz de las fobredichas, a fu in-
mediata, hay tono exceptuando del mi al f4, que hay {emi-
tono.

A masdeclto, por confiftir las confonancias, y diflo-
nancias ¢nh cierta razon, y proporcion de las voces que las
forman, ferd conveniente {fuponer las diterentes efpecies
de razon que pucde haver entre dos cantidades defiguales,
y losnomlires propios que las diftinguen, lo que omiti en
cllid. s. de la Gevinetria Elementar , por no aumentar el nu-
mero de fusdefiniciones, fingularmente no fiendo alli ne-
ccifaria {u noticia. s

Cinco cfpecies de razon, O relacion puede haver de una
cantidad mayor & otra menor, I%a primera, {i ¢l :&ntccc-

G Cﬂ-
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dente contivie alvonlequente una vez,y alguna parte mas,
fc llama razon fuperparcicular 5 y fila parte cs una mitad
mas, {e llama jefquiaitera , como 3. d 2. 16, 3 4. i dicha
parte fuere un tercio, ¢s fefquirercit, Como 4.d 3.0 un quar-
to, [efquiquarta, cOMmo 5. d 4. y alsi nfinitamente.

La fegunda, f1 clantecedente incluye unavez al con-
fequente, y algunas partes mas, {e dice fuperpaiciente 5 fi las
partes {on dos tercios, te dice fuperbiparciens tercias , como
5. 4 3. {1 conticne tres quartos, e lama fupermriparciens
guartas, COMo 7. 4 4. y afsi de las demds,

La tercera efpecic s, quando el antecedente incluye
algunas veees juitamente al confequente, y fc llama mul-
siplice 5 fila incluye dos veees, fe Hama razon dupla ; i1 tres
VeCes, tiipia, &C.

La quarta, quando el antecedente incluye al confequen-
tc muchas veees,y alguna parte mas; v porque {e compone
de la primera clpecic, y delatercera , fe lama saultiplice fu-
perpartictilar 5 {1 le contienc dos veces y media, fexd dupla
{efquialtera, como . d 2. file incluye quatro veees, y un
tercio, fera quadrupla fefquitercia, como 13. 4 3. &c.

La quintaes , quando clantecedente contiene al confe-
quente muchas veces, yalgunas partes mas; y porque fe
compone de la fegunda, y tercera efpecic, toma de las dos
clnembre , lamandofe muluplice fupeiparacite; {1 le con-
tiene dos veces, y tres quartos, fevd dupla fupei tiiparciens
Guartis , cOMO 11. A 4. {1 le incluye tres veees, y dos quin-
tos, irtpla fuperbiparaeis quintas, como 17. a 5. &c,

Quando ¢l antceedente ¢s menor que ¢l confequente,
hay otras cincoclpecies con los mifinos nombres, folo
que fc les anade antes la partcula fub , como 3. 3 2, ¢s fef~
quialtcias y 200 3. fubfefysialteras q. 320 csduplas y 2. &
4. fubdupla 5 y alsi de las demas,

PROP. XI. Thcorema.

Explicanfe Las confonancias, y diffonancias, 7 [us proparciones
€n niileie.
Nifouo , csrepeticion de una mifma voz, fin baxar,
U ni lubir, como uz,ue 3 re,ve, Xc, conque dos vo-
ces
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ees unifonas ticnen entre si en razon de grave, y agudo, ra-
zon de igualdad, como 1.4 1.

Tono , 0 fegunda, cselintervalo, o diftancia que hay de
una voz A fu Inmediata, exceptuando del mial fa, y afst del
ut al re hay tono; del re al i, tono; del fu al fol, tono; y af~
fimifmo del (ol Le. Llamafc feguinda, porque conftadc dos
voces inmediatas, fubiendo naturalmente, 0 baxando. Lla-
mafc tambicn fegunds mayor, & diftincion del femitono, que
fe llama fequida meior.

Aqui {eha denortar,que hay dos maneras de tonos , ef~
to ¢S, 10i10 7LLYOT, Y tono miteior, aunque laentonacion practi-
ca, y que fube, 0 baxa por grado , no les diftingue. Ll zo-
no sisyor contiftcen la proporcion fefquioctava, como g.
con 8. cfto es, las dos voces que le forman, tienen en razon
de grave, y agudo la razon de 9. con 8. y por cilo e llama
fefquioctava. YL rono inenor condifte en la proporcion fefqui-
nona, como 10. con 9. y afsi fe lama fefquiono. La razon
de efto veremos mas adelante.

Semitono , es cl intervalo que hay entreel mz, y el fa.
Tambien hay dos [emitonos, mayor, y menor. EL femitone
attyor conlilte en la proporcion fefquidezima quinta, como
16. con 15. L fensitonro menor confilte en la proporcion
[efquivigefsuna quarta , como 25. con 24. Al {femitono ma-
yor, llaman los Pratticos cantable; y al menor , incantable.
Lntre que voces e halle el uno, y cl otro, fe vera defpues.
Algunos Autores llaman al femitono menor, diefi mayor,
a contradiftincionde la diefi zmenoir , O dieji harmonsca , que
es la diferencia del femitono mayor, y meuor, y es propia-
mente diefi.

Ditono, o tercera mayor , cs un intervalo, que confta de
dos tonos, como #t, i, 0 fua, la :  confta de dos tonocs, por-
que del #r al e hay un tono, y del 7e alm otro tono, a1~
fhimifmo del fa al fol , y del fol 3 [a. Llamafe tercera , por-
que {ubiendo por grados , naturalmente {e toczn trew vo-
ces, nry7ey iy Ofa, folyla: es muy agradable ai of-
do, y conhite en la proporcion fefqisgua.ta o como .
con 4.

Seiiiditono @ tereera menor , csun.ntervalo , que con!

Q>
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de un tono, y un [emitono, como del re al fu ;U del s al
fol. Tormandola por grados, [e tocan tambien tres voces,
COMO ¢, Mty fa, delas quales las dos primeras comprelien-
den un tono, y las dos ulumas ¢l femitono. Tamibien
amiy fa, fol, en que lasdos primeras forman ¢l iemitono , y
las dos ultimas ¢l tono. Confifte ¢n la razonde 6. d 5. lla-
mada fefquiquinta.

Duatefuron, 0 guarta , ¢s un intervalo, que conita de dos
tonos, y un {cmirono mayor, como del zr al fg, hay quar-
ta, porque del #e 2l re hay tono ; del real mi, otro tonosy
delimial fu, hay fomitono mayor. Lo milmo fe hailard
delreal fol , v del mi al Le. Llamafc quaria , porque for-
mandola por grados, o puntos, fe cncucntran quatro vo-
ces, #ir, ve, miy fu. Coniifte en la razon de 4. con 3. que cs
fefquitercia.

Tritena , es un intervalo muy defapacible, compucito de
tres tonos, y conlilte enla razonde 435. con 32. Defpucs
Veremos entee que termines {e torma.

Dipente, o quinta 5 ¢s un intervalo, que confta de tres
tonos , y un {emitono mayvor, v iubiendo gradatim , f¢
encucntran cinco voces. Hailatedel we al fol , porque del
ur al 7e, hay un tono; del re al s, otros delwia al fu, hay fe-
mitono; ydel fral {2/, tono. "Lamoicn fetorma del real L.
Ls confonancia muy apacible, y condifie en larazon fif=
quiadeera, como 3.4 2.

Semidiapente, o guinta veiniffie, s un intervalo, que confta
de dos tonos, y dos femitonos mayoies. Confifie en la ra-
zON 6.4. 4 45. csalgo mayor qiwe ol titone: {u tormacion fe
verd defbues.

Sexr.a senor, 0 exacerds srenay | csun intervalo que confta
de tres rones , v dos femitonos mavores @ conhilte en lara-
zoin de 8.4 5.

Sexta nneyar 5 0 exacorda maysy jes un intervalo , que conf-
ta de quatio tonos, v un itinitono mayor, como del uz al
Li contilteenla razende 5. con 3.

Epeacsedy meinor 5 0 feptaine anenor 4 ¢s un intervalo , que
conita de quatro tonos, y dos femitonos mayores : conlilte
en larazoinde 9. d 5.

wn ) EPﬁi"



Liero L 359
Eptacordo mayor,0 (eptima mayor, ¢s unintervalo que cont=
ta de cinco tonos, y un femitono ; y confiite en la razon
de 15. con 8. entrambas {eptimas fon diffonancias.
Diapafon o 0 olava, es 1a confonancia principal , y ¢s un
intervalo que confta de cinco tonos, y dos {emitenos ma-
yores, it de la quinta, y quarta juntas: confifte en la razon
duple, como 2. a 1.

PROP. XII. Theorema,
Explican(e los wifimos intervalos con lincas y 0 cuerdas.,

N cfta Propoficion fe hara mas claro lo que fe dixo en
E la antecedente , explicando con lincas lo que alli fc
propulo en numeros. Tomamos aqui por hneas las cucrdas,
0 fcan de alambre, O otra materia fonora, cltendidas, y
tenfas fobre un inltrumento 5 y aunque es verdad que eltas
fon cuerpo, pero las confideramos como lineas , atendicn-
do folamentc & fu longitud , y {uponiendolas en lo demis
totalmente iguales.

Scan pues dos cuerdas AB, CD ( fig.4. ) iguales , tanto
en la crafSicie, como en la tenfion, y longitud. Digo, que
taiiendo ja una,y la otra, harin un mifino fonido,y concor-
daran formando unifene. La razon es, porque (8.) las vibra-
crones, en quanto A la duracion, fon como las cuerdas: lue-
go fiendo las dos iguales , fus vibraciones feran iguales en
1 duracion : luego fiempre herirdn al {entido & un mifino
tiempo: luego (7.) fon confonas, y eftin fus fonidos en ra-
zon de igualdad , como 1.3 1.

Dividafe la cuerda CD , en dos partes iguales en el
punto L, ¥ puefto un banquillo en L,toqucie toda la cuer-
da AB, y la mitad CL. Digo, que confonarin en diapafon,
0 oftava. La razon es, porque (g.) los fonides de las cuer-
das, y ¢l numero dc las vibraciones, que forman cn un mif-
mo ticmpo , fe han reciprocamcente cemo las cucidas;
clto ¢s, como la cuerda AL con CLE, afsi ¢l numero de las
vibraciones de CL, al numero de lasvibraciones de Ab 5 y
liecndo AB, doblada de CL, hard en us nufmo tiempe do-
bladas vibraciones Cii, que Ab;clto ¢s, micntras AB ha-

ce
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cc una, CE harddos: Juego cada vibracion de AB, con-
cuerda , yic junta cen la fegunda CE: luego conioraran
en octava , deiuerte, que fuponiendo que AB, iucnc ut, it
{c fube cantando ut,ve, i, fa, fol, L, fi , it 5 O ur, re,ui, fa,
foly rey mi, fa, forinard la cuerda CE, a voz mas altade las
ocho, que es la contonancia que lanamos oftuvas y por-
que cltafale de las vocesde Jascucrdas , la una dupla de
la otra, ticnen tambicen {us fones en razon de grave, y agu-
dolarazondupla, dondeic ve claramente la razon Phy-
fico-Mathematica , porque la ocrava ¢s confonancia, y
confifte en razon dupla. Lo mifiio {e dice refpectivamente
en los demas miervalos , y alsi no ferd menelter detenernos
tanto en clios.

Dividafz la cuerda CD cen tres partes iguales, y to-
mando de ¢ftas las dos FD 1 puctto ¢l banquilloen F, fe
tanen ED, y A, digo, que confonaidn en quinta. La ra-
zon ¢s , porque toda A ¢s tres partes, y de cflas ¢s FD
dos : lucgo (9.) FD vibra tres veces, mientras AB vibra
dos: lucgo a cada dos vibracionesde AB, e juntan lasde
ambas cuerdas, yafsi (7.) ¢s {ucrza que confuenen, y {us
voces feran como 3. con 2.y ferd Ia contonancia diapente,
o quinta; y fubicndo, wryie,aa, fig, (al3 {era ol fondo de
Al nes y el de D fol.

Dividaie la cuerda CD en quatro partesiguales , y puci-
to ¢l banquillo en G, defuerte, que G (ea tres quartas,
toqueic lacucrda A B, juntamente con G : digo, quecen-
fonarar cnquarta. Larazen es, porque {uponiendo cltir
£ B dividida en quatro parwes, tiencla GD wres de cllas:
fuego (g.) mientras AB vibra tres veces, vibra GD qua-
tro: iucgo la quarta vibracion de éfta concurre con la ter-
cera deaquellas luego hardn confonancia, v ferin fusvo-
Cescomy 4.1 3. yorremos encllas el mtervalo de wry fu,
que ¢s cldiatciaron, o quarta.

Dividafe Iacuerda CD en cinco partes iguales, y puel-
to cl banquillo en ¥, ferd toda AB 5. y HO 4. lucgo
{9.) micntras ABvibra quatro veees, vibialHD cincos y
por configuiente, tocando ambas cuerdas, ferd ¢l fonido
de HD con cifonido de AB, como §.cong. y feoird la

con-
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confonancia , ¢ intervalo e, ini, O fa, 14, que es la tercera
mayor. De elta miima fueric {¢ experimentardn en las di-
chas cuerdas los demds intervalos : como {1CD , te fupoae
divididaen 45. partes , y fe toman las 32, formarin cltas,
con toda la cuerda AB, ¢l tritono.

Aquifeve claramente , quan tundada eft¢ la dodirina
del fonido que arriba dixe, afsi en principios Phyiicos , co-
mo Mathematicos, Efto mifino quefe ha explicado en las
cucrdas , fe deveaplicar & las ilautas del Organo, y otros
initrumentos , como verémos mas adelante.

CAPITULO IlIL

DE LA LOGISTICA, T ORIGEN DE LAS
confonancias.

L diapafon , ¢ oftava incluye en cierta manera to-
E dos los otros intervalos harmonicos 3 y afsi todos
nacen de ladivifion del diapafon , y de fus partes , ya fu-
mando , O componic—ndo unas con otras 3 ya reltando, o
dividiendo las unasde las otras, como feverd en las Pro-
policiones de eftc capitulo: para lo quales neceffaria la
logitica de las confonancias , que confitte en hallar un me-
dio harmonico , v enalgunos cafos, {1 bicn pocos, ¢l Geo-
metrico, y Arithmetico ; y rambien en fumar, y reltar , @
componer , y dividir las confonancias , todo lo qual expli-
co aqui con brevedad. .

PROP. XIII. Problema.
Hallar un wmedio Geometrico.

Allar un medio Geometrico confilte en hallar un

A numero, que pucito entre los dos que {¢ dan, com-

ponga con ellos una progre(sion Geomctrica 5 y quela

miima razon haya del prunero al medie, que de cite al

tevcero. Scan los numeros 2. Q. Pideie ¢l medio Geome-

trico. La reglaes, quele multplique el uno por clotro,y
LJus
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que del producto fe faque la raiz quadrada: multiplico
pues 8. por 2. y del producto 16. {aco la raiz quadrada 4.
Digo, que 4. es medio Geometrico. Todo queda dement~
trado en el Tratado de la Arithmetica Superior.

PROP. XIV. Problema.
Hallar un wmedio  Arithmetico.

Onfifte en hallar un numero entre los que fe dan, que
componga con ellosuna progrefsion Arithmetica , de
fucrte , que ¢l exceflo del mayor al medio , feaigualal ex-
ceilo del medio al menor. La regiaes, {umar los nume-
rosdados; ylamitad de la fuma, ferd ¢l medio que fe
bufca.

Exemplo. Pidefc un medio Arithmetico entre 4. y 8. fu-
menfe, y {erd Jafuma 12, cuyamitad 6, escl medio quefe
pide; y fon los tres 4. 6. 8. Queda demonltrado en la Arith-
wietica Inferior.

PROP. XV. DProblcma:
Hallar i medio harmonico.

Onfifte en hallar un numero entre otros dos, tal, que
la diferencia del mayor , y medio , tenga con la dife-
rancia del medio, y menor , la mifma razon que ¢l mayor
al menor. Laregla para hallarle ¢s, hallar primeramente
(14.) un medio Arichmetico : luego fe multplicaran ¢l ma-
yor por ¢l medio 5 el mayor porcl menor; y ¢l medio por
el menor ; y {aldran tres terminos nucvos cn proporcion
harmonica.
Exemplo. Sif{e diere una razon dupla , como de 4.4 2.
y {e pidiere entre fus terminos un medio harmonico, ha-
llo priraeramente el medio Arithmetico 3. y fon arithme-
ticamentce proporcionales 4. 3. 2. multiplico defpues 4. por
3-yfalen1z. y 4. por 2 y falen8. y 3. por 2. y producen
G. i2igo, que cltos tres terminos nuevos 12. 8. 6. fon har-
mo-
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monicamente proporcionales, y que 8. es ¢l medio har-
monico ; lo que fe ve claramente, porque la diferencia de
12.y 8. que ¢s 4. tiene con la diterencia de 8.y 6. que es
2. razon dupla, afsi como la tienen los extremos 12. y 6.
queda pugs la razonduplade 4. con 2. @ de 12, con 6. di-
vidida con un medio harmonico.

Lita regla confifte en que cl termino medio de la pro-
porcionalidad Arvithmetica , multiplicando los extremos,
pl‘oducc los exiremosde la harmonica ; y los extremos de
Ia Arithmetica, multiplicados entre si, producen el medio
harmonico ; y demonitrado cito, quedara demonftrada la
regla.

Demonflr. Por multiplicarfe los extremos 4. y . por
el mifino numero medio, que es 3. han deialir los produc-
tos 12, y 6. con la mifma razon de 4. a 2. (17.7.Eucl.) tam-
bicn multiplicando 2. por 4. para hallar ¢l medio, fale 8.
lucgo multiplicando cl 3. que es mas que 2. por el mifmo 4.
tended el producto 12, ademis del 8. tantas veces cl dicho
exceflo, como hay unidades en cl4. Y por la mifmarazon,
{1 multiplicando el 2. al 3. falen 6. porque 4. excede al 3.
multiplicando 4. por el mifmo 2. para hallar el medio , {al-
dricl producto 8. que ademas del 6. tendra tantas veces en
sial exceflo de 4.4 3. como hay unidades en el 2. y fiendo el
exceffo de 4. a 3. igual con elexecflo de 3.3 2. figuefe, que
cl 12. ademis del 8. contienc al dicho excefio tantas veces,
quantas hay unidades enel 4. y que ¢l 8. ademas del 6.con-
tienc tantas veces el dicho exceflo , como hay unidades en
el 2. lucgo lo que incluye el 12, ademis del 8. tienc lamil-
ma razon con lo quencluye ¢l 8, fobre ¢l 6. quetiene 4.
<on 2, 0 12, con 6, luego 8, ¢s medio harmonico.

PROP. XVI, Problema.
Suiar 5 0 componcr Confonanciase

Umar, 0 componer confonancias, ¢s lo mifmo que

multiplicar quebrades. Difpongenfe -los numeros

que expreflan la razon de las confonancias, en forvza de

quebrados ; y multiplicando numecrador por numerader, y
ac-
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d nonunador por denominador , faldrd un nuevo quebra-
du, ormado ciclos productos, y ¢lte ferd la fuma, & com-
pitcion de las confonancias, Sirva de

exemplo : fe han de fumar unaquarta,y 4 3 12
una quinta ; difponganie {us numeros co- ’; o &

mo qucbrados; y multiplicando nume-

rador por numcrador , y denominador por denominador,
fale un nuevo quebrado, que es 12.fextas , cfto es, una du-
pla, que es un diapalon, o oltava, que reducido i mini-
MOS 1Crminos, ¢ Como 2. 1 1.

_ Larazon decfto es, porque como losintervalos , 6 con-
fonancias confiftan cn proporcion , fumar, 0 por mejor de-
cir, componer dos confonancias , es lo mifmo que buicar
una oura confonancia, que confiita ¢n una razon coms
pucita delas razones de las otras dos 3 y por la regla da-
da, fe halla cfta razon compuefta, como conita de los
Tratados antecedentes, y demucltra el P, Clavio , {obre la
Prop. 5. deliib, 6. de Lucl,

PROP. XVIL Problema.
Refar , o dividir wna confonancia de otva.

Litar, o dividir una confonancia de otra , es lo mifmo

que partir un quebrado por otro : difponganfe pues

los ameresque expretlan la razon de las confonancias , en

torma de quebrados ; y multiplicando ¢n cruz , ¢l numera-

dordelprimero a4 la izquierda, por ¢l denominador del

fegundo, fehallard ¢l nuevo numerador ; 31 multiplicando

¢l denominador del primero,por el numcrador del {egundo,

faldri ¢l nuevo denominador ; y el nuevo quebrado fera el
refiduo que {e bufca.

Exciplo. Side una oltava fc ha de reftar una quarta,
efto ¢s, de una dupla unafefquitercia, fe difpondrinlos nu-
meros , que cexpreflan d icLas razones,
como fe ve : y multplicando fegun las 2 X 4 6
lineas dos vezes 3. fonrleis , y unavez 7 _5‘ g "4'_
4. ¢s 4. s ¢l refiduo 6. quartos, que s
larazon de 6.4 4. ¢fto 5, una fefquialtera, 6 quintas ){_a{'si

dl-
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digo, que reftando une quartade una oftava, queda uia
qunia. La razonde la regla dada es, porque {1 fumar co..-
{onancias es multiplicar quebrados, ¢l reltar , opucfto al
fumar , fehara por laregla contraria al muluplicar, que
es ¢l partir.

PROP. XVIII. Problema.
Divifion del diapafon , y origen de los intervalos.

Ividefe qualquicra confonancia en dos partes, hallan-
do un medio entre los numeros, que explican la pro-
porcion de lus voces: i cfte medio es Geometrico, queda
divid:da la confonancia en dos partes iguales, o endos ra-
zoncs,d intervalos iguales; pero f1efte medio es Arithmeti-
co, & harmonico , queda dividida en dos partes,0 razoncs,o
intervalos defiguales; con cita diterencia , que el medio
Arithmerico da la confonancia , ¢ intervalo mayor arriba
en las voces agudas 5 pero ¢l medio harmonico dala confo-
nancia mayor abaxo , enlas voces graves,

De todas citas diviliones , la Geometrica tiepe poco ufo
en la Mufica, por faltarlesd laspartes de la divifion la per-
{eecion,que rigurofamente requieren los intervalos harmo-
nicos. La Arithmetica,y harmonica dan perfectos los inter-
valos de la divifion,cada uno con la cantidad que requiere;
pero fiempreda divilion harmonicaes mejor que la Arith-
metica , por parecer mas plaufible al oido, que la conlo-
nancia mayor efte en las voces graves. La razon cs,porque
éftas {¢ forman de vibraciones mayores , y hacen mas un-
prefsion en cl oido ; conque formandofe’la mejor confo-
nancia ( que es lamayor ) en las voces graves , queda ¢l oi-
do mas imprefsionado delo que es mas perfcéio; por lo qual
neceflariamente ha de parecer mejor,y mas dulce el concur-
{o de tres voces,que forman la confonancia mayor {obre ¢l
baxo, como #t , fol, fa, que las que forman fobre ¢l baxo
la confonancia menor, como t, ja, fit.

Dividiendo pues el diapaton ;' que es la razon dupla de
2.3 1. U de r2. 3 6. harmonicamente , {238 , «hmedio
harmonico, y quedard ¢l diapafon divididv en dos confo-

nan-
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nancias , O razones, launade 12,4 8. que reducida a los
MININos terminos , €s como 3. con 2. diapente , o quinta;
y la otra de 8. con 6. que reducida ¢s como 4.3 3. diate-
{aron, 0 quarta, donde fe v¢ que cl diapafon, 0 octava, fe
compone deunaquinta , y una quarta, que csel diapen-
tc, y diatcfaron.

Si cfta divifion {¢ hicicre Arithmeticamente, faldrian los
mifmos ntervales dequinta, y quarta; pero la quartael~
taria cn la parte grave, y la quinta en la mas alta , como fc
v¢, que hailando ¢l medio Arithmetico . feran lostres 12,
9. 6. y larazon de 12, 29. ude4. a3. que esel diatefaron,
[ale enla parte graves y la de 9. con 6. u de 3.con 2. quees
¢l diapente, faic cn la parte aguda.

Dividafe ¢l diapente, que cs la razon fefquialtera de
3. 2 2. con un medio harmonico ; y paraefto tomo otros
numeros mayores , que guarden la mifma razon , y {ean
30.y 20. yierd ol medio harmonico 24, y quedara divi-
dido cl diapente, 0 quinta en otras dos razones, 0 confo-
nancias, que fon la primera de 30. con 24. ude 5. con 4.
que _cs clditono, o tercera mayor; y la fegunda dez24.d
20, tide 6. a 5. que ¢s ¢l {emiditono, O tercera menor 3 de
fucrte, que ¢l diapente fc compone de dos terceras,una ma-
}"\‘fl' P }’ oura mchos, §

L.os otros intervalos harmonicos macen de la compofi-
cion , v divifionde las fobredichas confonancias , que fon
las principales, fumaiido unas con otris, (16.) 6 reftando
unas de otras. (17.)

Sumando pues ¢ diatcfaron, O quarta, con ¢l ditono,
o tercera mayor, cltoes, la razon de

4-13. conlades.d4. fale larazonde 4 20
2 5 — —
20,4 12, que es lamifma que des. 4 3 Y T

3. yoselexacordomayor, 0 fexta ma-
yor. ,

Afsimifmo , fumando ¢l diatefaron , © quarta con el fe-
miditono , ¢ tercera menor, eftoes, la
razondeg dz-con lade 6oas. falela ¢4 6 24
razondca4.4 15. que ¢s la mifima que 3 ¢ Ty
de8.a 5+ y es el exacordo menor, o fex-
ta menor.
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Reltando ¢l diatefaron , & quarta del diapente , ©
quinta; cfto es, larazon deq. 3 3. de la
razon de 3.4 2. refta larazonde 9. 38, 3 X 4x29
que es ¢l tono mayor , 0 {efquioctavo; 5 'g' "8'
conque tono mayor ¢s el exceflo de la

uinta a la quarta.

Reftando el {emiditono, 6 tercera menor del diatefa-
ron, O quarta; efto cs, la razon de 6.2
g.de larazon de 4. 4 3. ferd el refiduo 4 yx 620
la razon de 20.4 18. u de 10. 3 9. que ';’ S8
¢s ¢l tono menor , O i'chuinono ; con
que cl tono menor es el exceflo de la quarta 3 la tercera
menor.

De aqui fe prueba evidentemente, que hay tono mayor,
Yy mernor , porque ¢s cierto,que la quinta excede a la quar-
ta en un tono; y el diatefaron , © quarta excede 2 la terce-
ra menor tambien en un tono; y fiendo eftos exceflos defi-
guales; ¢s A faber, aquel como g. con 8. y éfte como 10,
con 9. figuefe haver dos tonos defiguales.

Sigucfe tambien de aqui , que el ditono , O tercera
mayor confta de dos tonos , uno ma-
yor, y otro menors porque {1 reltamos 5x 9 x4
¢l tono-mayor de la tercera mayor ; ¢f~ ';r‘ q 3
to ¢s,larazonde g.d 8.dela de 5.4 4.
es cl refiduo la razon de 4o. i 36. tt de 10. 4 9. que ¢s cl
tono menor.

Reftefe ¢l ditono, 0 tercera mayor del diatefaron , &
quarta; cfto es , la razon de 5.4 4.de
lade 4.3 3. y quedard larazonde 16. 4 x 5 x 16
4 15. que cs ¢l femitono mayor; con 'g‘ ‘:; 1’?
que ¢l femitono mayor es el exceflo de
la quarta 4 la tercera mayor.

Reftefe Ia tercera menor de la tercera mayor; cfto cs,
larazonde 6.4 5. de lade 5.3 4.y
quedaid larazon de 25.d24.queesel ¢ x 6 x 25
fcmitono menor ; conque éteesel ex- TN =
ceflo de la tercera mayor a la menqr. ¥ & %9

Reftefe el femitono menor del femitono mayor ; cfto

cs,

ol o
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s, la razon de 25.4 24. de lade 16.

a 15,y ferd el refiduo la razon de 384, 164,25 X 384
A 375. O hecha la reduccion de 128. 4 15 1’“4‘ ey
125, que ¢s la dicfis Lnharmonicas; la T
qual propiamente es la diferencia del {emitono mayor, y
mcnor.

Ultimamente reftefe ¢l tono menor del tono mayor; cf-
tocs, la razon de 10.4 9. de Ja razon
deo.a 8.y faldrila coma, que esla 9 10481
razon de 81. & 80. conque la coma s YT TTE
la diferencia del tono mayor, y menor., ‘

Liitos fon los intervalos harmonicos mas principales,
que {e hallan dentro los limites de la octava, cuyas propor-
ciones, juntamente con las de otros intervalos, van recopi-
ladas en la Tabla figuiente.

Coma. 1. & 8o.
Dictis Enharmonica, 128 4 125,
Semiitono menor. e 40 L
Semitono mayor. 16, & 15
Tono menor. i0: & 4.
Teno mayor. 9.1 3.
Tercera menor. G: & 5
Tercera mayor. £ 0 @
Quarta , 0 diatelaron. 4: 8 3.
f,lU.im“ , 0 diapente. 3 ‘ 3
i ritonoe. ‘_ o P
Quinta remnia, 0 femidiapente, 64, & 45
Sexta mienor , 0 cxacordo menor, - A A
Sexta mayor, o cxacordo mayor. . & 3
Septima micnor, 0 eptacordo menor. g & 5
Scptima mavor, 0 cptacordo mayor. 15. a2 8.
Octava, 0 diapafon. 204 1.

Para que mas facilmente {¢ tengan en la memoria las
proporciones de los mrtervalos que con mayor frequen-
cia fuclen ofrecerfe, tenganfe prefentes los numceros que
hay confccutivamente de 1. halta 10. menos cl 7.1 ly cn

cllos
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ellos {¢ hallarin los intervalos fobredichos.

Tono menor.
Tono mayor.
Sexta menor,
Sexta mayor.

L
5

RW A va oA 00\
-
s B2 w4 B3 RO R R R RO

Qe
8'
5o
3e

Tercera menor. §e
Tercera mayor. -4 4.
Quarta. .4 3.
Qunta ok 2s
Octava. ord Ta

Faltanos explicar el origen del tritono, de la quinta
remifla , y de lasfeprimas mayor , y menor. Reftefe elfe-
mitono mayor, O la razon de 16. 3 by
15. del diapente, O razonde 3.4 2. 3 x 2oy 43
y quedard la razonde 45.3 32.quees 2 15
¢l tritono.

Reftando el tono mayor, 0 la razonde 9.2 8. de la fex-
tamenor, O razon de 8.4d 5. quedard g 9. 64
larazon de 64.3 45, queescl femidia- —X X —
pente, © quinta remifla, 2 3 45

Sumando una quinta con una tercera menor, eftocs,
la razondc 3.4 2. conla de 6. d 5. fale
layazon de 18:3 10.udeg.ds. que 3 6 18
cs la f{cptima micnor, ocpracordo me- 2 5 10
nor,

Sumando ultimamente una ‘quinta con una tcrcera
mayor, efto ¢s, la razon de 3. a 2. con
lade 5.4 4.fale larazonde15.38. 3 5 1§
que eslafeptima mayor, Oeptacordo 2 4 8
mayor.

Todos los fobredichos intervalos fe pueden hallar de
ctra manera, como lo puede probar el curiofo.

COROLARIOS.

Hl

w4

Nfierefe de lo dicho el mdio de ballar los intervalos mayoiés,
que Lt oétava,quefon todos los compueflos de la wifm. ot~
Touo 11, Aa ta-

P
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zav.t, Y algun otro intervilo, porque [mnaima\ una octava, efto es,
Le ruzon de 2. a t. oi la tevcera mayor, o
vazon de 5. 4. fale Le vazon de10. 2 4. 0
§. & 2. que s la tercera mayor fobre oltava,
gee'llaman dezena, por conflar de diez voces. 3

2 Sumando la odtava con Laquintay 0 la vazon de 2. @ 1.
con la de3. 2 2. fule lavazon de 3. 3 1. que -

2 O
E 3 %
I 4

EN|

es [ quinta fobre oitava, que llaman dozena, 2 3 6
por conflar de 12, voes. Tambien fmando 7 5 3
dos oltavas , 0 dos duplis, (ale la guadripla,

que aman quinzeiu , por conflar de 150v0- 5 5 4
cess y afsi deotros intcrvalos 5 que ﬁ pueden — <

Jornwar infinitasicute.
PROP. XIX. Theorema.

Determinafe de que partes conflen los interyalos
nayores.
Oligefe tambien de lo dicho, de qué partes confta ca-
da uno de los intervalos mayores, que {fon todos los
forredichos, menos ¢l rono, femitono, dicfis, y coma.

Lateiceramayor, conitadeun tono mayor, y otro me-
nor, como quecda probado.

Laquarta, conlta dedos tonos, uno mayor, y otro me-
nor, y de un femitono mayor. La razon cs, porque excede
a latercera mayer enun famitono mayor, como arribadi-
xe: fuego incluyed la iercera mayor , y unfemitono ma-
yor; y conitando latercera mayor deun tono mayor , y
orro nienor, hgucle, que la quarta contta de lo dicho.

La quinta, O diapente, incluye & mas de la quarta,un tono
mayor, como arriba fe dixo : luego conftando la quartade
un tono mayor , otro menor , y de un jicmitono mayor,
conftard la quinta de tres torios,los dos mayores,cl otro me-
nor, y deun femitono mayor.

Laoctavay © diupafor, ¢ compone de una quinta, y una
quarta: lucgo conttando la quarta dedos tonos, uno ma-
yar, y otro menor, y de un {emitono mayor; y laquinta
de .res tonos , dos 111.1)'01-63, ULO MICHOr, ) un {emitono
mayor: figucle conftard la oltava de cinco tonos, tres ma-

b
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yores, dos menorts, y de dos {femitonos mayorces.

La tercera menor , confta de un tono mayor , y un femi-
tono mayor. La razon es, porque la quarta excede i la ter-
cera menor cn un tono menor; y conftando la quarta de
dos tonos, uno mayor, y otromenor, y de un{cmitono
mayor, reltando de clla el tono menor , exceflo en que ex-
cede a la tercera menor, quedara ¢fta en cantidad de un to-
no mayor, y un {emitono mayor.

La fexta mayor, confta de quatro tonos, dos mayores,dos
menores , y de un {emitono mayor, porque conftade la
quarta, y de una tercera mayor.

La fexta menor, confta detres tonos, dos mayores, y uno
menor, y de dos {emitonos mayores, porque confta de la
quarta, y de una tercera menor. ’

Ll trivono, confta de tres tonos, dos mayores, yuno
menor.

La quinta vemiffa, O femidiapente, confta de dcs tonos,uno
mayor, y otro menor, y de dos femitonos mayores : conf-
tade lodicho en la Prop.18. y porquedos femitonos ma-
yores fon mas que un tono mayor, la quinta remifla csin-
tervalo mayor que el tritono. De lamilima {uerte fe facard
de qué partes confta qualquiera de los ‘demas intervalos
mayorcs, Dequantas comas confte la octava, fe vera ¢n
la Propoficion figuiente.

PROP. XX. Theorema.

Detevininafe de que partes conflen los intervalos nienoves.
On los intervalos menores el tono meiyor , y menor; femi-
tono mayor,y uienor; dicfly, v conta.

Eltono menor , quees el {eiquinono 'de 1o. 4 9. confta jul-
tamente de un femitono mayor, y otro menor , porquc fi-
mando la razon de 16. d15.conlade 25.324. fale la ra-
zon de 400. con 360. que reducida 4 1os minimos terminos,
€5 10. 4 9. LONO MENOT,

El touo mayor, conita de un femitono mayor,otro menor,
y de una coma. Larazon es, porque excede al tono menor
en una coma; lucgo incluye los dos {emitonos dichos , y

una coma.
Aaz - . El
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L1 femitono menor , TICNE Mas de tres comas , y no llega a
quatro; ¢l femitono mayor ticne poco mas dc cinco, como
fc puede ver fumando tres comas , cuya fuma fe hallard fer
menor que la razonde 25, 424, y fumando quatro, ferd la
fuma mayor , quc larazon dicha de25.4 24, y menor que
lade 16,315, y fumando cinco comas, ferd la fuma algo
mcnor que Ja razon de 16, 4 15. quees cllemitono mayor.
Vealc elto enla Tabl 7. Lib.z. Propef.20.

Siguclede aqui, que ¢l tono menor tiene masde 8. co-
mas, y menos queg. y clmayor tienc mas de 9. y menos
deo.

L{to no obftante, fe ha de advertir, que los Muficos , de-
xando cfta precifion,como poco neceffaria para la pradtica,
{fuponen ios tonos iguales, y que cada uno {ec compone de g.
comas, y decltas dan 5. al femitono mayor , y 4.al menor,
llamado fufleardo : de que feinfiere, que la octava conftade
55. dc cltas comas, porque fc compone de cinco tonos de
9. comas cada uno, y de dos femitonos mayores de 5. co-
mas ; pero hablando de la coma rigurofa, y verdadera, que
es ladiferencia del tono mayor , y menor, y confilte en la
razon de 81.3 8o. ticne la octava mas de §5. comas, y me-
nos de §6. porque fumando § 5. comas, O razones de 81.a
8o. producen una razon menor que la dupla 5 y fumando
56. de dichas razones, fale mayor que la dupla. Omito al-
gunas divifiones de los antiguos Gricegos, y Pithagoricos,
quc folo firven de confufion.

PROP. XXI. Theorema.

Determinafe la mayor , o menor perfeccion de los intervales
fimples.

Os inzervalos, o (on fuiples ;& compucflos. Llamanfe fim-
ples, los que fon menores que la octava, 0 fe incluyen
enella, Compueflos, los que fon mayores que la octavay y
por configuiente, {e commponen declla, y de alguno delos
incervalos imples. Lxplicare en clta Propoficion la mayor,
© menor perfeccion de los intervalos funples; y en la fi-
guiente, la de los compucitos. '

Re-

>
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Reglt general. Aquella confonancia es mas perfecta, en
quc las vibraciones de las voces, que la componen, {c unen,
y ajultan con mayor brevedad, y frequencia; y aquella es
menos perfecta , cuyas vibraciones e uncn con menor fre-
quencia.

Para inteligencia de efto, fupongo , que entonces las vi-
braciones de dos voces, o cuerdas {e dicen concurrir fre-
quentemente,, quando fus movimientos fon de tal manera
conmenfurables , que & pocas vibraciones vienen d concur-
Fie 3/ unirie, y por configuicnte fon pocas lasVibraciones
que dexan de concurrir,

Lito fupuclto, digo, queaquella confonancia es mas
perfecta,en que las vibraciones de entrambas cucrdas,o vo-
ccs, congurren con mayor frequencia, y por coniiguicnte,
fon cn ellas menos las vibraciones, que no ajultan perice-
tamente fus apulfos , a quicnes por cftacaufa Hamarc defor-
denadus, La razon cs clara, porque quanto fueren menos
las vibraciones defordenadas, y {e umeren mas frequente-
mente los apullos de lascuerdas, moverin ¢ftas con ma-
yor uniformidad el fentido del oido, caufando en ¢l un
fuave, yarreglaido movimiento; y quanto mas fueren las
vibraciones defordenadas, y que hieren cl fentido defcom-
pucltamente, y fin unirfe, tanto mas caufardn en ¢lun
defordenado  movimiento, obligandole & aumentar,
difminuir fu tenfion para ajuftarle ya-d unas, yaa otras vi-
braciones : luego aquellas voces ferin mas confonanies,
que tnieren mas frequentemente {us vibracienes; y aque-
lias lo ferdn nienos , que con menor ficquencia lis unieren;
y por configuiente, aqucllas llegardn i fer ablolutamente
diffonantes , en que concurricren muchas vibraciones del-
ordenadas, y tardaren mucho a unirfe , como conita de lo
dicho en la Prepef.7. De aqui fe puede determinar la ma-
yor, 0 menor perfeccion de las confonancias en la forma
figuiente.

Del unifono no hay que decir mas que fus voces, por
hacer las vibraciones “totalmente 4guales , concursen fiem-
pre lasunas con las otras, y hacen iguales , y unifGrmis
fus apulfos', por o qual no hay diferencia algunix de

a
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Ia unavozalaotraen razon de grave, y agudo.

Ll diapafon , O oftava , cs pertectifsima confonancia,
porque en clla cada vibracion de lacuerda grave concur-
re con la fegunda vibracion de la cuerda aguda : luego {o-
lo hay una vibracion de la cuerda aguda, que dexe de con-
currir , que ¢s lo menos que puede fer, y por conliguiente
¢scl drapafon la confonancra mas perfecta,

LI diapente , 6 qunta , eotre las confonancias fimples , es
la mas pertecta defpucs de la octava , porque tenicndo fus
vibraciones larazon de 3.4 2. la fegunda vibracion de Ia
cucrda grave concurre con la tercera aguda; y por con-
figuiente, tiene folamente tres vibraciones delordenadas,
clto es, una de la cuerda grave, y dos de laaguda, lo que
cftd tan lexosde hacerla diffonante , que antes aquella va-
riedsd la hace mas agradable al fentido.

Bl dutefaron, & qiartay ¢s confonancia menos perfecta,
que la quinta, La razon ¢, porque {olo concurre la tercera
vibracion de Ja cuerda grave, con la quarta vibracien de
laaguda; y por configuiente, hay en clla cincq vibraciones
defordenadas, quehicren fin concurrir, que fon dos de la
cucrda grave , y tres de Ja aguda , lo que la hace ya algo
detapacible 5 pero cito no ovilante juzgo {er mejor que
los otros intervalos fimples que (¢ figuen, como lucgo ve-
remos.

Siguele la fexta mayor , que procediendo fus vibracio-
nes enlarazonde 5. &'3. concurre la tercera vibracion de
la cuerda grave, con la quinta de la aguda; y por confi-
guiente, tivne fers vibraciones defordenadas, dosde la gra-
ve, y quatrode la agudas y teniendo 1:1 quarta {olas cinco
dcfordenadas, fefigue fer menos pertecta la fexta mayor,
que la quarta.

Defpues delafexia mayor, entre los intervalos {imples,
Juzgo fer mas perfecta la eercera mayor, O ditono , cuyas vibra-
clones guardan larazonde 5. con 4. concurriendo cada
quarta vibracion de la cuerda grave con la quinta de la
aguda: Juego ucene ficte vibraciones defordenadas , tres de
Jacuerda grave, y quatro de laaguda; y por conliguiente
ha de fer menos Pex‘lbéla, quc la {exta mayor.

' Si-
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Siguclela tercera menor,© [umiditono,cuyas vibraciones tic-
nen la razonde 6.4 5.y concurren la quinta dela grave con
la fextadelaaguda: lucgo tienc nueve vibraciones defor-
denadas , quatro de la grave, y cinco de laaguda; y por
configuicnte ¢s menos perfeéta, que la tercera mayor.

Ultimamente, la fexsa smenor procede en la razon de 8.
con 5. y concurre la quinta vibracion de la cuerda grave,
con la octava de laaguda, de que fefiguetener onze vibra-
ciones defordenadas , quatro de lagrave, y ficte dela agu-
da: luego s menos perfecta que la tercera menor, fegun la
regla,

Aqui feve, que los intervalos referidos , fon conocidos
por confonancias, (aunque los Praéticos Modernos exclu-
yen la quarta) y todos van defcaeciendo de {u perfeccion
al paffo que tienen mas vibraciones defordenadas , y def-
concertados apulfos, tardando mas ajultarles, y unirles; pe-
ro aunencl ultimo de ellos, que es la fexta nienor, no ¢s
tanta clfa tardanza, que llegue 3 hacerle diffonante , como
lofon los ocho intervalos figuicntes.

Defpues de la fexta menor , que confifte en la razon de
3.2 5. fefigucla feptima menor , cuyas vibraciones guardan
larazon deg. i 5. conque folamente concurre la quinta vi-
bracion de la cuerda grave , conla nona de laaguda; y por
configuicnte hay doze vibraciones defordenadas, quatro de
lagrave, y ocho dela aguda; y fiendo ciertamente diflonan-
te, lo ferin tambien todos los intervalos figuicntes, exce-
diendofe en razon de diffonantes, fegun el orden con que los
voy rchiriendo.

El tona mayor confifte en la razon deg. 4 8. conque
tiene 15. vibraciones defordenadas, 7. de la cuerda grave,
y 8.de laaguda, Eltone sucuor, 10,3 9, tiene 17. delor-
denadas, 8. dela grave, y 9. de fa aguda. La feprima inayor,
15. a 8. tiene 21. vibraciones dciordenadas , 7. dc la
grave, y 14, de la aguda. El femitono mayor, 16, 4 15, ticne
29. defordenadas, 14.dela caerda grave , y 15.delaagu-
da. Li [emitono menor , 25. 3 24. ticne 47. vibraciones def=
ordenadas, 2 3.dela cuerdi grave , y 74.de 1 aguda, LI
tritoio, de 45. 2 32. tiene 75 defordenadas, 31. de la grave,

y
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y 4. de la aguda. Ulumamente, la quinta remifa, 6.4, 3 45
tienc 107. vibraciones defordenadas, 44. de la cuerda gra-
vy 63. dela aguda: todolo qual contirma la experiencia,
que entre las ditlonancias reconoce por menos defapaciblea
la {eptima menor, y por mas defabridad la quinta remiffa,

ESCOLIO.

O fiendo facil, que Le voz (¢ acomode & todos quantos [on los
N mtervalos en que [e puede partiv La oftava y por fer infini-
tus, folo ufan los Praiticos delos 16. referidos, ocho L‘mrfanwaypdm
difjorios, por fer elios baflaiztes para lus cormpofitiones hanmenicas;
pero fin einbargo no fe pucde duday que hay otios dos tistervalos con-
Suiigs, el uno de los guales confijie en la vazon de 7. & 4. y ¢l
oo eiilade 7.4 5. que fegun lavegla dada | han de fer tanto mas
peifedtos que la fexea meivor 8. & 5.quantomenos ticien de apulfos
defordenados , y quanto los concurfos de Las voces grave , y aguda
Jon mas freqzeiiees, y vepetidos. Solo puede dudarfe de wiotio in-
wavale , que confyre ei Larazon de 7. & 6. por mediar entie Lt
Jexta ueior 8. & 5. ultin de las confonancias avviba dichas, y L
Jepeiina ienor 9. & 5. prisera de Lis diffonancias; y es el meerva-
Lo mayor delos dos que nacen , [i [ divide con un siedio hariionico
la quirra, 0 razon de 4. & 3. EL P, Honorato Fabii affegura fer
¢fte stervalo confonante , y que de ninguna manera es defapacible
aloido = 3w no'me pares mal quando hice La experiencia en el
Tesiahordos & otros wo paiece tan biens apelo al gufto de cade
oy que ¢ ¢ftas materias fucle fer ol arbitro,

PROP, XX1I. Theorema,

Los sutervalos compueflos en quanto & L confonancia , o diffonan-
aity ne fe dyjtinguca fibjicicialmente de los fimples,
de quicizes e cainponeis

A verdad de efta propoficion {c manificlta cn la ex-

pertencia, porque al oido parceen femejantes y aflt

fi lu dezena 5.3 2. que ¢s tercera mayor fobre oftava, es

puccida ala tercera fumple 5.3 4. de que fe compone ; la

‘onzepa 8.3 3. que €5 quardy fobre octava, femeja a la

quarta4.d 3. Jhdozena3.d 1. que cs ‘quinta {obre octava,
es
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es femejante 3 la quinta 3.4 2. la novena 9.3 4. que es{e-
gunda fobre oftava , es {emejante  la fegunda 9. 4 8. y afsi
de lasdemds; y aun por eflo los Practicos llaman tambien
4 los intervalos compueftos con los mifimos nombres que 3
los intervalos {imples: a la novena llaman fegunda , a la de-
zena zercera , A la dozena quinta, &c. -

La razon de cita femejanza es, porque la dupla, en
que cxceden los intervalos compueltos a los imples , no
altera en cl tympano del oido los apulfos, que harian las
voces grave , y aguda en los intervalos fimples, antes bien
les incluye, y executa uniformemente fin mas dilerencia
que ¢l duplicarles. Sirvade exemplo la quinzena 4. i 1.
en la qual, micntras lavoz grave hace una vibracion , la
aguda hace 4. que por fer iguales en la duracion , es pre-
¢1{o que la primera de la aguda , concurra con la quarta

arte dela grave , lafégunda con la mitad, la tercera con
os tres quartos, y la quarta acabe de conmenfuraric con
toda ; y fiendo cierto que enla dupla 2. 4 1. que es el cx-
ceflode la quinzena a la oftava, mientras la voz grave
hace una vibracion, la aguda hace dos, correfpondicndo
una 4 la mitad, y otra ajuftandofe con .toda clla, figuefe
que la quinzena contiene uniformemente las miimas dos
vibraciones que tuviera la oétava fencilla, fin mas dife-
renciaque el duplicarlas, afadiendo otras dos interme-
dias que correfpondend las quatro partes de la vibracion
grave.

Lo mifmo fucede en otro qualquier intervalo com-
pucito ; como la onzena 8. a 3. que fe compone de la
quarta 4. 3 3. fobrecoctava, conticne las mifinas quatro
vibraciones unitormemente , que ticne la %uurta fimple
4.1 3. finmas diferencia que doblarlas, anadiendo la voz
aguda otras quatro intermedias , para corrciponder 3 las
ocho partes, en que {e confideran divididas las tres vibra-
ciones de la grave. Lanovena 18. & 8. contiene las mil-
mas nueve vibraciones, que forma la cuerda aguda en la
fegunda {imple 9.4 8. anadiendo folamente otras nucve
intermedias , paraajuftarfe, y correlponder a las 18. partes
en que fc confideran divididas las 8. vibracienes de la
cuerda grave, &c. Incluyendo pues los intervalos c{gm-

' pucl~
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pucitos las mifmas vibraciones que los fimples, hicren igual-
mente el tympano del oido ; y afsi, no ¢s mucho que ¢ite
les perciba femcjantes. ‘

Ni puede deftruir efta femejanza la duplicacion de las
vibraciones, y apulfos, antes bien la confirma maravillofa-
mente; porque conftando cada vibracion de la cuerda gra-
vede dos movimicentos iguales , clto es, cluno con que
va,y cl otro con que buelve; y correfpondiendo las vibra-
cionesde la cuerda aguda & entrambos con igualdad,es pre-
cilo que cl fonido de las vibraciones fimples no {e altere
fubftancialmente con afadir las intermedias , pucsfi algu-
nas de ellas aceleran ¢l primer movimicnto de la ida, ajuf-
tandofc a ¢l , otras tantas retardan ¢l fegundo de la buclta
oponiendofele 5y quando llega a percibirfe el son , eft el
tympano del oido en la mifina difpoficion , que f1 {olo con-
currieflen las vibraciones fimples,y afst le percibe totalmen-
te femejante.

Dixe, que no fe diftinguen los intervalos compucitos
de los fimples fub{tanclalmente , porque aunque confervan
cl mifmo genero de confonancia,o diflonancia, todavia, ca-
da uno entu gencro , adquiere mayor,d menor perfeccion,
o imperteccion, refpecto de los intervalos fimples de que fe
componen, fegun que la duplicacion de las vibraciones
cen la cucrda aguda , hiciere mas repetido el concurfo
con las de la grave ; porque comprehendicndo , y exceu-
tando los intervalos compueltos , como f¢ ha dicho, las
mifmas vibraciones , y apullos que {us fimples , figuen la
rezla general , que paracilos dimos en la Propofl anteced.
Y alsi, por la razon allt dicha, fon mas fuaves que {us inter-
valostunplesladozena 3.3 1. y la dezena mayor 5. d2. y
menos fuaves que {us {imples la quinzena 4. A 1. la onzena
8.4 3. la dezena menor 12, a 5. lafexta mayor com-
puctta 10.d 3.y lamenor 16. 4 5. como lo confirma la ex-
pericncia. :

I.o mifmo digo de las diflonancias, que fon menos diffo-
nantes que los meervalos,imples, de que fe componen;
la novena mayor 9. d' 4. Xiteptima mayor compucs’i%a 15.d
4+ ¢l femitono menor cortipueito 25, a 12. el ritono 45.
4 16,y mas diffonantes; la ¥ ovenanicnor 20, 3 9. la [epti-

ma
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ma menor 18,3 5. clfemitono mayor 32,3 15. y el femi-
diapente 128. 3 45. Efto mifino que {¢ ha dicho delos
intervalos compucftos de una oftava, fe deve decir delos
compucltos de dos, u de tres, &c. queadquieren cada uno
cn fu genero, o pierden de {uavidad , fegun mas prefto , 0
mas tarde concurricren las vibraciones de la voz aguda
con lasde lagrave 5 pero como por mas que {uavicen, o
picrdan de [u perfeccion,jamas {e pueden extraer deiu ge-
nero, por llevar fiempre configo ¢l ionido de las fimples,
por cita caufa ladozena3.d 1, jamds llega a la perteccion
de la quinzena 4. 4 1. lanovena, diez y feifena , &c. 9.2 4.
9.4 2.9.4 1. jamis dexan de fer diffonantes , aunque fus
vibraciones concurran mas aprifa que en la {exta, y ter-
cera menor.

COROLARIO.

‘DE lodicho [e inficre haverfe de.decir lomifino de los osvos in-
tervalos compueflos, & que no atiendenr los Practicos 5 coino
fon elde 7. & 3. que eselintervalo 7. & 6. fobre octavi, ¢l qual no
slega & la perfeccon dela tercera menor 5 el de. & 2. que es el
antervalo 7. & 4. fobre oitavasy clde7. & 1. que es el mifino 7.
a 4. fobre dos octavas , los quales,anmque exceden en fit confonan-
cia & b tercerayy fextamenoresyno legan & la de la tercera ma-
Jor 5« & 4 y mniticho wienos & la veinte y dofena 8. & 1. por obfer-
var en razon de confono, y diffone la imifma diferencia [ubftancial
que ticnen los fimples de que (¢ corponen 5 como infinde en el
Efcolio de Lt Propof. antecedente.

ESCOLIO.

NO tienen que effraiiar los Pradiicos que ponga yo & L quar-
ta en el numero de las confonancias, porque éflo mifino han
juzgado con fentir unanime los Muficos mas peritos, como loaffe-
gura el P. Atanafio Kirker en (it Mufinrgia, toi.x. lib. 6. cap. 2.
Theorems 3. y Cerone libe2, cap.7 4 ycomo puede dexar de [erlo?
porquc fi la quintayno fiendo tan perfecta como la oltava, fe divide
endos intervalos harmonicos confonantes o quales fon las terceras
TAYOT, Y INENOT 5 UL 1i1as [erat confonsntes los dos iutlcrv.'dw
har-

o
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Prairionicos quinsa 5 § quarta , en que [¢ divide la oftayat A mas,
que ellamifna por’i fola foborna baftantemente con fu fuavidad
al oido, para que fentencie enfavor fuyo; y lo que nadie puede du-
dar es,qite puejia [obre la quinta,prodiice lamas [uave ,y perfedts
Confouanciade quantas (e conocen s y puefta baxo las tereras, per-
ficizisatas confonancias tevcera, y fextd. :
Pero ainique los Practicos no dévain eftranar efte (entir , i yo |
taiirpaco deve eftranar el fuyo; porque [ibien es verdad que la quar-
ta esconfonanciayuo es tan aplicable a lus compoficrones harmoni-
cascomo las terceras, y [extasyui ticie fuera de las dichas dos pof-
tuvas, otra que nonecefsie, para que pavexca bien, de cubrirla, li-
garla, fincoparla, o darla alguna buena entrada ,y falidasy afsi,
en quuits & lapractica,es como ff fuera diffonanca.

La caufade ejto, y de tener tan pocos ifos la quarea , nonace
de tmperfeccion fiya, fide no haverfe dividido en fits intervalos
harsio-ticos, comto [¢ ha dividido la oifava e quinta, yquarta; y la
qUINEL €l LEYOera mmayor 5 y menov 5 la tercera m:?'m‘, ¢l 10110 M-

. ey

yory ymenors porque i la quarta 8, 6. fe dividicffe harmonica-
mente en [us dos partesy la una 7.4 6. ( que es confonant eyanndqtee
70 taito coniso la tercera menor 6, 2 5.) y la otra 8. 4 7. que es
diffoinante , aunque no tanto como el tono mayor 9. & 8. quantss
reglas hay de compoficion e orden & la quinta 5 y mixtion de las
tercevas de quicnes [ compone, [e padrian aplicar proporcional-
mente i la quartd, y [u amxtion con dichos dos intervalos 5 reful-
tando dz ai otva nieva bavinonia [onora, aque el oido noefta
evoftrinbrado.

LIBRO
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HEFeDEIHER DEIE DI LI
LIBRO IL

DEL SYSTEMA MUSICO,
fegun los Generos Diatonico , Cromati-
co , Enharmonico , Diatonico-cro=
matico , y Diatonico-cromas
tico-enharmo-
nico.

DEFINICIONES,
S 1fleina .?!ﬂ‘lﬁw, cs una recta ordenacion , y difpofi-

cion de Jas cuerdas, O voces ufadas en la Mufi-

ca, a cfta laman los Griegos Syfiema, los Launos

Efcala,0 Mano mufica,como fe vera defpues. Com-
ponian los Griegos ¢l Syftema de Tetrachordos.

2 Tetrachordo , O Quadrichordo , es una ordenacion , 6
difpoficion de quatro cuerdas, © voces, tales , que la mas
grave, con la mas aguda, forman un diatefaron, 6 quarta:
con las cuerdas que eftin entre la mas grave, y mas aguda,
fc formavan otros intervalos menores , que llenavan e Te-
trachordo, 0 quarta ; y i efta difpoficion de los intervalos
menores, que compotien un tetrachordo, llamgron Gene-
70 mdfice: conque

3 Generomtfico, es la difpoficion de unos intervalos,
que fumados hacen.cl tetrachords , o diatefaron;y porque
eltos intervalos no eran fiempre los mifmos , por cita caufa
tueron diferentes los generos e la Mulica, s & faber , Diu-
20n150y Cramnatico , y Enhaimionico,

4 Ge-
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.4 Genero Diatenco , ¢sclque procede For dos tonos , y
un {emitono, conque ¢l tetrachordo en efte genero fe com-
poniade dos tonos, y un {cimitono. . _

5 Genero Cromatico , ¢s ¢l que procede por dos femito-
nos, y una tercera menor , o femiditono 5 y de cftos -
tervalos {e componia fu tetrachordo.

6 Genero Eubavinonico , ¢s el que procede por dos diciss,
y una tercera mayor, o ditono; y cltos cran los intervalos
que formavan fu tetrachordo.

7 Los Modernos, adelantando, y perficionando la Mu-
{ica, mezclaron en fus Syftemas los fobredichos generos,
de queie originaron ¢l Genero Didtonico-Croimatico , y cl
Diarontco Croinatico-Enharmonico: aquel es mixto del Driro-
nico, y Cromitico; y cle lo es de los tres Diatonico, Cromutico,
y Enharmonico. De todo cfto fe tratard aora cn particular.

CAPLIU LG L

DEL SYSTEMA MUSICO , SEGUN LOS TRES GENEROS
Diatontco 5 Cromatico y y Enharimnonico.

PROP. 1. Theorema.

Explicanfe algunos interyalos de Iaf Antiguos, algo diferentes
de los nueflos.

Ara que ¢l Ledtor no fe confunda, i acafo leyendo
los Autores antiguos viere que fenalan la cantidad , y
roporcion dealgunos intervalos, diterente de la que arri-
La hemos cltablecido, meha parecido explicar con pocas
palabras la diverfidad que ¢n C[fil parte havia de los Anu-
guos a los Modcernos,

Digo pucs , quelos Mulicos antiguos no conocicron cl
tono menor, o ivigmannoe, {1 tan folamente ¢l mayor , ©
{ulquioctavo. A ¢fic pues dividian en dos femitonos , uno
mayor, y otro menor: -1 mayor Hamavan Apatome , y cl-
tava ¢n la razon de 1.0 16, al menor llamavan Dieft , y
cftava en la razon de 8. « 17, y losdos hacian ]uftamcinm

¢
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el tono fefquio&tavo 5 porque fife {umala razon de 18, 2
17. con la de 17. d 16, faic la razon fefquiotava.

De aquiic mhere, que componian la tercera mayor de
dos tonos mayores 3 conque eftava cn la razonde 81. 1 64.
y porque ninguno de ios femitonos fobredichos, afadido &
los dos tonos, o tercera mayor , podia componer cl diate-
faron, el qual , & mas de dos tonos , incluye un femitono,
reftavan el ditono fobredicho , 0 razon de 81. 164. de un
diatcfaron; cfto es, delarazonde 4.3 3.y falia por refi-
duo otro femitono mas pequeno , que qualquicra de los
fobredichos, al qual llamaron Leimma, y eftava en la ra-
zon de 2§6. 1 243. que proximamente ¢s la razonde 19.
ais8.

A mas deefto, a la diferencia del femitono mayor, y
menor , que componian ¢l tono mayor , llamaron algunos
Coma , penfando , 0 fuponiendo , como aora fuponen los
Practicos, que ¢l tono {c compone de nueve comas, de las
quales competian cinco alfemitono mayor,y quatro al me-
nor, donde {¢ v¢ tenian los femitonos {iguientes,

Semitono mayor, 0 apotome. 17, 3 16,
Semitono menor , O diefl. - 18 X 17
Semitono minimo, ¢ leimma. 19. a4 18.

Tambien dividian al {femitono menor en dos partes,
que llamavan Diafubifinas; y a lacoma en otras dos partes,
fegun Philolao, que llamavan Schifinas pero de cfto no
hay que hacer calo, por fer de ninguna importancia.

Los Muficos madernos legaron i conocer dos tonos,
uno mayor, que cs cl {efquioctavo de 9.3 8. y otro menor,
que_cscl fefquinono de 10. 3 9. como dixe cn ¢l Libro
paflado, con lo qual determinaron los intervalos con ma-
yor acierto. Un tono mayor, y otro menor hacen later-
ccra mayor perteCta, con numeros mas harmonicos , y cs
como §.con 4. Tambien reltando la tercera mayor: de la
quarta, tuvicron ¢l femitono mayor de 16. 3 15. y havicn-
dofc hallado la tercera menor porla divifion harmonica
del diapente , lareftan de la tercera mayor,y fale el femisa

ne
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no wenor , propio del orden Cromatico, comno defpucs {e
verd, y confifteen la razon de 25, 3 24. y fe fenala condos
x medio fobrepuellas, como fe vé en la fignr. 7. Reltando
¢l femitono menor del mayor, fale la vercﬁidcm dicfi har-
monicacn la razonde 128, 3 125, que fe {enala con x fen-
cillas y confervandoel femitono menor con hombre de
Diefi m.syor,llaman 4 la dicfi harmonica Diefs m?)ar. Y ule..
mamenie, reftando ¢l tono menor del mayor , fale la Comna,
en razon de 81,380, Me ha parecido explicar clto, para
que con mayor facilidad fe  entiendan los Autores,

PROP. II. Theorema,

Explicafe La compoficion del Tetvachordo en cadi tno de los
ties Geieios , Didtonico , Crowmatico , y
Enharmonico. .

¥ Uzgaron {icmpre los Muficos por conveniente compo-

iner I Syfeemia de terrachordos, 0 quartas, de fucrte,
cuc colocando unas tobre otras, formaflen una como cica-
a, o la qual fubiclle, y baxafle harmonicamente la voz;, .
y «devantandoie de lo grave alo agudo; ya deprimiendole
de loagudo dzia lo grave, La razon de conveniencia con-
filte, cuque quien fabe entonar continuadainente 105 in-
tervaios deun tetrachordo , © quarta, fabe catonar todo
¢i Syltema.

L:n cada tetrachordo hay tres intervalos, que requieren

uawro voces , o cuerdas , que le dan la denominacion de
Tetiachordo. L1tos intervalos no {on en todo cafo los mif=
Tuos, porque aunqgue el tetrachordo fea el mifmo,por con-
fervar ficmpre la cuerda mterior con la fuperior la razon
de 4. con 3. pero ¢l modo de llenar efta confonancia con
los intervalos menores.fue antiguainente de tres maneras,
y deaqui relultaron los tres generos Ditonico , Croinatico, Y
Enhaiiionico.

El geirero Diatonico compone fu tetrachordo de un femi-
tono mayor 16. d 15. de un tono mayor 9.3 8. y deun
*CNO NECNOL 10. 4 9. Juzgl que tomo la dcnonunamo_n de.

Dia-
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Distonico , por proceder portonos, y femitonos: llamafe
tambicn Natmyal , por fer el que {e forma entonando las vo-
Ces, ity 1¢, miy fi, fuly Lty &'e

Ll Genero Cromatico, compone fu Tetrachordo de un fe-
mitono mayor 16. 3 1. de un iemitono mer.or 25. d 24.
de un femiditono, O tercera menor-6. A 5. Mamafe Crosizan-
co, por expreilar, y notar los Antiguos lus cucraas con dite-
rente color. '

Ll Genero Enbarmonico , compone {u Tetrachordo de una
Dicli mayor , ofemitono menoi 2 5. d 24. Yy una Diclime-
nor, O harmonica 128, d 125,y de una Terceramayor 5. 4
4. Todolo dicho fe ve claramente en la figwiente Labla.

TABLA
De un Tetrachordo compueflo, [egun cada generq.

Genero Diatonico.
Tono menor. 10.d9.
Tono mayor. 9.4 3.
Semitono mayor. 16,3 15.

Genero Cromatico.
Semiditono. 6,45,

Semitono menor. 25,3 24.
Semitono mayor, 16.315.
Genero Enharmonico.

Ditono. 5 k. +
Diclimenor.  128.3 125.

. \
Dicli mayor. 25. 4240

PROP. III. Theorema.
Explicafe el Syflemamfico de los Anriguos enlos tres generos.

E lo dicho en Ja Propof. artecedente fecolige, que
D los tres generosde la Mulica, folo fe diferenciavan
cn los itervalos menores, que llenan el Tetrachordo, o
Quarta. Deettos Terrachordos componian los Gricgos fu
Syttema cn cada genero, ponierillo en cada uno igual ru-
meio de Tetrachordos propic’, deaquel genero 5 de que

Tomo 1. Bb fe
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ie figue, que los tres Syitemas, Diatonico, Cromatico,y En-
harmonico, conitavan de un mifino numero de cuerdas, y
de un mifmo numero de intervalos : convenian tambien ¢n
la cantidad de los intervalos mayores, porque las Octavas,
Quintas, y Quartas tenian fiempre {u devida cantidad 5 y
folo {cditerenciavan en lade los intervalos menores, que
llenavan las Quartas. _

Juzgando pucs por conveniente , quecl Syftema conf-
tatle de dos Diapalones, le compuficron de quatro Tetra-
chordos, de talfuerte, que los inferiores tuvieran una cucr-
da comun, cito s, que la cuerda del primero , tucficla pri-
mera del fegundo; y afsimifmo , la ultima del tercero, fucfle
la primera del quarto; pero la ultima del fegundo, y prime-
ra del tercero eran diterentes, y diltava launa dela otra un
tono entero , lo qual hacian para llegar d perficionar los dos
Diapalones 5 y como aun con clto nocitavan completos,
por faltar un tono,anadieron debaxo del infimo Tetrachor-
do, una otra cuerda, a que llamaron ProsLunbanonienon , la
qual diftava de la cucrda mas grave del infimo Tetrachor-
do,untono entcio; y con clto quedo perficionado el Sy(~
tema compucito de quinze cucrdas.

De losquatro Tetrachordos, que componian ¢l Syfte-
ma , ¢l infimo fe Hamava Tezvachordo hypaton ; clto s, 1¢ira-
chordode las cuerdas principales. Al figuiente lamavan | Terra-
chordo sefon, clto s, de Las cuerdas medias. Al tercero tlama-
van Tetrabordo diezenginenon , cltoes, de las cucrdaas difyun-
tas, 0 [iparadis, porque, como dixe, cite Tetrachordo ¢lta-
va {eparado del fegundo en diftancia deun tono. Al quar-
1o, y ultimo "Tewrachordo llamavan Terrachordo hyperboleon,
cltocs, delas aterdas mas altas, y agudas.

Los nombres de las cuerdas, que componian los Tetra-
chordos , fon los figuientes. La mfima del mfuno Tetra-
chordo, fe llama IIypyte hypatou: 1a figuiente fubiendo, Par-
hypate bypatois: la tercern Lychanos bypaton = la quarta, que
juntamente ¢s primera del” figuicnie Tetrachordo, Hypare
mefon : la fegunda, Parhypateancfon : la tercera, Lychanos me-
foir: laquaria, Mefe, dtoes, Medn. Ln cliercero Tetra-
chordo, i la primera lantayan Paramefe: 3 la 1cgunda£, Trite

die~
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diexengnienon: a la tercera, Paranete diezeugmenon : la quara,
que tambren cra primera del quarto Tetrachordo, {e llaina-
va Nete dicxeagmaion: Lo iegunday Trite byperboleon & la ver-
cera , Pavanete byperboleoin : la quarta, Neze hyperioleon. No
me detengo en la explicacion de elios nombics, por fer de
poca importancia: veafe la Iabla primera,

Adviruendo ya los Antiguos en clte Syitema , {ingular-
menteen ¢l del o:den Diatenico, un defecto, y ¢, ¢ue ie-
gun la difpoficion explicada, todo el Sylteina Diatonico,
procede por dos tonos , y un {emitono , {folamente a la mi-
tad del Syftema, fe halian tres tonos, y un femitono, por
el tono anadido entre ¢l fegundo , y tercero Tetrachordo:
de que fe figue, quefi la compolicion de alguna tonada
requiere defpuces de dos tonos un femitono, {ea precifo, pa-
ra cantaria con acompanamienio deOrgano , 0 femcjante
inftrumento de voces fixas, huir del medio del Syftema,
incomodando mucho las voces humanas, otblhgandolas a
cantar muy alto, o baxo. s

Para evitar pues cfte inconveniente , dividieron al to-
no que fepara ¢l fegundo del tercero Tetrachordo, en dos
fernitonos, conque vinicron como d ingerir un otro Tetra-
chordo , anadiendo {olamente una cucrda entre la cuerda
Mefe, que es la ultima del Tetrachordo Mefon; y la cuerda
Paramefe , que ¢s la primera del Tetrachorao Diezeugmenon:
de fuerte, que daide la cuerda Mefe, halta la cuerda Para-
nete diezeugmenon, hay un Tetrachordo,d que llamaron §y-
nentenoit y clto s, aiadidoy © adaptado. Su cuerda primera,
en la parte grave, es la milma ilamada Mefe, que és la ul-
tima del Tetrachordo Mefon = figuele en diftancia de un fe-
mitono la cuerda anadida, a que llamaron Trite [yucaie-
non : figueic en difzancia de untono la cuerda Trare die-
zedgmenon, que en quanto conltituye el Tetrachordo Syue-
menon , Ic llama Paranete (ynemene : higuele en diftanca
dec otro tono la cuerda Paranete d exeugmenon, que en quan-
to compone ¢l Tetrachordo Synemenon , fc llama Nere fy-
nemenon. Con clto queda remediado de dicho inconve-
niente, y perhicionado el Syftema.

Todo cito fc ve claramente en Ja Tabla 1. en 1a qua),
Bb 2 para
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para mas clargdad' fe pone folamente cl Sy(tcm_a ddl exden
Diatonico. Siguefe defpues la Tabla 2. ¢n quien cftin Jos
Syftemas de los tres Generos, y en clla fe ve, que algunas
cuerdas.llamadas Fixas , {on comuncs a todos los tres Ge-
neros : otras llamadas movibles , fon diterentes en cada Ge-
nero; y otras, que fe llaman Newrras, fon comunes a dos
Generos, Omitele la cuerda entre Mefe, y Paramcfe, por -
1o confundir, y cftar baftantemente expreflada en la Ta-

bla 1.
PROP. IV. Thcorema.
Explicafe el Syffema de Guido Aretino en el Genero Diatonico.

O dexava de caufar gran dificultad ¢l Syftema Griego

por la multitud de cucrdas,y diverfidad de nombres

que tenia: procuraronle facilitar os Latinos; y afsi defde

¢l tiempo d¢ Boccio, San Ambvofio , San Agultin , y San

Gregorio Magno,trabajaron mucho en cllo,hafta que Gui-

do Aretino, Monge Benito, porlosafios del Seior 1024,

difpuio ol Syitema Mufico tan facil, y acomodado  la prac-

tica, que layecibio toda la Luropa, y {e ufa hafta el diade
oy, fi bien mejorado en algunas circunitancias,

Compufo pucs Guido Arctino {u Syftema de 2 2. cuer-
das; v en lugar de los Tetrachordos antiguos, pufo ficte
Hexachordos , los quales cran {emejantes dntre si, edto es,
tenian todos al femitono mayor ¢n un mifino lugar, quecs
en medio de los quatro tonos. Tambicen fe ha de advertir,
que cftos Hexachordos eran comunicantes , de fuerte, que
no {e fegutan uno defpuesde otro, como fe feguian los qua-
tro Tetrachordos de los Cricgos, (3.)11 que tenian al gunas
cucrdas comunes ¢l uno con crotro, Las voces, que firven
para entenar qualquicra de los dichos Hexachordos , fon
He o 7C il fay foly Lo zomados del Tuitico primero del
Hymno de San Juan Bautilta.

UT queant laxis REfonare filris
Mlra geflorean FAummii tueruyms
SOLve polluts I'4bti wearum,
Sancte Joanies.
Para
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Del Monochordo Syntono,o Diatonico natural,

~ Nete hyperboleon

16 3
& Paranete h erbol 5
i\ yP Ol, I 5._ __P.:
L §
'g Trite hyperboleon 14| -5
- 4
g ‘ g
k= Nete Diczeugmenon 13- -2
2
- ; e
?g Paranete Diczeug. 12~| =g Nee Synemenon.
= Q
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Mefe 8- "E Mek.
~ o
L‘S; Lychanos Mefon 7- -E
= A
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E Hypate mefon 5 §
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g Lychanos hypaton 4 —‘g
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> Parhypate hypaton b
£ Hypate hypaton e
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E Proslambanomenon 3 W

Tetrachordo Synemenon.



Liero IL 389

Para nombrar las cuerdas , dexando los nombres Grie-
gos antiguos, tomo ficte letras del Abecedario , que fon
f&, B, C, D, L, I, G; y como los Hexachordos fean comu-
nicantes, {¢ figue, que en muchas cuerdas han de caer dite~
rentes voces, ya dedos, ya de tres Hexachordos, conque
viene & nombrar{c la cuerda con la letra, y voces que Iz
correfponden , formando de todo un nombre, y efto cslo
que los Practicos llaman Sigros.

Tambicn fiendo las cuerdas del Syftema 22. y Jas letras
ficte, tue ncceflario repetirtas tres 'veces; y para mayor
diftincion , las ficte primeras en la parte grave las pinto
mayufculas, A, B, C, &c. las ficte figuicntes minufculas,
a, b, ¢, &c. y las otras {icte minufculas duplicadas , aa, bb,
cc, &c.

Quifo tambien Guido Aretino, que fupuelto los inter-
valos de cuerda 4 cuerda eran los mufimos que los del Syf-
tema de los Antiguos, lacuerda A, que erala masgrave,
correfpondiefle a la cuerda  Proslunbanomenon 5 1a figuicute
B, a Hypate hypaton; C, 3 Parbypate hypaton; y afdien las de-
mis, como {C veen la Tabla 3. Perd viendo quede A, A B,
hay un tono, como de Proslambanomenon, Hypate bjpatan, y
defpucs {c figue el femitono, juzgd por convenicnte ana-
dir antes de A, una otra cucrda, a quien los Griegos llama-
rian J'I)paprasi.zmb.zuammog;; y en gonfcqucncia. de los nom-
bres de las otras, quifo fe llamafle G, ¢ Gamma; y de cfta
fuerte, cantando por ¢l Genero Diatonico, que es el mas
ordinario , {e-hallaflen dos tonos antes del primer lemi-
tono.

A mas de cfto difpufo, que el principio de los Hexa-
chordos, fubiende eftuviefle en las cuerdas G,C,I: conque
la primera cuerda era Gues ﬂ:gunda A re; tercera B o

uarta Cfa ue; quinta D fol ve; fexta I Loz {epuma B
4 ur : luego fe buelven a repetir los mifmos nombues , G
folveur 5 A laamire,&c. como fe veen la Tabla 3. repi-
ttendoles tres veces. De eftas cuerdas, o {ignos, los ficte
primeros {e llaman Graves; los ficte iguientes, Agudos; y los
otros, Sebreagudos. Veale la Tabla 5. que declara todo el
Syftema Diatonico , quees ) que unicamente queda de los
an-

Q1o



390 Trat.VL Drra MUS_ICA Espec. Y PracT.
antiguos , y folo tese una cuerda del Cromatico  como {e
verd en la Propoficion figuiente,

PROP, V. Theorema.
}Expiimnﬁ Las propiedades qie !.uzy en dicho S]ﬁema.

Omo todos los Hexachordos, que componen ette Syl-
teina , tengan fu priscipio, o en G, ¢ en C, v en L,
{e tiguehaverfeac aiftingur tres o peeies G tiexachordos,
a los quales lidmain Propredade: y y fon i guadrade, Natara, y
Banal, "Todos los Fexachordes, gue empiezan en G, ion
de & quadrado; todos losque en C, 1on de la propiedad
de Nawura 3y todos Jos que en Fy pertenecen @ 13 mol:
v fuele fenalalarfecon una b s y en fahando efte fenal,
fe enriende pertenceer la compoficion a la propiedad de B
quadrado. Efkamutma poopicdad de B quadiasto, fe lla-
1 tambien de B duro, en opolicion de da de siaml: y ¢s
la razon, porque confiftiendo la diferencia de eltas dos
prepiedades en da divifion de tono que hay deBa C, co-
mo Liego veremos , la de b quadrado ula del dicho tono
cero, y alsies aigo mas afpera, y dura, queladel
mel, gue uta del aicho femiuono 5 la de Natura ¢s media
cire las dos.

Ceio lss tonadas, que fe cantan ordinariamente, fuban
s que un Hexachordo , 0 Sexra, s forzoio , que en aca-
Lando un Hesachorco, ut, re, s, fu, foly La, fe tome owro, en
o epual 1e hasde obiervar dta regla, que de la propicdad
de b quadrado, no fe ha de paffar d la de b mol, ni declta
a lade b quadrado, fino ¢s en cafo accidental | que ¢ no-
tes v oes larazen, porque (¢ cantaria mwi, en lugar de fa y
fu, «n lugar de et conque fe colocaria ¢l {emitono fuers
de fu lugar, lo que feria cofa muy defapacible ; y afdi, de
la propie.iad de b quadrado, fe paflardd la de Natara 5 y
deite diade b quadrado, cansandofe por b quadrade; y
i ie canta por b mol, e paftard deefta propicdad a la de
Naiura, boh iendo fiempre que fea menclter d lade b mol;
Y cleo ora fea duciando, o baxando. De aqui nace la re-
sii, que comunmentedin fos Practicos, que cantando
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por b quadrado, f¢ hace mutanza de Hexachordos para fut-
birenD lefolres y Alamire, diciendore 3 y para baxar
e L lamns y Alawsire, diciendo [ 5 y cantando por b
mol, f¢ tomala mutanza para fubir en D'la folves y G fol
7e ut y diciendo re; y parabaxar enD e folve 5 y A la mi
7¢ , diciendo [4.

Puede aqui ofrecerfe una duda; y es, que para perfeccion
del Syitema, parece no era menefter la propicdad de bmol,
porque con folas dos propicdadeshavria baitante ; pues en
acabando un Hexachordo de G fole ut , {e paflaria al otro
de C fol fauz 5 y en acabandofe ¢lte, fe tomaria clfiguiente
de G fol renr: luego fepodria cantar {in la propiedad de
B mol.

A clto fe fatisface diciendo, fue neceffario introducir la
propiedad de b mol en el Syltema, por la mifma razon, y
dclmifmo modo que feintroduxo en el Syftema antiguo cl
Tetrachordo Synemenon , para la comodidad del cantar;
porquc {i bien las voces humanas cantando {olas , fin inftru-
mento que acompaiie, puedan de qualquicra punto formar
qualquicra Diapafon; pero haviendofe deajuftar al Organo,
it otro inftrumento de voces fixas, y permancntes , no po-
drian {in grave incomodidad formar qualquicra Diapafon
de qualquicra punto,fino fe huviera puefto en €l Syftema la
propiedad de b mol : y es la razon, porque procediendo
el orden Diatonico alternativamente por dos tonos, un f{c-
mitono , y por trcs tonos, y otro [emitono; y ficndo por
{upoficion la cuerda C (ol fa ur , acomodacla i las voceshu-
manas, {c pucde {in violenciaalguna empezar de C fol fa ut,
¢l Diapafon, que tiencal principio dos tonos , y un {cmito-
no, y defpucs trestonos, y un f(j:mitono; porquede C, i D,
hay tono; de D, A E, tono;de E, 3 F, femitono; de F, 4 G,
tono; dc G, d A, tono 3 de A, 3 B i, tono; y de B, C,
femitono s pero fi {e ofreciere cantar un Diapafon , quetu-
vicfle al principio tres tonos, y un femitono 5 y defpucs los
dos tonos, y ¢l femitono 4 no f;s podria cantar fobre ¢l Or-
gano , menns que {ubiende a E fiz ary lo que cs regular-
mente violento d la voz humana.

Efto pucs {e remedia con la propiedad de b mol
porque dividiendo ¢l tono que hay de A, 3B, en dos femi-
10-
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tonos, fc nalla el dicho Diapafon, confolo emplzar yn to-
no mas baxo que C 3 porquede B fa, a C,hay tond,de C- 3
D,tono; de D, L, tono; de £, F, {emitono ; deF,a G, to-
noyde G, 4 A, tonos yde A,a B fie, femitono; y elto es lo
que ovhgodmtroducir la propiedad de Bmoi, la quyl,
{olamente confilte en la divifion del tono de A, a4 Byendos
femitonos , mediante la cuerda B fu, que correfponde a fa
cuerda Trirefyacinemon del Tetrachordo Syaeseion de los
Auitiguos, como ¢ vé enlatabla 3.

PROP. VI. Problema.

Explicafe el Pentagramind.

Coftumbralc en fa pracrica reprefentar las cuerdas del
Syitema, 0 los Signos cn cinco lineas paralchs, la-
viadas Petagrainme, que fon de las que regularmente fe
neceisita para el canto; de tal fuerte, que no tolo las lincas,
{i tamoicn los ¢dpacios, que hay entre cllas, correfpondena
Iy cuerdas fobredichas, como {1 enlalinca infima  cltuviel-
te i lami, en o efpacio figuiente eltard Ffaur 5 en la li-
neafizwenze eitard G fol re ur 5 en el cipaciommediato A

Loz e s y atside los demds por fuorden,
Paradeterminar d que figno correfponda cada linea, y
cfhacio, battafcialaruna de las lincas, porque las demis
vair correipondiendoa losfignos, que por fu orden % {i-
guon, alstfubiendo, como baxando. Ll figno que cfta alli
ex

celhde, fellama Clave, porque abre, y hace patente
todo clligntficado por aquetlas lincas, y cfpacios. De los
figros pucs arriba explicados, {olos wes han ¢fcogido pa-
ra que firvan de clave; y fonlos que dan principio & los

Hexacherdos, G fol e w; C fol faues y F fu ue. La clave de

o

G folre uz,fe pinta conuna Gslade C ol fe uryafst H ¥ ;
la deFfautaist X : conque lalinca notada con G, ya
fe fabeter G fol re ur; Ianotada ¢on H s Cfolfaut;yla

notadacon R , Ffuurs y cltas manihieftan las demas,
co-
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Decl Syftema Guidoniano en ¢l Genero Diatonico.
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¢omgo ¢ vé 1n los exemplos puettos en la figur. 5. i

LEn'eiCacmplo 1. por eltar la clave G en la fegunda
linca de abaxo, (¢ fabe que aquella linea es G fol-rene; y
el cipacio figuiente baxando, esF faue 5 y la linea que fefi-
guces Lo L nis y en el cfpacio {obre ]).,1 clave citd A Le
7gire; enla lineafiguiente, B, fa, b,mi; encl cipacio que
fe {igue, © fol fu ur 3 en la linea figutente , D La fol ve; en cl
ctpuwiCy) < lamis en la ultima linca, B faur 5 y fobre clb,
G folre ur, &c. y de la propia fuerte fe conocerd en 1os de-
mas exemplos, qué fignos fon los de cada linca , y eipacio.

Lncfte exemplo 1. por no hallarfe al principio el fehal
b, propto del b mol, fe conoce haverfe de cantar por b qua-
drado; y en el fegundo, por hallarfedicho feiial enlalinea
pertenccicnte A B fab mife di d entender haveric de cantar
por b mol; y aunque eftas fefales no eltuvieflen , {e conoce-
ria por las reglas generales del libro figuiente. Bolviendo
pncs al primer exemplo, ¢l primer punto que feha de can-
“Wreltd enG, donde hay tres voces,folre,ut,y porque cl ut,
es voz de B quadrado,efcogeré elta,y no re,que es de b mols
ni cl fol, porque aunque no {eria crror el tomarla ; pero por
{ubir ¢l canto , ¢s mejor tomar #z, que por-clloenfcian los
Dracticos, que nt,re, mi, fon para {ubir; y fu, fol, la, para
barar. Digopuesur,en Gjrey,en Ajmiy en B fa, en C:
en lafiguiente linea, que ¢s D, digo re , mudando de Hexa-
<hordo; ( 5.)enL ,digomi; enF, fa; en G, fol: y bol-
vicndo 3 baxar en feguida delos puntos, digoenF, fiz5 en
L, {2, mudando de | exacliordosy porque ¢n Dyno hay no-
tado punto , no pronuncio ¢l (ol, que 1e havia de pronun-
aur, {1 que paflando adelante, digo enC, fis y en By i 5 y
en G, .

Encl exemplo x. por cantarfe por b mol, y eftir ¢l pri-
merpunto en I+, digo ar; y profiguiendo en G, digo 7¢5 en
A,y en by fa;en G, fol; en Dy mudo de Hexachordo, y
digo 7e; en Li, digo ms; en F, fi; y en E, baxando,digo otra
vez mi en Dymudo de Hexschordo, y digo s, &c. y alsien
Jos deinds exemplos.

PRQ?.
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PROP. VII. Problema.
Difpoficion del mifino Syftensa, fegun los Modernos.

Dvirtiendo los Modernos, que ¢l tomar las mutanz o
para paflar de un Hexachordo & oo, {egunclasie-
elas dela Propaf, 6. caulava no poca dihicultad « fusirin-
cipiantes , han procurado facilitar ¢l Syltema Guidoniano,
difponiendole de fuerte,que ¢ evitafle ¢l trabajo de mudar
de Hexachordo 5 y viendo que lanceefsidad de dichas mu-
tanzas, nace unicamente de cftar ¢l Syltema compucito de
Hexachordos, le compulicron de Heprachordos , anadien-
do fobre las feis voces ordinarias una otrallamada 85 y
fon todas, ut, re, i, fa, fol, la , fi , conque fon tantas como
las letras A, B, C, D, E, F,G. De qualquicra voz a fu in-
mediata hay tono, exceptuando delmial fa, y del fial ut,
quc hay femitono, .
Contervanfe en cfta difpolicion, fi bien fe confidera, las
dos feries , 0 propicdades de B quadrado, y b mol , por
hallarfe en clla.ladivifion del tono que hay de Aa B, en los,
dos femitonos,que ¢s enlo que fe diferencian eftas dos pro
piedades , de las quales, lade bmol , esla que empicze1u
Heptachordo, diciendo sz, en F; ylade B quadrado, la
que le empiczaen C;5 conqueno s menefter la propiedad
de Natura, ni ¢s menelter tampoco tomar mutanzas,fi que
enacabandofc un Heprachordo , {e empicza inmediatamen-
te otro cn la milma ferie: de quefe higue, que cada cuerda,
o higno tiene dosvoces , Ia primerade b quadrado, y la fe-
gunda de b mol, de clta fuerte: G folre: A lami: Bfifa: C
ut fol: Dvelas Iuan fi:F fau : como {¢vecon claridad en
ja tabla higuiente,
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b quadrado b mol

E Mi Si
o= ==
- Ut Sol

B Si B

A La Mii

G G Sol Re
| ¢$ F Fa Ut
E Mi St

H D Re La
C Ut Sol

B Si Fa

A La Mi

c | G sl | Re
¢$ F Fa Ot

Quiza le parecerd & alguno , que la propredad que yo lamo
de B quadrado cn efle Syftema, es la que ovdinariamnente llaman de
Natura , por deducir de C [is Ziey tacherdos o de donde dedice fuis
Hexachordos efta propiedad en el Syjtema de aretinas pero fiendo
¢fto mcramente queftion de nombre ; me ha parecido con el Py AL
lice darle el de B quadredo , por quanta conferva entero el ta:w di
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A4 B, quees ol couflitutivo de efra propicdad o «snque no de~
duzga [us Heptachordos de G, fi de C.

Las claves {on las milmas que expliqué en la Propof,
antecedente , que pueftas en el Pentagrama, declaran d
qué Signos correfponden las lineas , y elpacios, como an-
tes. Penefe tambicn la b en la liea ; O eipacio en que cae
B /i fa , para denotar i fe ha cantar por bmol y en-0p
haviendo dicho fenal , fe entiende haverfe de cantar por B
quadrado ; con elto fe fabe que voz fe ha de poner en cl
primer puntosy {e continuardn las figuicotes {in hacer mu-
danza, i que en acabandofe un Heprachordo , fe empeza-
ri otro, ponicndo #r defpues de la voz fi, {ubiendo; y f¢
defpues de la voz ur , baxando 3 como en los exemplos
pucitos en la fig. 6.

En ¢l exemplo 1. fabemos por la clave , que la linea
infima ¢s C 3y clfeqal b, figmtica hemos de tomar fa fe-
ric B mol; y porque en cada figno ha?f folas dos voces ,de
las quales Ia primicra es de B quadrado , y la fegunda ae
B mol ; cltando ¢l primer punto en C ur fol, diré, fol y los
demas conlccutivamente , feran L, ff, uty ve, mi, i, foly la 5 y
baxando del mas alto, que es Ly, dire, La, fol , fa ) mit , ut, L,
fel 5 omitiendo los intermedios , {1 ¢n cllos no huviere
punto.

n ¢! exemplo 2. por cantarfe por B quadrado, ferd ut
¢l punto primero , que cftd en Cur ol 5y diremos, ut , 7e,
wity fay foly L, fi, ut,&cc. Segun la difpolician de cite Syltema,
qualquicra voz citd en octava con la otra fu femejante, que
f¢ figue imnediatamente; como de ut A #ryhay oCtava,como
dc reare,&c. Tiene gran conveniencia, por evitar las mu-
danzas: folo tiene algo de dificultad,cn que los principian-
tes hain de aprender d entonar toda la octava § {ienda afsi,
gue en ¢l Syltema de Guido balta aprender un Hexachor-
do; y en el antiguo , un Tetrachordo.

CAPITULO 1L
DEL STSTEMA MUSICO ., SEGUN LOS GENEROS DIATO-
BICO-CROILILO 4 ) Lanttonico-Croinarico-Enbarinonico.
E los Generos antiguos de la Mufica, {olo ¢ftd en
l} uio en pucttros tiempos ¢l Gerero Diatonico , cuyo
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Syftema queda explicado en las Propoficiones antece-
. denies 3 pero aunque ¢l Cromatico , y Enharmonico
ng fc ufen , cfto no obftante, juntamente con ¢l Dia-
-tomeo ulamos del Cromatico, mezclando algunas cuerdas
de ¢lie con las de aquel, de que refulta un genero de me-
Jodia mixto de Cromatico, y Diatonico. Y porqued mas
declta cuerdas, {e pueden con acierto mezclar algunas del
Geneis SCuharmonico , de que refultaria un Genero mixto
de los tres, por efta caufa explico ambas mixturas en las
dos Propoficiones figuientes.

PROP. VIII. Theorema.
Explicafe el Syftem. mufico Diatonico-Cromatica.

Allafe ¢l Genero Diatonico-Cromatico en los Organos,
i) Clavicymbalos , Lipinetas , y Harpas de dos orde-
nes. Lxplicaremos clte Syltema en ¢l Teclado de los Or-
ganos, donde fc ve con mayor claridad,

Hallanfc cn ¢l dos ordencs de Teclas , unas blancas, y
otras negras : en las blancas’ ¢ltd fencillamente ¢l orden
Diatonico : las negras que fe interponen entre las blancas,
pertenccen al orden Cromatico. De las Teclas negras hay
unas,que {c llaman Suffenidos,y fe notan en la fig.7. con dos
x medio fobrepucitas. Ortras {e llaman Binolados, y {e deno-
tan con una b.Los Suftenidos levantan la voz un {femitono
menor, fobre fu inmediata voz en la parte grave.Los Bmo-
lados deprimen la voz un femitono menor , baxo fu inme-
diata voz en la partcaguda;y afsi la que levanto lavoz un
{emitono menor fobre G fol 7e ut , ferd Suftenido de G fo!
re ut 3y Ja que deprime la voz un {emitono menor debaxo
de L i sty {erd el bmolado de E /g misy como eltos femi-
tonos menorces {ean del orden Cromatico propiamente; jor
clta caufa hallandofe mezclados con las cuerdas y © Teclas
del Diatonico en nueltros Organos , Harpas , &c. decimos
{c halla en ellos el orden Diaropicg;Cromatico. Para enten-
der efto con mayor claridad , veéifela fignra 7. que repre-
fentael Teclado del Organo , que es el mifmo que en lns -
Clavicymbalos , Efpiactas , &c,

L)

120



398 Trar.VL Dr 1a Musica Esprc. v.Pracr,

Cl Teclado del Organo reprefenta enteramente ¢l Syl
tema mulfico. Ll de los Griegos empezava par ia cuerda
Prosiambansivenon , que ¢s nucltro A Lz sz re. Bl Syltema de
Guido anpieza por G ful e ur; pero en los Organos tiene
fu principio cn C fol fa ur5 y afsi la primera Teclaa la iz-

squierda es C ol fa ue 5 la figuiente,D e fol 7 La tercerasili
la mt y &c. conio ¢l en la fig. 7. conque en folas fasTelas
blancas efta ¢l orden Diatonico.

Las Tecias negras dividen cada tono en dos partes, con
clta diferencia,que unas cltin un {emitono menor mas aleas
que la Tecla blanca, que citd A 1u lado en la parte grave; y
otras eitan un femitono menor mas baxas que la Tecla blan-
ca que oltd @ (u lado en la parte aguda 5 y afsi aquellas fon
Sujicnidos o y €ltas Bmoladas. Las "Leclas, 0 cuerdas, que tic-
nen fultemdo , fon C fol faur; F o uts y G folve ut ; las
que tienen bmolados,fon E e mis y B fa B misy alsien la
octavade C 4 C,la primera Tecla negra  laizquicerda s el
fultenido de C fol fu 15 la iegunda es b molado de E i
la tercera es ¢l {ultenido de 1= fu e 5 laquarta, ¢l fultenido
de G ful renr 5 y la quinta, ¢l Bmolado de b fiu Bnis y
cltas I ceius negras mezcladas con las blancas , componen
cl Syltema Diaronico-Cioiatico , en ¢l qual todas las cuerdas
diftan de fu inmediata un {emitono; y queda la octava di-
vidida cn doze partes, © femitonos defiguales.

Coligefe de aqui, que los b molados citan fobre Ia cuer-
da graye inmaediataun iemitono mayor,porque dittan de la
aguda un femiteno menor 5 y los fultemdos dittan de la
aguda inmediata un temitono mayor , por cftir {fobre la
Srave un icnatono menor,

PROP. IX. Thcorema.

Explicafe el Syjlema Diatouico-Crontatico-Enbarinoiico.

L lo dicho en la Propoficion paffada fe colige , que

D en ci Syltema aili-exoreiindo, ivlamente hay fufte-

niaes en G, C,y 15 Bmelados en L, y 8 de que’ [e figue

ne hatiarke oo odos lugares con fu devida cantidad algu-

+ s confonancias , porque la tereera mayor , que hay de B
. ' blan-
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blanca 1 E negra pafla de fi devida dimenfion , y es afpe-
7d; porque aunque de B blanca 3 C negra hay un tono
juftospero de C nicgra halta E negra hay dos{emitonos ma-
yorcs, clunodciac CnegrahaftaD,y ¢l otrodefde D &
L negra: y clte defecto no eftaria,fiantes de E negra huvief~
f.;f‘— un {uftenido de Dla folre , el qual diftaria del bmolado
dc"C la.aniy 3zia la parte grave,una Dicfi harmonica, que es
la Uiferer Ja del fomitono mayor, y menor. Afsimi{mo, las
Terceras menores de F fa uz blanco, al {ultenido de G, fon
defectuofas,por quanto conttan de un tono,que hay de Fi
G,y de un{emitono menor,que hay de G 4 G fultenido,fien-
do’afsi,que requicre para fu perfeccions un tono,y un {emi-
tono mayor; de que e figuc fer {obrado blandas, por fal-
tarles una Diefi harmonica.

Eftos,y otros defcctos femejantes que hay en el Syltema
Diatonico-Cromatics, difpucito cn la forma explicada, fe cor-
regirdn afiadiendo bmoladosa G, F, y Gy dando fufteni-
dos & D,y Asy porque {i cltas Tieclas,6 cuerdas fe anadic
{tn al Syftema, diftarian de los b molados, y fultenidos ar-
riba explicados , una Dicli harmonica , que s propia del

senero Lnharmonico , por eflo llamo al Syltema afsi dif~
puclto , Ditonico-Cromatico-Enharmonico, €l qual tendria del
Diatonico los tonos , y iemitonos mayores ; del Cromatico,
los femitonos menores; y del Enbarinonico, las Dielis, Tam-
bicn fe podian afadir {ultenidos & E La i, y B mi, como fe
verd defpuces : pero por laditicultad de tafier efte inftrumen-
to,fe han contentado los Muficos con ¢l Syltema, y Tecla-
cio Diatonico-Cromatico; pero corregido del modo que luego
Qire.

CAPITULO IIL
DEL MONOCHORDO , T SU DIVISION.
PROP. X. Theorema,
Explicafe lu natuvaleza y y utilidad del Monochordo.
COnﬂ:a ¢l Syltema mufico , como arriba dixe , de mu-

chas cuerdas , tantas quantas incluye voces ; y cada
' s uni
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una ticne la longitud requifita, para que con f{u f{enide
forme ¢l intervalo , que deve formiar con la cuerda princi-,
pal , quees la mas grave 3 pero por cvitar la multitud,
que es madre de la confulion,, {e declara qualquiera Syfte-
ma mufico con {ola una cuerda , haciendo de ¢lla tantas
particiones , que cada una reprefente fu cuerda del Sylte.-
ma;y cada parte de la divilion , comparada cop la cuenaa
centera , declara la razon, y confonancia que guarda e
cl Syftema cada cuerda con la principal , 0 fundamental.

L{ta cuerda citendida fobre qualquiera inftrumento con-

avo, y proporcionado para el fonido; y fcnaladas (us di-
vifiones debaxo de ella en ¢l inftrumento, da todos los in-
tervelos muficos, poniendo un banquillo, ya en una, ya cn
otra divifion, y comparando el fonido de qualquicra parte
con ¢l que produce, {1 {c tane toda entera.

Vele claramente en la fig. 8. que {i {¢ pone el banquillo
en G,y fe wie la porcion GN, formara una quinta fobre cl
fomdo dc toda la cuerda MN,por fer,como ¢ {upone, GN,
dos tercios de toda la MN; y porque cfte nftrumento da
todo ¢l Syftama enunafola cucrda, fe llama Moiochordo s {1
bicn es verdad , que para poder oir las dos voces de un in-
tervalo juntasyie poneal lado de la cuerda MN otra cuerda
OP igual , y umfona con la fobredicha, para que taiendo
juntamente la porcion GN, y toda la OP, fe oygan las dos
voces de la quinta, unidas, y e haga mejor conecpro de las
confonancias, y diflenancias. Tiene otra utibidad el Mono-
chordo y ¢, que con ¢l le pucden templar otros inftru-
mentos con gran perleccion, como fe verd defpucs.

PROP. XI. Problema.
Divifion de Monochordo Diatonico ¥ Dratonico-Croinatico.

FEOmenie dos cuerdas iguales XZ, YV, (f1g.8.) v eftien-
darde fobre un mitrumento,de fuerte, que ¢ftén uni-
foiias 5 heeho elto, e poadrin wodos fos micivalos harmo-
NICoSs ¢h ¢ita torma, poﬂ la tabla de la Propofi18.del lib.x. de
elte Trawdo. ~
Dividale una de las dichas cuegdds en tantas partes
igua-
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iguales, come dice el numero primero de qualquiera in-
tervalo s y tomando con un puentccillo las que dice el nu-
mcro {egundo del mifmo intervalo, ¢l fonido de éftas con
el de la cuerda entera dard la confonancia,d diffonancia que

e pretende = como {ife quiere hallar el diapente, bufto en
Ja Tabla f{u proporcion, y hallo fer como 3.4 2, divido
_pues la cuerda xz en tres partes iguales, y tomando las dos
Gz, ponicndo un puentecillo en G, laentera YV, con la
parte de GZ, fonard una quinta. ,

De clta fuerte fe hallaran todos los intervalos, y pun-
tos del genero diatonico , porque {uponiendo que la cucr-
da entera,y fundamental ¢s C (ol fa ety lafobredicha divi-
fion en G, dara G folve ut , en' quuntafobre C fol fa ur s y
dividiendo la mifma cuerda en 5. partes,las quacro que nay
de E 4 z,daran la tercera mayor; y el punto E de la divi-
fion{obredicha, ferd L [z mi 5 afsimifmo hallaré el diate-
faron, y tendre el punto F, quees Ffa ur , hafta legara
la oétava C, _ -

Para la fegunda oftava mas aguda , fe tomara CZ , mi-
tad de la cuerda, .como {1 fuefle entera, y fe continuari en
cllala mifma oPeraciGn. Fita pr:\&ica es canfada , por na-
verfe de hacer tantas divifiones difercites de una mifima
cucrda , y afdi ¢s mucho mejor dividirla en un crecido nu-
mero de partes iguales, y tomando fiempre cfte numero
por antecedente de todas las razones de los intervalos , fa-
car por regla de treslos confequentes de cada razon.

Supongamos, por excmplo , la cuerda dividida en 1000.
y quiero que larazon dela octava , que es 2. 4 1. en lugar
del antecedente 2. tenga el antecedente 1000, Difpongo
la regla de tres, diciendo s 1 2. dan 1, luego rooo. daran
s00. y tengo Ja razon de la octava cn cltos terminos
1000, 4 500, Con clte artificio {e ha formado la Tabla {i-
guiente, on la cuerda dividida en 1000. 000, partes para
mayor precifion, y fe ha de {fuponer tienen todos los mrer-
valos por antccedente 1000, 000. con que los numeros
que hay en la Tablaen derechura ffe cada intervalo, fon
coni‘equentc de fu razon. Por efta Tabla {e hace la divi-
fion de lacucrda, o monochordo, tanto enel gencro

Toing 11, ' Ce -~ dia-
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diatonico, como en el diatonico-cromatico , y diatonico-
cromatico-enharmonico, como lucgo dire,

TABLA L

De los intervalos harimonicos en tina cuerda dividida en
. 1000, 000, Pd??f!. =

Diapafon, ¢ octava, ' 500. 0CO.
Septima mayor. 533+ 333
Scptima mcnor, 555 §595s
. Sexta mayor. 600. 000,
Sexta menor. ) 629. 000.
Diapente, O quinta. 666, 666.
Diatefaron, o quarta, 750. OCO.
Ditono, tercera mayor. 800. 000.
Semiditono, tercera menor, 833+ 330.
Tono mayor. 833, 358.
Tono menor. 900, COO,
Semitono mayor. 937. 500,
Semitono menors - 960. 000.
Dicfis. 970. 469.
Coma. 987. 652.

[l ufo de clta Tabla, para la divifion del monochordo,
escl figuiente.  Formede un piupie igual 3 la cuerda xz, di-
vidido e 1000.000. © c1 10000, partes, fegun dixe en la
Propofiz. Lib.S. de laGeom Pract. Y {uponiendo , que la
cuerda <ntera YV, es C fol fa ur  para colocar la ' divifion
propia de D L fol ve , que cita un tono mayor fobre C fol
fa nr, entro en la Tabla, y veo quecl conlequente del to-
no mayor ¢s 8888, (las dos ultimas cilras {¢ han de omi-
uir, haviendole hecho ¢l pizipie de 10000.partes,como aora
Jo fupongo ) tomo pucs del pitipie las 8388, y las paflo de
Z 2 D,y clpunto D fera D Lt fol #e, de fuerte, que la cuer-
daentera YV, con ¢ pidazo 2D , fonard un tono mayor.

_Para colocar L laimi, que cltd una tercera mayor for
bre C (ol fasit 4 tomodel pitipic 8oco. partes que da la Ta-
bla, y pallandolas de 2 d L, ferd ¢l punto EL la i y afsi

voy
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voy profiguiendo todas las demas divifiones, tomando pa-
ra F fa ut, el confequente de la quarta 7500. para G fol re,
ur; clde la quinta 6666. para A lemi re ; el de la fexta
mayor 6000, para ¢l i de B fa B mi;el de la feptimama-
yor §333. y con cfto queda dividida una oftava en el mo-
nochordo, fegun ¢l orden diatonico.

Para dividir la oétava , fegun ¢l orden diatonico-cro-
matico, folo falta afadir a los fobredichos los fuftenidos,
B molados; cfto ¢s , & Cfol faur, F fa ut, y G fol re e, ful-
tenidos; yaLlame, y Bmi, B molados. Hacefe en cfta
forma. Para poner cl{uftenido de C fol faut , balta tomar
del pitipie 9600; partes, que fon .el_coni"eq‘ucnte del {emito-
no menor , y fe tendrd ¢l fuftenido que fe bufcay, un femi-
tono menor fobre C fol faur. Para hallar el fuftenido de
Ffa ur, {c hard una regla de tres : como toda la cuerda xz
10000, & 9600, femitono menor, afsi la cucrda ZF , que ¢s
el diatcfaron fobre C 7500, al fuftenidode F fa ur 7200.
Para hallar el fuftenido de G folreur, {crd como toda la
cuerda 10000. A 9600, afsi 6666, cuerda dela quinta , a
6399. . .

Para los B molados fe difpondrd la regla de tres como
fefigue. Porque el B molado de E cfta un femitono me-
no-menor masbaxo que el mifino E, ferd la proporcion,
como lacuerda del femitono menor 9600. ¢c:: 16000. to-
dala cuerda; afsi la cuerda ZE 8000. confequente de la
tercera mayor, 4 8333. B molado de E la i, Tambien
fe podia tomar el mifmo conf‘ecluente de la terccra menor,
como cfta en la Tabla, por eftir el B molado de E iz w,
tercera menor fobre C fol fa ut.

Para ¢l B molado de B fiz bami, e obrard dela mifma
fuerte, y quedard dividida la octava, fegunel orden dia-
“tonico-cromatico: donde i bien fe confidera , fe ve clara-
mente quedar la oftava dividida en femitonos de tres di-
ferentes magnitudes, porque los tonos menores quedan di-
vididos cn los dos {femitonos , uno mayor 16, 4 15, y otro
menor de 24, d 24. pero puefto el fuitenido, 6 B molado
cn un tono mayor, lo reftante,de todo ¢l tono ¢s un femi-
tono diver{o de los fobredichos, quecfti en la razon de 27.
: Cc2 ' a
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a 25, Con efte milmo artificio {¢ pueden poner los fuf~
temdos, que faltan en D,E,A,B; y los B molados, que fal-
tanen D,F,G,A,C 5 y cltaria ¢l orden diatonico-cromati-
co-cnharmonico en ¢l monochordo. :

PROP, XII. Theorema.

Defectos que hay en la fobredicha divifion del Monochordo
‘ Diatonico. -

Egun la divifion del monochordo , que hemos explica-
S do, todas lasvoces, o cuerdas comparadas con la
cucrda total , 0 fundamental, torman los intervalos con {u
devida magnitud , y perfeecion 5 cltoes, ZD con toda la
cucrda hard un tono mayor; EZ conla mifima cuerda to-
tal, hace tercera mayor pertetta 5 FZ, quarta; GZ, quinta;
y afii de las demas: pero aunque cltas divifiones , compa-
radas con toda Ja cuerda , formen los intervalos perfectos;
pero deelta perteccion nacen muchas impertecciones , por-
que fi comparamos unas divifiones cen otras, hallarcmos
carecer muchos intervalos defu devida cantidad 5 v afsi la
quinta que hay de D lafol ve, & A Lasi ve, cs darrftuo{h,

or fluarle una coma , porque fiendo tono menor ¢l que
hay deDi 1, mayor ql deF :i.G, y menor ¢lde G a A, e
figuc conttar la fobredicha quinta de dos tONos menorcs,
uno mayor, y un jcmitono mayoer, hcndp alsi,qugpam {u
pertcccion requicre das tonos mayores s luego le falta una
coma, quecs la diferencia dcl rono mayor al menor,

Y dita os lacaula, porque templando un organo , o
harpa por odtavas, ¥y quintas, {1 las quintas f¢ ajuitan del
todo a {u devida porfeccion , falen neceflariamente algunas

ucrdas fobrado altas, porque quedando la cuerda A Lz
v, con ¢l intervalo julto, que deve tencr fobre la princi-
pal, ha de hacer con D Lt foi re , una quintadetectuofa,que
tenga una coma micnos de lo que requiere : iu\tgo f1{e po-
ie en quinta perfecea fobre 1D I.z!ai e, diftari de i;l cuer-
a principal una conmamas ¢ lo devido ¢ de que fe ha de
Cpate neceflacias que Tas cucirdas que {e templaren
iobre D, cltardn mas altasde lo que {é requicre en la fe-
gun-
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gunda otava; yde eflto refulrard otro error femejante cn
la octava tercera. ;

Para hacer mas cabal concepto de cfto, confideren-
{c losnumeros figuicntes, que expreflan el intervalo jul=
to, que tienc cada cuerda con {ii inmediata , y con la
principal , y fe {uponen por las vibraciones de las cuer-
das, que para el cafo es lo miflino, que fi fe {upufie-
ran por la longitud.

24. 27. 30.32. 36. 40. 45. 48. §4. 60. 64. 72. 80. 90. 96.
ut re mi fa fol re mi ta remi fa fol re mi fa
CDIEPFP GABC DE F G A BC

108, 120. 128. 144.

re mi fa {ol

D L F G

Sea la primera cuerda C 24. conque D, por cftir un
tono mayor fobre C, ferdz7. E un tono menor {obre D,
fcrd 30. Fun femitono mayor fobre E, ferd 32. Gun tono
mayor fobre F, ferd 36, A un tono menor {obre G, ferd
40. BB un tono mayorfobre A, feid 45. C un iemitono ma-
yor fobre B, {erd 48. y afSidelas demds; de fuerte, que ¢l
numero de cada cuerda, con el de fuinmediata, exprefla
clintervalo jutto que hay entre lasdos. A{Simifmo,compa-
rando el numero de cada cuerda conel 24. que es C cucr-
da principal, declara cl intervalo jufto, que fegun fu orden
deve tener con la dicha cuerda C | como E con C, tercera
mayor 30.3 24. F con C, quarta32.3 24. G con C, quin-
ta 36. 3 24. y afst de lasdemas. o

Aqui fe ve claramente, que fegun cfta difpoficion,
que ¢s larigurofa que pide la divifion del monochordo
diatonico, la quintade D a A es defectuofa, porque 4o.
con27.no¢s {cfquialtera, {ique para fer fefquialrera , y
quinta perfecta, A devia fer 4o. y redio 5 y que clto que
lefalta {¢a una coma, fehace maniicito, reltando la ra-
zon de4o. 327, dela razon de 3. &-2."porque {2 hallard
fer el refiduo larazon de 31, A 0. que es juitamente una
coma. Deaqui {2 figue, quefi la quintade D3 A, fe ha-
ce perfecta, la cuerda A cftard mas alta delo que d{gvfa,

c._



406 TraT.V]. DE La Mustca Espec. vy Pracr,
fegun la difpoficion fobredicha, y por configuicnte ld otra
cuerda A, quehace con ella octava alta, no {erd 8o. 1 81.y
cltard mas alta de lo que {e requicre una coma: luego fi
templando cl inftrumento fe guarda todo ¢l rigor en laper-
feccion delas quintas, neceflariamente han de falir {obra-
do altos otros muchos intervalos.

A masde cfto hay muchas terceras menores defeétuo-
fas, porquea la tercera menor de D 3 F, Ie faltauna co-
ma, por conflar de un tono menor , y deun femitono ma-
yor, fiendo afsi, que para fu perfeccion yequicreel tono
mayor: por la mifma razon es imperfecta la que hay de Gal
fude B fr. Y {i confideramos interpucftos los fultenidos, y
B molados, quec arriba diximos, todas las terceras meno-
res, que fe cuentan incluyendo un tono menor,y cl figuien-
te femitono ( que fon muchas) fon imperfeétas: conftan
pues claramente lasimperfecciones de elte monochordo.

PROP. XIII. Problema.

Corrigcf& el Monochordo Diatonico 4 Diatonico-Croiatico;
y fe explice fu difpoficion en los

Orgitiios.

L lo dicho en la Propoficion paflada, confta fer nota-

ble detecto ¢l de una quinta en ¢l monochordo
diatonico 3 y auanque cite defecto no fe adveruria jamas
en las voces humanas, porque ¢l Cantor dicltro fiempre
{orma los intervalos con la perfeecion que requieren , ni
tampoco enlos inftrumentos que carecende voces perma-
nentes , y tixas, como fon los violones, poique con los de-
dos dc la mano izquierda puede ¢l Mufico determinar a {u
alvedrio los intervalos 5 pero en los inftrumentos que tie-
nen voces conltantes, y determinadas , fin poder fubir -, ni
baxar a arbitrio de qren les tane, el defecto de una quinta,
y de las rerceras menores, quearribadixe, perfeveraria
uremediable: porlo qual fueneceflaria la correccion del
moncchordo, la qualthizo Guide Aretino, y s comun-
mente admitida en los organos , c¢fpinetas , clavicymba-
105, y otros inftrumentos de voces determinadas, y confif=

te:
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te en hacer todos los tonosiguales , conlo qual , aunque
con imperfeccion infenfible de muchas confonancias , fe
evita cl defecto fenlible de-la quinta, .y los demids que fe
han ponderado. Laigualacion de lostonos , fe haceen efta
forma. : . '

Dividafe Ia terceramayor, O ditono en dos paries
iguales , hallando ( 13.1.) un medio Geometrico entre
10000, y 8000. que {onlos terminos de {u razon enla Ta-
bla de la Propof. 11.y ferd el medio 8944. conque ¢l di-
tono queda intacto,y dividido en dos tonos iguales, y eftos
{on los tonos del Orgaho ; de que {e figue quedar el tono
mayor difminuido media coma, y ¢l menor aumentado
en otra media coma. Tambien {e puede hacer efta iguala-
cion, dividiendo la coma en dos partes iguales, hallando
un medio Geometrico entre {us terminos, que fon i?igun la
Tabla fobredicha 10000.y 9876. v ferd 9938. la media co-
ma, afnadiendo éfta al tono menor, y quitandola altono
mayor, quedarin iguales; pero mas facilmente fe hace
efta -igualacion , dividiendo el ditono, como arriba di-
xe.

Siguefe de efto, que por conftar la otava de cin-
co tonos , de los quales, los tres fon mayores , y de
dos {emitonos mayores, havrd tres medias comas, quefe
quitan de los tres tonos mayores, que repartic 3 a ca-
da uno de los dos tonos menores, fe da media coma,
conque ¢s forzofo {obre aun una mitad de coma; clta
pues {c divide en dos partes iguales , que fon dos quar-
tos, yfe di uno 4 cada {emitono mayor; conque cada
femitono crece la quarta parte deuna coma; y ¢lta cs la
difpoficion de las voces en el Genero Diatonico, quede
halla en las teclas blancas del Organo , Clavicymbalo,
e

De aquifefigue quedar tambien aumentandos los fe-
mitonos mayores , y menorcs, cfto es, los B molados , y
fuftenidos del Organo, cada- uno una quarta parte de co-
ma ; porgue como ¢l {emitono mayor , y menor hagan juf~
tamente un tono menor , quedando ¢lte aumentado me-
dia coma, leha de cabera cadafemitono una quarta par-
t¢ de coma. El modd de hallas la quarta parte de una co-

ma,
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ma, yde anadirlaa los {emitonos , para tener los fufteni-
dos, y B molados del Organo, es clfiguiente. :

"lzomcnl& de la Tabla puelta en la Propof. 11. los nume-
ros de la coma 10000. y 9876. y hallenfe entre cllos tres
medios proporcionales ( 2.lib.3. Arizhm, Super. ) y ¢l mayor
de ellos 9968.1era la quarta parte de una coma, Hecho efto
{canadira facilimente efta quarta parte de coma d cada femi-
tono, tomando fu numero cn la Tabla fobredicha, y for-
mando una regla de tres,diciendo:li 10000. dian 9968, qué
darin 9375. numevo del femitono niayor?y falen 9345. y
¢lte es el B molado, 6 femitono mayor del Organo : afsi-
mifio, {1 10000. dan 9968. qué darin g6oo. numero del
{cmitono menor 2 y falen g§570. que es ¢l femitono menor,
o fultenido del Organo 5 y cftos {on los B molcs, y {ufte-
nidos de la divilion en tonos iguales,

Lo fupucllo, ferd facil de determinar lo que crece , 0
mengua cada intervalo. La tercera mayor , y la ottava,
queaan con [u julta medida. La quarta crece una quarta
parte de coma, porque fobre la tercera mayor incluyeal
{emitono mayor, que , como’ dixe, cltd aumentado una
quarta parte de coma. La quinta mengua una quarta parte

¢coma, porque conla quarta compone la octava juita:
luego quasto crece la quaita,, mengua la quinta, La fex-
ta mayor crece otra quarta parte de coma, por conltar de
una tereera mayor, y de una quarta. La tercera menor
mengua una quarta parie de coma , porque con la tercera
mayor compene la quinta. Lafexta menor queda con {u
jutta meduda , por compongric de la quarta, y tercerame-
nor ; y lo que crece aquella, mengua ¢lta. La feptimade C
fol fu ur , & Banty mengua tambien una quarta parce de co-
ma, poyr quanto crece ¢l femitono mayorde Bani,a C, una
(ILIJI'A’J P.—ll'lc dac conma.

Todo clto fe reconocera facilmente , comparando la
Tabla figuiente con la que pufe en Ja Propoft 11, advir-
tiendo, que Jas confonancias , ¢ intervalos, que ticnen ma-
yores nuineres, ion meores, y mayorces, los que menores,
» quedon contequentes, 4 quiencs [¢ compara la cucrda
entera, o fundamental, que fe fupone de 1000.000, partes.
Llmodo de calcular la Tabla, es el figuiente,

Quie-

<
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Quicro, por exemplo, calcular una quinta del Orgaio,
por tener ¢lka un quarto de coma menos delo que requic-
76, Digo: como 9968. numero deun quarto de coma,
toda la cucerda 10000. alsi 6666, numero de la quinta per-
fecta, que fe halla enla Tabla de la Propof. 11.3 6687.
quinta del Organo: en efta mifma forma fe hallarin los
demas intervalos difininuidos en un quarto de coma. En
los aumentados fe difpondri la regla de tres, en la forma
{iguicnte : Quiero facar la quarta, o diatefaron del Orga-
no , que crece una quarta de coma. Digo: como todala
cuerda 10000. & 9968, quarto de coma, afsi 7500. nu-
mero de la quarta ( Propofs 11.) 3 7476, diatefaron del
Organo ; y aisi en lasdemis.

TABLA 1II

De las confonancias del Organo comun.

Scxta mayor. 5981. 39.
Sexta menor. 6i50. 00.
Quinta. 6637. 45.
Quarta. 7476+ T4
Tercera mayor. 8oo0. 00.
Tercera menor. 8359. R7.
Tono. 8944. 27.
Semitono mayor. 9345. 92.
Semitono menor. 9570. I3,
Media coma. 9938. 07.
Quarta parte de coma. 9968, 9I.

PROP. XIV. Problema.

Divifion del Monochordo en todos los intervalos del Organo
: comti.

L lo dicho en la Propof. antegedente, queda facilita-

da la divifion del monocherdo en todoes los. micr-

valos del Organo , cofa muy importante, no {olo para die-

terminar lalongitud.de las Hautas, fi tambien para dividar
e

S
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una cucrda, de fucrte, que pueda {ervir para ¢l temple der
los Organos , Clavicymbalos , &c. ajuitando unifonas las
flautas, O cuerdas con las divifiones de aquella. «

Lo ¢l Organo, d mas del orden Diatonico , fe ponen los
tres {ultenidos de CF,G, y los dos b moles en B,y L. Pue-
denfe, enlugar de elto, poner, 0 folos los fuitenidos en C,
D,F,G,A; ofoloslosb molesen D,F, G, A, B, 0 alguna
otra combinacion , de muchas que fon pofsibles 5 y en cada
una {¢ hallardn algunas confonancias, con mayor perfec-
cion que cn lasotras, fin que fea facil determinar, que
difpoficicn fea la mejor; pero todas convienen en el fin
principal, que es dar la octava dividida con trece teclas en
doze {emitonos defiguales.

Para executar efta divifion, firve la Tabla figuiente, en
la qual eftan tambien los fuftenidosde D, L, A, B, y los
B molados de G, A, C, D, F, que faltan en el teclado co-
mun, por {1 alguna vez {equifieren poner en praética: los
{futtemidos, v B molados ufados, vin con letra redondilla,
y conbaltardilla los aftadidos.

Fabricafela Tabla de elta manera: En C fe pone la
cuerda tundamental , cuyo numero es 1000.000. En D,
diftante un tono fobre C , {¢ pone el numero dela Tabla
2. correlpondiente al tono. EnL, porque difta una terce-
ra mayor foore C, f¢ pone ¢l numero de dicha Tabla 2.
correfpondicnte d la tercera mayor; y alst en los demis
intervalos de la otava , correfpendientes al genero Dia-
tenico: los [uftenidos , y b molados fe pondrin por las
reglas detres, difpueftascomo en la Propoficion antece-
dente.

Aunque clta Tabla contiene folamente la divifion de una
octava, firve tambien para dividir dos,0 tres octavas ; por-
quic {1 fc toma la mitad de lacuerda, como f1 fucfle ente-
ra,arven los mifmos numeros para la {egunda octava; y to-
mando L quarta parte de la cuerda, firven para la tercera:
tambien, reipecto de toda la cuerda,fe puede tomar la mitad
de cadanumero para diidir la fegunda octava, y ¢l quarto
para latercera. '

TA-
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TABLA IIL

De lus confonancias pare templar los Organos , Clavicyne-
balos 5 y Harpas de dos ordenes , con los Suftenidos 5 y
B wiolados de todas las Teclas )

blancas.
c §000. 00. fif. 7155, 41.
[ 5120, 00, r 7476+ Td4e
buc. §324, §3e fee. 7654 27
B 5349. 92. b.f. 812. 49.
b.B. g3590. 17. L 000. 00.
[ §724. 33. e, 8359. 2.
A 5981. 39. {.d. 8559, 87.
b.a. 6249. 99. D 8944. 27.
fg. 6400, 00, b.d. 9345+ 92
G - 6687. 0. fe 9570, 23.
b.g. 6987. 70. . C 10000. 00,

CAPITULO 1IV.
DEL CIRCULO MUSICO.
PROP. XV. Theorema.

Determinafe como fe pueda dar el Circulo
Mufica.

L. circulo mufico no es otra cofa , que la difpoficion

de las cucrdas, o teclas, con tal arte, que glc qual-

quicra punto fe hallén todas las confonancias , fubien-

do, 6 baxando con la mifma proporcion. Efte circulo

¢s impofsible , {i las confonancias han de guardar {u julta

medida , como-conita de lo que arriba dixe en la diviiion

del Monochorde Diatonico; peid es muy facil, facando las

confonancias de fu lugar, de fuerte , que no ofendan al
oido. e

Configucle pues ¢l cireulo mufico , dividiendo la oc-

‘ tava
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tava en partes iguales 5y cs la razon, por;}uc fiendo iguales.
los intervalos que hay de unaa otra cuerda, neceflariaiien=
te fc han de encontrar las mifmas confonancias de qualquicr
punto , fubicndo , 0 baxando : y en tan pequenas partes f¢

pucde dividir la otava , que fea infenfible el tranfito de’

una cuerda i fu inmediata , con que fe¢ podra una tonada
cmpezar a taner de un punto , ¢ ir fubiendo, fin advertude
difcrencia alguna, y bol\'cr por los mifinos paffos al punto
donde empez0, lo que no pucde dexar de canfar una muy
apacible mclodia.

Para proceder con acierto, {¢ ha de imaginar cada tono
dividido ¢n dos, 0 ¢n tres, o cinco, &c. paries iguales; y de
¢ltas fe determinaran algunas para el femitono mayorsy fu-
puelto, que la octava ha de conltar de cinco tonos , y dos
fumitonos mayores , fc hallardn facilmente las partes 1gua-
les en que f¢ ha de dividir; como 1 defeo, que ¢l tono que-
de dividido en tres partes iguales, y que las dos hagan un
femitono mayor, hallaré, que multiplicando los cuirco to-
nos por 3. dan 15. y los dos {emitonos multiplicados por
2. dan 4. y cftas 4. con las 15. hacen 19. partes iguales, en
que {¢ ha'de dividir la octava 5 y afsi de qualquicra otra
awifion.

PRROP. XVI. Problema.

Dividiv e Odtava en que qualefquicra partes iguales.

l Ividir la otava en partes iguales confifte en dividir

la razon dupla en partes iguales, hallando entre fus
terminos algunos medios Geometricos 5 porque haviendo
deitr los meervalos iguales , ¢s forzold , que Ja mifma ra-
zon tenga la cuerda primera con la fegunda , que ¢lta con
ia rerceia, y Citacon la quarta , &e¢. conque los numcros
que dechiran la longitud (\C las cucrdas, han de proceder
en una mifma razon, componicndo una progrefsion Geo-
metrica, cuyos exiremos tengan la razon dupla; lo qual fe
configue hallando algundy medios Geometricos entre los

I's M . + - i s -
terminos de la dupla,o Piapafon.  Litos {¢ hallardn con fa-
cilidad por la regla dadaen la srhmetica Superior , lib. 3.
Frop.z.y mas lacilnente por Jos Logarithmos en clta i&;rnnu
u-

135
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Supongo , que toda la cuerda es 10000, y{it mutad
5000. que ¢s la Octava , © Diapafon. Bufco cn la Tabla
Je.los Logarithmos ( que tracn diferentes Autores) el Lo~
@arithmo de 10000. y ¢s 4. 0ocooco. Bufco cl de so00:
'y s 3. 6989700. la diferencia de los Logarithmos halla-
dos ¢s 3010299. ¢fta e ha de partir por ¢l numero de las
partes e que fe quiere dividir Ja Octava : fupongo pucs,fc
haya de dividir cn 19. partes, de las quales tendra tres ca-
da’tono, doscl femitono mayor , y una el menor: parto
pucs la {obredicha diferencia de los Logarithinos por 19.
y fale el quocicnte 158437, Efto fe ha ge anadir al Loga-
rithmo menor, que ¢s 3. 6989700, y faldra 3. 7148136,
y cite ¢s el Logarithmo de la primera divifion, al qual {e
Ic anade otra vez ¢l mifino quocicnte, y fale 3. 7306574,
Logarithmo de la fegunda divifion. A clte {¢anade otra
vez ¢l quociente mufimo , y fe tiene ¢l Logarithmo de la
divifion tercera; y afsi {e continua hafta 19, veces, clto cs,
tantas quantas fucren las partes en que fe quicre dividir la
Octava..Hallados ya todos los Logarithmos de las divi-
fiongs , {2 irdn bufcando en la Tabla de los Logarithmos, y
{¢ tomaran los numeros que les correfponden , y eftos fon
los medios que dividen la Oc¢tava en partes iguales, que fe
difpondran en forma dec Tabla , como fe ve en las quc {g
figuen. ‘

PROP. XVIIL Problema, .
Dividefe Lz Otuva en 19. partes iguales con 20. Teclas.
On cl artificio explicado en la Propof. antecedente, fe
_ ha fabricado la figuiente Tabla , en la qual cita di-

vidido ¢l Dinpa(bn en 19. partes igualcs con 20. Teclas; y
cada tono en tres partes iguales, »

TA-
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TADBDLA 1V.
Oue divide el Diapafon en 1g. partes iguales con 20. Teclas,

L 5000. 000. - 7201, 233,
{b 5185]. S E 7468. 927.
B 5373 374 { 2745 228,
b 5978, 289. E 3034, II2.
s78e. §51, b 8333. 620,
A 5000. §13. f 8642. 218.
b 6223, 46:. D 8963. 320.
! 6454. 696. b 92g6.: 353+
G- 6694. §520. r 9641. 759.
b  6943. 256 G 10000. 000.

En clta gi\‘jiﬁon de la Octava, la Dicfi Enharmonica cs
jgual al femitono menor;porque teniendo cl femitono ma,
yor dos partes de las tres, en que elta dividido el tono; y
¢l femitono menor una,es C¢lte igual a la diferencia que hay
entre los dos, que es la Dicfi Enharmonica. La Tercera
menor, Y Hexachordo mayor falen iguales d las confonan-
cias verdaderas. Todas las demds confonancias falen fuera
de {u lugar, como fucede tambien en el temple comun del
Organo, y todas cilas {¢ pucden tacilmente examinar, co-
tejando los numcros de clta Tabla con los de la Tabla 3.
dc las confonancias del Organo.

Pucdefc difponer ¢l Teclado facilmente, fegun cfta dif~
poficion , poniendo dos f'eclas negras donde aora hay um
entre L be iy y ¥ fa u;y owa entre Boniy y C fol faues y
»ara mayor claridad ¢ pucden difponer los {ultenidos con
L'eclas negras, y los b molados con Teclas coloradas; y &
cada unade las dos, que cftin entre Ly Iy y entre By y'G,
darles los des colores, por fervir cada una de cllas junta-
mente de fuftenido , y b molado, dividiendo ¢l femitono
mayor,que hay de L a Fyy de B a C, en dos partes iguales.

PROP. XVIIIL. Problema.
Dividefe lu Octuva en 1. partes iguales , con 32, Teclts.
Ranciico Saimzs ; Autor perito en la Mufica , hace
E mencion de clta divifion en la Octava en tremta y
una partesiguales , con 32, Teclas, Y N. Pomar , Cavalle-
ro

<
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yo Valenciano, {in tener noticias efpeculativas , fabrico un
Organo de cinco Teclados,. que prefento al Catholico Re
dc Tas Ef] panas Felipe IV. Eftos cinco Teclados, no fon
otra cofa ,’que la divifion del tono en cinco partes; y de la
Octava en 31. mas ¢l primero que exccuto cfta divifion
por numcro , fue D. Felix Faleo de Belaochaga, Cavallero
tambien Valenciano , infigne en las Mathematicas, y en -
goda erudicion , 3 quicn devemos Ja invencion de un inf-
trumento , llamado Tetrachordo , con que {e facilita en gran
manera ¢l temple de los Organos, Clavicymbalos, &c. del
qual tratarémos defpues. Efta divifion {e contiene en la
Tabla figuicnte, que {e fabrica con el mifmo artificio que:
la” anteccdente. o '

TABLA V.

Que divide ¢l Diapafon en 3T. partes iguales o con 324 Teclase

C 5000, 0O, s, 7150. 56,
b.afiz. §1I30 05, fi1. 7412 240
boafire 5228, 67, F 7477- 58.
B §346. 89. b.1.f.2. 7646. €6.
b.1 5467. 79 | Db.2fx. 7819. §7.
biz. 5591, 43 E 7996. 33,
i i §717. 36, . b.x. 8177. 19.
{.x. §847. 15. b.z. 8362. 0g.
A 5979 36. {2, 8551..16.
b.1. 6114, 506. fir, 3744+ 524
b.z. 6252, 82. D 8942, 24.
{.2. 6394: 21. bre 91444 44.
Tty 6538, 79. b, | .935% 2%
G 6636, 64. 15 9562; €.
b.1. 6837, 84 i1 9778. 88.
L.z, 6992, 45. C  10000. 0O.

Scgun efta divifion de la oftava , de las 31. partes
iguales, en que eftd dividida , fe dam cinco 3 cada tono, y
tres al femitono mayor , y dos al menor. Entre las cucrdas -
que diftan entre si un tono,hay quatro cucrdas,que fon las
que le dividen en cinco partes. La primera I‘ubicndﬁn , [e

. a-
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llama , Suffenido primero. La fegunda, suflendo fogunds. La
tereera, b amolado fegundo. La quarta, b molado primere. Entre
las otras cucrdas , que diltan un [emitono mayor , coimo
entre Ly y F, y entre B, y C, hay dos cuerdas , que le di-
viden en tres partes, La primera,iuve de b molado fequndo, y
Suftenido priimero. La fegunda, de b anolady primero, y Sufte-
nido [egtindo. .

1:s tambien conftante, que en efta divifion, la Dicfis’
es Ja mitad del femitono menor; y ninguna de las confo-
nancias (exceptuando la oftava) tienefu rigurofa cantidad,
como {e vera, comparando fus numeros con los de las con-
fonancias verdaderas , que eltdn en la Tabla 1. pero fi {e
contieren con los numeros de las confonancias del Orga-
no comun, que cftin en la Tabla 2. fe hallara diferenciar-
{¢ muy poco ; pero clto no obftante, por proceder las
confonancias, {egun cfta divifion, con mayor uniformi-
dad quc Jas del Organo comun, parece precifo hagan mejor
cleéto; y afsi juzgo e aplicaria con acierto {u temple d los
Organos.

"‘Tambien es cierto , que {1 fe difponen los cinco Tecla-
dos, dan d circulo mufico, pues puede el Organifta dief-
o paffar infentibiemente de un teimino 3 otro inmediato,
porque la poca diferencia de una quinta paree de tono , fe
difsimula con facilidad; de clta fuerte pucde mudar los ter-
minos fubiendo , y didpues baxando halta bolver al mifmo
PUBLO on que empezo; pero no carecerd clto de dificultad
en Ja pracuica, y ferd necedlario exercitarfe mucho en clia
nucva dilpeficion de Tecludo,

PROP. XIX. Problema.
Dividefe la Ollava en 12. partes iguales.

(‘On ¢l mifino artihcio, que {c explicd en la Propof.
s 16, fedivide o Diapafon en 12, partes iguales , de
las quales fe dandos & cada tono, v una al ferutono; con-
que los cineo tones de la octava conticien 10. partes, que
cen das dos de los femitonos, hacen 12. Efta divition fe
contienc ¢en la Tabla figuiente, -~

TL‘& e
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TABLA VI

Que divide la Oflava en 12. partes iguales,, y firve pava la
Guitarra Efpanala.

s §000. 0O.
B. 5297, 31.
{.b. 5612, 31,
A. 594C- 03.
{.b. 6299. 65.
G 6674. 19.
{:b. 7071. 06,
F. 7491 53
E. gg;;!. 00,
b.{. 406. 97.
. 89c8. 99.
{.h. 9438, 74.
C. 10000. 0O,

Efta divifion es la que mas fe aparta del rigor harmoni-
co , porque quita totalmente la Diefi, que es la diferencia
del {emitono mayor, y menor, no haviendo en cfta divi-
{ion diferencia alguna de femitonos , por eftir toda la Oc-
tava dividida en {emitones iguales, Tambien todas las con-
{onancias eftan fuera de fu devido lugar.

Pero clto no obltante , ticne manifieltas conveniencias,
como fe ve en la Guitarra Efpafiola, en quien fe hallacita
divifton. Mas aunque en cfte inltrumento haga buen cfec-
to, no fe figue la haya de hacer tambien fi{e aplica al Or-

- gang, porque teniendo clte las voces muy intenlas, y fali-
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das, no difsimulard los defectos que la Guitarra oculta con
la remifsion, y tenuidad de las [uyas. No obitante efto, no
taltarin razoncs , y experiencias, que perfuaden fe puede
aplicar elte temple con acierto al Organo.

Lo primero, porque las diferencias de las confonan-
cias, fegun efta divilion, a las verdaderas, no es fenfible,
antes bien {¢ hallan en ella muchas, que {e ajultan masi las
verdaderas , que las del temple comun del Organo, y que

Tomio 11 Dd las
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las de Ja Tabla 4. y 5. como lo verd ¢l curiofo, cotcjande
UNas con 0iras. »

Priuneramente , ¢l teno de la Guitarra excede en up
quiinto de Coma al tono menor , 0 fefquioctavo, y cs tam-
bien un quinto de Coma mcnos que ¢l del Organo. La
Quinta, y Quarta fe acercan mas  las verdaderas , que en
todos los otros temples antecedentes , pucs de_las 1000,
partes de Ja cuerda, no hay una de diterencia. Las Terce-
rasfcapartan de las verdaderas ficte milefsimas partes : la
Terccra mayor mas aguda, y la menor mas grave ; y lo
mifimo ¢sen las Sextas. A mas de cfto, como notd bicn
Francifco Salimas, muchos intervalos harmonicos , que fon
diflonantes en ¢l Organo, no lo fon en efte temple de la
Guitarra , porque cl Terratono , intervalo de quatro tonos,
que {c halladefde C, al {uftenido de G, es diflonante en ¢l .
Organo; pero cn cfta difpoficion es confonante, porque s
lomifmo que la Sexta mayor. Tambien i en ¢l Organo {e
puficra cl {ultenidode D lu fol re, elintervalo delde C fal
faur, hafta cl dicho {uftenido, ferta diflerio; y no lo ¢s en
clta diipoficion , porferlo nufino que lu Teicera menor.
A masde ¢flas fe hallardn otfas conveniencias en efta dif-
poficion, {i atentamente te confidera; y no cs pequena ha-
larfe cn clla ¢ Circulo Mulico,, conque i e apiica al Or-
gano con las mifinas Teclas ordinarias, {e hallard guanto
fe puededeiear en la vulfica. : :

2 Pucddde conurimar lodicho , porque fiendo en efta
divifion las Quintas, y Quartas mas cercanas d las verda-
deras, que cnotros temgles; y eftando el mayor defecto cn
las Terceras, y Sextas, que como no tan pertectas , {ufren
mcjor cita diferencia, parece no han de cauiar defazon al-
guna al fentido en el Organo, lo que confirmo la experien-
cia, quefegun refiere el Padre Joleph Zaragoza, nuiin. 227.
cn fus Iuftrumeatos’ Marhenaticos , hizo en Madrid , defpucs
de haver experimentado lo mifmo en Valencia el citado D.
Feliz Faleo, con aprobacion de los Muficos.

Solo puede ofrecerfe dificultad en ¢l templar los Or-
ganos,, Clavicymbalos, y Harpas, {cgun efta difpoficion;
pero clto por el Tetrachordo leid facilibsimo, como fe ve-

ra
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ri defpucs; pero por no poder tener {iempre 4 mano cite
inftrum®ito , fingularmente en los Clavicymbaios, y Har-
pas, parcce {e podra reducir d practica efte temple con la
regla que trac el I, Zaragoza c¢n el lugar citado: dice, que
por fer las Quintas, y Quartas ¢n cita divifion mas proxi-
mas d las verdaderas, que las del Organo comun, fe pedrd
facilmente proceder por ellas, y continuar el temple en efta
torma. )

Supongo que {c templan las dos otavas C, C, C : ajul~
tadas ¢ltas, fe templa F una Quarta {obre C1.y una Quinta
baxo de Cz. defpucs G una Quinta fobre Cr.y una Quarta
baxo de Cz. Defpucsde elto fc templaran por Octavas Fz.
conF1. y Gz, conGr. luego delde F2, uny Quinta baxo,
fe halla ¢l b molado de br. y una Quarta infenor 3 G, ic
hallara Dz, que fe examinara por la Quinta de Gr.y fu Oc-
tava interior ferd Dr. y la Quinta {obie D1, ¢s Ay la
Quarta inferior 3 A 1. darael punto de Er. que fe examina-
rd por la Quinta fhiperior de B1. la Octava de Er. dard L2,
la Quinta iuferior al b molado de Br. da el b mclado de
Er. y la Quarta fobre clte da el fultenidode Gi. yla
Quirta interior A ¢lteda el fuftenido de Gr. y la Quarta
{obre clte fultenido, da ultimamente ¢l fuftenido de F. Con
efto.quedard ajultada la primera Octava , y por Octavas fc
podria continuar todo el temple.

PROP. XX. Theorema.

Fabricar la Tabla de las Comas 5 para corocer quantas entran ca
qualquier wnreivalo.

Ara examinar quantas Comas entran en Ja Octava, y
afsimifmo en qualquicra de los demds 1ntervalos

Yiarmonicos, {egun qualquiera de las divifiones aqui expli-
cadas, aprovecha mucho la Tabla de las Comas que en-
wran ¢n 'cf Diapalon, y es lafiguiente.

:

Dd2 TA-
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TABLA VIL
De las Comas que entran en el Diapafon.

o 10000. 000. 29 6974. 998.
1 9876. 543. 30 6558, 887.
2 9754. 610. 31 6803. 839.
3 9634, 183. 32 6719, 8§.l.
4 9515, 243, 33 6636, 350, °
5 9397 771 34 6554 943-
6 9231, 749, 35 6474 0184
7 9167, 159. 36 6394. €91.
3 9053. 934. 37 6315. 152
9 8942, 207, 38 6237, 137.
10 8331. 809, 39 6160, 185.
11 8722, T4 40 6084. 133, °
12 8615. 086. 41 6009. 01Q.
13 3508, 7:7. % 5934 835.
14 3403. 681. L 43 5861, 565.
s 3199, 932. 44 5789. 200.
16 8197. 465. 43 5717- 729:
17 8096, 260. 46 §647. 140.
138 7296. 396. 47 §577 422
19 7597. 586. 4 5508. 565,
20 7800. 085. 49 5440. 558,
21 7703. 788. 50 5373+ 390
23 7603, 680. 51 §307. 0§12,
23 7514+ 745- b 3%41s j33.
-3} 7421, 971, 53 5176. 823,
25 7330- 341, 54 112 Il
26 39 843 55 3049~ 7%9.
27 7150. 402. 56 4934 446.
28 7062, 185.

L2l modo con que fe fabrica efta Tabla, es ¢l figuiente:
Por fer la proporcion de la Coma,como 81.3 8o. {¢ forma
una regla de e como 81,3 Bo. ali toda la cuerda aj
confequente, y 1aldia la proﬁ)urciou dc la Coma. Supo-
nicndo pues, que la cuerda fe divida en 1 o0ooo. partcs, fer
Ja regla de tres: como 81. 4 8o, affi 10000, 3 9376, quees

Ia
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la priinera Coma. Luego otra vez, como 81. i 8o. aisi
9876. quees el confequente de laprimera Coma, 3 9754.
que s dela fegunda, y afsi en los demas, Solo {¢ ha de
advertir, que para que [a Tabla (alga exata,, en lugar de
10000. {¢ ha de tomar 10000,000. y aun para mayor
¢xaccion, la Tabla arriba puefta e ha wabajado, fuponicn-
40 la cucrda dividida en 100000 0000000000, y ¢ han
quitado defpues las ultimas cifras de mano derecha, que
{obran,

En cfta Tabla fe ve claramente, que en Ja oltava hay
masde §5. Comas , porque ¢l numero de §5.Comas, ¢s
- 5049. 789.¢l (}ual ¢s mayor que §000. 000, numcio de la

Octavay y alsi, la cuerda c{e 55. Comas, es mas larga , y por
soitfiguiente,mas baxa que la cuerda de Ja Octava. Lacuer-
da de §6. Comas, €5 4957, 446, Mas corta que §000. 00O,
y afsiesmas que la Octava, De elta manera f¢ pucden co-
tejar, y averiguar los demds intervalos.

PROP. XXI. Problema.

Fabrica , y ufo del Tetvachords.

L Tetrachordo , como el mifmo nombre declara, es

un inftrumento compuelto de quatro cuerdas ; fu for-

mua escomo reprelenta la figura 9. fu longitud una vara,

poco mas, 6 menos, paraque (i cuerda XZ fe pucda divi-

diren 10000. 0 por lo menosen 1000. partes, lo qual fe

executard facilmente formando un Pitipic iguali la longi-
tud de la fobredicha cuerda.

Sobre cfte inltrumento fe tirardn quatro lineas paralelas,
como feven en lafigura; y fi parecicre, {e podran tirar cin-
G para poner en clias los intervalos harmonicos de las Ta-
bjas antecedentes, Tercera, 4. 5. 6. 7. cada uno enf{u propia
linea. El modo de graduarle, es el figuienze.

Tomenfe del Pitipie arriba dicho , una por una, las con-
fonancias que fe quifieren , comenzando fiempre dei putivo
C; elias fe paffaran al inftrumento, y puclto cl un piedel
compiscn z, con clotro fe f{efalara ¢l punto dela coafo-
pancia: {edalados les puntos de todas, {t pondrin en clios
las notas, C, D, &c. con las de los b molados, y {ultenidos

a
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d Guieh pertenecicren. Puctta l.a primera Octava, {c pon-
dra la fegunda , tomando la mitad de los numeros, que a
cada mtervalo fefialan las Tablas; y la Tercera, tomando
la quarta paree, y quedard graduado el inftrumento.

Sobre ciis tineas , 1¢pondrdn quatro cuerdas, que fe-
rd mejorican de alambre, 0 acero: eftas {etemplaran uni-
fonas, con dos vuentectlias fixas en LK, Hi, yius clavijas
de haerro, como en la Harpa. Ll ufo de elte mitrumento,cs
c quedengue, . =) R

t  Para templarun Organo, Clavicymbalo, o Lipine-
ta, fegun qualquicia de las difpoliciones antecedentes, fe
tempiara aquella cuerda propia de la divifion, que {e quie-
reexceuiar , y fe ajuftara untiona con ¢l punto- ordinario,
que fuclen tener los initvumentos en C fol fa ut, de {ueree,
que la cuerda entera fea unifona con la primera Tecla Ce
deipucs {e 1rd mudando una puenteciila por los puntos del
Tetrachordo D, E,F &c. a los quales fe han de ajuftar uni-
fonis las flautas del Organo fus correfpondientes, y deelta
fuertede concluird con facihidad ¢l temple que fe quifiere,

Con clte nftrumenio le examina la Larmonia » que ha-
ce qualquicra intervalo , ponicdo la puentecilla en el pun-
to quefe deiea, y tocando aquella porcion de cuerda, jun-
tamente con la entera, que etta afu lade. Puedefe tambien
experimentar eletecto, que hacen quatro voces dilpueltas
harmonicamcente, {egun qunk}uicm de las fobredichas di-
vifiones: como para pereibr la harmonia que hacen las vo-
ces, Uty Mi, Sol, ka, que fon Tercera, Quinta , y Ocava,
{e dexard bioreia primera cuerda XZ; en la fegunda, fe
pondii la puentecilla iwovible en £, y hard Tercera mayor
con a primera 5 en la tercera cuerda (¢ pondra cu G, y haya
Quinta ¢ la primeras v con la quarta fc colocara’en C
para la Octava 5 v wiendo todas las cuerdas juntas, e oira
la conjonancia que fedeiea; y alside las demas.

LIBRO
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DE LA MUSICA ORGANICA,
o) lpl’crumcncal.

Afi todo lodicho en el Libro antecedente fe orde-
nad larecta difpoficion de Jos inltrumentos mu-

vy 24 1icos, cuya cx'[)licacinn ferd el empleo deelte Li-

bro, en donde folamente trato de Jo que cs me-
nefter para la inteligencia de fu difpoficion harmonica,
dexando lo que pertencce i fu fabrica matertal, como me-
nos pertencaiente a nucftro inftiruro,

A ues generos {¢ reducen los inftrumentos muficos.
Los primeros fon los que (¢ componen de cuerdas, quz, 0
heridas con los dedos, ¢ incitadas con ¢ piectro, hicen
una {uave harmonia, como fon fas Harpas, Clavicymoa-
los , Eipinctas, Guitarras, Violones, Lyras,y owros inu-
merables. Los fegundos fon los que animados con el
vieato producen he tonido, como fon los Organos, Trom-
petas , Clarines , Cornetas, y otros ie.aejantes. Loster-
ceros fon los pulfanles , que con galves de oo cuerpo cau-
fan fu harmonia, come fon las Campainas , Atamooies , y
otrosde ¢ite genero.

CAPITULO L

IBE LOS INSTRUMENTODS COMPUESTOS
de cucrdas,

Ntes de paflar & Ja explicacion de eftos inftru-
mentos en particular, advierto , que ¢n las cuer-
das que les componen ; fe han de aiender quatro colas;
es a {aber, lougitud , tenfion, crafSicie, y materia, cada
una
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una de las quales es fuhciente para variar el fomido eiv ra

zon de grave, y ngudo; yalsi, la cuerda mas larga, hact
por si cl fonido mas grave que la corta; la menos tenfa,
mas grave que Jamas tenfa 5 la mas gorda, mas_grave que
la mas delgada; y las de materia mas pefada , fuenan mas
baxo que las menos pefadas : lo qual fe ha de entender,
fiendo en lo demis iguales ; porque combinando, y coner-
riecndo unas curcun{tancias con otras , refultan  diterentes
eledtos, fegun fuere diterente el concurfo de las calidades
referidas s y para que los infirumentos queden mas pronta-
menteajultados , y falgan mas proporcionados al ulo co-
mun, fueten concurrir en {us cuerdas diterentes circunftan-
cias de lasiobredichas 5y alsi vemos, que en la Harpa, lag
cuerdas graves fon, no folo mas largas, {i tambien mas gor-
das , y menos tenfas 3 y al contrario las agudas , condfue fe
ajuftan con mayor facilidad. La razon natural de lo fo-
bredicho ¢s mas propia de otro Tratado, por lo quela
omito ¢n ¢l piciente, fingularmente no ficndo menelter
para lanteligencia de lo que fe ha de tratar,

PROP. I. Theorema.

Explicafe la difpoficion de los Clavicymbalos , Efpinetas , Many-
chordos , Harpas de dos ordenes , y otros feine-
},til!t’.".
N cftos inftrumentos {¢ defeubre con mayor claridad el
Syltema mufico, y no tencmos aora que anadir cofa
alguna fobre lo que diximos en el fib. 2. cap. 2. donde que-
dan explicadas diterentes difpoficiones de teclados , y di-
vifiones de la Octava, que pucden con acierto ponerfe en
t0dos ¢itos inttrumentos, dandoles ¢l temple por ¢l Tetra- -
chordo.
PROP. 1I. Problema.

Explicafe la difpoficion del Laud, Tyorba, Cytara , Guitarra,
Mandors , y otros.

DIE cltacfpecie de inftrumentos hay muchas diferencias

cn varias Naciones , de fuerte que fon cafl inume-
ra-
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rabtdesc “onfifte fu diverfidad en conftar de mas, © menos
cuerdas , y enla diferente concordancia, y temple que tic-
nen unas con otras, Omito la diferente figura , y difpoli-
cion de fus caxas, como cofa que hace poco al Trarado
prefente: convienen todos en la divifion del Manubrio ¢n
diferentes Traltes; y afsi explicaré brevemente la methodo
de entraftarles, y la concordancia, o temple de las cucrdas
quc les componen.

Las divifiones que forman los Traftes , correfponden d
Las Teclas del Organo, y firven para el mifmo ctecto ; por-
que afsi como éftas dan la divifion de la Octava , y Mono-
chordo, fegnn qualquiera de las divifiones que expliqué en
el Libro antecedente, afsi los Traftes en eftos inftrumentos
’dap4,lgs mufinas divifiones, fegun la difpoficion que en ellos
1e quiere-colocar ; {i bien , para eicufar laditiculrad del ta-
fier el inftrumento dividido, fegun otras divifiones,fc con-
tentan comunmente los Muficos con poner en los T'raftes la
divifjon de la Oc¢tava en 12. partes iguales, que explique cn
la Prop. 20. del Libro paflado.

El modo de entraltar qualquicra de eftos inftrumen-

wos es facil por el Tetrachordo, valiendofe de fola aque-
lla cuerda, que en clte correfponde a la divilion que fo
quifiere colocar, y ponicndo en el inftrumento que fe en-
trafta una fola cuerda, Lita pucs fc tcmPlarﬁ unifona con
la del Tetrachordo, defpucs fe ajultard una puentccilla
movible {obre ¢l f'utlcnici)o de C, ylepifaricon cl dedola
dela Guitarra , hafta que diga untiona con la del Tetra-
chordo , v alli fe atard la cuerda que determina ¢l primer
Tralte : defpucs fubiendo la puentecilla al figuiente punto
en el Tetrachordo, (e determinara el fegundo Tralte 5 y
afsi de los demis.
... Tambien fe puede entraftar fin el Tetrachordo, divi-
diendo una Iinca recta, igual i la iongitud de las cuerdas,
por qualquicra de las Tablas3. 4. 5. 6. 7. fegun la difpoli-
cion que fe quifiere 3 y cltas divifiones pafladas al initru-
mento , contando ficipre defde el puente dzia arriba , de-
terminardn los Traftes.

De qualquicra de los fobredichos modos fe puede co-
locar en el inftrumento la divifion del Diapafon que fe

quii-
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Guificie; pero conel nguinic {ola Ja diafion de I« L)C"a
Va ea 12, paries iguales. Dividale toca la longitud ae I
cuerda en 13, parwes iguales 5y tomzado las 17. defde la
puente , fe pondrd alli ¢l paamer Traite. Dividafe fegunda
vz lo reltante de la cuerda delde o primer Traite Lalta la
puente en 18, partes igmics; y tommdo las 17. quedard
deterntinado el fegundo Tratte, Afsimifmo, dividale ¢l re-
fiduo dei wgundo Traftehaltala puente en 18. partes igua-
les, y las 17. daran el tercero 5 y de elte modo {& profegui-
rd inafta que fe hayan purtto todos. Fundafe celto en que ¢l
femitono de la Guiraira, 0 divifion de Ia Oétava en 12, par-
tes iguales , viene A fer la de 18.a 17. luego con la regla
{obiedicha quedard dividida la Ocrava, 0 Diapalon del
inftrumento en 12. feritonos iguales, Suclenfe poner gvda
Guiarra, a lo mas, nueve Trattes, como tambien ¢h la
Maadora : en otrosinitrumentos e ponen algunos mas,
fegun ia idea, y cltilo de cada Nacion,

Ll Laud , Aichilaud, o Tyorba, conftande 10.3 14.
cuerdas: Ix Cyrara, Guitarra, y Mandora, de cinco,0 feis;
clto ¢s lo ordmario , porque en cftos inftrumentos hay
gran variedad , cemotengo dicho. Duplicanfe todas las
cuerdas ; menos la que llamamos Priing. i21 temple de las
cueidas de eltos inftrumnciitos, tomadas enteramente , {on
los expretlados en la fig. 10.

PRO?. IIL. Theorema.
Expheafe L difpaficion de los Violones, y Violines.

Toloncs , v Vielines, fon unos inftrumentos bien cono-
cidos , ane fe taen con el Plectre, 0 arco compucel- .

tode cerdas. Trata de ¢dovditafa, v ert ditamente ¢l P, Ma:s
riano Merfenno, & quica remito al curtoro Lector, Hay
tambien variedad en citos initrumentos porque unos
conitan de quarvo cuerdas, otros de feis, y algunos de 12,
con ¢l de 12, cuerdas & vanen ties ;) quatro, }; ¢11CO VOCes
juntas, y es propio para tonadas graves , y crittes. Los
Violones pequenos no ueacn Tiattes ; los Violones mayo-
resyaiganos les tienens y (€ colocardn poi las reglas dadas

pa-
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para otros.nftrumentos en la Propof. antecedente.Los que
carccen de Traltes, por no tener determinada divifion de
la Octava, ticnen perte¢tamente las confonancias defde
qualquicra punto ; de fuerte, que ¢l Mufico dicftro , an-
nando con perficcion los puntos , puede de qualquicra
formar los intervalos , y tonos que gultare, y perticionar
el Circulo mufico. La concordancia de fus cuerdas, to-
madas enteramente defpues del temple , es como fe vé en

lafig. 11,
e PROP. 1V. Theorema.

Explicafe la difpoficion de Lt Trompa Mavind.

llaman comunmente, Tiompa wiaiiina, por imitar con
grau propiedad ¢l fonido de una Trompera,o Clarin.Conl=
ta de una fola cuerda, 0 bordon largo, debaxo del qual, al
cabo inferior fe pone una puentecillaymovibie, de taliuer-
tc, que pueda moverfe, y temblar quando fe tanc la cuer-
dajy parataferla, f¢ learrima el dedo palgar de la mano
izquicrda, de fueite que no la apriete, n1comprima ; ¢ hi-
riendo con el arcola paricde la cuerda, que eftd entre di-
cho dedo, y la clavija, hace un fonido muy femcjante al
del Clarin : no tiene divifion de Traltes, porno haverfe de
apretar fobre cllos la cuerda 5 pero luclen ponerfeencl ma- -
nubrio las diviliones competentes para taner con mayor
acierto.  Lfte mitrumento nos da mucha luz para lo que
hemosde tatar en el Capitulo figuiente 5 y afsi me deten-
dr¢ masen fu explicacion,

Eldedo, queaplicado d la cuerda la toca folamente {in
compriunrla , de tal manerafa divide en dos parzes, que no
impide ¢l movimicento de alyuna de ellas , antes bicn vi-
brain entrambas al mifmo ticmpo en que ol arco hicre la
una; de que fe figue neccffariamente, que no folo tucna
la parte herida del arco, {i que tambien la otra refiena, ha-
cicndo temblar la puentecilla con fus vibracionss 5 y por
efta caula fecoloca ¢fia, de tai fuerte, que pueda con faci-
lidad participar el tgnblor dela cuerdas pero es menclter
advertir , que no fc mweve toda la cuerda con una mif-

ma

IT "y otro inftrumento , que e taie con Plectro , 3 que
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ma vibracion, {1 que cada una de las dos garkes vibra
con movimiento propio, y proporcionado i {uu longitud,
firviendo laaplicacton del dedo, para dividir la cuerda,
en dos partes, que vibran, y fuenan cada una de por
si3 y legun la proporcion qic tuvieren cftos fegmentos, fe-
rin {us {oncs conionos , o diflonos, agradables, o delagra-
dables.

De cltos dos fonidos,aquel es el principal,que mueve mas
al fentido, y es el que proviene del fegmento de la cuerda
herido del arco; porque ¢l otro folamente ie muceve, y re-
fuena por la contmuacion que tiene con ¢l primero,y firve
para caufar mayor harmonia, junto con ¢l principal , como
tambicnd una fola Tecia del Organo correlponden dife-
rentes flautas , que forman diterenzes puntos, y {olamente

ercibe el fentido el {fonido de la prineival | {irviendo las.
P | pal,

demas precifamente para caular mayor harmonia.
PROP. V. Problema.
Drvidir el Monochords en la Trompa Marina.

A divifion delacuerda cnefte inftrumento, fe hace en
la torima figuiente. Vealtla fig. 12, que reprefenta la
Trompa marma,, en quien la cuerda es AB, debaxo de la
qual, fobre el mifmo inftrumento, tirefe la linca recta AB,
que fupongo dividida en Go. paries iguales. Dividafe pues
primeramente en C, en dos partes igaales , y ferd cadauna
de ¢llas 30. y por configuicnte ferin ambos fegmentos uni-
fonoss pero <lonido de AC, que esel que mas fe percibe,
y aquien hiere o] arco, arrimado el dedo a G, fife compara
con. tod la cuerda, fopard Octava, :
Dividale la Jinca AB enF, de tal fuerte, que AF fea un
tercio, y por configuicnte confte de 2o0. partes : luego FB
conftard de jo. y ambas entre si eftaran en Octava, por te-
ner razon aupla s perocliomdo de AT, que es ¢ principal,
comparada con el de AC, formard Quinta , porfer AC 2
."\]} CON ;. a2, 0 COMO 0. Con 20.
Dividate ya AB en G, de manera, que AG, feala quar-
ta paric de AB, y fera el ftgmento GB,, wiplo del fegmen-
148
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to AG, cenque ambas partes concordardn en duodezima, *
pero comparando el fegmento AG con toda la cuerda AB,
que es quadrupla de dicho fegmento, eftard fu forndo fobre
el de toda , dos octavas: luego fubira {obre ¢l antecedente
AF una quarta.

Sca ¢l fegmento AH 12. y ferd HB48. luego eltos dos
fegmentos cltin en razon quadrupla, y fonaran dos octa-
vas mas comparando AHriz. con ABGo. fc hallard cftar
en la razon de 1. & §. que es una tercera mayor {obre
dos octavas : lucgo forma uma tercera mayor fobre AG.

Sca Al de 10. partes, conque IB es so. luego cltin cn
razon de 5.4 1. que estercera mayor fovreel Difdiapalon.
Tl mifmo fegmento de Al con toda la cuerda AL, uicne la
razonge 1.4 6. que es quinta fobre dos oltavas: lucgo-
[t en tercera menor fobre AH.

Sca AK 7.y medio , y la reftante BK 52.y medio 5y e
hallarin los fegmentos ¢n razon de 7.4 1. intervalo fonoro,
fegun dixe en el Lib. 1. en el Corolario de la Prop. 22, y cf-
tando toda la cuerda AB con el fegmento AK, en razon
de 8.3 1.eftardn {us fonidos en tres octavassy por configuien-
te el fonido de AH, {obre el de AI, formara una quarta.

Sca el fegmento AL 6. y dos tercios, y LB §3. y un
tercio, y citardn en razon de 8. 3 1. que ¢s confonancia de
tres octavas; y fiendo toda AB 6o. 3 AL 6. y dos tercios,
como 9.4 1. eftard el fonido de AL, un tono mayor {obre
tres otavas, y {obre el fonido de AK un tono mayor.

Sea el fegmento AM 6. y ferd el refiduo MB §4. y el
tarin los fegmentos en razon de 9. 4 1. y {onarin un tono

nbre tres oCtavas ; mas comparando la cuerda entera
AB con AL, feran como 10.3 1. que es tercera mayor {o-
bre tres oftavas; y por configuiente , ferd el son de AM
nn tono menor {obre el son de AL.

Sca cl fegmento AN 5.y 5. undezimas; y NB 54.y €.
undezimas; y eftardn en razonde 10. 3 1.y {u confonan-
cia {erd tercera mayor fobre tres octavas'; y toda AB a
AN, fcra como 11,3 1.quecs poco mas que quarta fobre
tres octavas ; conque fube fobre AM un {emitono mayor.

_ Sea el fegmento AQ 5. y un {eptimo, y OB 54.y 6. fcp-
timos; y tendran la razon de 10, y 2, tercios, a 1. que ¢s
quar-

Qs8>
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quaria fobre ties octavas ;5 pero cotcjando todatarcuerda
AB, con cl fegmento AQ, ¢ hallaidn fer como 1.y 2.ter-
C1os, & 1. que ¢s cali quinta {fobre tres oftavas: lucgo fube
un tono ﬁc)]ln'c la cucrda AN,

Ultimamente ¢l fcgmento AP fea 4. v 8. dezimas ter-
cias3y PB 55y 5. dezumas tercias, que ¢s la razon de 12,3
1. Quinta fobre tres octavas 5 mas toda la cuerda AB, con
AP, es como 13.3 1. Sexta inayor {obre tres oCtavas; con-
que AP clta un tone fobre AQ.

Lftas fon Jas divifiones ordinarias, y ¢} orden de los in-
tervalos en elte inftrumento, y e podian hallar aun otras
confonanciss. Todas fe defcubren i una vitta en la iguien-
te Tabla, donde para mayor preaifion fupongo la cuerda
AB dividida en 1000000, partss.
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TABLA

De Ia divifion , y confonancias de la Trompa Marina.

l Segmé- | Segmé- | Razon | Confonancias de los I Razon | Confonancias del feg-
\1!1« to me- | to ma- | de los ; fegmentos. i de toda | mento menor con toda
on. ! nor. yor. i {egm& I iLonmctl la cuerda.
| os. 3
1 20000 | 50000 1{ I I Unifono. l 2 I ] Oc"tava.‘
5 33333 1| 66667 21 Oftava._ EER Duod-.-_znm.
3 | 25000 | 75000 | 331 | Duodezima. i 431 | Dos ottavas.
4 | 20000 | 80000 | 4d 1 | Dos octavas. | sdr | Terc. may. Jfobre z.0ltav.
s | 16666 | 83334 | sax | Terc.may.fobre2.o(t. l 611 | CQuinta fobre 2.octavas.
6 | 12500 {87500 ¢+ 7d1 | Quartafobre2.octav. 1 8 a1 | Tics oftavas.
7 % rrirx } 88889 I 8d r 1 Ires octavas. 9 a1 ! Toro fobre 3. ottavas.”
8 | 1oooo | 90000 I 9.‘1 1 | Tono fobre 3. octav. | 10 4 1 | Terc. may.{obre 3.0ctav.
9 l 9090 !90910 I m: : I Terc.may.fobre 3.0t ! 1031 ’ Quarta fobre 3. octavas.
10 l. 3571 | 91429 |l 105"\1 | Quarta {obre 3. octav. | 3_ Q_uun {obre 3 octavas.
g | 7692 l 92303 | 1273 l Quinta {obre 3. octav. ] 134 ] Scxta may. {obre 3. oct.
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CAPITULO IL

DE LOS INSTRUMENTOS
Pueunniticos.

Aviendo tratado de los inftrumentos de cuerdas , fi-
gucle tratar de Jos inftrumentos Pneumaticos. Lftos

fon los que animados con cl viento, caufan la variedad
de fones que experimentamos 3 como ¢l Clarin , Pifano
Militar , Chirinnas , Cornetas , Baxones , Organos, y otros
femcjantes , cuya explicacion Phyfico-Mathematica va cn
las Propoliciones liguientcs.

PROP. V1. Theorema.

Explicanfe los mtervalos, ¥ faleos del Clarin 5 y demas
Fiftulias.

*Onfta por experiencia , que qualquicra Filtula, fingu-
C larmente i1 ¢s larga, en la formacion de fus interva-
Jos , va fubiendo por faitos, fegun ¢s mas, o menos vehe-
mente la infpiracion, o alicito con que fe taie. Ll inftru-
mento que con mayor evidencia maniticta efta verdad , es
cl Clarin, que por fer de mayor longitud, puede expreflar
todos los faltos. Supongamos pues vaya {ubiendo por
grados la vehemencia del aliento que le anima ; y lo pri-
mero de todo fubird el fonido una octava por falto: {i la
infpiracion ¢s algo mas fucrte , fubira una quinta; lucgo
una quaria; con poco mas que claliento fe estucrce , fal-
tard una tercera mayor; Juego una tercera menor 5 def-
pucs una quarta : y aumentando defpucs la fuerza del alien-
to, 1rd fubiendo la voz del Clarin, formando los puntos
ey nily (4, fol, La: y la mayor maravilla es, que los puntos
intermedios ¢ los {altos {obredichos , no {e podran jamas
formar, aunque fe modere de qualquiera manera el aliento,
Veanfe Jos faltos del Clarin ¢n la fig. 13,

. En
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Tn las otras Fiftulas, como {on Chirimias, y fus feme-
jantes, {1 {c tapan todos los agugcros, y {ealicnta modera-
damente, formaran un {onido; y alentando con algo mayor
violencia , {ubird el fonide una Octava por falto, fin que fe
puedan tormar los puntos intcrquios ; {oplando con algu-
na mayor fuerza, fubird una Qyinta; y algunas veces con
mayor fuerza , {ubird mas una Quarta, que todo fon dos
Octavas fobre el punto primero; pero por fer mucho mas
cortas que ¢l Clarin, no pucden fubird formar losotros
puntos, que ¢lte forma: lo mifino {¢ experimenta en las Fif~
tulas del Organo. A

Lfto es lo que ¢l R. P. Merfenno propone & los Philofo-
phos, y Mathematicos, como Problema indifloluble, por
{er fumamente dificil darla razon cabal, porqué faltan las
Fiftulas por eftosintervalos , {in poder formar los puntos
intermedios.

Para dar larazon, que mas parcce fatisface, fupongo lo
primero, que quando el Clarin (y lo mifmo digo de las de-
mis Fiftulas ) {e infpira con alguna fuerza baftante para for-
mar la voz, todo.c] ayre que ¢fta incluido en el Clarin,, vi-
bra como fi tuefle una cuerda tan larga como ¢s el Clarin,y
«cada una de {us vibraciones ticne fu determinada duracion,
fegun es mayor, 0 menor {u longitud. Que clayre ¢ mue-
va con vibraciones, es conftante , porque tanenao las Fiftu-,
las mayores del Organo, {e percibe un temblor en ¢l enma-
deramiento del mifmo Organo , caufado fin duda del tem-
blor del ayre , por no haver otro cuerpo que pucda impri-
miv aquel impulfo. Que la duracion de cada vibracion , fe
proporcione con la longitud del Clarin, fe pructa, porque
acortandole , hace ¢l sonmas agudo; y lo miimo fucede {x
{e abre algun agugero,que virtualmente csacortaric, lo que
es {efal evidente de que todo ¢l ayre vibra como 11 tucile
una cucerda; pues afsi como las cuerdas, acortandolas, hacen
el son masagudo, afsi las Fiftulas, con la mifma proporcion
que {e acortan, fuben {u {enido.

Supongo lo fegundo , que ,qualquicra cuerda tenfa ha-
ce {us vibraciones tan ajuftadasa la duracion que requiere
fulongitud, que perfeverando en el mifino grade de ten-
fion, y cn la mifma lougitud , no puede moverfe con ma-

Tomo 11, ke yor
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yor ccleridad 5 y ¢ la razon, porque perfeverando [icmprc
unamifma wnion, como {clupone, perlevera una mifma
caufa motiva: lucgo ¢l movimiento ¢s ¢l mifino; y como la
lengicud fea la mifma, el efpacio que hade correr la cuerda
para hacer fu vibracion, ¢scl mifmo; y por conliguiente, cl
tiempo que empleard en ella, tambien {erd elmifmo; pero
acortando la cuerda , fe acortard tambien el efpacio que ha
de correr, y afdi le correrd enmenos tiempo,y ferd mas bre-
ve la duracion de fu vibracion. ‘e

Efto fupuclto, fe explican facilmente los faltos del Cla-
rin, y demds Trompetas, y Fiftulas; porque quando aumen-
tamos la fucrza del aliento , necefsitamosalayre, que efta
dentro la Fiftula, a mover(c con mayor velocidad ; y como
aquella cuerda del ayre no pucda moverfe con mayor velo-
cidad , confervando toda {u longitud por la razon fobredi-’
cha, lehallanceefsitada, para exceutar dicho movimiento,
adividiric endos partes, las quales hacen de por sifus vi-
braciones; y como cada unade ellas feamas pequena que
toda la cuerda, tambien {fus vibraciones {fon mas aceleradas
que las que hacia la cuerda entera..

Los fegmentos de clta divifion no pueden fer tales,
que tengan contrarios movimicntos, porque de efta fuerte
el de la una extinguiria ¢l movimiento de la otra, de que fe
figue hacerfe neectlaramente clta divifion cn partes, cuyas
vibraciones fcan brevemente conmenfurables, v por con-
figuicnte en partes confonas, necefsitando A efto Ja mifina
unpotsibilidad de \.‘ibmr toda la cuerda entera con aquel

impulio.

f)v cltas partes de ladivifion, aquella que eftd inme-
diata 3 la boca del que tane, fe mueve con vibraciones mas
ientibles, participando la otra que eftd mas apartada, fola-
mainte un leve temblor , al modo que dixe en la Propof.
patida, fucede en la cucrda de la Trompa marina , y clta
e Lo caufa de percibirfe mucho mas fu fonido , como fi ¢l~
w e fodas y por lamifina razon, asumentando la fuerza
dud aliento, aquchia parte ded ayie que eftd mas proxima al
mater, que o labocaque le mfpira, esexcitada & movi-
mucnto mayor, y mas veloces vibraciones, y por confi-

guien-
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guiente, dividiendofc la cuerda para poderlas executar , la
porcion mas corta ¢s la qufe efta inmediata & la boca dcl
que entona, Yy la que hace mas frequentes, y veloces fus
vibraciones. '

Siendo cfto afsi, la primera divifion de la cuerda del
ayre, que {c hace infpirando con masfucrza, esen dos par-
tes iguales, deque {e figue han de fonar ambas una-O&a-
va {obreel fonido que antes formava toda la cuerda en-
tera. Que cfta divifion fea la primera que {e hace aumen-
tando la fuerza del aliento de grado en grado, fe prue-
ba, porque esla divilion mas facil , y que ha menefter
menos impulfo , como lo vemos en la divifion de un palo
de igual crafsicie, y firmeza, que tomando {us extremi-
dades con las manos; mas facilmente le rompemos por
medio, que por cercade un extremo. Comprucbafe ram-

‘bien efto mifmo con la experiencia que ateftigua Galilco,
que brufiendo una lamina de alaton , la vela vibrar toda
{enfiblemente , y formar fufonido ;5 y aumentando el mo-
vimiento , advirtid, que la vibracion anteccdentefe di-
vidia en dos, cadauna enla mitad de lalamina, y enton-
ces percibia el son una Octava mas alto , lo que perfuade
todo lo dicho. =

Infpirando defpues el Clarin con mas vehemencia , ne-
cefsitamos la cuerda del ayre & otro movimiento vibrato-
rio mas veloz; y ¢fta, para poderfe mover con mas veloci-
dad, f¢ divide cn otras dos partes confonas, las quales tic-
nen entre si la razonde 2.3 1. de {uerte, que la mas corta
ferd la que mas’ vivamente fuena , 'y es la mas cercana al-
motor , que ¢s laboca del que taiie; y eltando eftas partes
entresi en la razonde 2. 3 1. eftara toda la cuerda con Ia
parte menor, que es la que forma el fonido principal , ¢n
razon de 3. 4 1. luego formard una duodezima {obre cl
punto primero de todala cuerda , y una Quinta fobre el
{onido antecedente ; y de cfta fuerte , aumentando por
grados la tuerza del aliento , fc irdn haciendo las mifmas
divifiones que en la Trompa manual, 6 marina, fegun di-
xe en la Propoficion paf[’ac?a, y por configuiente fe irdn for-
mando los {altos, fegun los intervalos dedicha Trompa,fin
poderfe formar los puntos i.ntea;medios , porla impoigit:iili»-

. 213 a
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dad dedividirfe la cuerdadcl ayre en partes no conlonas,
y de movimicntos opucltos. 3

PROP. VII. Thecorema.

Explicafe la formacion de los intervalos de las Fiftulas , que
conflan de tres agugeros.

On cafi inumerables las diferencias que hay de eftos inf~
trumentos , y fon bicn vulgares , y conocidos: con-
vienen todos én tener en fu longitud diferentes agugeros,
que cerrandoles , y abriendoles con los dedos , torman
diverfos puntos , ¢ intervalos graves , 0 agudos, fegun
los agugeros que fecubren, © defcubren @ y es la razon,
porque como hemos dicho, elson de eftos” inftrumentos
conhite en las vibraciones del ayre, que vibra como {i”
fuera una cuerda deigual longitud a la de a Fiftula, 6 ca-
fon que ft taiic, yen quien eftd incluido : luego acor-
tandofc clinftrumento , {erd mas coria la fobredicha cuer-
da, hard en menos tiempo fus vibraciones, y {erd tanto
masagudo fu fonido , quanto fucre mas corta : y no ha-
Viendo duda en que lo mifmo es agugerar el inftrumento,
que acortarle, por haliar por ¢ agugero defembarazada
clayre fufalida: lucgo defeubicrto ¢l agugero , ferd el
fonidio mas agudo, y tanto {erd masagudo , quanto mas
arriba fe abrira ¢l agugero.

Dinculialc aora, como pucde una Filtula con folos tres
agngeros, {ubir de punto en punto toda una Octava, y aun
una duodezima 3 pero fatistacele la dificultad facitinente,
{upucita la doctrina de la Prop, antecedente de los {altos
de ias Taitudas, Suponiendo primeranicente,queen elta clpe-
cie de Frltulas es fumamente difterl , y aun cafi impoftsible
formavr el punto infumo , correipondiente al whmo de la
Trompa maring,(§.) por haverfe de infpivar para fu forma-
cion tan fentamentc clayic, que apenas es perceptible, con-
Gue ceirados todos jos agugeros, y dando ol aliento como
feacoltmnbry, va it {uponic hecho el primer lalto, que co-
mo dive <n la Prop.6. es una Octava,

Supongamos pues, que cita primery voz fundamental,

' que
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que {e forma cerrados todos losagugeros , fea Ut ; perleve-
rando con la mifma intenfion de aliento , delcubrale el pri-
mer agugero , quees ¢l inimo , y {ubira la voz un tono, y
ferd Re s, abiertos los dos agugeros, entonard Mi; abicrtos
los tres, entonard Fe: buelvanfe a cerrar los tres , y esfuct-
cefe mas el aliento, y fegun lo dicho en la Prop. paflada,
{21tard cl fonido una Quinta {obre el Ut fundamental,y por
conliguiente entonard Sol , un tono {obre ¢l Fa, que antes
diximos ; y con la mifma intenfion de alicnto , defcubricn-
do ¢l primer agugero, fe oird ¢l Le, 0 Re figuicnte 3 abricn-
do losdos , entonard Mi 3 y abriendo los tres, cntonara el
figuicnte punto entero, quees ¢l Mi deb fa bai; pero cer-
rando ¢l primero de arriba totalmente, y dexando el de
mas abaxo medio abicrto, {¢ entonard el F: cicrrenfe otra
vez todos, y, estorzando mas el alicnto, faltard una Quarta
fobre el fonido que formod, quando antes {c cerraron los
tres: lucgo ferd una Quarta fobre Quinta,y por configaicn-
tc una Octava fobre ¢l Ut fundamental; y bolviendo aora
fuccelsivamentca abrir los tres agugeros,  cntonard Re, Mi,
Fa: luego una Fiftula confolos tres agugeros, entona fin in-
terrupcion con los {altos explicados Ur, Re , M1, Fa, Sel, Re,
Mi, Fe, Re, Mi, Fa.

PROP. VIII. Theorema.

Explicafe la formacion de los intervalos en las Fiflulas de
feis agugeros.

AsFiftulas mas largas, como Chirimias , Cornetas, y
otras femejantes, conftande feis agugeros, y entonan
fubrendo de punto cn punto hafta dos Octavas, por la mit-
ma razon que dixe en K Prop. antecedente en laFiitula de
[I'S§ agugcros:

Suponganfe pucs cerrados con los dedos los feis agu-
geros de la Fiftula, y encita dilpolicion, porcltar entera,
fonard ¢l punto fundamental Ur; abriendo defpues el pri-
mero, entonard Re; abiertos ¢l primero, y fegundo, fe oird
Mi; abicrtos los tres, entonard Fazlos quatro, Sef; los cinco,
Re; losfeis, Mi ¢ y cerrados todos, ¢ infpirando mas fuerte,

en-



438 Trat.VLDriaMosicaEseec. Y Pracr.
entonard por ¢l falto ordinario una Octava fobre ¢l vr fun-
Jdamental , y ferda Fa ; y abriendo con ¢l mifmo orden los
agugeros, fe entonardn los puntos de la {egunda Octava,

La diftancia de los agugeros entre si, {e determinara
poruna de las Tablas de la divifion del Monochordo : lo
mas proporcionado ferd determinarlas por la Tercera, que
¢s propia del Organo, tomando las diftancias , que da la
Tabla, defde la lengua , © ventanilla del inftrumento azia
abaxo, y abricndo alli ¢l agugero. Los puntos que {¢ ponen
ci eftos inftrumentos fon del orden Diatonico , porque los
{uftenidos, y b molados, {¢ forman defcubriendo folamen-
te la mitad del agugero, y de otras mancras.

Sc ha de procurar tambien , que la Fiftula, cerrados to-
dos los agugeros, {ca unifona con algun punto natural del
Organo; y {c ajuftard 4 efle punto, {i cfta fobrado baxa,
abriendo algunosagugeros , los quales no firven de otro,
que de acortar la dicha Fiftula , paraquefe ajulte al punto
natural del Organo ; y afsiy quando fe tafe, jamds {c hace
cafo de ellos.

PROP. IX. Problema.

Explicafe la Syimeriia que f¢ les fuele dar X las Flamas
del Organw,,

S cl Organo, {in duda alguna,una maquina harmonica,
que excede en ‘perfeccion 4 quantes inltrumentos
muficos ha inventado el arte, pues, ni reconoce igual en la
variedad , y gravedad de fu harmonia, ni tiene fc};undo en
Ia combinacion numerofa de fus voces. Componcfe de
gran multitud de Flautas,que repartidas en diferentes orde-
nes, y animadas conel viento , producen una maravillofa
ditzrencia de fonidos. Veniafenos & Ja mano tratar de la
fabiica material de efta maquina admirable ; pero clta,
quanto esfacil de entender regiftrandola con los 0JOS , €5
diial de expredlar, y declarar con fguras; y afsi, remitien-
dome en elta materia al P. Kirker ¢n el fom. 1. de {fu Mu-
Jurgiay lib. 6. cap.-3. mecontentare {olamente con tratar lo
mas cientifico : y fupucito , que ¢l Syftema del Organo, y
divifion de fu Monochordo fe cxplico en ¢l Libro paflado,

baf-
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baftard aora declarar la {fymetria de fus Cafones, © Flau-
tas, y la proporcion quefc les deve dar, para que facilmen-
te {e ajulten al {obredicho Syftema.

Varias mancras de Cafiones hay en el Qrgano; en quan-
to & lamateria, unos {on de madera, otrds fon de plomo, y
eltanio, mezclados en cierta proporcion: en quanto a la for-
ma ,unos {on Cilindros, o Paralelepipedos feguidos, la-
mados propiamente Flantas ; otros tienen forma de Tron-
petas, ¢ imitan {u voz 3 unos remedan las voces de las aves;
otros las voces humanas: unos tienen la voz muy clara, y
ardiente ; otros mas parda , y obfcura s con cuyas combi-
naciones forma el dieftro Organifta. apacibles, y gultofas
mixeuras.

LasFlautas fon en dos maneras, unas abiertas , y otras
cerradas ; porgue {ibientodas convienen en eftar abiertas,
tanto por H, ( fig. 14. ) por donde reciben ¢l ayre, como
cn la ventauilla GI, que firve para la formacion de la voz;
pero, la parte fuperior F en unas ¢ftd mas abicrta, y cn otras
cerrada. Para determinar la fymetria, tante de las Flau-
tas abiertas, como de las cerradas, fupongo lo primero, que
la pyramide conica GHI , no {e cuenta en la longitud dela
Filtula , por quanto cfta no firve de otro, quede llevar cl
viento, y conducirle a la Flauta,que es GF, el qual, cn-
contrando con la lengua, o fuperficie efquinada, y obli-
qua que hay cn la ventanilla, recibe el movimiento apto
para el fonido; conque la longitud de la Fiftula, ¢s fo-
lamente GF. y

Supongo lo fegundo , que por latitud de las Flautas {e
ha de "entender fu circunferencia , porque la proporcion
de fu longitud, y latitud fe enticnde mcjor cn la plancha
}Jaralelograma eltendida, antes de doblarla para formar

a Fiftula, como feve cn AGCD, fig. 15. Efta proporcion
dela longitud de las Fiftulas con la latitud,no guarda todo
rigor Mathematico, antes bien , como advierte ¢l P. Milliet
en la Propof. 13. {1 todas guardaflen una mifina razon , fal-
drian las baxas fobrado ardientes; y afsi, 3 éftas fe les deve
dar menor latitud, refpecto de fulongitud , que & lasmas
altas. Efto fupuelto, lo quefe fucle obfervar ca la practi-
¢a, es lo figuiente,

A
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A las Fiftulas abicrtas dan de ancharia algunos Factores
los dos quintos de la largaria 5 otros, tres quIntos 5 Otros;
unquarto de lalaigaria , donde fe ve la variedad que hay
en clto : y lo clerto s, que qualquiera de cltas proporc:o-
nes, folo 1irve pafd que no falgan muy diftantes del purto,
que deven tener, y {e ajudten defpucs con mas faciidad. A
lus Nlautas cerradas mayores, les dan algunos de anchariael
tercio de la largaria; otros hacen que la longitud con la
latitud tenga la vazon de7. con 3. otros de 8. con 3. Las
autas menores, y fingularmente fas que laman Nazardas,
ticrien igual I Jongiiud con la l:uituc%.

La Jongitud de la ventantila 1L, fig. 15. ¢s la quarta par-
te dela Jatnoud , O civcunferenciade la Flauga s y i Jancud
la quarta parie de la longitud de la mifma ventanilla; ¢l
fcamanto, O corte que vompe ¢l ayre, fucle fer 22, grados
menes, que ol angulo reco,

La diferencia primera que hay entre las Flautas cerradas,
y abigrtas,es, que fiendo de una mifina longitud la que clid
cerrada, fucna una O<tava mas baxa quela otra: y ia ra-
zon ¢s clara, porque la cuerda del ayre, que con fus vibra-
ciones caula ¢l fonide, es doblada , porque no hallando fa-
Yiia porarriba, rebuelve halta falir por fa ventanilla,y aco-
moda tu vibracion 4 wda clta longitud , doblada de fa -
tula: faczo coniwine cada vibracion doblado tiempo del
que pafraia, 4t la iaflula dbuviefle abierra: luego (9.1.) ha
deionmar Ocrava giave,

Unheren lo fegunde , en que las abiertas {e templan, y
ajultan, 11 citan fobrado baxas, cortando algo de la boca
fupcrior 3 y tambien {t fuben, 0 baxanalgo, dilatendo, O
citrechando un poco ¢l miimo orificio {uperior; fi bien
cito conduce muy poco para cliobredicho cfetio: pero lus
coriadas fe qputian, cerrando , O abriendo las alas, 0 ore-
Jas, que para clie ciecto les anaden al lado de la ventani-
s pucs o Ly duda quelas ventanillas algo mas cerradas,
angottando ¢l caniino del ayre , hacen {ubir algo la ento-
nacions yalcontrario fif{e abren, pero ¢s tambicn muy
poco.

PROP.
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PROP. X. Problema.
Formar el Diapafon, y Syflema de las Flautas del Organo.
»LA formacion del Diapafon,y Syltema de las Flautas del

QOrgano , coniifte en determinar la longitud, y latitud
e cada una de las correfpondicntes d todos los puntos, €
intervalos que hay dentro del Diapafon. Efto fe hard en la
torma figuiente, )

1 LEfcoplt una Flauta paraque firva de bafa, y funda-
mento , para determinar las demis ; {a qual {e deve ajuftar
duy punto que fcaacomodado i la voz humana, para que
de cfta fucrte falga ¢l Organobien proporcionado para los
acompanamientos. Efto {e confeguird {ila Flauta C fol fa ut
{c hace dedos , tde quatro, tde ocho pies Geomegricos,
poco mas, 0 menos ; porque confonando todas ¢ltasen Oc-
tava, fi la.una es proporcionada ala voz humana, tambien
lo ferdn las demds.

Determinada lalongitud de una Flauta, fe determinard
la longitud de todas las demds, que entran cn el Diapafon
de las abiertas y en la forma figuiente: Tirefe {fobre una me-
fa larga la lined*relta CH,, ( fig. 16.) dividafe elta linca en
paites harmonicas por la Tabla 3. en la mifma forma que
dixe en la Propof. 14. del lib. 2. en la divifion del Mono-
chordo; y feran los puntos harmonicos C, D, E, &c. y to-
da la cuerda CH,fera la longitud de la Flauta C fol faur: la
D, ladeD i folve: TH,la de L Lami; y afSt de las de-
mus hatta cH,que cs la longitud de la Flauta C fol fa ut,que
torma Octava con la primera. Los intervaios de la fegunda
Octava c. cc. fe determufaran tomando la mitad de fus cor-

efpondientes en la primera ; y afSimifino los de la tercera
octava cc. ccc. fe determinarin tomando la mitad de los de
lategunda; y losde la Quarta, tomando la mitad de los de
La tercera.

Para determinar la latitud , 6 circunferencia de todas
las Flautas , fe tirard Ia CN perpendicular 2 CH, que fea
dos quintos de la mifima CH ¢ lucgo fe tirard la cO, que
fca la mixad de ¢4, paralela a CN, AfSimifino {e tirardla

: pa-
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paralcla XY, igual a XH; y tirando 1a YO, v i ON, fe ti-
rarind cada puntode la CH, lineas rm'a]clas a CN, quele
rerminardn en las YO, ON; y cftas determinaran la ampli-
tud , o circuferencia de las Flautas, y quedard formado ¢l
Diapafon , de {ucrte , que CH fera la longitud de la Flauta
C fol faur , y CN, fu latitud ; DH ferd lalongitud de Dl
folre 5 y la paralcla que fale de punto D, {erd {u latitud;
y afst d¢ las demis. ‘ :
"~ Aqui e vé claramente {er Ja ancharia CN menor, rel-
pecto dela altura CH, que la ancharia ¢O , relpe¢to dela
alturacH, y éfta menor que XY, refpetto de XH; lo que
es neeeflario para que las Flautas mayores tengan menor
amplitud, refpecto de fu altura , quelas menores; con lo
qual fe evita el mconveniente de que la voz de las mayores
{cafobrado ardiente , como antes dixe, e

Ll Diapafon cn lasFlautas cerradas, {e formard de la
mifma manera ; folo que la proporcion de fu longitud a fit
fatitud, ha de fer diferente que en las abiertas; porque a las
mas largas dan algunos la longitud tripla de fu lautud, o
crcunterencia; otros quieren fea la longitud a la latitud,
como 8. a 3. ¢ como 7.4 3. pero enlas mas pequedias , re-
gularmente ¢s lalongitud 1gual a la latitud,de fuerte,que fe
forman de¢ una plancha quadrada; pero en’efto {icmpre fe
deve dtarala pracuca delos Facrores,y Macltros péritos.

CARITULO I,
DF LOS INSTRUMENTOS CRUSTICOS , O PULSATILES.
Nitrumentos Creflicos,0 Pulfatiles, fon los que con la per-
culsion, o golpe deotro cucrpo produce fu fonido: en-
ue citos tenen ¢ primer lugar las Campanas; y lo que de

ettas fe cetermindre en las Propoliciones figuientes, fervird
para la inteligencia de los demas,

PROP.
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PROP. XI. Problema,
Determinafe la materia , difpoficion , y [yietria que han de ¢ vev
las Campanas.

1 A materia de quefc componen las Camipaiia, €8 co-

L bre fino , y eftafo, los quales mezclados , hacen
un compucfto de tenfion proporcionada para ¢l fonido 5 de
la mifina fuerte que el temple proporciona al hierio para
¢l arco. La proporcion de la mixtura fucle fer varia en
diferentes Arufices , porque unos ponen tres, Ctros quatro
partes de cobre, y una de cftano Inglés: lo mas ordina-
rio ¢s poner 20. libras de eftano en cada 100. libras de co-
bre; pero la experiencia enfefa, que las Campanas grandes
requieren diterente mixtura que las pequenas.Algunos afa-
den alguna parte de plata ; otros un poco de antimonio,
que da may<. viveza alfonido, y efto fe eftila cn las Cam-
panas paralos Reloxes 5 pero en todo fe deve eftir i la ex-
periencia , y prudente juicio de los Fundidore:.

2 La forma de las Campanas confifte en la proporcion,
y fymetria de {us partes, la qual no guarda rigor Mathe-
matico , pucs fc hallan Campanas muy buenas, fiendo dife-
rente fu {ymetria. Los Fundidores Italianos , como refie-
re ¢l P.Kirker, le dan la figuiente proporcion. Sea la Cam-
pana IVK, (fig.17.)1a parte que ha de tener mayor crafsicie,
¢s I, K, poco mas arriba del ovificio, llamada Batedor , por-
que clla ¢s la que recibe los golpes de la lengua. Con efta
mayor crafsicic, tomada con cl compis , fe divide una linea
re¢ta en muchas partes iguales , J):u'a que firvan de pitipie:
de citas partes dan 14.4 [a altitud RV de toda la Camnpana;
Y I3.4 Ili maxima latitud IK, tomando 6. y media de R
halta K, y de R halta I:d la latitud minima OL,le dan 7.de
Ias fobredichas partes;clto es, 3.y media de S A L,y 3.y
media de S @ O.0uros hacen laancharia IK de la boca,igual
a la altura RV; otros, y es lo mas ordinario que fecitila en
Efpana, dan 12. 3 Ia altura, y 14. al diametro de la bocas
lo que hace las Campanas muy garbofas,y de buen fonido,

3 Lacroficie, comoahe dicho, no cs igual en todas las
partes L,XCAMLK. Los Artifices de Francia, y Alemania la
vepaiten de elta {urrte. La mayoresen K,y clta viene 3

{er-
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{ervir de pitipie para determinar la gordaria de las demis
partes: cn M, a las tres partes de la altura, ¢s dos tercios
de Iz quehay en K, y lo mifmo en N; de {uerte, que defde
K halta M, {c difminuye infenliblemente un tercio. A las 9,
partes de la altura, que viene a fer en X, y en Q, tiene
tres feprimas de la gordaria de K5 de aqui halta las 12.par-
tes de Ja alwura, que s en L, y en O, crece hafta for la mi-
tad de Ks y de aqui {e aumenta hafta las afas proporcional-
mente, teniendo alli dos tercios de la eraficie de K, Todo
lo qual fe contiene en la Tabla figuiente,

Gordaita de la Camnpaids

Enl,yenK 1. parte,
EnN,yen M =
A 3
LnQ, yenX 2
7
ENO,y L L
2
In OVL -
3

4 Talengua de la Campana ha de tener con clla cier-
ta proporcion 3 porque fi es menor de lo jufto, produce cl
soi imperfectos y i ¢s {obrado grande, lleva gran riefgo
de reperfe la Camppana. La Tabla figuicnte declara la
proporcion que ha de tener el pefo de la lengua con cl de
1x Cansppana, que no ¢s una mifina en todas. Oturos Arti-
fices detenminan fu magnitud , dandole al diametro de la
lengua, en el cabo donde hiere a Ia Campana, una gorda-
radel batedor:, y un tercio mas. Devefe tambien tener
mucto cwdado en que de tal fuerte elté colocada la len-
gua, quevenga jultamente & herir en el batedor K, 15 por-
que tanto que hiera masarriba , como mas abaxo , corre la
Campana gran riclgo de romperfe,

TA-
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TABLA

De la proporcion que deve guardar el pefo de la lengua con ed
pefo de la Campana.

PefodelaCam- Pefo de la | PefodelaCam- Pefodels
pana. lengna. pani. lengua.
libras, libras. hibras,  libras.
10 1.y med. 2000 8o,
20 2. 2500 Ioo0.
30 2.y dos terc. 3000 125,
40 3.y med. 4000  140.Y 145.
50 5. §000  160.
6o 4.y med. §500  175.
70 % 6000  190.
80 5.y mcd. 6500  200.
100 6. y med. 7000  220.
150 9. 7500 235,
200 12 8000  250.Y 280,
250 13, 9000 290
300 15§, 9500  295.
400  19. 10000 304
500  23. 11000  3I§.
Goo 27, 12000 340. Y 350
790 30. 13000 " 370.
300 34 14000  390.
900 37+ 15000 4710,
1000 42.¥ 44. 16000  430.
1200 46, 17000  450.
1300  48. 18000  490.
1400 ; 8 20000  §IO.
1700  63. 21000  §30.
1800 67. 22000 550
1900 75,
PROP.
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PROP. X1I. Problema.

Dadit la gordaria de uia Campaita en el batedor, yel pefodecile,
ballar La govdaria de otra Campana de qualefquier pefo; y al con-
rivirio 5 dado ol pefo de entvambas y y L gordaria de Lt una,
Dallar la de Ly otra,

SE-A una Campana, cuyo pefo ¢s 240. libras, y fu mayor
W) crafsicie en ¢l batedor es dos dedos. Pidede quanto jera
¢l pefo de otra, cuya mayor crafsicie ¢s 8. dedos?

Operacion. Cubiquenfe entrambag crafsicies 2.y 8.y ferin
los cubos 8. y §12. Hagafe aora la figuiente regla de tres:
15, dan 240.libras, qu¢ dardn 122 y {¢ hallard dar 15360,
hibras 5 y efte o ¢l pelo que fe pide.

Si dado ¢l pelo (SL: dichas Campanas-240. y 15360. y la
crafsicic 2. de la menor, fe pidiere la crifsicic de la mayor,
f¢ cubicard lu crafsicic dada,y fe hard la regla de tres: como
140, 4 8, cubo de 2. afsi 15360, 4 §12. cuya raiz cubica
hallada por las reglas de la” Arithm. Super. es 8. crafsicie
que ¢ defea, Fundafe efto, en que los pefosde las Campa-
nas euardan la mifima razon que fus folideces , y cltas, la
mifma razon de los cubos de las crafsicies del batedor , co-
mio ¢s bien claro.

Con cfte arvficio fe puede guardar ¢l pitipic , 0 cfcala
de que ufan comunmente los Artifices , gravado en las fu-
perheies de un paralelepipedo de alaton, 6 hicrro de me-
dio pie de largaria 5 porque fabiendo por experiencia la
gordaria quz le compete en ¢l batedor d la Campana de
un quintal de vedo, fe fabra facilmente la gordaria quc le
toca a qualquiera otra 5 dividiendo la gordaria de aquella
en 1. U en roo. martes iguales, y ufando de la regla dada;
v porque ¢l piripie, de que ufin los Avdlices , {ucle tener
Alounos deicsos centrahidos de trasladarle unos de otros,
pengo enla Tabiyfiguicnee las gordarias.del batedor , que
comperein 3 las Campanas de qualquier pefo , defde 12 de
15. hbras, hafla lade rzg.quintales ;5 feponiendo dividida
¢ oo, partes fa gordara del batedor competente a la
Campana de un quinaal de pefo; y fegun clta mifma Ta-

bla
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bla fe podri graduar cl pitipie en la forma figuiente.
. Tirefe fobre un papel una linea recta larga A difcre-
cion; y tomando con la precifion pofsible por fundamento
una linea igual  la gordaria que le toca ¢n ¢l batedor a la
fobredicha Campana de un quintal, fe dividird con ella en
cindo, o feis partes la linea que {c tird en ¢l papel; y la pri-
mera de eftas divifiones {c fubdividird en 100, partes. He-
“tho efto , {c tomardn de dicha linca con ¢l compis las par-
tes competentes a cada Campana, fegun fe notan en la Ta-
bla , y fc irin paflando al mftrumento , y quedard gra-
duado.

Con clta mifma Tabla fe puede graduar el calibre de
que ufan los Artilleros, y Bombarderos,tomando el diame-
tro de la bala de una hibra de pefo por fundamento , afsi
zomo aqui temamos la crafsicie del batedor de laCampana
de un quintat, y’obrando en lo demis de la mifina manera.

TABLA

De la crafsicie de las Campanas en el batedor , fequn el pefa,

Pe/o. Crafsicie. | { Pefo. Crafsicies
15. lib. 50. 13 2394
1. arrob. 63. 14. 2414
2. arrob, 79 3. 246.
3. arrob. 90. 16 241,
Quintales. 17 257

I 100. 18 262,
2 126, 19 266.
3 134. 20 371
4 8D =T 275
5 170. 22 280.
6 181, ; 23 284.
2 191, 3 283,
3 200. 25 2a2,
9 208, 26 296.

10 215, 27 300,

I 221, 28 303.

12 228, 29 307.

30
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Pefo. Crafsiie, Pefo. Crafsicie,
30 310, 54 378.
3 314 55 380.
32 317 $: 3%2.
33 : e 57 324
34 323. 53 386.
35 326. 59 388.
36 330. 6o 391,
37 333 61 393+
38 336. G2 395
39 339- b3 393.
40 341. 64 400.
41 344 65 40z.

# 347 e G
43 350. 75 421.
44 353 8o 430-
45 355- 85 433.
46 358. 90 443.
47 360. 95 455+
438 363. 100 464.
49 365. 105 471
50 368. | 110 479.
51 370 115 436.
- S 373 . . 493
53 375 125 500,

I'n cfta Tabla fe hallard con facilidad I erafSicie que fe
Ie deve dar & una Caimpana de qualquier pelo dado 5 y ¢l
pelo que tendrd qualquicra, dada fu crafsicie.

COROLARIO.

E aqui [e caligesgque dado el pefo de wna Campana, fe fabri
Ceclente [ altwray y el dinerro de (i boca s porque fu-

bido [t pefo, fe [abe por L regla dudi 5 0 por la Table, o poi el
Pirivieyl govdwta del batedorygque es L anedide con que fe deter-
i L dltura, y o drinetio fohrediio : y por r».u_{z_;ytim;zc,_/irm\—
pre qre fo prlicre tna Campana de o dgrecasido, fe trazard
coit jaclndad 5 vieudo primcramente la crafiicie que le joca ciel

bal‘
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batedor; y dandole, fegun efta,la altura, y amplitud a la Campa-
nas y la dinsinucion comperente de fu crafsicie, fegun lo dicho en la

Prop.11.
PROP. XIII. Theorema.

Declarafe el modo con que las Campanas forman i
Jonido.

COn&a por experiencia, que la Campana tiembla al gol-

pe de la lengua, de que fe figue neceflariamente, que
recibiendo el golpe ch Ky( fig.17.){e alarga algo la boca, de
fuerte, que de arcular fe hace algun tanto elyptica ; y lo
mifino {licede en todos los demds circulos imaginables pa-
ralelosd laboca dela Campana, Deelte eftado violento {e
{cdup{: al nagural por inumerables vibraciones, y eltas fon
as que cautaif é'fonido. Y fe hade advertir, que Ja Cam-
‘pana tanida hace muchos {onidos juntos, pero diferentes cn
razon de grave, y agudo. Fundafe efto en la figura que tie-
ne fa Campana,porqueherida en K,vibra todo el lado VK,
1<fpecto del punto V ; vibra tambien cl fegmento LK, ref-
pecto del punto L; pero por fer ¢fte menor , fus vibracio-
nes fon mas breves, Tambien XK vibra refpetto del pun-
to X3 y el fegmento MK, refpecto de M, tambien con yi-
braciones mas breves: luego de VK, fale el fonido mas gra-
ve; de LK mas agudo , y mas de XK, &e. Si bien cs ver-
dad, que clfonido principal, esel del fegmento VK : los
demas apenas {e diftinguen, y folo firven deharmonia, co-
mo cn ¢l Organo, donde, aunque hay en una mifma Tecla
diverfas Flautas, que forman diferenzes puntos, folo (¢ per-
cibe la voz de la principal, firviendo las otras folamente de
mayor harmonia.,

Ni hay que dificultar el movimiento vibraterio de LK,
refpecto’de L; ¥ que el mifino LK, en quanto cs parie de
VK,vibre con otro movimiento,reipecto del punto Vipor-
que fi una vara flexible,y corva, fegun lo es VLK, fc toma
del cabV, y fe mueved una, y otra parte 4 d mas del movi-
miento de toda, con que figue alde la mano, {e inciran fus
fegmentos @ otras vikraciones, como lo atelligua la expe-
riencia.

Toang I, Ff PROP.
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PROP. XIV. Theorema.

Los fones de las Campanas , de uia mifia alonra , pero de dife-
vente bafe, tienen entre si veciprocamente b vazoi fubduplicada
de fus bafas, eflo es, tienen la vazon reciprovade fus
diaainetros. (fig18.)

Ara mayor facilidad fupongo , que las Campanas ten-
P gan tigura conica, " que para cl cafo. prefente es lo mif-
1o ; y qué fea uno mifino {umetal, para que por cftecabo
no {¢ ‘varie larazon de fu fonido. Scan pues dos Campanas
ACB, LCF, de una mifina altura, pero de diferente bafa;
y {ca la bafa ALBM, quadrupla de labafa ENFO 5 y por
configuicnte (2.12.Lucl) ferd el diametro AR doblado del
damctro EF, Digo, queel son de la Campana ACB, al de
LCF, escomo EFa AB, quees razon {ubduplicada reci-
proca de las bafas. .

Deiizonjfr. Por tener las pyramides ACB , ECF, una mif-
ma altura, tienen entresi la mifma razon que {us bafas;
(11.12. Eucl) y como los cfpacios,por donde vibran eltas
Campanas, o pyramides, fean unas pyramides concavasde
igual altura , tendran tambien eftos clpaciosentre si la ra-
zen de fus bafuss teniendo puces los {ones razon fubdupli-
cada , y reciproca de los cfpacios, como dixe en el Corola-
riode la Prop.g. Lib. 1. tendrin los {ones de dichas Campa-
nasrazon fuoduplicada, y reciproca de fus bafas ; efto cs,
fcran reciprocamente como los diametros AB, EF de fus
batas: de fuerte, que ¢l son de ACB, al de ECF, ferd como
EF A1 AB, que en citeexemplo s razon fubdupla , y por
conliguiente, ¢ltarin los foncs en Octava.

* PROP. XV. Theorema.

Los fones de lus Cazispanas de gl bafa, y defigual altura,ticnen,
entre sl razon vecipiocs, y fubduplicada de las
altwras, (fig13.)

Ean las dos Campanas CAB,PAB, de unamifma bafa;
pero laaitura DC, fea, por exemplo, doblada d¢ PD.
Di-

Qo
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Digo , que fus foncs eftdn reciprocamente en razon fubdu-
plicada de la que hay entre ias alturas DC, y DP.
Demonfir. La pyramide conica CAB ¢s (14. 12. Euclid.)
dupla de la conica PAB: luego la vibracion de aqueila
corre doblado efpacio del que corre Jade ¢fta : luego fien-
do los fones en razon fubduplicada de los efpacios recipro-
camente, cftardn los{ones enrazon fubduplicada recipro-
ca dedichas pyramides; pero ¢ftas fon como las alwras,
fegun la Prop. citada de Euclides: luego los foncs ticnen
entre si reciprocamente la razon fubduplicada: de las altu-
ras DP, DC; y fiendo ¢ftds como 1. con 2. ferd el fonido de
ACB, al de APB’, comoY'1.conY2.que escomo el las
do del quadrado con fudiagonal.

PROP. XVI, Theorema.

~ Los fones de dos Campanas femejantes de diferente altura , y dife-
vente bafa, tienen lavazon f(ubduplicada de las wifnas
- Cainpanas veciprocamente. ( fig.18.)

Ean las Campanas CAB, PEF {emcjantes: pero fea, por
S exemplo, el diametro AB de labala de la mayor , do-
blado de EF, diametro de la menor; y afSimifmo la altura
CD, doblada de DP: conque (12. 12.Eucl.) eftas Campa-
nas, O pyramidescltin en razon triplicada de las de los
diametros de fus bafas, & de {usalturas; y fiendo los dia-
metros como 2. 4 1. fera la Campana CAB, 3 la PEF,como
8.3 1. luego cl efpacio que corre con fus vibraciones
CABes oltuplo del que camina PEF con las fuyas; pero
los fonesy como queda demonfirado, ticnen entiesi razon
fubduplicada, y reciprocade los efpacios: luego ticnen
razon fubduplicada, y reciproca de las Campanas, eftoes,
¢l son de la Campana mayor al de la menor , en quanto a
lo grave)y agudo, ticne razon {ubduplicada de la de 1.2 8,
que esJo mifmo que decir, tiene la razon de 1. & Y8,

N\

eito es, como 1.4 2. y quatro quintos, poco mas.

I'fa PROP,
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PROP. XVIL Problema,

Dada tna Campana , fabvicar otva, que [u fonido haga con el de-
la primera una confonancia dada. (fig.18.)

E lo dicho en la Propoficion paflada {e colige ¢l mo-
D do de hacer una Campana , que tenga con otra la
confonancia que {¢ pidiere. Sea la- Campana CAB: pidefe
otra, qucfuene octava arriba con ella. Operacion. Tomefecl
diametro AB, y porque la Octava confifte en la razon de 2.
3 1. hagafe EF, queea lamitad de AB : hallenfe entre cltas
doslincasdos medias proporcionales. (12, lib.1. Geon. Prac-
tic.) Hagafe una Campana femejante a la CAB, que tenga
por diametro de fu boca la menor de las medias proporcio-
nales; y el fonido de ¢lta eltard Octava aguda fobre el de
CAE.

Danonflr. En los quatro diametros continuos proporcio-
nales, la Campana hecha fobre ¢l primero, i otra femejan-
te hecha fobre el {fegundo, tiene la mifima razon que el

rmner diameti o 2l quarto : ( conftade lodemonftrado cn
Tos Paralclepipedos, en la Prop. 3. lib. 11. de Euclid. ) luego
como la Campana hecha fobreel primer diametro , tenga
con lahecha fobre el tercero de dichos proporcionales , ra-
zon duplicada dela Campana hecha fobre el primero, a la
hecha febre el fegundo , tengdran las fobredichas Campanas
razon duplicada ac la que hay del primer diametro al quar-
to, efto es,tendrin en clte cafo razon duplicada de una du-
pla: lucgo eftaran en razon quadrupla; y teniendo les {o-
nes razon fubduplicada de las Campanas;tendrin dichos {o-
ncs razon dupla: iuego formarin Octava, |

Si e pidiere una Campana, que fobre la CAB fucne
diapente, cuyarazones la de 3. d 2. dividafe ¢l diamctro
A entres partes, ydenfele duna otra linea dos partes de
las fobredichas : hallenfe entre cftas, dos miedias propor-
cronaless yla Campana femejante 3 la ACB, que tuviere.
por diametro la menor de las medias , fonard Quinta fobre
ACE; v alsi de das demis.

Sigucic de aqui-. que feapartan de la verdad loi‘_quc

1-

am
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dicen , que Josfonidos de las Campanas fon como los dia-
metros defus bocas, quees en razon fubtriplicada de las
Campanas. Si bicn como el fonido pende de inumerables
«circunftancias, aunque fe guarde la’ dicha regla, ferd me-
nciter atinarlas al torno , tide otra fuerte, para que tengan
la devida perfeccion, Y para que falgan con poca diftancia
acl punto, que deven formar , y puedan afinarfe con mas
facilidad, fe fundirin fegun la Tabla figuiente , donde eftan
determinados, {egun larazon fobredic?qa, todos los diame-
tros, que han de tener fus bocas, para que formen los pun-
tos Diatonicos , y Cromaticos del Diapafon : hay en clla
tres Octavas, para que {c pueda fabricar un Organo per-
fecto, Sialguno quifiere feguir el fentir de otros, fupo-
nicndo tener los fonidos la razon mifma de los diametros,
{¢ podra yaler dela Tabla 3. que pufe en la Propofe 13. del
i 2.

LasCampanas , que firven para componer un Organo,
fuclen tencr diterente figura, que las ordinarias. El ccle-
bre Artifice Francifco Hemony de Lorena les dava 15.
partes dediametro , y 12. de altura, y tenian prodigio-
{o fonido ; y tambien les dava con buen efecto 14. de dia-
metro, y 11. dealtura: y convendrd guarden todas una
mifma fymetria , y {e fabriquen todas, fi es pofsible, en
una mifma fundicion,

TABL A
Del Syffema de Campanas , fuponiendo los fonidos en razon fub-

duplicada de-las Campanas, y ¢l diametro de lu
?H.tJ'OT 1000.

Cainpanas, Diametro. Campandas. Ditinetros
cce 250. ft 328,
Bmi 260. ec 342,
bfa 270. b 3§51
aa 281, dd 367,
Suft. 293, Suft. 386.

g 02, cc 397-
gﬁi’c. 218. Bmi 413._
) bta
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Cainpanas, Liainetyo. Campanas. Diamctro.
bfa 429. bfa 681.
a 447 A ; TLLs
Suft. 467. Suft. T4
g 480. G 7634
Suft. 5§05, Sult. 303..
3 520, E 826,
c 543, E 862.
]ch 5 g 3. ll)) 885.

JoRe. 924,
Suft, 612. Suft. 973,
c 630. C 1000.
Bmi 657

PROP. XVIII. Problema.
Explican(e algunos otvos inftrumentos pulfatiles.

EL otro inftrumento pulfatil esel Atambor , cuyo foni-
do refulta de las vibraciones que hacela piel, queefta
citendida, y tirante fobredicho inftrumento; y pucs fa ex-
periencia nos mueftra fer cafi del todo defproporcionado
para formar confonancias, no hay para qué¢ detencrnos mas
cn {u efpeculacion.

Ouro inltrumento hay llamado Zilorgaio : componefe de
unas varillas, o fcan cilindros , O paralelepipedos, forma-
dos d¢ madera folida, y fonora, 0 rtambien de barro, que
r:o elte muy cocido. i:dtas{e difponen {obre una caxa con-
cava, de jueree, que defcanfen fobre dos hilos de alambre,
Poneie para tanciles un Teclads, que cada Tecla tenga un
marteslits pequeio de la mifina materia de lasvarillas ; pa-
ra que hurindo con los dedos lus Teclashieran éftas con el
diciio marceilito fas variths, conlo que hacen un {onido
muy alegve. La propercion que han de guardar, es la mif-
ma de las Fautas del Organe, que expliqué en la Prop. 1o0.
y it ajitan, y winan acortandolas, para que fuban  foni-
do-ns aguco.

LI-
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FERSHEIHHEIEHEDIS B
LIBRO IV,

DE LA MUSICA PRACTICA:

Rataré de ¢fta materia con brevedad, pucs @ mas de

no fer de mi profefsion, hay muchos Autores

. que efcrivieron de clla difufa, y acertadamen-

te, como Zerlino , Kirkero , Salinas , Cerone, y

otros Modernos, Coirentaréme pucs con explicar , y de-

viwhitear Yus principales preceptos , para quefe vea ¢l fun-
damento de clte Arte nobilifsimo.

CAPITULO L

DE LOS PROEMIALES DE LA MUSICA
Figumdﬂ.

DEFINICIONES:

DTvidcfc la Mufica pradtica en Llane, y Figurads, que

folemos llamar Canto Llaio, y Canto de Organc. Miufi-
¢t Llana , csaquella , cuyas notas, 0 puntos proceden con
igual , y uniforme hgura, y medida de tiempo. Llama-
{c tambien Mufice Eclefiaftice , por for la que comun-
mente feufaen la Iglcﬁa; y Caitto Gregoriane , por fu refiau-
rador San Gregorio Papa. Mufica Figurada, ¢s aquella , cu-
yas notas, 0 puntos tienen diterenic figura, y defigual me-
dida de tempo. La primera la puede cantar una voz , 0
muchas; perounifonas, y con igual movimicnto, Lafe-
gunda la pucde cantar una voz 3 pero con diferentes dura-
clones de ucimpo, fegun {ucren los puatos: y tambicn mu-
chas voces, pero diferentes, tanto ¢ razon de grave, y
agudo , como ca la*duracion defus puntos. Todo lo que

puic-
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uede conducir para lainteligencia , y practica del Canto
lano , queda explicado en el libro 2. defde la Propof, 4.
or lo qual baftard aora tratar de lo que perteneced la

Kluﬁca igurada, ,

Pueden concurrir en ella dos voces, O tres, 0 quatro, 6.

8. 12. &, pero ficmpre fon quatro las principales , aunque

{fcan mas en nuntero. La fuperior, y mas aguda fc lluna

Tiple , & ¢ftafe figue el Contralto, luego el Tenor , y ultima-

mente la mas grave, que {e llama Baxo. Effas quatro voces

correfponden a los quatro ¢lementos, fegun {us propieda-
des: ¢l Baxoa la Tierra, por {er el maspelado, y demas
tardo movimiento ; el Tenor a la Agua , por caminar mas
aprifa ; el Contralto al Ayre, por bolar con mayor cele-
ridad; el Tiple al Fuego , por{wgran viveza, f{utileza, ¢

inquictud. .

La medida del tiempo , por quien {e nivela la detencioi
en cada punto , escl movimiento de la mano, levantando-
la, y bolviendola abaxar , alaqual llaman los Italianos

Bartuta 5 y los Lipanoles Compis. Dividele en Binario, y

Ternario. Lol Binario confta de dos partes iguales: Elevacion

de la mano , & que los Griegos llaman Arfin; y Deprefsion, i

que llaman Thefin. El Ternario confta de tres partes iguales;

y ¢l mejor, y mas ayrofo modo de llevarle, ¢s , dar en la

primera parte, alzar en la {fegunda, y acabar dealzar, 6 em-

pezar a baxar en la tercera : cftilo que aorafe obferva en
cafl toda la Europa.

PROP. 1. Theorema.
Explicanfe Lis Notas 5 0 Puntos Muficales.

{ San los Maficos en la practica del cantar de ochone-
! 1as, o puntos , que, como dixc, ticnen diferente va-
lor ¢n la Mutica-Figurada ; efto es, tienen diferente dura-
cien, por haverfe de detener mas la voz en unos, que en
017053 por o que e les dan tambien diferentes nombres, y
fiquras, y fon: Maxioue , Louga , Breve , Semibreve , Miniind,
Seizmiina , Corchea y v Semucorchea s cuya ﬁgura feve en la
primcia coluna de la Tabla figuicnte , ‘donde eftd tambicn
| el
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¢l valor de cada uno de dichos puntos, ¢l qual no es fiempre
uno mifmo; fi que puede tener quatro ditefencias , fegun
los quatro gencros de Tiempos,d Compafes diferentes, que
regularmente {c eftilan, Litos {on : Compas menor , Compas
mayor , Proporctop menor , y Propoicion mayor,

Cl Coinpas menor , lamado tambien Compafillo , fe denota
con una C, puchta al principio del Pentagrama defpucs
de la Clave; ¢l valor, y propiedad , que en elte gencro de
compas tienen las notas, -6 puntos referidos, ¢s el que e vé
en Ja primera coluna de la Tabla fobredicha , donde fe
manifiefta , que qualquiera de los puntos tiene doblado va-
lor, 6 duracion, que {u inmediato figuiente; y afsi, una Ma-
ximavale tanto como dos Longas ; una Longa , tanio como
dos Breves ; una Breve, tanto como dos Minsmas, y als1 de las
demis ; de {uerte , que la Maxima vale ocho Compafes, la
Liwga quatro, 1a Breve dos, la Semibreve uno, la Miniina me-
dio; y afsi entran dos Minimas en un Compds: la Seminiita
vale un quarto de Compis, y afsi entran quatro {cminimas
cn el Compas; la Corchea vale una octava parte,y afsi entran
ocho cn un Compis; la Semicorchea vale una derimaiexta
parte, y por configuiente cntran 16, en un Compis.

El Compas mayor {c nota con una C, yuna raya quela
travicfla, puefta tambien al principio del Pentagrama : ¢l
valor, que cn elte gencro de Compis ticnen los puntos, o
figuras, cs la mitad de lo que valen en ¢l Compafillo ; y fe

podia expreflar fu valor con efte {cnal -; que quiere do-
eir, que de los puntos que en el Compafillo entra folouno
en cl Compids, enéfteentrandos; yafsi, la Maxima vale
quatro Compatfes, la Louga dos , la breve uno , la Semiibreve
medio , y cntran dos en un Compis; la Miimz un Guarto,
y entran quatro en ¢l Compas ; la Seminima una oCtava par-
te, conque entran ocho en un Compis; la Corchea una de-
zimalexta parte, y entran 16, cn un Compas; la Semicor-
chea una trigelsima fcgunda, y entran3z.en un Compis,
comofeve en la coluna 2. dcla Tabla,

La Proporcion wmenory O Ternario menor fcdcnc&t.a ana-

icn-
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diendo defpucs dcl fefial del compalillo 3. lo qual fignifica

quede las figuras que en el compafillo entran dos cn el
compas, en cite genero de tiempo entran tres; y afst , por<
que en ¢lcompatillo entran dos minimas al compis , en
elte gencro de Ternariv menor entran tres. Tambien pue-

& . 1 ;
de llevar efte fenal . 0 g quedenota, quede las femi-

nimas, que enclcompafillo entran 4. al compis, en ¢clte
enuran 6. y porque en el compalillo entran 8. corcheas al
compis , en clte entran 12,y porque la proporcion, © ra-
zonde 3.3 2. ude6.d 4.012.3 8, es{efquialtera ; por ei-
to luclen llamar A elte ticmpo Proparcion [efquialiera 5 y ad-
vierto, que las corcheas enefte gencro fe pintan como {emi-
corcheas , y las Seminimas como Corchegs, y las Minimas {¢
pintan blancas,como e ¢l compalillo,y tambien negras,co-
mo cn ¢l mifino compafillo fe pintan las Seminimas 5 todo
efto,como tambien ¢l valorde cada punto,fe vé enla colu-
na 3.de la Tabla, que es la Maxiia 8. compales ,1a Long.s 4.
Bieve 2. la Seinbreve dos tercios de compis, por valer dobla-
do que la Minima, que vale un tercio, o tresal compis ; y
por coniizuiente una Semibreve, y una Minima hacen un
cnmpis;‘.a Semumimz vale una {exea parte;b entran 6.al com-
pis s la Coichea una duodezima parte, 6 12.cnun Compﬁs.
La Proporcion maysr , O Ternario mayor , {e denota con elte

: 3 N
{enaly Y defpucs del caracter del compas mayor ; y (ig-

nilica, quede las Semibreves, que en el compalillo folo en-
tra una sl compas, cn el Ternario mayor entrantres: el
valor delos puntos, ¢s Tanitad del que tienen en ¢l Ter-
nario menor; y aisi, la Mavii vale 4. compales, la Long.s 2.
La Breve uno , Ia Seantbreveun tercio, O tres al compis, 12
Mintna {cisal compis, y 12, Seminimas, y 24. Corchicas;
pintanic comae en ¢l T'ernario menor , todo lo qual fe ve
cn la coluna 4. de la Tanli, Omitoalgunas otras diferen-
ci.< de compaies, q: ¢ folo firven de confufion.

Del~
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Del valor de las Notas Muficales en todo genero de Compaﬁ:s.

Valor.

Propicdad,

en ol Compafillo C

E::. 8 Compafes,

I:"JP 4 Comypalts,

B 2 Conpaits.
O 1 Compls,

c){ :I-Comp“;;.
9

ﬁ/ Lde Compis,
b3

€ = ¢ Compds.

Ducrme,
i‘lc!m{:'\.
Sz fienta.

Semueve.

Carnina,
Corre.

Ducla,

Se defvanece.

Valor.
en ¢l Compas may.
4 Compalts.
2 Compalés,

1 Compis.

de Compis,

A
e

¢

Valor,

en la propor. menor, C

8 Compalts,
4 Compafts,
2 Compafis,

fe Compls

~

de Compis,
]

de Compis,

—_ O.I—-UJ]HV"IIJ

@ [dc Compas,

Valor,
Jlenla proporc. may. ¢§
} 4 Compafts. .

2 Compales.

1 Compis.
T L) hY
—de Compis,
=

]

1
—de Compis,
ﬁ@'c ¢ Compis

1

;7 de Compis.

I
Gy: 2 de Compiss
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Defpucs de las notas , & figuras explicadas , fuele rie-
quentemente anadivie un punto , el qualaumenta el valor
dela notad quien fe afiade, lamitad de lo que vale fin el
punto; y afsien ei comnpaliilo, ¢l punco defpucs de una Bre-
ve, le dd uncompis mas de valor ; porquevahendo dos
compafes , con el punto vale tres. Por la mifina razon la
Semibreve con el punto vale compas, y medio 5 la Minima
con punto, tres quartas de compds; y afsi de las demas, £n
cl’Ternario menor, porque la Semibreve vale dos tercios de
compds; afiadido un punio , vaic un tercio mas, que ¢s ui
compds cntero; y poique en cfte miiino genero de.compis,
la Minima vale un tercio, con un punto valeun {exto mas;
iy de elta mifina fucrte {¢ ha de difcurriv en el Ternario
mayor, Tambien advierto, que quando d unaBreveen Ter-
nario mayor ,y i una Scinibreve en Ternario menor, {¢les
figuc figura, o paufa igual , © mayor ,como no fca menor,
1 toda negra, ( porque en ¢tas no vale) la primera vale un
compis. No me detengomas en efto, por fer cofa quefe
halla explicada en muchas Autores.

A mas de las notas explicadas , que {irven para centar,
hay otras que firven para callar, que fellaman Paufis y fon
unos {ciales , que pueftos cn el Pentagrama , desotan cl
tiempo en que el Cantor deve paufar , .y fufpender ¢l can-
to. Veafe en la figura iguientefu caracler , y juntamente
fu valor; elto es, los compales, 6 partes de compis , en
que en virtud de cada una {€ deve cailar 3 como ¢l num:ro
4. fignifica, que la raya que le correfponde cncima, es la
paufa que vale 4. compafes ; 1a que citd fobre ¢l 2. vale
dos compafes; yafsi en lasdemas ; y cadauna fe {uele nom-
brar con ¢l nombre de la nowa de igual valor; y afsi la pri-
mera {e llama Panfade Longa, la fegunda Paufi de Breve , la
tercerade Seambreve  &c.

Paufas, y fuvalor.

Enel Binario, Incl Ternario.
I s ) — | \ ! 1 1l )
,=l~ i S . 1, SR
2 I 1T I & Y
4 #3 111 4 o
24 & 16 3 3
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PROP. II. Theorema.
Explicanfe los Modos , b Tonos Muficos.

0do, O Teno Mufico, ¢suna id¢a, y determinada dif>
poficion de harmonia: los Gricgos le llamait Tropo,
que ¢s lo mifino que Figura 3 y porque fon diferentes las
1déas, y difpoliciones de harmonta , {on diferentes los Mo-
dos, 0 Tonos. Concuerdan todos los Autorcs en que eftos
modos foncl origen, y caufa de toda variedad harmoni-
ca; y firven en la Mufica de lo mifiio que cn la Logica las
Figuras Silogifticas, porque afsi como no hay Silogifmo
bicn difpuelto,, que no efte en una de las Figuras Silogifti-
cas; tampoco hay harmonia bicn ajuitada, que no ¢ re-
duzga 4 uno de los ‘Tonos, ¢ Modos Muficos.

Nace la variedad de los “Toncs, de las diterentes efpe-
cies de oftavas , y cltas fe ditercncian en la varia pofitura
dc los dos femitonos, que entran en {u compoficion. Si-

uefe de aqui , que haviendo fiete octavas diferentes , una
ﬁc GaGsotrade AdA,deBiaB,de CiC,de D aD,de
E i E,y de F a F, havia de haver ficte Tonos; pero pudien-
dofe qualquicra de eftas octavas dividir harmonicamente
en quinta baxo, y quinta arriba 3 y Arithmeticamente en

uarta baxo, y quinta arriba, la qual difergncia es caufa

e diferente harmoma, fe intiere havian de f{er catorce los
Tonos; pero haviendo dos de clios inutiles, por hallarfe en
la divifion del uno la quinta remifla; y en el otro ¢l Trito-
no, como lucgo veremos: reprochados éltos, quedan do-
ce Tonos, 0 Modos Muficos.

Qual de eftes doze Tonos fea el primero, qual el fegun-
do,&c. cs dificultofo ¢l determmarlo , por haver gran va-
ricdad cn los Autores ; y fiendo meramente queftion de
nombre , ¢s lo mejor ajultarfe 3 lo que mas comunmente
{ienten los Practicos , que ¢s fegun el orden figuiente,

‘Tomemos por primera efpecic de Diapente,la que ldec
D halta A,y poniendo fobre clla la primera efpecie de Dia-
telaron, que cs'de A d d, tendremos ¢l primer Tono deD a
d,como fe veen la fig. figuiente; y {1'debaxo del dicho Dia-

pen-
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pente ponemos el Diatefaron , faldra el fegundo Tono de
A hafta a.

Si fobre la fegunda efpecie de Diapente,queesde Ed.b
duro, 6 fuftenido, ponemos la fegunda efpecie de Diatefd-
ron , que ¢s de dicho b durod E , tendremos el Tono terce-
rode Ea ¢; y {1 ponemos el mifmo Diatefaron debaxo del
dicho Diapente,faldrid el quarto Tono de b duro,i b duro.

Sifobre la tercera elpecic de Diapente, que esdeFa C,
ponemos la tercera efpecie de Diatefaron, que esde C i F,
tendremos ¢l quinto tonode Fi f; y {1 ponemos el mifmo
Diatcfaron debaxo de diche Diapente , tendremos el fexto
Tono de C i c.

Sifobre la quarta efpecie de Diapente defde G i d, po-
nemos ¢l Diatefaron que hay de d a g tendremos el {eptimo
Tonode Gig; y fi ponemos dicho Diatcfaron baxo de di-
cha quinta , tendremos el Tono oétavo de de d & D.

Si {obre el Diapente a, e, ponemos el Diatefaron e, aa,
refultard el Tono nono 2,3asy {1 debaxo de dicho Diapente
ponemos el Diatefaron E a, tendremos ¢l Tono dezimo
defde E de. '

Si fobre el Diapente que hay defde C hafta g, ponemos
el Diatefaron g cc, tendremos ¢l Tono onze defde ¢ hafta
cc; y {i debaxo el dicho.Diapentc fe coloca el Diatefaron
Ge, tendremos el Tono duodezimo defde G hafta g. Todo
lo qual fe ve en la figura figuiente.
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Solo nos falta declarar , porqué fiendo afii , que de las
{cte efpecies de octava podian nacer catorce Tonos, admi-
' wen
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ten los Muficos folamente ios 12, que hemos explicado.
Digo pues, fer Ja caufa, porque ctando en cl orden Dia-
tonico,fi dividimos la octava que hay de Fa fcon la cuer-
da de b i , fale el intervalo de F a & mi {ubiendo , que es
tritono; y ¢l de b w4 £, que es femidiapente, efpecies dif-
fonantes : y {1 dividimos la o&tava que hay de B mi b i
con la cuerda F, fale ¢l femidiapente que hay de b i, {u-
bicndo al fa de f; y el witono del fu de fal Mide bmus y
por fer cltos intervalos ilegitimos, lo fon tambicn los tonos
13.y 14.que {e componen de cllos,y por ¢flo no fc admiten,
Dividenfc los tonos {fobredichos en Anrenticos, O Macef~
tros; y Plagales , & Diftipulos. Los f{enares 1. 3. 5. &c. fon
I\'Iac[gros,por tener la quinta en inhimo lugar : los pares 2.
4.6.8c. fon Difcipulos,por tener la quinta {obre la quarta.
Llaman{e aquellos Autenticos, por fer mejor pofizvinla d-la
quinta debaxo de la quarta, que lade élta debaxo la
quinta. ,
Sc han explicado los doze tonos en la Efcala de B qua-
drado , 0 dura; pero fe ha de adverur, que comunmen-
te {e fuelen tramportar a la Efcaia de b mol, o blanda, fu-
biendoles una quarta, de fuerte, que quedan totalmente in-
variados; y ¢s la razon , porque qualquicra tono tranfpor-
tado ha de confervar la mifma-octava , quarta, y quinta
con la mifina diftribucion, y fituacion de tonos ; y {eimto-
nos. Todo lo qual fe conferva traiifportandoles de a Ef-
cala dura & la blanda, it de Bmol , fubiendo f{u principio
una quarta, como fe ve cn la fig,
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Todos los tonos referidos fe ufan en el Canto de Orga-
no ; peroen ¢l Canto Llano , folos los ocho primeros de la
Efcala de B quadrado; y todes ¢ftos {e cantan por Natura,
'y B quadrado,exceptuando ¢l quinto,y fexto,que fe cainta
por Natura, y.bmol , ufando dcl fa de b fu b mi, que pro-
plamentcfoncl o-nzeno,;' duodezimo de la Efcalade b mol,
como {e puede ver en la figura fobredicha.

PROP. III. Theorema.
Explicanfe las propiedades 4 y cfeclos de los Tonos,

O hay duda, tiene la Mufica gran poder para excitar
N diterentes atcCtos del animospues la mifma experien-
cia manihiefta , que unos Toenos caufan trifteza , otros ale-
glia'; unos mueven i devocion, otros 3 ira, y otras pafsio-
nes {emejantes. No me detengo en referir varias Hiftorias,
que tracn los Autores , que bien miradas parecen increi-
bles,fingularmente no necefSitando de contirmacion,lo que
atcltigua la experiencia.La caufa de eltos cfeCtos de la Mu-
fica, fe deduce de nucltros principios,
Confifte ¢l {fonido en el movimiento tremulo del cuer-
o {onoro, y del ayre, el qual excita {emejante temblor en
0s cuerpos, que por {u tenfion , y demds circunitancias cf-
tin proporcionacdos para femejante movimiento; de que {e
figue el refonar una cuerda , 0 inftrumento, taiendo otro,
con quien eftd ajultido,y acorde; el temblar las fillas, y
maderos del Organo al fon de fus Fiftulas, como expliqué
en cl lib, 1. Propef, 10, No hay duda tampoco , en que del
movimiento de las ibras fubtilifsimas , de que {e compone
cl celebro , refultan diferentes movimientos en los cfpiritus
animales 5 y de eltos diferentes pafSiones , y afecciones del
animo. , -
Lito fupuefto, digo,que tafiendo, 6 cantando un Tong
{e mueven las fibras del celebro con un temblor menudifsi _
mo, que {e les comunica por cl organo del oido; y aqucllas,
{e mueven mas fenfiblemente, que porfu tenfion, y difpo-
ficion eltan mas ajultydas al T'ono que fe oye 5 conque un
Tono mueve con efpecialidad unas , y otro owras ; el-que
puc-
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mueve las ibras , de cuyo movimivnto pende ¢l de los of-
piritus, que caufan alegria, alegran : ¢l que excita cl movi-
micnto de Jas hibras, que mueven los efpiritus triftes,y me-
lacolicos, caulan trilteza @ amas de'que d la manera que
tiembla ¢l agua dentro dcl vafo en la experiencia que dixe
lib 1. Propaf. 1. tambien tiemblan los humores en los valos
que les conticnen dentro del cuerpo; y qualquiera Tono
mucve mas {enfiblemente el humor,que por fu natural pefo
citd mas proporcionado a los movimientos de la voz; por
lo qual el humor biliolo, como mas leve , {¢ mueve con
los fones agudos, y aprefurados; ¢l melancolico , como mas
pefado, con los Tonos de mas tardo movimicnto 3 y afsi fe
puede difcurrir en los dems.

Los ctectos pues que caufan los doze Tonos arriba ex-
plicados, fon los figuientes. Ll primer Tono es apro para
expreflar cofas alegres, pias, y modeftas. El fegundo , esa
propofito para verfos Lyricos. El tercero, procede con fe-
vendad, y es propio paraexprefiar quexas, y para cofas ar-
duas, y duicultofas, Ll quarto, es trifte, y bucno para llan-
to,y coias tuncltas. Il quinto, ¢s alegre, y proporcionado
para cofas feltivag. Ll fexro, es tambien alegre, y dulcey y
apio para expreflar atectos de alegria, y devocion, El fep--
tuno, ¢s lracundo, y motiva femejantes patiiones. El octa-
vo ¢s ferio,y para colas graves, y feras. Ll nono,es hermo-
fo, y amceno, y para cofas de fuavidad. Ll dezimo, s pro-
pio paia cofas arduas, Ll onzeno, para danzas, y cofas fe-
mcjantes. Ll duodezimo , mueve A ira, ¢ indignacion,y ¢s
apto para cofas belicas. '

PROP. IV. Problema.
Conocer & que Tono pertenece qualquierd compoficions
i i

Uchas compoficiones hay, en que los Macltros que

las fabricaron , no {e aifen , 0t coartan i folo uno

-dc los {obredichos Tonos;y en eftos calos no carcee de di-

ficultad el conocimiento del Tono,i que {e deven reducir.

La regla para conocer el Tono , es ver la octava que for-

man fus voces, tomando de eftas la mas alta, y comparan-
' aola
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dola con la mas baxa, porquea aquel tono pertenccera la
compoficion, dentro decuya Octava {e contienen fus mo-
vimicntos , teniendo mucho cuidado en la pofitura del fe-
mitono. Lita regla fucra indetectible, {1 no excedieran los
dichos terminos los Macitros, ufando delos puntos de li-
cencia. d

Tambien fe pueden conogcer , y diftinguir los tonos
por la final, para o qual fe ha deadvertir, que los 1enos
autenticos tienen {u Octava fobre el punto final; pero los
Diicipulos fuelen [ubir una Quinta foore fu tinal,y deicen-
der baxo de ella una Quarta; y fegunclto, cltando vnla
Efcala dura , o propiedad de 15 quadrado, el primero, y
fegundo ticnen fit final en D 5 €l tercero, y quarto en E 5 ¢l

uinto, y fexto en Fjel feptimo, y oftavo en G; el nono, y
3ci-imo en A yelundezimo, y dqodczuno enC: y can-
tando por B mel, terminarin el primero, y fegundo en G;
el tercero, y quarto en Aj ¢l quinto, y fexto en bfa; ¢l {ep-
timo, y octavo en G; ¢l nono, y dezimoen D3y el undezi-
mo, y duodezimo en F. Todo lo qualfe ve en Ja hgura
precedente , donde fe manifiefta, que los tonos autenticos
ticnen fu final en ¢l punto mas baxo de los tres que aih fe
expreflan, y los Difcipulos enel del medio. Devenfe tam-
bien ateader Jas claufulas, que fe hacen mas frequentemien-

te en cada tono, porque por cllas con {olo ¢l oido, fe po-
drd hacer juicio de {u naturaleza.

CAPITULO 1L

DE LAS REGL AS GENERALES PARA EL
Contrapunto , Conciertos 5 y Compofi-
¢loits

Unque efte nombre Contrapunto puede generalmen.
te convenir & qualquiera mixtura de voces dife.
renies en razon de grave, y agudo , centrapueltas en-
tre si; eltono obltante , {uelen diltinguirle tres diferen-
ciasen dicho concurlo , y contrapolicion de voces: por-
quc, Oéttas fon fojJamentedos, llevando la unade ehias

el Canto Llano, y cltoes lo que comunmente {e llang

Telia 11 Gg - Coli-
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Comrapunto 5 O ton mas de dos, llevando tambicn una de
cilascl Canto Llano , yefto ¢s lo que llaman Coucierros , &
tics, O dquatro voccs, &c. fcgun fueren las que concur-
rcfi-3 O {on afsimilmo mas de dos 3 in que hayande llevar
ninguna de cllas ¢l Canto Llano, y efto es lo. que llaman
Compoficion. De todo {e tratara con brevedad.

PROP. V. Thcorema.

Explicanfe los moviiientos que pueden hacer las yoces
contrapucflas.

Os movimientos , que las voces contrapueltas pueden
tener en qualquicra de los {obredichos concu{os, fon
rimeramente de tres manceras: Recto, Obliquo , y Contrario.
tovimicnto Recto ¢s, quando las notas, o figuras de una
voz, 0 {ca cl Tiple, o ¢l Baxo , proceden {in mudar la cuer-
da,0 figro. Gbityuw,quando,o las dos voees fuben, O las dos
baxan. Coutrarie, quando la una voz {ube, vy la otra baxa.
Cada uno de cltos puede fer por grados, O por faltos. Mo-
yimiento veclo por grados , es quanao perfevera el Baxo, o cl
Tiple ¢en una milma cuerda, y la otra voz {ube, 0 baxa gr.-
datim, como ¢n cl exeniplo {iguiente , num. 1.y 2. Movi-
anicate vecto por faltos , ¢s quando perfeyerando el Baxo en
una cucrda,la otra voz fube, o baxa por faltos, como en 3.
¥l amovimiteito obligio gradatin o ¢s quando entrambas voces
fuben, 0 baxan gradazimi, como en g.  Movisento odliquo por
faltos , ¢s quando una , y owra voz fuben, 0 taxan por fal-
tos, Como ¢ 5. Movamiento contrarto gradetun, ¢s quando cl
movimicnto contiario de las voces fe hace de grado en
grado, como en 6. Movimiciito cortrario por faltos , ¢s quan-
do entrambas voces hacen por faltos los movimientos
opucltos, como ¢ 7.
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PROP. VI. Problema.

Reglas generales para el Contrapunto , Conciertos , g
Compoficion.

LAS reglas en efta materia {on unas generales, y otras
particulares. Lasgenerales {e deven oblervar regular-
mente en todo genero de compoficion,y contrapoficion de
voces. Las particulares firven para cafos particulares , y afst
{c explicardn en fu cafo, y lugar., Pero antes de todo {eha
de fuponer, que las efpecics de intervalos que fe ufan en la
Mulica {on: Unifano, SegundasTercerayQuarta, Tritono, Quinta,
Sext.:y Septima, Octava,y lus compuellas. De éftas hay cinco
conionantes, que fon ¢l Unifono, Tercera,Quinta,Sexta, y Oé a-
va. Las demids fon diflonantes,porque aunque la Quarta en
s1 {ea confonante; pero en quanto a {uufoencl contrapun-
to, y compolicion,es lo milmo que {1 tucra diflonante, co-
mio dixe en el Lfcolio al lib.t. De lasconfonantes hay tres

eriectas, que fon ¢l Unifoie, Quiita, y Oftava; y afsimifmo
Fo fon fus compueltas. Las denuds fon imperfectas, Efto {u-
pucllo, lasreglas generales fon las figuicntes,

t Nunca i¢ pueden dar dos perfectas, como dos Octa-
vas, nidos Quintas, ni dos Unifonos inmediatamente fu-
bicndo, 6 baxando las voees, La razon es, porque falia la
variedad tan neceflaria para la harmonia ; pero dosconio-
nancias imperfecias pueden feguirfe inmediatamente, co-
mo fon dos Terclras , u dos Sextas , fean mayores, 0 me-
aores, aunque fiempre ¢s mejor, que dejpuesde la Terce-

Gg 2 ra



468 Trat.VL De ta Musica Espec, ¥ Pracr.
ra mayor {e figala menor, y al contrario ; y lo milmo en
las Sextas.

2 -En los concurfos de dos,o tres voces,quando el Can-
to Llano, o ¢l Baxo fube, y el contrapunto, o voz fuperior
baxa, fe puede dar la Quinta, pero no la Octava. Y al con-
trario,quando ¢l Baxo, 0 Canto Llano defciende, y el con-
trapunto {ube, {c puede dar la Ocrava, y no la Quinta; y
de elta fuerte puede feguirfe la Octava d la Quinta, y ¢lta
a la Oétava. Pcro concurriendo quatro voces , guardaran
cfta regla las voces intermedias; pero la Quarta, o {uperior
pucde dar la Quinta, 0la Octava, tanto al dar, como al
alzar cl compas, fubicndo, 0 baxando entrambas voccs,
lo qu.ies propia poftura de quarta voz.

3 Af31 el principio , como la finaldel canto hade fer
cn efpecic perfecta, porque feria cofa muy defabrida €ifpu-
zar en impertecta, y nmédcl‘ayrada tenccer en clla s y afsi
fe havrd de empezar un Unifone , 0 en Octava, 6 en Quin-
ta, yen cflas mifmas confonancias fe havrd de terminar: fi
bicn la final fe puede hacer en Tercera mayor., y mucho
mejor en Dezena mayor, aunque en la voz luperior {e pon-
ga un fultenido. Todo lodicho fcobfervara puntualmente
quando hay folas dos voces 5 pero haviendo mas, baftard
guarden dichas reglas la voz fuperior , y ¢} Baxo, porque
Jas intermedias tienen mas licencia, y amplitud,

CAPITULO 1L
DEL CONTRAPUNT O
PROP. VII. Theorcma.
Explicafe ¢l Comtrapunte, y fus diferencias,
Ontrapunto , estna aitificiofa contrapoficion de dos vocec,
qise catfan titd faave y y dulce havimonza, Dividele en
varws cfpecices, Primeramente en Contrapunto fuelto 5 y en
Licady ;0 Sincopado, Coisrapunto fuclte, escl que fe forma
o b l
{in ligadura, n1fincopa. Liguds , O Sincopado , es cl que ula

de la ligaduia, y fincopa: con ¢fta fe ligan las diffonan-
cias
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cias de tal fuerte entredos confonancias, que aquellas {2
buclven plaufibles , y éftas mas agradables. Conlifte la
ligadura , o fincopa, en que la duracion de la una voz al-
cance dosnotas, 0 puntos de la otra , entrando parte ¢énla
una, y parte cn la otra, como veremos defpucs en los Con-
cicrtos. Todo fe hard patente en losexemplos que ¢ da-
rin delpucs.

A masdelo dicho, fe diftingue ¢l Contrapunto en otras
muchas ¢fpecies , las mas principales fon : Contrapunto 2
Seimibreves, que tambicn {ellama Sencillo 3 Contrapunto a
Miuiiitas 5 Contrapunto & Seminimas 5 llamado comunmznte
dc Compafills, y Horido; Contrapunto de Compas mayor; Con-
trapunto d S¢fquialtera, clqual cs en dos mancras, cluno
d6.udc6 A 4.y cirod 9. udeg.a 6. que algunos con
gran impropicdad llaman Sefquinena. Todas las dichas cl-
pecies de pueden formar fobre Baxo, y fobre Tiple; y de
todas fc tratard en particular, :

REGLAS..
Del Contrapunto fuelto,

EN el Contrapunto fuclto fe deven obfervar las reglas
generales dadas en la Prop. 5.y las figuientes. 1. Ll
principio, y final del Contrapunto ha defer en efpecie per-
fecta, como en Octava, 0 Quinta; las imperfectss fe pucden
ufar en qualquiera otro lugar, =. Las cfpecies diffonantes
{e pueden dar; pero obfervando por la regla gencral,que no
vengan al dar, nialalzar ¢l compis, porque ¢fto no ¢s per-
mitido de otra fueite, que con Ligaduza , como fe dira del-
pucs.
PROP. VIII. Problema.

Formar el.Contrapunto a4 Semibreves , y & Minimase
L Contrapunto a Semibreves confilte, en que A cada pun-
to de Canto Llano, correfponde otro de Contrapunto

de igual valor, {in, variedad alguna defiguras, como fe ve
o elexemplo figuiente,
El

195
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E1 Contrapunto & Minimas confifte , en que d cada punto
dcl Canto Llano correlponden dos mimimas en ¢l contra-
punto. Las reglas particulares,que {chan de obfervar en of-
te Contrapunto, fon las figuientes. 1. Ha de comenzar cl
contrapunto con paufa ¢¢ minima, para que pucda el
contrapuntante tomar tono oyendo ¢l Canto Llano. Y ad-
vierto, que tedoslos demds contrapuntos de higuras me-
nores han de em pezar con paufa por la mifma razon. 2. Al
alzar el compls {2 puede dar qualquicra efpecie confonan-
e, fea perfecta, o imperfecta , como {¢ ve <n el exemplo
liguicnre.
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PROP. IX. Problema.
Formar el Contrapunto de Sviziniias o i de Compafillo 5 y el de
Compils imaysr.
L Contrapunto de Semintmas, o de Compafillo , es el que {e
commpone de feminimas, miniumnas, y algunas femi-
bicves: ac o eblanvar, d mas de las generales, las reglas
Ligutentes. o Las {eminimas firven para hacer carreras,
baxardo, ¢ iukicido feguidamente fin falto alguno. =. Baf-
ta f¢ den con diaselpewcs conlonantes al dar, y al alzar
b compas, 3. Puiwdar principio 3 las carrcras defcens

den-
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dentes, fe hade cuidar no cogerlas de falto, fial darcl
compis , y procediendo la primera feminima de dicha car-
rera, de otrafigura {emejante , U de minima aniecedente
con puntillo,ll otra parte de figura,que equivalga por femi-
nima. Pucdefe tambien principiar la carrera antccedente
con minima {incopa, con tal, que en medio de dicha mini-
ma fincopaalce, ttdc el compis. Las carreras afcendentes
pueden empezar de qualquier manera , tanto aldar, como
al alzar; pero con minima no [iocopa,porque cito defayra
el Contrapunto. ¢, Todas las carreras, afsi afcendentes,
como defcendentes , han definar al dar el compis. 5. Las
{cmibreves en efte Contrapunto, firven para ficmpre , que {¢
haya de hacer ligadura, 6 claufula: qué cofa fean ligadura,
y claufula, y el moda de hacerlas, fcdivd defpucs : {olo ad-
viertp . que en ¢lte folo puede haver ligadurade {cptimas
Veafe ¢l exemplo figuiente,
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Il Contrapunto de compis mayor , confilte en lo mifm®
que elde Compalillo, y {blo feditirencia, en que entral
en clde compls mayor doblado numero de figuras al com-
pis ; ufa de las mifmas quz e] Compatiilo, y entra con pau-
{a dc una minima, como enel exemplo figuiente.
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De lamifina fuerte fe formarin eftas efpecies de con-
tia-
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trapuntos cn el compas ternario, tin mas diferencia que
en clvalor de las figuras, fegun lo dicho en la Propof. 1.
Veafe cl exemplo figuiente , que es de proporcion, o ter-
1410 1m1Cnol.
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PROP, ¥. Problema.

Formar el Coutrapuinto & fcfquialteras

mente de feminimas , cantando cn cada punto de el
Cunto Llano, tal numero de cllas, que guarden proporcion
fclquialtera con el numero de las que fé cantan en otro ge-
nero de compds; y afsi es principalmente en dos maneras, v;l
uno a {eis,y el otro d nueve: en aquel fe cantan feis femini-
mas ¢n cada punto dc Canto Llano, fobre ¢l qual folo fe
canian quatro encl compafillo: en el de fefquialtera a nue-
ve, {e cantan nueve feminimas fobre cada punto del Canto
Liino, fobre el qual, en el ternario menor {e cantan feis.
Enla fefquialiera 4 feis, fe guardan las reglas figuien-
tes. 1. Forzofamente ha de haver tres {eminimas confo-
nas; y ¢ftashan defer la en que di ¢l compis, la en que
alza, y otra qualquicra : adwirtiendo , que quanto mas hu-
viere buenas, tanto mejor ferd el Centrapunto. 2. Quan-
dofe ofiece el falzar, {e ha de defpedir de efpecie buena,
y hade ird eibeciebuena. 3. Entraft en efte Contrapun-
- 1o, como ¢nlosdema, con paufa equivalente d una de las
higuzas que incluye.  Veale ¢l exemplo figuiente. 4
.a

( :Ommp.-mro a fefquialtera , es ¢l que fe compone {ola-
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En la fefquialtera & nueve. 1. Ha de haver quatro , &
cinco {feminimasbucnas ; y tan.o ferd mejor , quanto mas
tucren las buenas. 2. Entran feis al dar, y tres al alzar; y
f¢ entra con paufd, como enclantecedente. Yeafe ¢l exem-
plo figujente.
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Advicrto , que la [efquialterad feis puede fer doble, y
entonces {e llamaadoce 5 1a qual no fe diftingue de la que
llamamos a {eis en otro,que ¢n ufar de otras hguras de do-
blado menos valor que las feminimas , como fon las cor-
cheas,de las qualesenclta cfpecie de Contrapunto {e ponen
12.Cnuncompas, alsi como encl de a {eis entravan feis {e-
minimas,

PROP. XI. Problema.

Explicafe el modo de formar otvas efpecies de Contrapunts.

Mas de las {fobredichas hay otras efpecies de Contra-
punto , que aunque mas dificultofas , las torman los
Muucos dieltros con las mifimas reglas que los antcceden-
tes. El primero es ¢l quellaman  Contrapunto fobre Tiple ; el
g
qua

199
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qual confitte,en que la vozder "Tiple lleva el Canto Llano,
la voz del Baxo torma ¢l Contrapunto. Pucdenie echar {o-
Lre Tiple las mifmas diferencias de Centrapuntos , que fo-
bre cliBaxo,y conlas miimas reglas, adviriendo, quela
quinta fcha de dar guando fuve el Contrapunto,y baxacl
Canto Llano; y la octava 2l conurario , quando fube el
Canto Llano , y baxa ¢l Contrapuanto.

Puedele tambien echar ¢l Contrapunto {obre Canto de
Organo,de la mifia mancra que fobie ¢l Canto Llano,for-
mandole,0 fobre el Tiple , 6 {obre ¢l Baxo,0 tobre el Con-
tralto,0 Tenor.Lleva coniigo mayor dincultad elte gencro
de Contrapunto , aunque {c torma con las mifmas reglass
porque quando {¢ forma fobre Tiple, feufade las mitmas
que acabo de decir, para quando ¢l Tiple lleva ¢l Canto
Llano : quando f¢ ccha {obic ¢l Baxo , {c obfervan las mif~
nias de las Propoficiones pafladas : quando f& forma fobreel
Con ralto , 0 Tenor, puede fubir la vozdel Contrapunto
ya fobre ladel Coniralto , 6 Tenor, ya baxardebaxo de
cllas , fegun le pareciere al CONtrapuntante; pero quando
{c¢ Lialiare ¢l Contrapunto fobrelas voces dichas, guardara
en las efpecies pertecas las mifmas leyes que en el Contra-
punto fobre el Baxo; y quando {¢ hallare debaxo de ellas,
guardard las mifinas que e¢n ¢l Contrapunto fobre Tiple.
Tuzgo baftard lo dicho para ¢l conocimicnto de las princi-
pales efpecies del Contrapunto fuclio; y alst no medetengo
mas ¢n clio.

Scaaiafe aovael tratar del Contrapanto ligado, 0 fincopado;
peio coimo [4poaga la noricia de la fnop.y y ligadura , que fe con-
peue enel Capitilo fisiacute, dificro fu explicacion para el Capi-
iy 5. doinde junsamcire fe explicardn los condertos, y compofi-

{idile
CAPITULO 1V.

DE LA PRACTICA, T USO DE LAS DISSONANCIAS
en la Mufica.

Sfi como la mezclade lo claro, y obfcuro da perfec-

; ciond la pintura 5 afsi la aruhicpola mixtura de las

cuenfonaacias, y ditlonancias, hace mas agradable la harmo-
nia;
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nia: y afsicomola mayor deftreza del Pintor confifte cit
faber diltriouir 1a luz , y Li fombra con infenfible, y pro-
porcionada degradacion ; aisi la mayor habilidad del viu-
{ico cttriva en entretexer lus diffouancias de tal fuerte con
las conionancias, que con maraviliofo difsimulo pafle de
las unas i fasoi.as, unitando enelto d la naturaleza, cuyo
admirabie artificio conatte enla trabazon , y ajufte delas
contrartas qualidades de quairo c:]::ﬁmcmos » queilendo tan
opueltos cutre si, i ajuitan de tal fuerte, quecoa fu acor-
de union componen la maravillofa fabrica delos mixtos,
como canco Ovidio.

veerees COTPOTC 111 104
Frigida pugnarent caludis 5 bumentia ficcise
Mo'lia ¢ durts , fine pondere habensta pondus.

Deve pucs ol Compofitor entretexer en la contrapofi-
cion de las quatro voces , no folamentc lo blando con lo
tucrte, y lo grave conlo agudo, fi tambicn mezclar con
difsimulacion lo confono con lo diffono, oblervando lo que
{c cxplica en las Propoliciones figuicntes.

PROP, X1I. Problema.

Explicafe clmodd primero con que (e puede ufar de las diffo-
naicias en la Mufica.

L dos maneras {¢ pueden ufar las diffonancias en la
D Mulica: launa cs pnﬂhndo or ellas con velocidad,
de fuerte, queno fe puedaadvertr fu mal efztto; y la otra
¢s por hhligadura, que las difsimule, y haga plaufioles. Ex-
plico el modo primero en etta Propoficion , dexando para
defpues el fegundo.,

Digo pucs lo primero, que ¢n la compoficion, aunque
fea de folas dos voces , fe pueden dar las diffonancias en
qualquicra parte, mientras no venganal dar, nialalzarel
comnpis, comodixe enel ¢ap. 3.

Lo fegundo puede darfc tambien la efpecie diffonante
alalzar ¢l compds , mientras (edcténga en ella muy poco

la
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la voz, y la toque folamente como de paifo para la elpecie
bucna, a quicn inmediatamente viene con cl mifimo mo-
vimicnto 3 y cn femejantes cafos no es la efpecic buena la
que alli fupone , como dicen los Muficos, {1 la confonante,
a que luego palia: admitefe efto por la breve derencion que
hace I voz en la efpecie diflonante, que no da lugara que
fe perciba 4u mal cfecto.

Es lo fobredicho permitido tanto en cafo que ¢l movi-
miento fea de ambas voces, como de uma fola; pero {e ha
de advertir, que la voz que glofia,clto s, aquella que can-
ta dos,0 tres,0 mas puntos por uno {olo,no ha de ir i Ja ¢f~
pecie mala por falto, porque en toda voz que falta , la ¢
pecie de que fe defpide, y d la que va, han de fer bucnas;
aunque {c le podid permutir elte falro i la voz queno lleva
la glofla: fundafe cllo, en que moviendofe la glofla de
arado , y brevemente por la efpecic mala , no percibe el
jentido {u defazon, aunque la otra voz vaya a clla por
falto. Fucra de eftos cafos, para ufar de las diffonancias , fe-
ha de proceder como cxplico cn las Propoiicionces figuien-
tes,

PROP. XIII -Problema.

Explicafe cl feguudo nido de ufar las diffonancias en ls Mufica.

L fegundo modo con que fe u'an las diffonancias en la
Mufica ¢s la Ligadura , con la qual fe puede dar qual-
quicra diffonancia cn puelto principal del compas , en cu-
va reéta difpolicion confiite el buen gulto, y primor de la
hiufica. La ligadura requiere tres condiciones 5 s a faber,
weveiion o Suicopa , y Salida. La Prevencion confifte en pre-
venir el pucfto donde {e ha de hacer la fincopa, © liga-
dura, antes de hacerla. La.Sincops conlifte en la colo-
cacion de una figura femibreve, ¢ minima entre dos figu-
ras, de {ucree, que venga 3 alzar el compas. La Salida con-
filte en faliry o tranfitar de la falfa ;o cfpecie diffonante, d
¢ipecic confonante impericcta 5 y porque con efte artificio
feata, oliga la difforaicia con la confonancia, fe llama Li-
Ladiray con la qual queda la dilfonancia como ligada, ¢ im-
pedida,para que no caule el mal efétto,que por si ﬁ;}a_cau«
A
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fariay antes bien entreticne i fentido, haciendole defear la
conlonancia que dulpues pereiue con mas gullo, quando fa-
le d ella. Las reglas que (& han de oblervar {on las figuicn-
tes.

La prevencion pucde fer en cipecic confonante perlecta, &
imperlecea , y tambien en diffonante : en todo cafo ha de
hacerit la prevencion , caminando de la confonancia mas
proximad la dilfonancia con movimicnto por grados, y no
por falto: y quando fe hace 1.1 prevencion en cipecic diffo-
nante, no ha de fer por movimiento de ambas voces; 41 {olo
deuna,exceptuando cn la quinta remifla,en quien {e permite
hacer la prevencion con el movimiento de entrambas, La
Ligadura fiempre ha de {er en efpecie diflonante , haciendo
fincopa, comodir¢ dufpues. La sulidahade obfervar,lo pri-
mero que fead elpecie conicnante imperfecta, y la mas cer-
cana. 2. Que fea baxando de grado a ladicha imperfecta,
y jamis por {alto. 3. Lamperiecta 3 que file, fi no fe hace
claufula,pucde fer mayor, O menor; pero haciendo claufula,
ficmpre ha de {er la imperfeéta mayor,como tercera mayor,
0 lexta miayor. ’

PRODP, XIV. Theorema,

Explicafe la nataraleza condicianes de la
2
Se::wp.z.

C lucop.r , fegun Cerone, cs una fufpenfion de voz en me-
3 dio de compas , que fucede quande’ en medio de una
tiyura (e canta otva, v anda fufpenfa defde la mitad de la
fi;ura,que hicre en compds, O enmecio compis; de modo,
que lu figura que anda {ulpeifa es Ja que no hicre en com-
pas, fo en ¢l medio del compds; y en menos palabras , fe-
gun ¢l P.Kirker, confifte la fincopa en la célecacion de una
figura [emibreve, O mmima cotre dos notas, © fizuras, de
fucrte , que vengan 3 alzar el compds, En la fincopa fe
han de oblervar cltas dos condicienes. 1. Que no admi-
te lincopa otra figara , 11 folvmente la femibreve, v mini-
ma: las mayores, que ¢lta no la admiten por {u tardanza, y
las menores por fu fobrada celeridad. 2. Que la figura
lmcopada {ea de doblado valor que la inmediata figuien-
i}
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te 3 como a la femibreve fincopada fe le deve feguir una
minima , ¢ dos {feminimas, que valen tanto como una mi-
Dillid,.

La fincopa {e pucde hacer de dos mancras , primera-
mente {in mezela, ni intervencion de diflonancias, como ¢s
ordinario en lis compoficiones aun de una fola voz; pero
cita es {incopa impropia. Lo fegundo {e puede hacer con
intervencion de diffonancias, y cita ¢s la propia fincopa de
que hablamos en cite lugar. En clte genero de fincopa ,
ligadura hay una voz que cltd queda , fin moverfe halta la
faiida, y otra que fe mucve; la que fe niueve, fe dice pade-
cer i efpecie diffonantes y laotra es laque hace padecer a cita,

PROP. XV. Problema.

Declarafe el modo con que fe ligan las diffonaicias en
particular.

As efpecies diffonantes que {c hallan en ligadura fon
feis§ es A faber , Seqund.a, Quarta,lritozo, Quinta remiffa,
Neptista , y Novena, De cltas efpecics la Sequuda, Quarti, y
Septuina , convienen en que pueden ligar, haviendo prevens-
do antecedente en efpecie conjonante, o diflonantc; y pue-
den desligar , 0 falir en qualquiera de las dos efpecies im-
pcrtbcias 3 y ninguna de ellas puede hacer la prevencion
con movimiento de entramoas 3 pero la Quiara remiffu pue-
de prevenir la ligadura con mos 1niznio de entrambas vo-
ces; v no puede faiir, €:‘ desiigar, i que mueva ¢l Baxo,ni
en otra clpecie que ¢ Tercera; y en ¢l Trirwe, y Nona nofe
pucde hacer la prevencion para ligar cinditlonancia alguna,
por ilevar configo lobrada atpeicza.

Coligete de lo dicho, que la segunds fincopada fale
bien & tercera mayor , 0 menor , paliando de ¢lta a =
Guinta, o octava; y lo miino fe ha de cotender en la No-
vena , que ¢s fu compuelta, Ia Quarra fale A vercera , pal-
{fando A la quinta, y pocas veces 1dic biea 4 la fexta. Lo
mimo digo de fu compucita. Ll Trizono 5 y Senndiapentt
alen 3 rercera. La Seprama fale bicn A ia ivxta , paflando
luego & ctava, Mas abaxo {¢ dardn algunos excmplos,

quan-
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quando fc tratard de la practica de los conciertos, y com-
pUIfCiOI‘I.

PROP. XVI. Problcma.

Determinanfe los intcrvalos o con que fe pueden cubrir las
Diffonancias.

L cubrir, y difsimular las diffonancias , confifte en afa-
dir otras voces que hagan confonancia con cada una
de fas que fon diflonaintes cntre st 3 de lo qual refulta un
compuui}o conjono,y agradable al odo;y ¢s la razon,por-
que las dosvoces difionantes,aunque hicren con defconcer-
tadas vibraciones al oido , y tardan mucho en unir fus apul-
fos; pero cada una de las dichas cuerdas , junta con las ana-
didas, pr(‘uc'?:dc con uniformidad en fus temblorcs, uniendo
las unas, y las otras con brevedad fus vibraciones, con que
fon muchos mas los golpes.que hicren concertadamente al
oido en aquel tiempo , en que tardan 3 unirles s cuerdas
diffonantes s de. que {e igie impediric lo alpero de la diffo-
nancia,y venir & gultar ¢l oido de una agradable harmonia,
tanto mas gultofa, quanto compueita de mayor variedad; y
por ¢lta mufma caufa {¢ buelven apacibles fas diflonancias
difsimuladas con la ligadura.

Y aunque algunas de las efpecies diffonantes , quando e
ligan, no necefSiten de otra voz que las acompanc, como
fon la fegunda,y feptima; pero por laregla general figuien-
te fe determinan los intervalos confonos aptos para cubrir
qualquiera diffonancia, y aun algunas confonancias imper-
foctas, que aunque no lo neeefsiten, pero fe lesanade mayor
fuavidad , y harmonia. Tomenfc los numeros propios de
la diffonancia que fe ha de cubrir,y bufquenfc los numeros
confonos, que proximamente fe figuen d cada uno de los
fobredichos : veafe la confonancia que expreflan,y éfta ferd
l2 que difsimula, y cubre la diffonancia; efto fe hace facil
con la practica figuiente,

Para cubrir la Segunds., tomele fu proporcion pro-
pia, que ¢s 9,4 8, Ponganfe ¢ltos numeros como '.I_qui
€
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{c ve. Hallenfe los que tanto cncima como debaxo 132
fe figuen proximamentc; pero que hagan intervalo 10
confono con alguno de los diflonantes,y {e hallarin
fer 10.12. 6. De que infiero cubrirfc bien la {fegunda
con qualquicra de los intervalos figuientes, 1. Con
una tercera mayor {obre la voz mas baxa, como lo
indica 10.con 8. O 5. con 4. y aunque ¢fto fon dos feguns
das juntas ; pero ajuitadas con la Preparacion , Sincopa ,
Salida, hacen buen efeCto. 2. Se cubre la fegunda con P'a:
quinta {obre la voz baxa,que es larazon de 12.3 8. 3.Con
la mifma quinta pucita debaxo la voz alta , como lo fena-
lan los numeros g. 4 6.

La Quaita , conbite en la razon de 4. & 3. los numeros
proximos i cltos fon g.arriba,y 2.abaxo,comoaqui 5
{e ve.De que fe colige cubrirfc con una quinta puef~ 4
ta debaxo la voz ferior , y tambien con una fexta 3
mayor puelta fobre la mifma voz inferior. J

Ll Trirouo, confifte en la razon de 45.3 32. cuyos nu-
meros proximos fon como aqui {even 5 y porque
entre 45. y 32. lehalla el 36, y larazon de 45.4 54
36. ¢s la milma de 1a tercera mayor , {e podrd cu- 45
brir ¢l Tritono con la tercera mayor, colocada ba- 36
xo la voz {uperior. Sobre ¢l 45. cltiel 54. y por- 32
que la razon de §4. 2 45. cito es,de-6.4 5. ¢s la ter-
cera menor; {e higue, que las terceras pueden cubrir el Tri-
tono, que juntas forman una quinta, quees la razon de
54+ & 300 )

La Septima menor 5 confilte en la razon de 9.3 5. Pucl
TO pucs cntre cltos NUMICTos ¢l 6.tc;wmo§ 6. con 5.
tercera menor; o.con 6, quinta 3y franadimos a la 1

arte de abaxo un 4.¢s 5.con 4. wereera mayor; y 6.
d 4. quinta; y afadiendo 12.4d la parte de arriba,te-
Nnemos ¢l 12.con 9.qu.’ll'[:1; ¥ als1 COIIC]LJ)'O, qLIC con
las conlonancias fobredichas fe cubrird la {epuma
menor,

La Septiina mayor , confilte en la razon de 15.2 8. Lntre
cftos terminos caben los rumeros 10. y 12, L 1o, con
el 8. ¢s tercera mayor 5 15.€on 100 €§ quinta ; conque

con
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S OND 1



Lisro IV.

con la Terceramayor, y la Quinua fe puede difsi-
mular la Septima mayor. Tambien ¢l 12. con cl 8,
s Quinta; y ¢l 15. con12. ¢s Tercera mayor, que
{on las mi{mas contonanciis con otra_diipoficion;
pero «n la practica fe ufa pocas veces de la Septima
m:lyor.

431

-
-

13
12
10

3

La Sexta menor , ¢sde 8.3 §. entre eftos numeros e ha-

lla ¢l 6.que con ¢! 5.hace Tercera menor; y 8. con
6. Quarta, Tabicn 1 debaxodel 5. ponemos 4. fe-
ra la razon de 5.d 4. Tercera mayor. Tambien po-
niendo 10.fobre cl 8. fera la razon de 10. i 8, otra
vez Terceramayor; y {1 ponemos el 12, ferd 12. &
8. Quinta; y con eltas conivnancias f¢ hard mas
agradable laSexta menor.

12
10
8
6

5

i o3
La Scxamaysy , contilie en la razon de 5.4 3. Ponga-

fe pucs en medio el 4.y itd larazonde 4. 37 3.
Quarta; y lade 5. 3 4. Terceramayor, que eslo
miimo que la Quarta cubierta, como antes dixe.
Tambien {i poncinos debaxo un 2. tendremos 3. 3
2. Quinta; 4. 4 3. Quarta; y 4.d 2. Tercera mayor;
y 5. 4z, Dezima, quetedasion buenas pofturas.
Con los numeros de encima {e hallardn otros inter-
valos aptos para lo mifmo.

CAPITULO Y.

DE LOS CONCIERTOS , T COMPOSICION.

I

"THW.hwa N O

Aviendo explicado ¢n los capitulos angecedentes lo

mas cffencial que fe requiere, afsi para ¢l contra-
punto ligado, como para los conciertos, y compoficion, ex-
plicare aora brevemente las regias principales, con que lo

lobredicho fe deve reducir 3 practica, remitendo al Lec-
tor, quedelcire meyor extenfion en efta materia, d los Au-
tores,, que como propia de fu profefsion , la tratan mas por

axtenio.

Tomo 11, ' Hh PROP.

207
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PROP, XVIL Problema.
Formar ¢l Conrvapunto ligado.
L. Contrapunto ligado afade folamente fobre lo diche
cn el eap.3. del Contrapunto {uclto, ciufo de las liga-

duras; y afsi baftaran los dos exemplos :guientes: ¢l prime-
re, de Semibreves; y el fegundo, de Minimus.
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PROP. XVIII. Problema.
Explicanfe Lus diferencias de los Concicrtos,y fit formacion.

Os conciertos , como en otra parte dixe , {on unos
L concurios de mas de dos voces ajuftadas febre un
Canto Llano, y alsi pueden {er d tres, a quatro , A cinco, ¥
masvoces. Pucdente tambien formar fobre Baxe , y fobre
Tiple: pavafu aciereo fe oblervand io figuiente.

LLos conciertos, hmaulrrmente 11 fun 3 tres, han de
entrar ¢ paflo , imitandoic las voees en {us mevimicntos;
y ferd mucho mejor, fi el pafio fuere fipuiendo fobre tode
¢l Canto Llano.  $e hardn tambien ligaduras, y claufulas,
afsi de Quarta, come de Septima: cu lo demis fe guarda-
ran las reglis generales dadas en la propofi 6, Veanfe los dos
exemplos figuientes.

PROI.
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PROP. XIX. Problema,

Reglas que fe deven obfervar en la Comspoficion.

C()mpoﬁfiau es una artificiofa colocacion de diferentes voces,
con vartedad de confonancias ) diffonancias , fin que fca
menefter lleve alguna de ellas el ‘Canto llano. Fs la com-
policion ¢l fin a que fe encamina tﬁdo lo que hemos giiho
Hh2 €
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del Contrapunto, por fer clte el principio, y origen de la
compoficion, Pucden en clla concurrir tres, quatro, {uis,
ocho , y mas voces : pero liempre fon quatro las principa-
Ies , para cuya difpoficion, 3 mas de las reglas dadas en la
Prop. 6. y las demas, {e oblervara lo figuiente.

1 Contiderele ¢l texto, letra‘fobrc que fe compone;
procurefe a;qltar la Mufica a los atetos que exprefla , ha-
ciendo eleccion de aquel Modo, 0 Tono que fucre mas
proporcionado para dicha exprefsion: ufando tambicn de
aquellas notas, y figuras que mas concuerdan con la letra;
y icoun efto , & veces ferd acertado ular de higuras tardas, 3
veees de veloces, y otras veees de paufas: cuidefe tambien
no correfponda nota larga alilaba breve, porque cs grande
fealdad, tingularmente quando por ¢fla caufa ¢ varia el
acento.

2 Difponganfe los Pentagramas , tantos como -huvie-
revoees en Lo compolicion , con las claves, y demas notas,
(Lgun requicte ¢l Tonw clegido, como feveen la hgura fi-
guinte, on laqual, L difpoiicien del orden pnimero, o3
P o mol namraly lded tegundo, qma B quadrado natu-
taly L del tereero , para Bogquadrado . tranfportado 5 y la
del quarto, para binol tranfportado.
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3 Compongale en primer lugarel Baxo, fino {e cicere
ya compuefto, ¢l qual deve proceder con intervalos mayo-
res,como fon Quartas,Quintas,y Octavas,huycndo quanto
{e pueda del unifono, y Terceras. En ¢élte fe ha de poncr
mucho cuidado ; porque fiendo el fundamento de las de-
mis voces , tales {eran ¢ltas , qual fuere ¢l Baxo : defpucs
{c compondian fobre ¢l las demas voces con intervalos me-
nores, y figuras de menos valor que las del Baxo, mezclan-
do los mtervalos confonos con los diffonos, {egun las re-
glas dadas. No e alargo mas en efta materia por fer fucra
de mi profefsion. :

HEHHEI S HE B D20
APENDICE.

Aviendo concluido elte Tratado, me ha pareci-
do anadir la noticia de algunas curiofidades
pertenccientes & la Muifica , quefi bien algunas
de ellas parecen paradoxas ; pero todas nienen

folido tundamento, y fe deducen de la doctrina que he-
mos cxplicado.

§l Il
Inpofiible es son [enfible , que efle enla parte grave 1.

Octavas.

A razon es clara, porque para la formacion de efte
son, {eria menefter una cuerda, cuya longitud fe ci-
tendiefle masde una legua. Como fc verd fi fuponcmos
una cuerda de un pie de larga : porque f1cfta fc duplica,
tenemos ¢l son de una Octava baxo; y fi eita fegunda cucr-
da {e duplica, tendrémos cl fonido de dos Oétavas = vayale
pues multiplicando  continuamente por dos , hafta que fe
llegue con efta progrefiion dupla i 15. terminos , y el ter-
mi-

1
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mino dezimoquinto , que ferd 32768, pies, ferd la longi-
tud de la cuerda, quecon la mifma tenfion {onaria quinze
Octavasmas baxa que la cuerda de un pie; y porque 5. pies
hacenun paflo , partiendo la dicha c‘mticg;g por 5. falen
6553. paflos , y 3. pies ; y porque mil paflos hacen una mi-
lla, partiendo 6553. paflos por mil, ferin feis millas, y
553 paflos , que fon mas de dos leguas, y media de a tics
millas, que es mucho mas de una iegua Efpanola. Siendo
pues efta cuerdatan larga, {u movimiento vibratorio fena
tardilsimo , y por configuiente inepto para impeler el ayre;
de {uerce , quc pudiefle nmutar el oido, y caufar son fenfi-
ble. Sigucfc de aqui, que la cuerda quehavia de formar
?7.0&3\’35 mas baxo , que clsonde la cuerdade un pie,
legaria {u longitud defde ¢l centro de la tierra, hafta mu-
cho mas alto que el Sol, fegun ¢l calculo del Padre Mer-
fenno : porque profiguiendo la progrefsion dupla en la for-
ma dicha, es cl termmno 37. cl figuiente 136. 631. 247. 872,
y tantos pies en longitud havia de tener “la dicha cuerda,
diftancia mayor que la del Sol. Y eftando 4 la obfervacion
del mitmo Padre Merfenno , de que una cuerda de tres
Eics, por elpacio de un fegundo de tiempa hace 1728. vi-

raciones, fe {igue, que la cuerda dicha, que tendria de lar-
ﬁo 136. 631. 247. 872. para hacer una vibracion ?ﬁar{a

iez y {eis anos, y 3. mefes, Donde fe ve , que aquel movi-
miento infenfible con que las plantas crecen, es mas veloz,
que el movimiento que tendria la dicha cuerda.

s. 1L
Pofsible esun duo, que una fola vox. le cante.

Arece paradoxa , y no tiene dificultad. Compongafe
P un duo defucree , que las voces vayan en fuga perfecta
repitiendo la una lo mi?mo que la otrayy efpere la fegunda
a E primera , medio compas,0 un compds, fegun parecicre
mejor. Vayale ¢l Cantor 3 un lugar donde fc forme un
eco bueno 'y claro, y cuide ajultar ¢l compas a la tardanza
del eco en refponder, defuerte, que laefpera que hay al

prin-
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principio,venga jufta lo que el eco tarda enbolverlavoz:
y {e feguird ; que cantando la primera vez el Mulico, rei-
pondera el eco, quando el milino entonard la tegunda; y d
eco la fegunda , quando el Mufico la tercera ; y como la
voz del eco {ca la mifma del Mufico, que buelve por refle-
xion, {e verifica, que una {ola voz canta las dos que com-
ponen el duo,

Sn IH.

Pofsible es , que un fordo ajufle perfedtamente un inflrumento
mifico & etro.

Upongamos , que una Guitarra fe ha de ajuftar i otra,
que cite ya bien templada. Digo, que un {ordo la pue-
de ajultar de cita manera. Tome una pajuela leve , y do-
blandola, pongala fobre la primera cuerda de la Guitarra
templada, de {uerte, que no toque encofa alguna, f1 folo
en la cuerda, Delpues de eito tana en laGuitarra, que pre-
tende ajuftar, la cucrda correfpondicnte, {ubtendola, 0 ba-
xandola , halta que vea fe mueve, y tiembla Ja pajuela, la
qual no fe movera , hafta que la una, y 1a otra cucrda citén
ajultadas; haga lo mifimo cn las demas cuerdas, y quedaran
todas ajultadas con las de la otra Guitarra; y por configuien-
teentre si. Y como para cito {folamente fe necefsita de la
vilta, podra muy bicn ¢l fordo acordar ambos inftrumen-
tos. " :
s. IV.

Modo para oir un fonido de muchas , y grandes Campanas , fin
Camipana alguna. . i
Omefe un hilo de qualquicra materia,y en medio de ¢l
pongafe pendiente una lamina, 0 vara de metal, que
(ea muy tremula ; y tomando los des cabos del bilo , uno
con la mano derecha, y ¢l otro con la izquierda, fe embel-
veran cn la extremidad del dedo indice; y ponicndo cilos
dedos dentro de ambos oidos,de fucrte, que queden cerra-
dos, quedard pendiente la lamina en el ayre, finque fe
arrime 3 cofa 2lguna; y cltando de etta fucrte, fe le darin
algunos golpes, y fe oira un fonido como de una gran cam-
pana.
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pana. Y {i {e toma una vara larga de hierro, y fe hace la
mifma experiencia, atandola con un hilo largo, fe percibi-
ri ua grande, y admirable fonido , compucito de grave,
¥y agudo, Y f qualguicra de cltos cuerpos fonoros fe tiene
pendiente dentro de una cifterna , (e oird un gran ruido,
compuelto de diierentes lones, La razon de efto s, porque
el tembloe del metal fe comunica por lacuerda i los oidos,
y mucve clumpano, y al ayre inciuido en ¢l con grandes,
Yy vehementes vibraciones.

§o \rl
Puede la Mufica aprovechar mucho para la Medicina.

Ien vulgar, y fabido s, que para las mordeduras dela
Tarantwla ¢s unico , y chicaz remedio la Mufica, co-
mo ya o dixo un Poeta: Mufica fole met fuperej medicina ve-
acm. De ual luerte , que como enfena la experiencia , unas
requicren un tono, y otras otro; y al oir los que fe hallan
micionados contal veneno ¢l sdn proporcionado , {¢ fien-
ten movidos a faltar, y baylar, y con la agitacion de los
defufados , y violentos movimicntos que hacen, {e cvapora
con cl fudor aquel peitilencial vencno , que de otra {uerte
les quitara fa vida, .

No hay duda, que ¢l motivarles la Mufica aquellos
faltos, y movimizntos confiite , en que al tembior de las
cuerdas tiemolan , y fc cltremecen en las venas la fangre,
y demas humores, entre los quales eftd mezcelado el veneno
de la Tarantuly y clte movimicnto incerior les inftiga i los
fantos, geftos , y demas movimicntos exteriores, Inhero de
aqui, que pucde aprovechar mucho la Mafica para curar,
o por io meios mitgar muchas enfermedades, 'y facilitar
lu curacton. Lo primicto , porque conliltiendo la enfer-
madad en el deiconcierto, y perturbacion de los humores,
y havicade wios fenidos, que mueven mas un humor que
otros, no hay duda podrd ¢} dicho fonido moverle, ¢ inci-
tarie & movimivito contrario del que era la ocafion del
dane. Lo ferundo , porque los malos humores con ¢l mo-
viincinto que ex<umnficamente les comunica la Mufica , fe-

ran
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rin mas faciles de expeler, ayudando 3 la facultad la Medi-
cina con algun medicamento proporcionado.

Para proceder en clto con tehz fuceflo , es menelter
averiguar con rcrckndas experienciss,qué efecto hace qual-
quicr LTono en diterentes enfermedades , y obfervar cada
genero de Mufica,que humor mueve con mas fingulavidad,
y que afectos caulaen los hombres fegun fus diterentes tem-
peramentos. Juzgo ler cofa que pide mucha foliciud,y ex-
periencia, y entiendo furtivian mejores ctectos de la Medi-
cia, ayudada de tan dulce medicamento.

§. VL

E ha parecido dar fin a elte Tratado con un Tono
Hamado Canon, cn ¢l qual cantan con admirable hai-
moma 36. voces, repartidas en 9. Coros , correlpondicn-
tes a los nueve Coros de los Angeles, repitiendo las mif-
mas voces con que cltos alaban eternamente & Dios. Es
obra de Michaclio Romano , Mufico intigne, y {¢halla en
el Padre Kirker encl ih. 7. de fit Mufuigee , cap. 5. Ls el
higuiente,

i )
+ T oY =1
“1ps S~ 1~ 1 rA_ 7
fe iesn-t Gé" — i . ar b i
e-;\ o = — e N X
~NG

Sancl.Sanct.Sanct.Sanct.Sanct.Sanc . Sanct. Sancl.Sanclis.

El Baxo empicza llanamente , como fe ve pintado. Ll
Tenoer empicza juntamente con el Baxo, pero una duode-
zima mas alto , y procede por contrarios movimicntos. £l
Contralto empicza un compds defpucs, y una octava fobie
¢l Baxo. Ll Tiple empieza juntamente con ¢l Contralto, y
una dezimarona {obre ¢l Baxo,y por contrarios movimcn-
tos, como [¢ ve mas abaxo. Y cftas quairo voces torman cl
pruner Coro, _

Las quatro voces del fegundo Coro cantan de la mifina
fucrte que las antecedentces; y lo mifmo en los demds Co-
ros : con cfla diterencia, que -

215



490 Trat.VL De 1.a Musica Esrrc. vy Pracr.

El fegundo Coro entra dc{'pucs de

2.compaics. El ter-

cero, defpues de quatro. El cluurto,dci})ucs‘dc 6. El quinto
defpues de 8. El {exto, dcfpues de 1o, El feptimo, defpucs
de 12, Ll octavo, defpuces de 14. Ll nm'crm,d‘cipucs de 16,
Y hay cn clta compolicien una cofa que admirar, y ¢s, que
no hay voz alguna, que jamas fc halle en unilono con otra,
cofa bien frequente en la compoficion de muchas voces.
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De la preparacién de las disonancias, P633 [281]
Reglas para salvar las disonancias, P636 [284]
De la cldusula interrumpida, P637 [258]
Del género cromdtico, P640 [288]
Del género enharménico P 642[290]
Del género diaténico enharmdnico, P644 [292]
Del género cromdtico enharmdnico, P645 [293]
Que la melodfa nace de la harmonfa P646 [294]
Declaracién matemdtica de la tedrica de la mudsica, P647 [295]

Comentarios referidos al contenido:

Como en el caso del tratado del Doctor Tosca, lo primero que merece
ser comentado aquf es el hecho de que un articulo musical como el que ve-
nimos comentando, se halle inserto dentro de una coleccién de matemadtica
y, (mds particularmente) dentro de un tomo que trata elementos de astrono-
mfa, cronologfa, geografia, gnomdnica y perspectiva. En este sentido recor-
daremos una vez mds que existe una tradicién ininterrumpida que vincula
la musica con las ciencias del ndmero, la cual tuvo su origen en Pitdgoras y
tue recogida y retransmitida por Boecio, Casiodoro, y San Isidoro de Sevilla.
Esta tradicidn fue luego revitalizada y enriquecida en la Edad Media con el
surgimiento de la polifonfa, justificdindose tal hecho por el problema ritmi-
co que originé la superposicién de voces. Por ello, en esa época, la musica
tue inserta dentro del llamado quadrivium medieval, el cual implicaba el
estudio de las ciencias del ndimero (aritmética, geometrfa, astronomfa y mad-
sica). A partir del siglo XVI (con Zarlino) y hasta la primera mitad del siglo
XVIII (con Rameau), las matemdticas volverdn a auxiliar el saber en musica,
ahora con la meta de poder encontrar una explicacién cientifica al problema
del acorde, de la armonfa, de la tonalidad, de la modulacién vy, sobre todo,
del temperamento, cuestiones éstas que se hallan claramente expresadas en
el contenido del artfculo de Bails. Por otra parte, ha de tenerse en cuenta
también que para el siglo XVIII, el objeto de estudio de las matemdticas era
bastante mds amplio que en la actualidad, abarcando ramas tan particulares
como la geograffa, astronomfa, cronologfa, etc.

Atendiendo ahora los asuntos internos del articulo de Bails, diremos
que, al margen de algunas particularidades terminoldgicas, las cuales deben
ser cuidadas por el lector!, el aspecto fundamental que debe ser tenido en
cuenta al leer este apartado es el de la consideracién de la armontfa (del acor-

1 Se deberd estar alerta con las siguientes acepciones: postura por acorde; ut por do; superfluo por

aumentado (sobre todo para el uso de intervalo de cuarta); modo por tono; sustenido por sostenido;
tonalidad relativa por tono vecino (no necesariamente en la relacién mayor-menor), etc.
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de) como supremo principio del que derivan buena parte de los pardmetros
de la musica (teorfa del bajo fundamental). En este sentido debemos decir
que para Bails, al igual que Rameau®’, la escala y la melodfa nacen de la
armonfa. Esta parece ser la gran conclusién de su libro cuando, en efecto,
escribe en el pendltimo subcapitulo lo que sigue: “de todo lo hasta aquf
dicho han inferido algunos Escritores que la melodfa nace de la harmonfa;
y que en la harmonfa tdcita o espresa hemos de buscar los efectos de la me-
lodfa” (p. 646).

Respecto al principio de la consonancia y de la disonancia, el autor las
define en funcién de cudnto agraden o no al ofdo; pero la justificacién de tal
sensacién, estd determinada por un hecho fisioldgico: “una postura es mds
perfecta quanto mds se confunden uno con otro los sones que la compo-
nen... La disonancia es desagradable, porque los sones de que se compone
no se confunden en el ofdo, y se oyen como sones distintos, bien que dados
a un tiempo” (pp. 588-589).

Otro hecho que se revela en todo el articulo (aunque existe un subcapi-
tulo especialmente destinado a ello) son las preocupaciones tipicas del siste-
ma no temperado. En este sentido, y aunque Bails estd perfectamente con-
ciente de la existencia del temperamento igual (cuya autorfa ¢l le atribuye
a Rameau), son comunes las referencias a intervalos como semitono mayor
(el diaténico) y menor (el cromdtico); entre “tercera menor cabal” (la que
hay en mi-sol, por ejemplo) y no cabal (como la que existe entre re-fa), etc.

Autores citados:

Tres veces menciona Bails el nombre de Rameau en su articulo, sin que
se nombre, en cambio, ningtin otro autor. Rameau, por su parte, edité una
decena de trabajos tedricos, sin contar las numerosas “respuestas” y “cartas
abiertas” (los llamados pamphelts), que dio a conocer, sobre todo, a partir de
sus polémicas con los Enciclopedistas. Entre los tratados que en este sentido
se pueden mencionar, A. Della Corte y G. M. Gatti (1958), enumera a los
siguientes:

Traité de Uharmonie réduite d ses principes naturels (Paris, 1722). Nouveau

Systéme de musique théorique, etc. (Paris, 1726). Plan abrégé dune nouvelle
méthode d'acompagnement pour le clavecin (Paris, 1730). Dissertation sur les
différents méthodes methods d'accompagnement pour le clavecin et pour lorgue,
etc. (Parfs, 1732). Génération harmonique, ou traité de musique théorique et

# Temiendo ser un poco simplistas, nos atreverfamos a afirmar que el gran axioma que subyace en el

Traité de Uharmonie réduite a ses principes naturels, de ]. Ph. Rameau (1722), es que toda la riqueza de
la musica deriva de las propiedades naturales del cuerpo sonoro, el cual contiene en sf mismo, en sus

arménicos, el acorde perfecto.
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ELEMENTOS
DE MUSICA ESPECULATIV A.

L asunto de este trarado ¢s manifestar el origen y
E los fundamentos de la harmonia, es 4 saber, la
relacion que hay entre los diferentes sones de que pucde
componerse , y ¢l principio de donde estos se derivan,
Muchos de los puntos que abraza esta investigacion se
prucban y los probaremos con el célculo; pero deseosos
de que aun los Lectores que no tienen conocimiento al-
guno de la Arismética puedan enterarse de las proposicio-
nes que acerca de esta materia vamos 4 sentar, darcmos
separadamente y por via de motas, las prucbas que para
muchas de cllas suministra Ja ciencia de los numeros.

Conocimientos preliminares.

$Qué cosa sea Melodia , Postura, Harmonfa , Intervalo?

846 Llamamos Canto &6 Melodfa una succesion de so=
nes que el oido oye con agrado unos despucs de otros.

847 Llamamos Postura cl agregado de muchos so-
nes que s¢ oyen 4 un tiempo ; y la succesion de muchas
posturas que ¢l oido oye con agrado unas despues de otras
s¢ llama Harmonfa. Daremos tambien alguna vez ¢l nom-
bre de harmonia § una sola y misma postura, para espresar
¢l agregado de los sones que la componen, y la impresion

IomVIII Oo 3 que
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que su union hace en ¢l Organo del oido,

S48  En la melodia y la harmonia Hamamos Inger.
valo 1a difecencia que vé de un son 4 otro mas & menos
agudo. Para hacerse cargp de lo que son los intervalos, y
saberlos distinguir unos de otros , toquense en un teclado
© parte anterior de un clave todas las teclas desde la nora
C sol faut , que llamarcmos u¢ , hasta el primer uz que
estd mas arriba, es 4 saber las siete teclas cuyos nombres
son, empezando desde la primera, ut, re, mi, fa, sol, la,
si, UT, que componen la escala de ut y se reparard qug

El son re es mas alto 6 mas agudo que el son u¢, ¢l son
mi mas que ¢l son re, el son fa mas que el son mi, &c. y
asi prosiguicndo; de manera que ¢l intervalo O la diferen-
cia que v4 del son uz al son re, es menor que el inter-
valo ¢ la diferencia que v4 del son wz al son mi, cl in-
tervalo de ur 4 mi, menor que el de wt 4 fa &c. y que
finalmente el intervalo del primer uf al segundo UT es el
mayor de todos; para distinguir esras dos notas ut, hemos
escrito la segunda con letras mayusculas.

849 Engeneral, cl intervalo entre dos sones ¢s tanto
mayor quanto ¢l uno de los dos es mas grave ¢ alto, y mas
agudo G bajo respecto del otros pero es de advertir que dos
soncs pueden ser igualmente agudos 6 igualmente graves,
bicn que de fuerza desigual. Una cuerda de violin herida
con ¢l arco siempre dd un son ignalmente agudo , aprié-
tese poco @ mucho el arco. Lo mismo se esperimenta en
14 voz; i se forma un son hinchando poco § poco la
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voz, s¢ repara que va sicndo mas fuerte & corpulento el
son, pero sicmpre sc queda igualmente grave 0 igualnen-
te agudo.

850 Repararémos tambien en la escala que los in-
tervalos del we al re, del re al mi, del fa al so/, dcl sol
al /a, del /a al si, son iguales & casi iguales; y que los
intervalos del mi al fa, y del si al we son tambien igua-
les uno con otro, bicn que vienen 4 ser la mitad no mas
de los primeros. Este es un hecho constanre del qual da-
remos mas adclante 1a razon, y se¢ puede verificar por me-
die dec un esperimento facilisimo.

Si alguno canta la escala ut, re, mi, fa, sol, la, si,
UT, cchard de ver desde luego que la mirad de la cscala
sof, la, si, urt ¢s dc todo punto parecida 4 la otra mitad
ut, re, mi, fa; por mancra que si despues de cantar csta
escala la volvicra 4 cantar ddndole & #2 ¢l mismo son que
tenia so/ la primera vez, rendria ¢l re el mismo son que
el /a wvo antes, ¢l mi ¢l mismo que cl 5/, y ol fa el
mismo que cl uf

De donde sc inficre que hay un mismo intcrvalo de
ut & re, que de sol 4la; de re 4 mi, que de la & si,y de
mi & fa, quc de si & ut.

Tambicn se verificard que de re & mi , y de fa 4 sol,
hay cl mismo intervalo que de¢ ue & re. Para comprobar-
lo, despues de cantar la escala, vuélvase 4 cantar déndo-
le 4 ut, al repetirla, ¢l mismo son que sc le dio 4 re la
primera vez, y sc cchard de ver que esta scgunda vez l

Oo 4 re
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re tendrd ¢l mismo son, scnsiblemente por lo menos , que
¢l mi wvo la primera; de donde se siguc que cl interva-
lo de re 4 mi es, por lo menos scnsiblemente, igual al
de «¢ 4 re. Por ¢l mismo camino s¢ hallard que el intera
valo de fa 4 sol es sensiblemente ¢l mismo que el de
ut & re.

Para los que no tuvieren ningun principio de solfeo,
scrd algo trabajoso este esperimento 5 pero se les hard fa-
cil si acuden 4 un clave, que les dispensard tener presens
tes los sones. Tocando en ¢l clave las teclas so/, la, si, ut,
y entonando al mismo tiempo wt, re, mi, fa, de manera
que sc le dé & ur ¢l mismo son que el de la tecla sol, se
echard de ver que el re cantado scrd ¢l mismo que el /o
del clave.

Con ¢l mismo clave se¢ probaré tambien, que si se
carta la escala dindole £ vz el mismo son que & mi, el re
que se scguird despues del ut, serd notablemente mas alto
que cl fa que se sigue & mi; de lo qual se inferird que el
intervalo de mi § fa es menor que ¢l de ot 4 re; y si
desde fa se subiese 4 otro son que forme con fa ¢l mismo
intervalo que hace fa con mi, sc hallard del mismo mo-
do, que cl intervalo de mi al nuevo son, serd con corta
diferencia cl mismo que el de uf 4 re. Lucgo el intervalo
de mi § fa vienc 4 ser como la mitad del de ur 4 re.

Lucgo una vez que las dos medias escalas

ut, re, mi, fa,
g0l , ia, si, UT,
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son de rodo punto semejantes, y los intervalos de ue 4 re,
de re & mi, y de fa & sol son iguales, siguese que cada
uno de los inrcrvalos de sof 4 la, y de la 4 si cs tambicn
igual & cada uno de los tres intervalos de ut 4 re, de re
& mi, de fa § sol, y que los intervalos de mi 4 fa y de
si 4 ur son tambicn iguales bicn que no son mas que la
mitad de los primeros.

851  Esta ¢s la razon porque sc llama Semitono 6
medio tono el intervalo de mi & fa, 6 de si 4 ut; y Tono,
el intervalo de ut 4 re, cl de re & mi, cl de fa 4 sol, cl
de so! & la, ¢l de fa 4 si.

El tono rambicn sc llama segunda mayor, y el semis
tono, segunda mienor.

tono  tono Scmit. tono tono tono  Semit.
ut re mi fa sol  la si UT

852 Subir ¢ bajar diatdnicamente es subir & bajax
de un tono § otro por el intervalo de un tono 6 semi-
tono, ¢ en general , de scgunda, sea mayor ¢ menor,
como de re & ut , O dc ut G res de fa 4 mi , 6 de mi
4 fa.

Nombres de los diferentes intervalos de la Escala.

853 Cada intcevalo tiene su nombre peculiar. Toda
intervalo compuesto de un tono y un semitono, qual es
mi so), O la ut, O re fa, sc llama Tercera menor.

Un

(283>
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Un intervalo que coge dos tonos , como ut mi, & fa
la, & sol s5i, sc llama Tercera mayor.

Un intervalo compuesto de dos tonos y un semitono,
como ut fa, 6 sol ut, sc llama Quarta.

Un intervalo compuesto de tres tonos , como fa si,
s¢ llama Tritono © Quarta superflua.

Un intervalo compuesto de tres tonos y un semitono,
qual ¢s ut sol , & fa ut, O re la, &6 mi si &c. sc llama
Quinta.

Un intervalo compuesto de tres tonos y dos semitonos,
como mi UT, se llama Sexta menor.

Un intervalo compuesto de quarro tonos y un semi-
tono, como ut la, se llama Sexta mayor,

Un intervalo compuesto de quatro tonos y dos semi-
tonos , como re UT, se llama Séptima.

Un intervalo compucsto de cinco tonos y un semi-
tono, como wut si, sc llama Séptima superflua.

Finalmente , un intervalo compuesto de cinco tonos
y dos semitonos, como ut UT, se llama Octava.

854 Quando los soncs son igualmente agudos &
igualmente graves, aunque sean de distinta fuerza , deci-
mos que son unisonus uno con otro. Suclen llamarse ram-
bien unisonus dos sones que estdn 4 la octava uno de otro.

855  Quando dos sones forman uno con otro un in-
ervalo qualquicra, se dice que el mas agudo forma dicho
intervalo subiendo respecto del mas grave , y que el mas
Brave forma dicho intervalo bajandy respecto del mas agu-

do
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do. Asi, en la tercera menor mi sol , donde mi es el son
grave, y sol ¢l son agudo , so/ estd 4 la tercera menor
de mi subiendo, y mi est 4 la tercera menor de sol ba-
jando. Igualmente, quando se dice de dos cuerpos sonoros
que ¢l uno estd 4 la quinta del otro subiendo, esto quicre
decir que el son dcl uno estd una quinta mas alto que
¢l son del otro.

De los intervalos mayores que la Octava.

856 Si despues de entonar la escala ut, re, mi, fa,

sol, la, si UT, la proscguimos subiendo, formaremos otra
escala UT, RE, MI Xc.

ut re mi fa sol la si UT RE MI FA SOL &e.
primera escala segunda cscala.

de todo punto parecida 4 la primera , y cuyos sones esta«
rin una octava mas arriba de los que les corresponden en
la primera escala; asi, RE, segundo son de la segunda
escala, estard una octava mas arriba del re de la primera
escala; MI cstard una octava mas arriba de mi, &ec.
857 Como hay nueve sones desde el primer u# has
ta el segundo RE, el intervalo desde el uno de estos dos
sones al otro se llama Novena, y esta novena s¢ compone
de seis tonos y dos semitonos. Por la misma razon el in-

tervalo de ut & FA se llama oncena , ¢l intervalo de ut 4
SOL , docena, &c.

Se
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Se vicne 4 los ojos que 1a novena es 12 octava dela

segunda; que la oncena es la ocrava de la quarra; que la

docena es la ocrava de la quinta, &ec.
La octava de la octava de un son se llama doble oca

tava ; la octava de la doble octava se llama zriple octa-
va, &c.

La doble octava se llama tambien quincena, y por la
misma razon la doble octava de la tercera se llama diex y
setena;la doble ocrava de la quinta, diex y vovena (a) &c.

Qué cosa sea Sustenido y Bewmol.

858 Podemos figurarnos cada uno de los cinco tonos
que hay en la escala , como dividido en dos semitonos; asi
podemos it desde ur 4 re pasando por un son intermedio
que serd un semitono mas alto que u£, y un scmitoho mas
bajo que re. Un son de la escala se llama Sustenido , quando
s¢ le sube un scmitono, y sc sciala asi #5 por egemplo, ot x
significa u¢ sustenido, esto es , u# un semitono mas alto que
el ur de la escala. Un son de la escala medio tono mas bajo
sc llama Bemol , y se seiala bs asi , /a b significa Ja bemol,
© un /a un semitono mas bajo.

De la Consonancia y Disonancia,

859 Una postura & conjunto de muchos sones que
agrada al oido, se llama Postura consonante ; y los soncs que
Componen esta postura se llaman consonancias unos respec-
to de otros. Llimanse asi, porque una postura ¢s tanto

mas
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mas perfecta , quanto mas s¢ confunden uno con otro los
sones quc la componcen.

860 La ocrava de un son ¢s la mas perfecta de las
consonancias que le pucden acompafiar ; despucs la quinta,
despucs la tercera &c. Consta por csperiencia.

861 Una postura compuesta dc soncs cuya union
desagrada al oido, sc llama Postura disonante , y los sones
de quc se compone sc llaman disonancias unos respecto de
otros. La segunda, el teitono, la séptima de un son , son
sus disonancias. Por cgemplo, una postura compucsta de los
dos soncs wt re , o ut 5i, 0 fa si &c. esuna postura di-
sonante. La disonancia es desagradable , porque los soncs
de que se compone no sc confunden en el oido, y sc oycn
como dos sones distintos , bien que dados 4 un ticmpo.

Esperimentos fundamentalcs.

862 I Quando se¢ hice sonar un cuerpe sonoro, se
oyen , ademas del son principal y su octava, otros dos so-
nes muy agudos, de los quales ¢l uno ¢s 1a docena mas ar.
riba del son principal, esto es, 1a octava de la quinta de
estc son y cl otro es la dicz y sctena mayor mas arriba
del mismo son, csto ¢s, la doble octava dc su tercera mayor.

863  Estc esperimento es muy perceptibie particu-
larmente quando se hace con los bordones de un violon,
cuyo son, por ser muy grave , deja percibir i un oido algo
egercirado la docena y decimasepcima de que hemos ha-

blado (&)
Al
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$64 Al son principal lc llamamos Son generador , y
& los otros dos quc de él sc derivan y le acompaiian, los
llamamos sus Harmanicos , 'y entre ellos incluimos 4 la oc-
tava.

865 1L Ninguno puede dejar de percibir 1a seme-
janza que hay entre un son y su octava subiendo O ba-
jando. Estos dos sones casi se confunden enteramente ¢n el
oido quando los oye 4 un tiempo. Referiremos dos hechos
muy seacillos que manifiestan quan facil ¢s tomar uno por
otro.

Supongamos que alguno empiece cantando un cantar
por un tono muy alto 6 muy bajo para su voz,y que por
no violentarla tenga que cantarle por un tono mas bajo &
mas alto que el primero; digo que aunque no tenga nin-
guna préctica , ni conocimiento de la Misica , tomar4 na-
turalmente ¢l nuevo tono una octava mas abajo 6 mas ar-
riba que la primera vez, y que no podrd tomar el nuevo
tono 4 un intervalo distinto de la octava, sin poner forzo-
samente algun cuidado. Qualquiera tiene en su mano la
comprobacion de estc hecho con hacer el esperimento.

Todos los dias estamos viendo que si alguno canta de-
lante de otro un cantar, y le canta por un tono muy alto
6 muy bajo respecto de la voz del que le oye ; si este qule-
re cantar lo mismo, toma naturalmente la octava mas

abajo 6 mas arribas y muchos creen al cantar esta octava
que cantan ¢l wnisonus.

Ori-
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Oriaen de Jos dos Modos 3 de! canto mas natural , y de la mas

perfecta barmonida.

866 DPara darnos mcjor 4 cntender , llamaremos ut
¢l son que dd ¢l cucrpo sonoro ; por ¢l primer esperimen=
to consta que csic son sicmpre v acompaiado de su do-
cena, y dicz y screna mayorcs , esto ¢s, de la octava de
sol , y de la doble octava de wi.

867 Lucgo esta octava de sol , y esta doble ocrava
de mi dan la postura mas perfecta que pucda acompanar 4
ut , por scr esta postura obra de la naturaleza.

868 Por la misma razon un cantar formado de w,
de la ocrava de so/ , y de la doble octava de mi , entondn-
dolas una despucs de otra , rambien seria el cantar mas sen-
cillo y mas narural de todos , si tuviera nuestra voz bastan-
te estension para formar sin violentarse intervalos de tanta
distancia; pero como esté 4 nuestro arbitrio substituir , siema
pre que sca mas acomodado para nuestra voz, 4 un son su
octava , podemos representar sin ninguna violencia ¢l es-
presado canto.

869  Esta eslarazon porqué despucs de entonar el
son ut , entonamos naturalmente la tercera mi, y la quine
ta so/ en lugar de la doble octava de mi, y de la ocrava
de sol 5 con lo que formamos , afladiendo la octava del son
principal , este canto ut, mi,sol , ut , que es con efecto el
mas simple y facil de todos; tambien es verdad que trahe su
origen dc la misma resonancia del cuerpo sonoro.

Es-
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870  Este canto ut, mi, sol, ut,cn cl qual la ter-
cera ut, mi es mayor , constituve ¢l género & modo llamade
Modo mayors de donde se inficre que ¢l modo mayor es obra

inmediata de la natuaraleza.

8§71  Eneste canto ut, mi, sol de que vamos hablan-
do, los soncs mi y so/ son tales que elson principal u£ (86 2)
los hacce sonar ambos , pero cl scgundo son mi no hace so-

nar so/ quc ¢s su tercera menor,
872 Inmaginemos ahora que en lugar del son mi, pon.

gamos cntrc los sones ut y sol otro son distinto de ut, que
tenga (del mismo modo que ¢l son u#) la propicdad de ha-
cer sonar sof 5 cste son que vamos buscando ha de ser tal
( 862 ) que sudiez y sctena mayor sea so/ O una de las
octavas de ss/s por consiguiente cste son que buscamos debe
estar una décimaséptima mas bajo que sof, 6 lo que ¢s lo
mismo una tercera mayor mas bajo que dicho so/. Pero una
vez que ¢l son mi estd una tercera menor mas bajo que sof,
y la tercera mayor tiene un semitono mas ( 853 ) que
la tercera menor, el son que buscamos serd un scmitono mas
bajo que mf, y serd por consiguiente mi b.

8§73  Estanueva disposicion ut, mi b, so/, en la qual
ambos sones ut y mi b hacen sonar o/, sin que uz haga so-
nat mi b, no ¢s verdaderamente tan perfecta como la pri-
mera disposicion uf, mi, sol ; porque cn esta los dos soncs
mi y sol nacen ambos del son principal ut, siendo asi que
¢n la segunda ¢l son mi b no procede del son ut ; pero esra

disposicion ut , mi b, so/ tambien la df 12 nataraleza (86 2),
bica
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bien que menos inmediatamente que la primerasy con efec-
to consta por esperiencia que deja casi igualmente sacisfe-
cho ¢l oido.

874 En cste canto ut , mi b, sol, ut, es cvidente
quc la tercera de w2 & mi b es menor; y este es cl origen del
modo que llamamos micnor.

875  Lucgo las posturas mas perfectas son 1.° toda
postura como ut , mi , sol , ut , formada de un son, dc su
tereera mayor, de su quinta y de su octava. 2.° Toda pos-
tura como ut, mi b, so/ , ut , compuesta de¢ un son, de su
tercera menor , de su quinta y de su octava. Con cfecro,
estas dos posturas trahen su origen de [a misma naturale-
za, pero la primera mas inmediatamente que la otra. La
primera se llama Postura perfecta mayor , y la segunda Pos-
tura perfecta menor,

De la succesion de las quintas , y de las leyes con que debe

conformarse.

876 Ya quc ¢l son ur hace sonar el son so/ , y sue-
na quando sucna fi , cuyos soncs so/ y fa son sus dos doce-
nas , podemos imaginir un canto compuesto de estc son uf,
y de sus dos docenas; 6 lo que vience 4 ser lo propio (86 5),
de sus dos quintas fa , sof , 1a una 4 lo grave, la otra 4 lo
agudo ; de donde nacerd cl canto & la succesion de quinta
fa, ut, sol quc llamarcmos Bajo fundamental de ut por

quintas.
Mas adelante veremos como hay bajos fundamentales
Ton b 111, Pp por
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por terceras , sacadas de las dos décimas séptimas , de lag
quales la una suena con el son principal , y la otra le inclu-
ye. Pero es menester ir despacio , y nos contenrarémos por
ahora con considerar los bajos fundamentales por quintas.

877  Por consiguiente del son uf podemos pasar , con-
forme queramos, al son sol 6 al son fa.

878  Por la misma razon poJemos proseguir esta suc-
cesion de quintas subiendo y bajando desde u#, conforme
siguc

mib, sib,fa,ut,sol,re,la&c;
y en esta seric de quintas podemos pasar de un son qualquie-
ra al que le precede 6 sigue inmediatamente,

879 Perono podemos pasar igualmente de un son 4
otro que no sea su vecino inmediato , pongo por caso de
dre, 6 dered ur, por la razon muy obvia de que el son
re no contiene al son u¢, ni el son u# al son re , por lo que
no ticnen cstos dos sones uno con otro ningun enlace que
consienta ¢l paso del uno al otro.

880 Y como estos sones ut y re, por el primer es-
perimento , llevan naturalmente consigo sus posturas per-
fectas mayores ut, mi ,s0l,ut s7re , fa &, la, re ; sacamos
de aqui esta regla : que no se pueden dar diatdnicamente en
un bajo fundamental una tras de otra dos posturas perfectas,
particularmente si son mayores ; quicro decir, que en un
bajo funlamental no pueden darse diatonicamente dos so-
nes que lleven postura perfecta, especialmente quando esta
Postura perfecta ¢s mayor en ambos.

DI
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Digo especialmente quando son mayores 5 porgue en la
postura perfecta mayor re , fa & , la, re , sOOIC que los spa
nes ut y re nd tienen nada comun, y son disonantes uno
con otro ( 861 ), schalla tambien fu x que torma una
disonancia con «£. La postura menor re, fu, la, re scria
mas soportable , porque ¢l f@ natral que incluye lleva
consigo su quinta £ , O la ocrava de esta quinea i esta cs
la razon por qué sc permite algunas veces la licencia de dae
diatonicamente una postura menor despues de otra mayor.

Del Modo en general.

881 Lidmase Modo cn la Musica ¢l orden derermis
nado cntre los sones , ast en harmonia como ¢n melodia,
por la succesion de las quintas. Ast los tres sones fu , ut,
sol , y los harmonicos de cada uno de ¢llos , esto ¢s sus ter-
ceras mayores , y sus quintas , componen todo ¢l modo
mayor de wut.

882 Lucgo la serie de quintas 6 bajo funlamental
fa, us, sol, enla qual we estd en medio , sc puede conside-
rar como que representa ¢l modo de u2. Tambien se podréd
considerar la succesion de quintas © bajo fundamznral e,
50l , re , como que representa el modo de sof 5 igualinente
8i b, fa , ut representard ¢l modo de fa.

Esto manifiesta que ¢l modo de so/ , @ por mejor decit
¢l bajo fundamental de este modo, tiene dos sones comunces
con ¢l bajo fundamental del modo de us. Lo mismo digo del
bajo fundamcatal del modo de fa.

%p2 El
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8§83 Elmodo deuw,cs 4 saber , fa, ut , sol , se lla=
ma Modo principal , respecto de los modos de sus dos quin-
tas, que lamaremos sus dos adjuntos.

§84 Es,pues,una cosa indiferente para el oido el

pasar del modo principal 4 qualquicra de sus adjuntos, pucs
cada uno de cllos tiene igualmente dos sones comuncs con
el modo principal. Sin cmbargo , merece alguna predilec-
cion ¢l modo de sol , porque so/ suena en ut , y por con-
siguicnte w le Hama s pero ut no hace sonar fa, bien que
fa haga sonar ut. Esta cs la razon por qué cl oido impre-
sionado del modo de uz , estd algo mas preocupado por ¢l
modo de so/ que por ¢l de fa. Por lo mismo no hay cosa
mas natnral ni mas comun que pasar del modo de ws al
modo de sol.

885 Por este motivo, y para distinguir la una quin-
ta de la otra, llamaremos Dominante 1a quinta sof al agu-
do del gencrador 5 y Subdominante la quinta fa al grave del
mismo generador.

§86 Como hemos dicho antes ( 878 ) que en
la succesion de las quintas podemos pasar indistintamente
de un son 4 su inmediato ; tambien podemos, y por la mis-
ma razon , despucs de ir del modo de «¢ al modo de sol,
pasar del modo de so/ al modo de re , y del modo de fa al
modo de s/ b s pero se debe tener presente que el oido una
vez impresionado del modo principal , desea volver 4 él.
Asi, quanto mas los modos donde cstamos se apartan del
principal , tanto menos debemos detencrnos en ellos.

For-
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Formacion de la Escala diatonica de los Griegos,

887 Dor lo mismo que en la succesion de las quin-
tas fiu, ut , so/ podemos pasar de un son 4 su inmediato, si-
guese que podemos formar este canto O este bajo fundamen-
tal por quincas

sol , ut , sol , ut , fa,ut, fa.

888  Cada uno de los sones que forman este bajo, lle.
va indispensablemente consigo su tercera mayor, su quinta
y su octava; por manera que quando sc dé cl sof, por egem-
plo, s¢ puede considerar que al mismo tiempo sc dd 54/ , si,
re, sol5 igualmente el son ut del bajo fundamental lleva con-
sigo este canto wt , mi ,s0l ,ut , y finalmente cl son fa lleva
consigo fa, la , ut , fa. Luego este canto ¢ bajo funda-
mental

sol , ut,sol,ut,fa,ut,fa
d4 el canto diatonico

si,ut yre ,mi, fa,sol,la,
gue es cabalmente la escala diaténica de los Griegos. No
sabemos sobre qué principios la formaron s pero ¢s patente
que esta escala se origina del bajo sol , ut , sol , ut, fa, ut,
fa,y que por consiguicnte 4 este bajo le llamamos con ra-
zon fundamental , por ser ¢l verdadero canto primitivo, cl
que guia al oido, y el que suple en el canto diatonico si,
ut ,re, mi, fa,sol ,la (¢).

889  Haremosalgunas consideraciones que hardn mas
patente todavia esta verdad.

Tom VTII. Pp3 En
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Encl canto si , ut , re ,mi, fa, sol, la, los soncs rey
fa forman uno con otro unl (ercera menor , que No es ri-
gurosamente cabal como la d¢ mi & sel (. Sin cmbargo,
et alteracion en L tereera menor de re 4 fa, no des-
agrada al oido , porque este re , y cste fa que no for-
man uny con otro una tercera menor cabal , forman cada
uno en particular consonancias perfectamente cabales con
los sones del bajo que les corresponden 5 porque re de la cs-
cala ¢s Lo quinta cabal del sel gae le corresponde en el
bajo fundamental , y fir de la escala es la octava cabal del
fa que le corresponde en ¢l mismo bajo.

8§90 Luego con ral que los sones de la escala for-
men consenancias perfectamente cabales con los sones que
les corresponden en el bajo fundamental , el oido cuida poco
de la alteracion que puede haber entre los intervalos que
forman unos con orros los soncs de 1a escala. Esta es otra
prucba de ser el bajo fundamental la verdadera guia del
oido, y cl verdadero origen del canto diaténico.

891  Fuera de esto, csta escala diatonica no tiene
mas que sicte sones , y no llega hasta el si de arriba que
seria la octava del primero ;5 esta es una estrafieza , cuya
razon sacaremos de los principios sentados hasta aqui. Para
que el son si sc siguiera inmediatamente al son /a , seria
preciso que cl son so/ , que es el vinico del qual pucaa ori-
ginarsc si , se siguiese en ¢l bajo fundamental inmediatamen-
'e duespues de fir, que es el tnico del qual se¢ pueda sacar
la. iro por lo dicho ( 879 ) nose puede verlficar en

el
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¢l bajo fundamental la succesion diatédnica de fa 4 sol, Lue-
go lus sones /a y si no pueden estar inmediatamente uno
despues de otro en la escalas; mas adglante diremos por qué
no sucedc otro tanto cn la escala uz, re, mi, fa, sol, la, si,
UT , que empicza desde uz, siendo asi que la escala de que
vamos hablando empicza desde si.

892 Esta es la razon por qué los Gricgos , para coms-
pletar la octava, afiadian anres del primer si el son /a, que
distinguian y scparaban de lo demds de la escala, y que
por este motivo [lamaban Proslambandmeno , esto es, cuerda
o son afadido 4 la escala , y puesto antes dc si para com=
pletarla.

893 Laescala diatonica si, ut, re, mi , fa , sol, la,
sc¢ compone de dos Tesracordos, esto es , de dos escalas dia-
tonicas de quartro sones cada una , si , ut , re ,mi; y mi , fa,
sol , la ; estos dos tetracordos son perfectamente semcjan-
tes , porque del mi al fa hay el mismo intervalo que del si
al ut ; del fa al sol , ¢l mismo que del ut al e del sof al /a,
cl mismo que del re al mi {e). Esta es la razon por qué los
Griegos distinguian uno de otro estos dos tetracordos , y
los juntaban por medio del son mi , que es comun 4 ambos,
por lo que se les ha dado ¢l nombre de Tetracordos con-
Juntos.

894 A masde esto, los intervalos de dos sones qua-
lesquiera , tomdndolos cn cada tetracordo scparadamente,
son perfectamente cabales 5 asi en ¢l primer tetracordo los
intervalos wt, mi , y 5i , re son terceras , la una mayor , la

Pp 4 orra
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otra menor , perfectamente cabales 5 y eslo tambien la quar-
ta si,mi (f); lo mismo sc verifica en el rerracordo mi,
fa, sol , la, pucs cstc mtracordy ¢s de todo punto semcjan-
te al primero.

895 Pcro no sc verifica lo mismo quando se com-
paran dos sones que cstdn cada wno en un tetracordo dis-
tinto 5 porque y4 hemos visto como ¢l son re del primer
tecracordo forma con el son fa del segundo una tercera me-
nor que no ¢s cabal. Tambien se hallard que la quinta de
re 4 /a no es perfectamente cabal , porque la tercera mayor
de fa 4 /a es cabal, y la tercera menor de re 4 fa no lo ¢s;
y para formar una quinta cabal, se necesita una tercera ma-
yor, y una tercera menor , ambas perfectamente cabales.

896  Siguese de aqui que todo es perfecto en cada te~
tracordo considerado separadamentc ; pero que hay altera-
cion de un tetracordo 4 otro. Esta es una razon de mas para
distinguir dos retracordos en la escala.

897  Manifestaremos mas adelante por célculo , que
en ¢l tetracordo si , ut, re , mi, ¢l intervalo 6 tono de re
& mi es algo menor que ¢l intervalo 6 tono del vz al re (@)
asimismo en cl segundo tetracordo mi , fu , sol , la, que,
conforme hemos probado, es de todo punto semejante al
primero , el tono de so/ 4 /a es algo menor que el tono del
fa al sol; por estc motivo se admiten dos especies de tonos,
es & saber el tono mayor como dc w 4 re, de fa 4 sol &c.
Y ¢l tono menor como de re 4 mi , de so/ 4 la &c.

For-
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Formacion de la escala diatdnica vulgar ¢ de los Modernos.,

898  Acabamos dc manifcstar como la cscala diao-
nicamente de los Griegos, i, ut, re, mi, fa, sol , la s¢ ori-
gina de un bajo fundamenial que no ticne mas que los tres
sones fir, ut, sol; pero para formar la escala we, re , mi, fa,
sol , la , si , UT, cs indispensable aiadir al bajo fundamen-
tal ¢l son re, y formar con los quatro sones fa, ut, sol, re
¢l bajo tundamental siguiente

wt, sol , ut, fu,ut,sol, re, sol, ut,
dc donde se saca cl canto que sigue

ut,re,mi, fa, sol, sol, la, si, UT,
Con cfecto (#) ut de la cscala es harmonico de u# que le
corresponde ¢n ¢l bajo ; re que cs cl segundo son de la es-
cala, es harmonico de so/, segundo son del bajos mi, tercer
son de la escala, ¢s harmonico de ut , tercer son del bajo.

899 Siguese de aqui que la escala diatdnica de los

Griegos es mas sencilla que [a nuestra , 4 algunos respectos
por lo menoss pucs 1a escala de los Griegos (887 v sig. )
se compone del modo de w# no mas, sicndo asi que 12 nuestra
sc origina del modo de wt (fa ,ut, s0l),y del modo de
sol (ut, 50l ,re)

De aqui provienc que esta tltima escala s compone
de dos partes , estando la una w , re ,mi, fa,sol, en el
mydo dc ut , y la otca sol , Ja , si , ut , en el modo de sol.

9oo  Estares la razon por qué el son sof se halla dos
veces de scguida en esta escalas la primera como quinta de

vf,
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ut , que lc corresponde ¢n ¢l bajo fundamental ;5 ta segunda
como octava de so/ , que se sigue inmediatamente & ut en
el mismo bajo. Estos dos seles consecutivos son perfecta-
mente UNISONtS UNO Con Otro , y Por este motivo no se pro-
nuncia mas que cl uno al cantar la cscala w ,re, mi, fa, sol,
la, si , UT ; pero no por eso dejamos de hacer una pausa
tdcita O espresa , despues del son fa. Lo cchard de ver qual-
quicra que cante la escala.

901 Lucgo podemos considerar 1a escala diatonica
de los modernos como formada de dos tetracordos disjuntos
y perfectamente semejantes , ut , re ,mi , fa ,y sol, la , si,
UT , el uno en ¢l modo de ut, el otro en el modo de so/.
Mas adelante ensefiaremos un artificio con el qual se puede
considerar la escala ut ,re,mi, fa,sol, la, si,UT, co-
mo originada del modo de uz no mas. Fsto pide que se
haga alguna mudanza en el bajo fundamental que aca-
bamos de proponer , conforme sc dird en su lugar.

902 La introduccion del modo de so/ en el bajo fun-
damental , hace que los tres tonos fa , se/ , la , si , pueden
seguirse inmediatamente unos despues de otros en la escala
subiendo 5 cuya circunstancia no se podria verificar (89 1)
en la escala diatonica de los Griegos , por formarse del solo
modo de ut. De todo esto se deduce

1.° Que se muda de modo siempre que se cantan tres
tonos de seguida.

2.° Que si estos tonos de scguida sc entonan en la es-
la wt,re,mi, fa, sol, la, si,UT, solo podrs practi~

Car-
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carse por medio de un reposo técito & espreso despues del
son fa : por mancra que los tres tonos fa, sol, /a , si sc con-
sideran como pertenccicntes 4 dos tetracordos.

903 Nocs, pues, de estraiar la dificultad que cs-
perimentamos quando entonamos tres tonos de scguida su-
biendo , pues no lo podemos conseguir sin mudar de modo,
y si nos quedamos en ¢l mismo modo , el quarto son mas
alto que cl primer son nunca scrd sino un semitono mas alto
que ¢l que le precediere , conforme se echa de ver en w,
re,mi,fa,vensol,la,si,u ,donde dc mi 4 fa,y de si
4 ut no hay mas que un semitono.

904 En laescala wt, re, mi, fa tambien es de no-
rarque ( 889 ) la terccra menor del re al fa no es ca-
bal. Lo propio decimos de la tercera menor /a, ut , y de la
tercera mayor fa , /a ; pero cada uno de cstos sones forma
no obstante consonancias perfectamente cabales con los so=
nes correspondientes del bajo fundamental,

905 Las terceras /a , ut 5 fa, la, que eran cabales
en la primera escala, son falsas en esta ; porque en la pri-
mera escala, /a cra tercera de fa , y en esta es quinta de re,
que le corresponde en el bajo fundamental.

906 Queda, pues, probado que en la escala de los
Griegos hay menos sones alterados que en la nuestra; y esto
provienc tambien de la intreduccion del modo dc sof en cl
bajo fundamental. Como en la escala de-los Griegos.cl /a es
tercera de fa, resulta una quinta alterada entre /a y re;
pero en la nucstra como /@ es quinta de re , resultan dos

r-
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ecceras alteradas , 4 saber, fu , la, y la, ut, y una quineg
alcerada /e, mi , conforme se verd dentro de poco. Por con-
siguiente hay en nuestra cscala dos intervalos alrerados mas
que en la de los Griegos.

907  Tambien sc ccha de ver que ¢l valor de /a en
la escala diatonica , acerca de cuyo valor ha habido varios
pareceres entre los Escritores , pende unicamente del bajo
fundamental , y que seré distinto conforme el bajo de dicho
la tucre fa O re.

908  Sc nos podrd preguntar jpor qué siendo el bajo
fundamental de la escala de los Griegos mas simple que el
de la nuestra, y teniendo tambien mends consonancias al-
teradas , nos parece sin embargo la nucstra mas facil de
entonar que la de los Griegos ¢ Esta empicza por un semi-
tono , siendo asi que la entonacion natural paréce qus nos
inclina 4 subir desde luego un tono , conforme sc practica
cn nucstra cscala.

La respucsta es facil. Verdad es que la escala de los
Gricgos ¢std mejor dispuesta que la nuestra por ser mas sen-
cillo su bajo , pero la nuesrra estd mejor dispuesta para la
facilidad de la entonacion. Nuestra escala empieza por cl
son fundamental u#, y desde este se debe empezar con efec-
to; de este penden y se derivan todos los demés; y por de-
cirlo asi, los encierra todos. Por el contrario , ni la escala
de los Griegos, ni el bajo fundamental de dicha escala em-
Plczan por uf ;5 desde este ut es preciso empezar para diri-

8t 12 entonacion, sca al subir , sea al bajar; pero al subir
des-

(252
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desde ut , la entonacion d4 aun en la escala de los Griegos
ut, re, mi, fa, sol, ia; y ¢s tan cicrto que ¢l son fundamen-
tal ¢ es aqui el verdadero norte del oido , que si antes de
entonar uf queremos ir 4 ¢l pasando por ¢l son de la escala
mas inmediato 4 dicho u# , no lo podrenos egecutar sino por
medio del son si, y dcl semitono si, ut. Pero para pasar
desde ¢l si al u¢ por este semitono , ¢s preciso que ¢l oido
esté vé preocupado del modo de nt; donde no, cntonaria-
mos el tono si, w w, y estariamos cn otro modo,

Del Temperamento.

909 La alteracion que acabamos de reparar entre al-
gunos sones de la escala diatonica , nos encamina natvral-
mente 4 que tratemos del Temperamento. Para dar de este
punto una idea cabal, y manifestar la necesidad del tem-
peramento , supondremos un instrumento compuesto de te«
clas , qual es el clave, que tenga muchas ocravas ¢ escalas,
habiendo en cada una doce semitonos.

Primera cscala.
UT,UT x,re,re x, mi, mi x,fa x,SOL, sol %, LA,ia =, si,six,

o fa o ut,

Segunda escala.
vt,utx, RE,REx, MI, MI =
oFA
Tomemos en este clave una de las cucrdas que df e

son
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son UT , y pongamos la cucrda SOL 4 la quinta perfects.
mente cabal de UT, subicndo 5 pongamos despues 4 la quin.
ta cabal de este wltimy SOL, ¢l RE que estd mas arriba,
cuyo RE scrd evidentemente de la escala que se sigue des-
pucs Jde aquella por donde hemos empezado 5 pero ¢s tam-
bien evidente que este RE tendrd en la primera escala un
re que le corresponde , cuyo re serd preciso poner 4 la oc-
tava cabal mas abaj> del RE que forma la quinta de SOL,
por mancra que ¢l re de la primera escala estard una quarea
cabal mas bajo que ¢l SOL dc la misma escala. Despues
pondremos cl son LA de la primera escala 4 la quinta cabal
de cste ultimo re; despues ¢l son MI de la escala mas arriba
4 la quinta cabal de este nuevo LA,y por consiguicnte el
mi de la primera escala 4 la quarta cabal mas baja que el
mismo L.A4. Hecho esto , hallaremos que el ultimo mi tem-
plado de este modo , no dar4 la tercera mayor cabal del son
UT (i); quicro decir que es imposible que mi pueda ser 4
un tiempo la tercera mayor de UT, y la quinta cabal de
LA, 6 lo que viene 4 scr lo propio, la quarta cabal de LA
bajando.

910 Hay todavia mas. Sidespues de puestas succe-
siva y aleernadamente 4 la qainta y 4 la quarta cabales una
de otra, las cuerdas UT , SOL, re, LA, mi , prossgui-
mos templando succesivamente por quintas y quartas caba-
les las cucrdas mi ,si, fa % ,ut x,50l %, re x ,la %, mi =, si %
hallaremos que falta mucho para que este si # sca la ocrava
cabal del primer UT', y que s mas alto que dicha octa-

va
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va (k); sin embargo este si x no debe discrepar cn el
clave de 12 octava mas airiba de UT ;5 porque 10dos los si &
y los UT son una misma cosa , una vez que la octava ¢ cs-
cala sc compone cn este instrumento de doce semitonos no
mas.

911 Dec aqui se sigue por precision 1.° que es im-
posible scan cabales 4 un ticmpo rodas las octavas y todas
las quintas , principalmente en los instrumentes de teclas,
en que no hay intervalos menores que-cl semitono. 2.° que
¢s preciso por lo mismo , quando sc pencn cabales las quin-
tas alterar las octavas , pero la semejanza que hay entre un
son y su octava , no consicnte esta alteracion ; resulta de
esta semcjanza quc la octava cs cl limite de los intervales,
y que todo lo que estd mas alld de la escala vulgar , no es
mas que la repeticion de todo lo que precede. Por consi-
guiente si alterdramos la octava , y4 no habria término fijo
en la melodia y la harmonia. Es, pues, forzoso poner el
tiltimo ut 6.5i = 4 12 octava cabal del primero; de donde se
sigue que en la progresion de las quintas, o lo que ¢s lo
propio, en la succesion alternativa de las quinras y las quar-
tas UT , SOL ,re, LA, mi,si ,fax,ut»,s0l%,rexn,
lax, mi = , si = es indispensable alterar todas las quintas
6 algunas por lo menos. Pero como no hay razon ninguna
_ para quc alteremos una antes que otra, siguese que las he-
mos de alterar todas ignalmente. Con esto se hallar la al-
teracion igualmente repartida entre todas las quintas, y serd
casi imperceptible en cada una 5 y por lo mismo [a quinta

que
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que despues de la octava ¢s la mas perfecta de todas

consonancias , v que es forzoso alterar , padecer:

alteracion posible.
9rz2 Verdad es que las terceras serdn algo duras;

pero como la tercera es un-intervalo menos consonante que
la quinta, ¢s preciso sacrificar su exactitud 4 la de 12
quinta ; porque quanto mis consonante ¢s un intervalo,
tante mas desagrada al oido su alteracion ; Ia mas leve al-
teracion cn la ocrava se hace insoportable.

913 Esta alteracion de los intervalos en los instru=
mentos de teclas , y tambicn en los instrumentos sin teclas
es lo que llamamos Temperamento.

914 Resulra, pues, de lo que acabamos de decir
que la teorica del temperamento se reduce 4 esta cuestion:

Dada la serie alternativa de las quintas y quartas UT,
SOL ,te, LA, mi,si, fax, utx,sol »,re x,la x, mi »,
six,enla qual six 0 ut no es la octava cabal del primer
UT , alterar todas las quintas de modo que Jos das ut estén
& la octava cabal uno de otro.

915  Para resolver esta cuestion , se templan prime
ro muy acordes los dos u# de modo que el uno sca la oc-
tava cabal del otro 5 despues sc ponen lo mas iguales qué
s¢ puedan todos los scmitonos que hay en la escala. Con esto
cada una de las quintas estard (/) muy poco alterada, y
lo cstardn todas igualmente,

916 En esto consiste 1a teorica del temperamentes
Pere como seria dificultoso en la prictica templar un cla-

ve
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ve 6 un organo, haciendo , como hemos dicho , iguales to-
dos los semitonos, darcmos ¢l siguiente medio para alterar
con la mayor igualdad posible todas las quintas.

917 Tomese 4cia ¢l medio del teclado la tecla que
s¢ quisicre, pongo por caso UT'; témplese su quinta SOL
primcro muy cabal, despues bigesela imperceptiblementes
témplese despues cabal la quinta de esta quinta baja como
hemos dicho , bigese despucs imperceptiblemente esta se-
gunda quinta , y prosigasec 4 este tenor de una quinta 4 otra
subicndo 5 y como ¢l oido no aprecia con toda puntualidad
los sones muy agudos, es menester quando las quintas son
y4 muy agudas templar cabal la ocrava debajo de la ulti-
ma quinta que se hubiere templado; se proscguird despues
del mismo modo, y sc llegard finalmente 4 una iltima quin-
ta mi x, si ®x, que de suyo serd cabal , quicro decir que
serd tal que si %, ¢l mas agudo de los dos soncs de que se
compone , sea ¢l mismo son UT , desde el qual se empe-
z0 , 0 por lo mznos la octava perfectamente cabal de di-
cho son; se probard, pucs, si este UT 6 su octava forma
una quinta cabal con el ultimo son mi % & fa que se¢ hu-
bicre templado. Si csto se verificare , serd scial scgura de
estar bicn templado el clave 5 pero si esta ultima quinta
no fuere cabal , serd & muy alta , y esto serd seial de
que se¢ habrin bajado demasiado las demés quintas, 6 algu-
nas por lo menos; © la quinta no alcanzard ,y csto scrd
sehal de que no sc habrdn bajado bastante. Scrd, pues, pre-
clso volver atrds hasta que la tltima quinta salga cabal.

Tom VIII, Qq Por
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Por este método todos los doce soncs que componen
una de las escalas estardn templados; solo falrard templag
cabales sus octavas en las demds escalas, y estard bien afina-
do el clave.

918  Estc temperamento cuyo autor ¢s Rameau , se
diferencia mucho del que usan otros , que por lo que toca
al organo y al clave es como sigue.

Empiczan desde ¢l # del medio del teclado, y bajan
las quatro primeras quinras sof , re , la , mi , hasta que mi
forme la tercera mayor cabal con u2 ; prosiguiendo despues
desde este mi, templan las quintas si, fa %, ut ¥, sol x, bien
que bajindolas mcnos que las primeras, de modo que so %
forme con corta diferencia una tercera mayor cabal con mi.
En llegando 4 se/ % no sc prosiguc ; vuelven al primer uf,
templan su quinra fa bajando, despues la quinta si b &c. y
suben un poco todas estas quintas hasta llegar al /a b, que
ha de ser el mismo que ¢l so/ % templado y4.

Si en este temperamento se encuentran terceras menos
alreradas que en ¢l de Rameau, tambicn las quintas y mu-
chas rterceras son mucho mas falsas; por manera que en un
clave templado por el temperamento comun , hay cinco 6
scis modos insoportables, y en los quales no se puede cge-
cutar cosa alguna. Por lo contrario, en el temperamento de
Rameau todos los modos son igualmente perfectos , y esta
¢s otra prucba en su abono, porque el temperamento se
Necesita principalmente para pasar de un modo 4 otro sin
ofender el oido; pongo por caso del modo de uz al modo de

sol,
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sol , del modo de sol al modo de re &c. Sabemos que esta
uniformidad en las modulaciones parece un defecro 4 mu-
chos profesores 5 porque estdn en que con hacer desiguales
los semitonos de la escala d4n 4 cada modo un caracter
particular 5 por mancra quc en su juicio la escala de ut,
ut ,re ,mi, fa, sol ,la,si, UT,
no es de todo punto parccida 4 la escala diatonica del mo-
do de mi,
mi,fax,sol x,lax,si,utx,rex,mi

de donde resulta 4 su parecer que el modo de uf y ¢l mo-
do de mi son 4 proposito para espresiones diferentes. Pero
lo que dejamos dicho acerca del géncero diatonico manifies=
ta que segun la entonacion de la naturaleza , la escala dia-
tonica ha de ser perfectamente una misma en todos los
modos , y la opinion contraria ¢s,segun Ramcau, una preo-
cupacion de Miisico. El caracter de una composicion con-
siste principalmente cn ¢l enlace y mezcla de los modos, en
¢l compas mas & menos vivo, en ¢l tono mas 6 menos gra-
ve, mas 6 menos agudo del son gencrador, del modo, ¥y
de las cuerdas mas 6 menos hermosas, mas © menos bron-
cas, mas & menos débiles, mas 6 menos fucrtes que en él se
hallan. Finalmente, la dltima ventaja de este temperamento
consiste en que concuerda 6 discrepa poco del que se prac-
tica en los instrumentes sin teclas como la viola y el vio-
lin , en los quales se prefiere la exacritud de las quintas y
de las quartas 4 la de las terceras y dc las sextas , cuyo tem-
peramento pare¢ce contrario al que se usa para ¢l clavicordio.

Qq:2 A
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919 A los facultativos toca escoger entre los tempe-
ramentos propuestos. Como quicra, sigase ¢l que sc quisic-
re , las alteraciones que ocasionare cn la harmonia, serin
muy poco ¢ nada pereeptibles para ¢l oido, ¢l qual ocu-
pado incesantemente en concordarse con el bajo fundamen-
tal , rolera 4 poca costa estas alteraciones , 6 por mejor
decir no las repara, porque suple por si lo que les falta &
los intervalos para que scan cabales.

Dos esperimentos diarios y muy simples confirman lo
que acabamos de decir. Oigase una voz que canta acom-
paiiada de muchos instrumentos, bicn que el temperamen-
to de la voz, y los de dichos instrumentos discrepen unos
de otros; sin embargo nadie s¢ ofende de la especie de dis-
cordancia que de aqui deberia originarse, porque el oida
supone cabales intervalos cuya diferencia no aprecia.

Otro esperimento. Si se pulsan las tres teclas del or-
gano mi, sol, si , no sc oye mas que la postwira perfecta
menor , bien que por la construccion del instrumento, mi
hace resonar sof x5 sol hace resonar re, y si hace reso~
nar fa x5 por manera que al oido le hieren 4 un tiempo
todos estos soncs re , mi , fa =, sol , sol %, si. jQuantas
disonancias 4 un tiempo, y quanto habrian de mortificar el

oido , 4 no ser que le distrac la postura perfecta que le
ticne preocupado!

De Jos Reposos d Cadencias.
930  Enun bajo fundamental que procede por quin-
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tas, hay siempre 6 pucde haber reposo de un son £ otro;
pero hay reposos mas 6 menos seiialados y por lo mismo
mas O menos perfectos unos que otros. Si subimos una
quinta , si vamos , por egemplo , de ur § so/, el genera-
dor pasa £ la una de sus quintas, y esta quinta ya existia
antes en su gencrador ;5 pero ¢l generador ya no existe
cn esta quinta ; y ¢l oido, para quicn este generador cs
el principio de roda la harmonia y de toda la melodia,
desca volver 4 él. Asi, cl paso dc un son £ su quinta su-
biendo, sc llama Reposo imperfecto & Cadencia imperfecta;
pero el paso de un son 4 su quinra bajando, como de sof
§ ut, sc llama Cadencia perfecta 6 Reposo absoluto; en-
tonces ¢l producro vuclve al gencrador, y sc halla ¢n el
mismo generador con ¢l qual resuena.

921 Entre los reposos absoluros, les hav, digémos-
lo asi , mas absolutos, esto cs, mas perfectos unos que
otros. Asi, ¢n cl bajo fundamental,

ut , sol, ut, fa, wt, sol, re, sol, ut

que di, conforme hemos visto, la escala diatdnica de los
modernos , hay reposo absoluto dec re 4 so/, igualmente
que de sof 4 ut; sin embargo este ultimo reposo absoluto
es mas perfecto que cl precedente , porque el ofdo preo-
cupado del modo de w2 que ya oyé tres veces antes, desea
volver al mismo gencrador £, y lo consigue con el repo-
so absoluto sol ue,

#2322 Una vez que hay reposo de un son 4. otro en
¢l bajo fundamental, hay tambicn repaso-de un son.4 otro

TomVIIL, Qq3 en
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en la escala diatonica que de ¢l se deriva , y cste DLajo
representa ; y como ¢l reposo absoluto sof ut, que remge
ta en cl generador s, €5 cl mas perfecto de todos ep el
bajo fundamenral, el reposo de si & ue, que le correspon-
de cn la escala, y remata igualmente en ¢l gencrador, es
por la misma razon cl mas perfecto de todos en el orden
ditonico subiendo.

023 Es, pucs, ley de la naturaleza misma , que
quando s¢ ha de subir diatonicamente al generador de un
modo, s¢ ha de pasar por la tercera mayor de la quinta
de dicho generador. Esta tercera mayor que forma con el
gencrador un semitono, sc llama por csta razon Nota sen-
sible, como que anuncia cl geaerador , y prepara ¢l mas
perfecto de rodos los reposos.

Del Modo wmenor , v de su Escala diatonica.

924 Hemos declarado ( 872...875 ) como y por
qué principios sc¢ puedc formar la postura menor wt mi b sol
ut, que es la postura caracteristica dcl género 6 modo me-
nor. Lo que alli digimos tomando u£ por son principal y
fundamental , lo hubiéramos podido decir igualmente to-
mando por son principal 6 fundamental otro tono qualquie-
ra de la escala ; pero como en la postura menor ut mi b
sol ut, hay un mi b que no esté en la escala 6 diapason
ordinario, substituiremos en su lugar, para mayor facilidad,
Olfa postura tambien menor y enteramente semejante , cu-
Y08 soncs todos estdn en la escala.

La

&>
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925 La escala nos suministra tres posturas de esta
especic, os & saber re fa la ve, la ut mi la, mi sol si mi;
entre ¢stas tres ¢scogeremos /a wt mi /la, porque csta pos-
tura sin llevar bemol ni sustenido alguno, tiene dos sones
comunes con la postura mayor ut mi sol ut , siendo por
otra parte ¢l uno de cllos ¢l mismo son w£; por mancra
que esta postura parece que ticne la relacion mas inme-
diara y la mas sencilla al mismo tiempo con la postura
ut mi sol ut, Esta preferencia que damos 4 la postura /a ut
mi la respecto de otra posturd menor , no es precisa para
lo que vamos 4 declarar acerca de la escala diatdnica del
modo menor ; hubiéramos podido preferir igualmente otra
postura menor qualquicra; solo nos obliga 4 dar la prefe-
rencia 4 la postura /a wz mi la un motivo de convenicncia,

926 Reparemos desde luego que en qualquier mo-
do, menor ¢ mayor, llamamos Tonica al son principal que
lleva la postura perfecta mayor 6 menor; asi, ut es toni-
ca en ¢l modo de ut, /a en el de /a &c. Sentado esto,

927 Hemos manifestado conio los tres sones fa, ut,
sol que componen ¢l modo de uz ( 881 ), entre los qua-
les el ultimo y el primero, s/, fa, son las dos quintas de
ut , 1a una subicndo, la otra bajando, dan la escala si, us,
re, mi, fa, sol, la del modo mayor, por medio del bajo
fundamental sol , nt, sol, ut, fa, ut, fu: Tomemos igual-
mente los tres sones re, /a, mi, quc constituyen ¢l modo
de /a, por la misma razon que los sones fa, ut, sol cons=
tituyen el modo de uf ;5 y compongamos con cllos este bajo

Qq 4 fun-
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fundamental , de todo punto semejante al primero , mi, la,
mi,la, re, la, re; pongamos despucs encima de cada uno
de estos sones uno de sus sones harimonicos, conforme hici-
mos antes ( 8§87 y sig. ) para la primera escala del modo
mayor,

Primera escala del modo menor,
(Solw, La, Si, Ut, Re, Mi, Fa

Tercera menor.

Mo
Tercera  mayor,
Tercera menor,

\Mi , La, Mi, La, Re, La, Re
Bajo fundamental.

con la diferencia de que 4 los sones re y Ja del bajo fun-
damental les daremos la tercera menor para caracterizarc
el modo menor, y sacaremos la escala diatonica del modo
menor.
Sol x,la, si,ut,re, mi, fa
928 El so/ x que corresponde al mi del bajo fun-
damental, forma con este mi una tercera mayor, blen que
¢l modo ¢s menor; por la razon que la tercera de la quin-
ta del son fundamental ha de ser mayor ( 923 ), una
vez que de esta tercera se pasa al son fundamental /a.
919 Verdad es que con darle § mi su tercera me-
nor sol , subiriamos tambien al /a diaténicamente ; pero
este modo de subir al /a scria menos perfecto que ¢l de
an-
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antes; porque (922 ) cl reposo absoluto & cadencia per-
fecra wi, la que se halla en ¢l bajo fundamenal | s¢ ha
dc representar del modo mas perfecto en las dos notas de
la escala diatonica que la corresponden , particularmente
quando la una dc dichas dos notas ¢s la tdnica misma Ja,
en la qual sc hace ¢l reposo. De donde sc siguc que la
nota precedente debe ser sof %, antes que sel; porque co=
mo s2/ = cstd contenido en mi ( 862 ) representa mas
perfectamente la nota mi del bajo, que Ia nota so/ que no
estd contenida en .
930 Lowre la escala

solw,ls, si,ut,re, mi,fa,
y la escala

si, ut,vre,mi, fa, sol, la
quc la corrcsponde ¢n cl modo mayor sc nota una dife-
rencia, es 4 saber, que desde cl mi al fa que son los dos
ultimos son¢s de la primera escala, no hay mas que un
semitono 3 sicndo asi que desde el sof al /e, que son los
dos ultimos soncs de la segunda , hay un tono cntero.
Adcmas de esra diferencia se reparan otras muchas.

931 Para darlas 4 conocer y manifestar su origen,
cmpezaremos formando una nueva cscala diatonica del mo-
do menor , parccida 4 la segunda escala del modo mayor

ut , ve , mi, fu, sol , la, si, ut.
Esta ultima escala se ha formado, conforme hicimos pa-
tente ( 898 ), por medio del bajo fundamental fa,
ut , sel , re dispucsto dc cste modo

wty
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ut y.s0l , ut , fir, ut, sol, re, sol , ut.

Tomemos tambicn ¢l bajo fundamental re, la, mi, si,y
démosle la siguiente colocacion

iy miy da, re, la,miy si,  omi,  la;
nos dard csta cscala

la, si,ut,re,mi,mi, fa x,sol ¥, la
en la qual «¢ forma una tercera menor con /a que le cor-
responde en ¢l bajo fundamental, cuya circunstancia carac-
reriza el modo mienor; y al contrario se/ * forma una ter-
cera mavor con mi del bajo fundamental , porque sof & su-
bsalla { 928v 929 ).

932 En lamisma escala se vé tambien un fa x que
no cstd en la primera,

sol %, la, si, ut,re, mi, fa,
donde el fa cs natural. Esto nace de que en la primera es-
cala, fa es tercera menor del re del bajos y en la segun-
da, fa % ¢s quinta del si del bajo. ’

933 Por consiguicnte las dos escalas del modo me-
nor discrepan todavia mas una dc otra, en orden 4 esto
que las escalas del modo mayor; porque esta diferencia de
un semitono no se halla entre las dos escalas del modo
mayor. Solo hemos notado ( 907 ) alguna entre el va-
lor dc /a en las dos escalas, pero es mucho mcnos que
un semitono.

934 Esto dd la razon porque el fa y cl-so/ son
sustenidos en ¢l modo menor subicndo; y si ¢l f# es na-
tural en la primera escala so/ =, la, si, ut , re , mi, fu,

es
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€s porque cste fa no puede subir al so/ x ( 89 ).

935 No sucede otro tanto al bajar; porque la
quinta mi del generador no ha de llevar la tercera mayor
so/ x, sino en el caso de que esta quinta mi bage al ge-
ncrador /a para formar un reposo perfecto ( 92 37929 )
Y en cste caso la tercera mayor so/ x sube al gencrador /a.
Pero <l bajo fundamental Za mi pucde dar bajando , la escala
Ja sel natural, con tal que ¢l sol no vuclva 4 subir al /a.

936 Es mucho mas dificulroso de esplicar porque el
fa que siguc al mismo seo/ bajando, es natural y no suste-
nido; porque cl bajo fundamenial

la, mi,si, wi,la,re,la,mi,la
dd bajando

la, sol, fa %, mi, mi, re, ut, si,la.
Es cvidente que ¢l fa no pucede dejar de ser sustenido,
pucs fa x ¢s la quinta de la nota si del bajo fundamen-
tal. No obstante cnseia la esperiencia que el fa es naru-
ral bajando en la escala diatonica del modo menor de /a,
especialmente quando ¢l so/ que tiene antes €S nawral; y
no podemos negar quec cn ¢st¢ punto no satisface ¢l bajo
fundamental.

Ramecau creyo apear esta dificultad con decir que en
la escala diatonica del modo menor bajando /a, so/, fa,
mi , re, ut, si,la, sc pucde considerar so/ como una nota
de paso que solo se ailade para que haga buen cantar, y
bajar diatonicamente al fa natural ; esto se echa de ver,
anade Ramcau, cn estc bajo fundamental,

la,
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la, ye, la, re, la, wi, la,
que dd

la, fu, mi, re, ut, si, la,
v se puede mirar , segun dice, como la verdadera escala
del modo menor bajando, en la qual se aiade so/ nacural
encre /a v fi para gnardar ¢l orden diatonico.

Parcce que no hay otro modo de salir de la dificul-
tad propuesta poco has pero quedamos con la duda de que
doege satisfecho al lector esta solucion, y de que verd con
algan sentimiento que hablands con verdad el bajo fun-
damental no déd cscala diatdnica del modo menor bajando,
siendo ast que ¢l mismo dd tambien la escala diatonica
del mismo modo subicndo, y la escala diaténica del modo
mayor ya subiendo ya bajando.

937 Quando decimos que ¢l so/ es natural bajando
en la escala diatonica del modo menor de /a , queremos
ducir que este so/ no es indispensablemente sustenido al ba-
jac, conforme lo es al subirs porque dicho se/ pucde muy
bien ser sustenido bajando cn el modo menor de /a, y se
ven cgemplus de esto cn muchos aurores de Musica. Ver-
dad ¢s que quando hallamos ¢l so/ sustenide al bajar, en
¢l modo menor de /a, no podemos decir si el modo es me-
nor, hasta encontrar el f& narural 6 ¢l w2 natural,, que
ambos caracterizan ¢l modo menor , es 4 saber, ¢l wr na=
tucal subicndo y bajando , y el f# natural bajando.

De
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De los Modos relatives.

938 Llamamos modos relativos , dos modos de tal
naturaleza que se puede pasar del uno al otro. Asi, ya
hemos visto como ¢l modo mayor dc ut cs relativo del
modo mavor de fa y dcl de so/. Lo dicho hasta aqui mani-
fiesta quanta relacion hay entre ¢l modo mayor de uz y cl
mod> menor de /a. Porque 1.° las posturas perfectas , la
una mayor wt mi sol ut, la otra menor /a ut mi la, que
caracterizan cada uno de los dos géncros, tienen dos so-
nes comunes ut mi. 2.° La escala diatdnica del modo
menor de /a bajando, consta puntualmente de los mismos
son¢es que la escala diatonica del modo mayor de wur.

Esta es la razon porque s¢ pasa con tanta facilidad y
tan naturalmente del modo mayor de uf al modo menor
de Ja, O del modo menor de /a al modo mayor de uz, con-
forme lo arestigua la esperiencia.

939 En el modo menor de mi la postura perfectd
menor mi sol si mi, que lc caracteriza, tambicn tiene dos
sones comunes, ¢s & saber, mi so/ con la postura perfecta
mayor ut mi sol ut que caracteriza ¢l modo mayor de ut,
Pero ¢l modo menor de mi ticne menos afinidad con el
modo mayor de u¢, que no el modo menor de /a; porque
la escala diatonica del modo menor de mi al bajar no tie-
ne, como la del modo menor de /a, todos sus sones co-
muncs con la cscala de uz. Con cfecto, dicha escala es mi,
re, ut, si, la, sol, fa x, mi, donde hay un fa sustenido

que
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que no tiene el modo de wt. Aunque ¢l modo menor de
wii sea menos corrclativo al modo mayor de ur que el de
Ja, no por csto s¢ deja de ir algunas veces del uno al otr-,
v se hallan egemplos cn las obras de Muisica.

’ Tambien s¢ echa de ver que quando se pasa de un
modo 4 otro por un intervalo de tercera, sea subiendo,
sea bajando, como de w2 4 /a, O de Ja 4 ut, de ur 4 mi,
6 de mi & ut, cl modo de mayor sc hace menor, y de
menor mayor.

940 Hay todavia otro modo menor al qual se pue-
de ir inmediatamente desde ¢l modo mayor de uz. Este
modo ¢s ¢l modo menor del mismo £, en el qual la pos-
tura perfecta menor ut mi b sol ut tienc dos sones comu=
nes ut sol, con la postura perfecta mayor ut mi sol ut. Por
lo mismo se estila mucho pasar decl modo mayor de uz al
modo menor de ut, 0 del modo menor de ur al modo
mayor de wut.

De la Disonancia.

941 Decjamos probado ( 882 ) que el modo de
ut (fa ut sol) tiene dos sones comunes con ¢l modo de
sol (ut solre), y dos sones comunes con el modo de fa
(si b fa ut); por consiguicnte este movimiento de bajo
ut sol puede corrcsponder al modo de u# y al modo de
S0l , asi como el movimiento de bajo fa ur, 6 ut fa puc-
de corresponder al modo de u# 6 al modo de fa. Luego
quando un bajo fundamental pasa desde ur 4 fa 6 4 sol,

no
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no sabemos todavia en qué modo estamos. Importa sin em-
baigo saberlo, y distinguir por algun medio entre el gene-
rador y sus quintas.

942  Esto sc consigue juntando uno con otro los so-
nes so/ y fa en una misma harmonia, csto es, anadiendo
4 1a harmonia so/ si re de la quinta so/, 1a otra quinta fa
de este modo so/ s5i re fa; como este fa anadido ¢s la sép-
tima de so/, disucna con so/ ( 861 ); y este es el mo-
tivo de llamarse Postura disonante & Postura de séptima la
postura sol si re fu. Sirve para distinguir la quinta so/ del
generador uz, que lleva constantemente y sin mezcla al-
guna la postura perfecta ut mi sol ut que nos dd la natwu-
raleza ( 875 ) Esto manifiesta que quando pasamos de
ut § sol, pasamos al mismo tiempo de ut 4 fa, porque fa
estd comprendido en la postura de so/; y con csto queda
enteramente determinado ¢l modo de ut, porque no hay
mas modo que este al qual pertenezcan 4 un tiempo los
sones fa y sol.

943 Veamos ahora qué hemos de anadir 4 la har-
monia fa la ut de la quinta fa debajo del son generador,
para que podamos distinguir esta harmonia de la del ge-
nerador, Parece 4 primera vista que se la debe anadir la
otra quinta so/, 4 fin de que el generador w, pasando 4
fa, pase al mismo ticmpo & so/, y con esto quede deter-
minado ¢l modo. Pero de introducir el so/ en la postura
fa la ut resultarian dos segundas de seguida fa sol, sol la,
esto es, dos disonancias cuya union scria muy desagrada-

ble
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blc para ¢l oido, y es preciso escusar. Porque si para dis.
tinguir ¢l modo alteramos la harmonia dc csta quin fa
cn el bajo fundamental, conviene aleerarla lo menos que
s¢ pucda.

944 Por cste motivo ¢n lugar de so/ , tomaremos
su quinta re, quc ecs cl son que mas se la arrimas y en-
dremos para la quinta fa la postura fa la wt re que se
llama Postura de sexta granmde.

Aqui convicne reparac la anmalogia que hay entre la
harmonia de la quinta so/, vy la de la quinta fu.

945 La guinta so/ mas arriba’ del generador tiene
una postura toda formada de tergeras subicndo desde so/,
5ol si re fa 5 pero como la quinta fa estd mas abajo del son
generador wf, hallaremos bajando desde wr & fu por terce-
ras ut, la, fa re, los mismos soncs que componen la pus-
wra fa la us re, que hemos dado 4 la quinta fa.

946 Tambicn so echa de ver que la alteracion de
Ia harmonia de dos quintas solo consiste ¢n la tercera nie-
nor re fa, que se anade al uno y otro lado 4 la barmo-
nia de estas dos quiatas.

Del doble uso de la Disonancia.

947 Lasemejanza de los sones con sus octavas ha-
ce patente que la postura fia /a uf re es cn sustancia la
misma que la postura re fu Ja ur, y que esta postura re
fa la ur, tomindola al revés, no es otra cosa que la pos-
terd & /a fa re trastornada que hallamos ( 945 ) ba-

jan-
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jando por terceras desde el gencrador we.

948 La postura re fit la ut ¢s una postura de sép-
tima parecida 4 la postura sof 5i re fa; con la diferencia,
sin que hayva otra, de que en csta la tercera sof si ¢s ma-
yor; siendo asi que en la otra la tercera re fa es menor.
Si el fi fuera sustenido, la postura re fa x /& ut scria una
verdadera postura de dominante, parecida 4 la postura sol
$i re faiy como la dominante se/ puede bajar 4 w en cl
bajo fundamental , 1a dominante re que lleva la tercera ma-
yor fa x tambien podria bajar 4 so/,

949 Ahora bien, aunque s¢ mude ¢l fu * en fi
natural , la nota fundamentl re de csta postura re fa la
ut tambien podrd bajar 4 so/5 porque la mudanza decl
fa ® en fa nmawural, no hard mas que conservar la impre-
sion del meodo de w, en lugar de la del modo de so/, que
el £ x hubicra introducido s por lo demas ¢l son re siems
pre guardard su caracter de dominante por medio de la
disonancia uz que forma su séptima. Asi, ¢n csra postura
re fa la ut, sc puede mirar re como una dominante im-
perfecta s digo imperfecta, porque lleva la tercera menor
fa, en lugar de la mayor fa ¥; cste s ¢l motivo porque
de aqui en adclante la llamaremos Dominantz no mas, para
distinguirla dc la dominante so/, que [lamaremos Dominans
te tonica.

950  Asi los sones fa y sol que no pueden estar in-
mediatamente uno despucs de otro en un bajo fundamen-
tal ( 879 ), quando no llevan mas que las posturas per-
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fectas fa la ut , sol si re, pueden estarlo, si se le afade re
4 1a harmonia del primero, y fa 4 la harmonia del segun-
do, y sc trastorna la primera postura, esto ¢s, si se les
di 4 las dos posturas esta forma re fa la ut, sol si re fa,

951 Fuera de esto, como la postura fa la ut re
pucde estar inmediatamente despues de la postura perfec-
ta ut mi sol ut, sfgucs:: por las mismas razones, que despucs
de la postura ut mi sol ut podrd estar la postura re fa la
ut 5 esto no implica con lo que digimos ( 880 ), es 4 sa-
ber, que los sones ut y re no pueden estar inmediatameante
uno despues de otro en el bajo fundamental 5 porque alli
suponiamos que ut y re llevasen uno y otro la postura per-
fecta mayor ; siendo asi que en el caso actual, re lleva la
tercera menor fa y tambien el son uz, que enlaza la pos-
tura refa la ut con la que la precede, ut mi sol ut,y
en la qual se¢ halia ut. Fuera de esto, esta postura re fa
Ja wt no es otra cosa, hablando con propiedad, que la pos-
tura fa /a ut re trastornada , y disfrazada, digamoslo asi.

952 Este modo de presentar la postura de la sub-
dominante con dos formas diferentes, y de usarla con am=-
bas, sc llama doble uso; y es el origen de una de las mas
hermosas variaciones de la harmonia ; vamos 4 manifestar
las ventajas que nos proporciona.

Pero como ¢l doble uso es una especie de licencia, no
s¢ debe uvsar sino con mucha circunspeccion: acabamos de
ver como la postura re fala ut considerdndola como 1a pos-
Wra fa la ut re trastornada, se puede dar inmediacamente

des-
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despues dc la postura ¢ mi sol ut; pero €sto no es reci-
proce; y aunque despues de fa Ja ut re se pueda dar in-
mediatamente la postura w# mi sol ut, no por csto hemos
de inferir que la postura re fa /a ut, considerdndola como
la postura fa la ut re trastornada, pueda estar inmediata-
mente antes dc la postura w¢ mi sol ut, por la razon que
diremos 4 su tiempo.

Reglas del doble uso.

953 Hemos manifestado ( 898 y sig. ) como la es-
cala diatonica 4 ordinaria se origina del bajo fundamental
fa, ut, sol , re , dando dos veces el son so/ en esta escalas
por manera que esta cscala se compone primitivamente de
dos tetracordos semejantes , el uno en ¢l modo de u¢ , el
otro en el de so/. Por medio del doble uso se¢ puede con-
servar la impresion del modo de u# en toda la estension de
la escala, y escusar dar dos veces el so/. Para esto basta
formar el bajo fundamental siguiente,

ut ,sol ,ut, fa,at, re, sol,ut,

en el qual se considera el w como que lleva Ja postura
petfecta ne mi sol wut; sol , la postuta sol si re fa;
fa, la postura fa la ut re; y re,lapostura re fa la ut.
Lo que deciamos poco ha hace patente que u# puede en este
caso subir 4 re en cl bajo fundamental , y re bajar 4 sols
y que la impresion del modo de u# [a mantiene ¢l fa na-
tural que forma la tercera menor re fa , en lugar de la ma-
yor que re deberia llevar naturalmente.

Rr 2 Es-

2



628 ELEMENTOS

95 4 Este bajo fundamental dard , como es parente,

la escala diatonica ordinaria

ut yre ymi oy fu, solyla, i, UT,
que por lo mismo cstard toda ¢n el modo de ut;y si qui-
sieramos que ¢l segundo tetracordo estuviese en ¢l modo de
sol , lo conscguiriamos con substituir ¢l fa % al fu natural,
en la harmonia de re.

o955  DPero hemos de considerar que este bajo funda-
mental o2 sl wb fa ue re osel i, que ha dado a escala
ut re wi fa sol la si UT subiendo , no puede, tras-
torndndole y tomdndole al reves cemo siguc , ut sof re ut
fa ut sol ut, dar la cscala diatonica UT si la sol fa
mi re ut bajando. Con cfecto, de la postura so/ si re
fa, no podemos pasar 4 la postura re fa la wt, ni de
esta & la postura ut wmi sol ut. Por lo qual para formar
cl bajo fundamental de la escala UT si /la sol fa mi
re at bajando, s preciso, O que nos contentemos €on tras-
tornar ¢l bajo fundamental propuesto antes ( 898 ),
como siguc ut sol re sol wt fi ut sol ut, en el qual el
segundo so/ y cl segundo u¢ corresponden 4 la sola nota sof
de la escala; O sino, que formemos este bajo fundamen-
tal ut sol re sol ut sol ut,cn ¢l qual rodas las notas lle-
van la postura perfecta mayor , 4 excepcion del segundo sol
que llevard la postura de séptima sol si re fa, y corres-
ponde 4 las dos notas de la escala so/ , fir, que estdn am-
bas en la postura sof si re fa.

Escojase el que se quisiere de estos dos bajos, es cvi-
den-
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dente que ninguno de cllos estard todo entero en ¢l modo
de wur , estard en ¢l modo de wt, y en el de so/. De donde
se sigue que el doble uso que d4 4 la escala un bajo fun-
damental todo en un mismo modo subicndo , no puede ha-
cer lo mismo bajando , v que ¢l bajo fundamental de la cs-
cala bajando cstard indispensablemente en los dos modos.

956 Siguese de lo dicho ( 954 ) que despues
del generador wt s¢ puede dar subiendo diatonicamente,
6 una dominante tonica (re fax Ja ar) , O una simple
dominante (re fa la ut).

957 En el modo menor de /a , la dominante toni-
ca mi siempre debe llevar la tercera mayor mi sol %,
quando ¢sta dominante mi baja al generador 7 (929 )5y
la postura de esta dominante scrd mi sol x si re, de todo
punto parecida 4 so/ si re fa. Por lo que mira 4 la sub-
dominante re, llevard primero la tercera menor fa , para se-
nalar el modo menor , y sc afiadird si mas arriba de su pos-
tura re fa la, de estc modo #e fa la si, cuya postura
es parccida 4 la postura fa Ja ur re; y como de la pos-
tura fa la ut re hemos sacado la postura re fa la ut,
de la postura re fa la si, sacaremos fambicn una nue-
va postura de séptima si re fu la, que serd el doble uso
en cl modo menor.

958 Esta postura si re fa la sc puede usar pard
conservar la impresion del modo de /a en la escala diato-
nica del modo menor, y para escusar ¢l dar dos veces el
son mi 3 pero cntonces scrd menester hacer sustenido el f4,

Tom VIII, Rr3 Yy
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y transformar dicha postura en si re faxla, por ser
fa x la quinta de i, segun digimos en otro lugars esta pos-
tura es entonces la postura re fa & Ja si trastornada, cn
la qual la subdominante re lleva la tercera mayor ;5 y ¢sto
no tienz nada de estraiio. Porque en ¢l modo menor de /a,
el segundo tetracordo mi fa * sol % la es cabalmente cl
mismo que seria en el modo mayor de /a5 es asi que cn

¢l modo mayor de /a, la subdominante re ha de llevar la
tercera mayor fo .

959 Todo csto hace patente que en el modo menor
cabe un numero mucho mayor de varicdades que en cl
modo mayor ; esto proviene de que ¢l modo mayor es obra
de la naruraleza sola, y el modo menor ¢s obra de la na-
turaleza y del arte. Pero tambicn le ha dado la naturaleza al
modo mayor , de [a qual se¢ origina inmediatamente , una
fucrza y un vigor que no tiene ¢l modo menor.

Delas diferentes especies de Posturas de Séptima.

960 Aunque la disonancia anadida 4 la dominante
y 4 la subdominante es indicada en algun modo por la na-

turaleza ( 941 ysig. ), es sin embargo obra del arte;
pero como introduce variedades hermosas en la harmonia,

veamos si aprovechando csta circunstancia podrd cl arte
adelantar algo mas.

961 Y4 tenemos tres especies diferentes de posturas
de séptima , es 4 saber ,

o .
1.” La postura so/ si re fa, que se compone de una
ter-

278
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tercera mayor , y dos terceras menores.

2.° La postura re fa la ut , & si re fa= la, que se
compone d¢ una tercera mayor entre dos menores.

3.° La postura si re fa la, que s compone de dos
terceras menores y una tercera mayor.

962 Tambicn se usan en la harmonia otras dos es-
pecies de postura de séptima; la una se compone de una
tercera menor entre dos mayores , ut wi sol si, O fa
Ta ut mi; la otra s¢ componc toda de terceras menores
so/ x si re fu. Estas dos posturas quc 4 primera vista
parcce que no pucden entrar en la harmonia, si atendemos
4 las reglas antecedentes , se usan no obstante con fclicidad
en cl bajo fundamental. La razon es esta.

963 DPor lo dicho arriba, si queremos aiadir una
séptima 4 la postura ut mi sol , para transformar ut ¢n do-
minante , no podemos anadirla mas que si b 5 y en este caso
ut mi sol sib seria la postura de dominante tonica en
¢l modo de fa, asi como so/ si re fa esla postura de
dominante tonica en ¢l modo de uf; pero si queremos con-
scrvar la impresion del modo de u¢ en la harmonia , en-
tonces s¢ ha de mudar ¢l si b en si natural , y la postura
ut mi sol sib, sc transforma en us mi sol si. Lo pro-
pio dircmos de la postura fa la ut mi, que ¢s la pos-
tura fa la ur mib, en la qual se substituye cl mi natu-
ral en lugar del mi b, 4 fin de conservar la impresion del
modo de ut O del modo dc fa.

A mas dc csto, en las posturas como ut mi sol si,
Rr 4 fa
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fa fla ut mi, los sones si y mi, bien que disuenan con
ut en cl primer caso, y con fa en ¢l segundo, son no
obstante soportables para ¢l vido , porque estos sones si y
mi ( 862 ) cstén comprendidos , el primero en la nota
mi de la postura ue mi sol si,y enla nota sol de la mis-
ma postura; ¢l segundo en la nota Ja de la postura fa /a
ut mi , y en la nota u¢ de la misma postura. Por consi-

guicnte todo autoriza al profesor para que introduzca las
notas si y mi en las dos posturas espresadas.

964 Pecro nocs licito introducic en 1a harmonia una
postura como esta ut mi b sol si, en la qual mi es be-
mol , porque ¢l si no estd contenido en el mi b de csta
postura. Lo propio diremos de otras muchas posturas co-
mo si re fa lax,si rex fala &c. Verdad cs que el /a
de la Altima postura cstd comprendido en ¢l fa, pero no
en re x, y cste re x forma 4 mas de eso con fa y /a una
disonancia duplicada , la qual unida 4 la disonancia si fa,
harfa ingrata al oido dicha postura. No obstante , s¢ usa
algunas veces esta postura.

965 Por lo que mira 4 la postura de séptima so/ =
si re fa, toda formada de terceras menores , la podemos
considerar como formada de la union de las dos posturas
de la dominante , y de la subdominante en el modo menor.
Con cfecto, en ¢l modo menor de /a, por cgemplo, las
dos posturas propucstas son mi sol x si re, y re fa la
$i,cuyaunion d4 mi , so’x , si , re , fu, las pero si se dejéra
asl esta postura , seria ingrata al oido por razon de las di-

So-
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sonancias multiplicadas re mi , mi fa ,la sol %, la si y B
sol x (861 )3 por mancra que para salvar cste in-
conveniente se suprime desde luego ¢l generador /u( §62 )
que cstd como suplido por re , y la quinta O dominante i,
cuyo lugar se considera que ocupa la nota sensible sof =3
no queda , pues , mas que la postura sol & si re fu, to-
da formada de terceras menores, y en la qual sc considera
como subdominante la dominante mi; de modo que esta pos-
tura sof x si re fa rcpresenta la postura de dominante 16-
nica mi sol x si re, 4 la qual se¢ ha anadide la postura
dc subdominante re fu la si; pero en la qual siempre
s¢ considera como nota principal la dominante mi.

966 Lucgo yd quc de la postura mi sol = si re
sc vd 4 la postura perfecta Ja we mi la, y reciproca-
mente ;3 tambien se pucde pasar de la postura sof x si re
fadlapostura /a ut mi la,y de csta ultima postura 4 la
postura so/ x si re fa.

De la Preparacion de las Disonancias.

967 En toda postura de séptima la nota superior,
esto es, la séptima mas arriba de la fundamental , se llama
Disonancia 5 asi fa c¢s la disonancia en la postura so/ i
re fa;ut,cn la postura re fa la ut &c.

968 Quando se dd la postura sol si re fa despues
de la postura ut mi sol ut, como sc pucde y sucede con
frecuencia, es cvidente que la disonancia fa no sc halla
en la postura antecedente ut mi sol ut 3 y con cfecto no

de-
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debe hallarse, porque esta disonancia no ¢s mas que la sub-
dominante anadida 4 la harmonia de la dominante para de-
terminar ¢l modo; y la subdominante no se halla en la har-
monia del generador.

969 Por la misma razon quando se¢ df la postura
de subdominante fa /a ut re despues de la postura ws
mi sol ut ,la nota re que forma la disonancia con wt no se

halla ¢n la postura precedente.
No sucede lo proplo guando 1a postura re fa la ut

se siguc 4 la postura ut mi sol ut s porque uf que forma di-
sonancia cn la scgunda postura, ¢std como consonancia ¢n
la antecedente.

970  En general, por ser la disonancia obra del arte,
especlalmente en las posturas que no son de dominante td-
nica 6 de subdominantc; ¢l unico remedio que hay para que
no desagrade por muy cstraila cn la postura, consiste cn
anunciarla , digamoslo asi, al oido, introduciéndola en la
postura antecedente , y haciéndola servir con csto para enla-
zar las dos harmonias 5 de donde sc saca la regla siguiente,

971 En toda postura de séptima, que no s postu-
ra de dominante tonica, esto es ( 939 ), que no se
compone de una tercera mayor antes de dos terceras me-
noces, la disonancia que forma dicha postura sc debe hallar
como consonancia en la postura antecedentc.

Esto se llama preparar la disenancia.
973 De aqui se siguc que para preparar la disonan-

cia, es indispensable que el bajo fundamental tenga un mo-
vi-
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vimiento de segunda , como

UT mi sol ut , RE fa la ut;
6 baje de tercera, como

UT mi sol ut , LA ut mi sols
o baje de quinta, como

UT mi sol ut , Fa la ut mi;

en ninguno de los demds casos cstard preparada la disonan=
cia, y es facil comprobarlo. Si, por cgemplo, ¢l bajo fun=
damental sube de terccra, como #& mi sol ut , mi sol si 78,
la disonancia re no se halla en la postura u¢ mi sol ut. Lo
mismo digo de wt mi sol ut , sol sire fa,y de ut mi sol ut,
si re fa la, en las quales cl bajo fundamental sube de quin-
ta O baja de segunda.

973 En quanto 4 lo demés , quando despues de una
tonica , esto ¢s , una nota que lleva postura perfecrta, sc si
guc una dominante por un intervalo de quinta & rercera, se
puede mirar estc movimicnto como un movimiento de la
misma tonica 4 otra tonica, que s¢ ha transformado en
dominante con afnadirla la disonancia.

Fuera de esto , hemos visto (968 y 969 ) que la di-
sonancia no necesita de preparacion en las posturas de doml-
nante tonica y de subdominante 5 de donde sc infiere que
toda ténica que lleva postura perfecta s¢ pucde transformar
en dominante tonica ( si la postura perfecta fuere mayor ),
6 en subdominanrc (sca mayor 6 menor la postura perfecta)
aiiadiéndola de repente la disonancia.

283
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Regla para salvar las disonancias.

974 Hemos visto (887 ysig. 898 ysig. ) como
la escala diatonica, tan natural para la voz, sc forma de las
harmonias de los sones fundamentales ;5 de donde se deduce
que entre las succesiones de los sones harménicos la mas
natural es la diatonica ; luego para darla en algun modo 4
la disonancia quanto cabe el caracter de un son harmoénico,
es preciso que esta disonancia, en la parte de la misica
donde sc halla, baje 6 suba diatonicamente £ otra nota , ral
que sea una de las consonancias de la postura siguicnte.

975 DPcro en la postura de dominante tonica , antes
debe bajar que subir , y daremos la razon. Sirva de egem-
plo la postura so! si re fa inmcdiatamente antes de la pos-
tura wt mi sol ut ; la nora que forma la disonancia fa ha
de bajar al mi antes que subir al so/, bien que ambos so-
nes mi y sol se hallen cn la postura siguiente ut mi sol ut;
porque es mas natural y mas conforme al enlace que de-
be haber en cada parte del canto, que ¢l sol csté en la
misma parte que y4 cantd cl so/ , mientras que la otra de-
cia fa , conforme sc vé aqui ( primera y quarta voz).

Primera parte c.ceoseessss fa8 mi,
SCRUNAA. siessecsssssassronsrs SE
TEICOIA cnsonsssssnsansssnnes T8 Wi
L [17 1 - R—————— "
Bajo fundamental w.e 507wt
Por
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976 DPor lo mismo , en la postura de dominante sim~
ple re fa la ut, inmediatamentc antes de sof si re fa1, la
disonancia u¢ debe bajar 4 si antes que subir 4 re.

977  Finalmente, con las mismas razones probarcmos
que cn la postura de subdominante fa /a ut re, la diso-
nancia re debe subir al mi de 1a postura siguicnte ut mi so?
ut , antes de bajar 4 uz; de donde se sacan las reglas si-
guicentes.

978  1.° En toda postura dc dominante , sca ténica
sea simple , Ia nota que forma la séptima , csto es, la diso-
nancia, ha de bajar diatonicamente 4 una de las notas que
forman consonancia en la postura siguiente.

2.° En toda postura de snbdominante , la disonancia
debe subir diatonicamente 4 la tercera de la postura si-
guiente.

979 Una disonancia que sube & baja diatdnicamen-
te, conforme mandan estas dos reglas , s¢ [lama Disonan-
cia salvada.

Resulta de estas reglas que la postura de séptima re
fa la ut, aun quando se la considerfra como la postura
fa la ut re trastornada , no se¢ puede dar inmediatamente
antes de la postura ut mi sol ut; porque no hay en esta l-
tima postura si ninguno al qual pucda bajar la disonancia
ut de la postura re fa la ut.

De la Cldusulu interrumpida.

980 En un bajo fundamental por quintas siempre
hay,
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hay , conforme lo hemos notado ( 920 ), un reposo
mas 6 menos perfecto de un son 4 otro 3 y por consiguien-
te tambien hay rcposo mas O menos perfecto de un son 4
otro cn la cscala diatonica que sc origina del mismo bajo.
Podemos probar con un esperimento muy simple que la
causa del reposo en la melodia estd dnicamente en el bajo
fundamental espreso O suplido. Si alguno canta estas tres
notas uf re wut, trinando el re; le parccerd acabado el
canto despucs del scgundo w# , de mancra que ¢l oido no
pedird nada mas. Lo mismo sucederd si sc acompafia el es-
presado canto con su bajo fundamental natural ur sol ue;
pero si en lugar de cste bajo se le d4 estotro ut sol la,
entonces el canto ut re ut y4 no parccerd concluido , y el
oido descard que sc prosiga. Este esperimento es facil de
hacer.

981 Este paso so/ la, donde la dominante so/ sube
diatonicamente al /a, en vez de bajar de quinta al ge-
nerador #¢ , como deberfa naturalmente , se llama Clausula
interrumpida & quebrantada , porque la cliusula perfecra sol
vt que el oido espera despues de la dominante so/, esté , di-
gamoslo asi , quebrantada , y la ataja el paso desde sol 4 /a.

982  Siguese de aqui que si el canto uf re ut parece
finalizado quando no se le supone bajo alguno , es porque
entonces se suple su bajo natural u# so/ ut 5 pues el oido de=
sea la continuacion dec dichc canto , en precisdndole 4 oic
otro bajo.

983 Podemos considerar la clfusula interrumpida

co-
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como que trahe su origen del doble uso ;5 porque del mis-
mo modo que ¢l doble uso no consiste mas que ¢n un mo-
movimiento diatonico del bajo subiendo (947 ysig.). Con
efecto , nada estorva el bajar de la postura sol si re fa 4la
rostura wr mi sol la , hacicndo subdominante la tOnica uf,
esto es, pasando de repente del modo de wr al modo de
sol 5 pero bajar de sol si re fa & ut mi sol la, cs lo mis-
mo que subir de la postura sol si re fa & la postura /a
ut mi sol , transformando la postura de subdominante wue
mi sol la , en postura de dominante imperfecta, segun las
leyes del doble uso.

984 En esta especie de cldusula, la disonancia de
la primera postura se salva bajando diaténicamente 4 la
quinta de la postura siguiente. Por egemplo , en la cléu-
sula interrumpida so/ si re fa ,la ut mi sol , la disonancia
fa se salva bajando diatOnicamente 4 la quinta mi.

985 Hay otra especic de cldusula llamada tambien
clfusula interrumpida ,donde la dominante baja de tercera 4
otra dominante, en vez de bajar de quinta 4 la ténica , co-
mo en estc movimiento de bajo sof si re fa, mi sol si re;
en la cliusula interrumpida , la disonancia de la primera
postura se salva bajando diatonicamente 4 la octava de la
nota fundamental de la postura siguiente , como se vé aqui
dondc fa sc salva en la octava de mi.

986 La clsusula interrumpida trahe tambien en al-
gun modo , 4 lo que nos parcce , su origen del doble uso;
porque supongamos cstas dos posturas consccutivas sol si

re
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re fa , sol si ve mi , donde sol es succesivamente dominan-
te toénica , y subdominante, esto es donde se pasa del mo-
do de uz al modo de re ; si convertimos la segunda de estas
dos posturas en postura de dominante , segun las leyes del
doble uso, tendremos la cldusula interrumpida so/ si re fa,

wmi sol si re.

Del Género Cromatico.

987 La succesiou 6 bajo fundamental por quintas
dé el género diardnico ordinario ( 898 ysig. ) 5 pero
como la tercera mayor es uno de los harmonicos del son
fundamental igualmente que la quinta , siguese que pode-
mos formar bajos fundamentales por terceras mayores , asi
como hemos formado bajos fundamentales por quintas.

988  Luego si formamos este bajo ut mi sol = , co-
mo los dos primeros sones llevan cada uno sus terceras
mayores y sus quintas , ¢s evidente que wt dard sol, y mi
dard so/ z 5 pero el scmitono que se halla entre este sol y
el sol x es mucho menor que cl semitono que se halla en
la cscala diatdnica entre mi y fa, O entre si y ut (m);
esta es la razon porqué cl semitono del mi al fa se llama
mayor , y ¢l otro se llama semitono menor (n).

989  Si el bajo fundamental se moviera por terceras
menorcs , de este modo u¢, mi b , cuyo movimiento cs lici-
to, una vez manifestado el origen del modo menor ( 924
Y slg. ), sacariamos este canto sol, sol b, que tambien
$¢ria un semitono menor (o).

Los

288
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990 Los principiantes entonan con mas trabajo el
semitono menor que ¢l mayor , y nos parece que podemos
dar la razon. El semitono mayor que se halla en la cscala
diatonica , como mi fa , dimana de un bajo fundamenral
por quintas u¢ fa , esto es, de la succesion mas natural , y
por este morivo mas facil para ¢l oido. Al contrario, cl
semitono menor dimana de la succesion fundamental por
terceras , menos natural que la primera , y esta ¢s la razon
porque para entonar ¢l semirone menor los principiantes
apelan al artificio siguiente. Supongamoes, por egemplo , que
quicran subir dcl so/ al sof %; suben primero del so/ al /a,
despues bajan del /a al so/ » por el intervalo de un semi-
tono mayor, porque estc so/ ® que €5 UN SEMitono mayor
mas bajo que el /g, se halla un semitono menor mas alta
que cl sol.

991 Todo movimiento del bajo fundamental por
terceras , sean menores © mayores , subiendo 0 bajando,
d4 el semitono menor : hémoslo probado respecto de las
terceras subiendo. La serie de las terceras menores bajando
ut la, d4 ut ut » (p), y la seric de las terceras mayores
bajando ut la b , d ur ut b (g).

992 El semitono menor constituye el género que
llamamos Cromdtico 3 y con el género dlatdnico que sc ori-
gina dc la succesion de las quintas ( 887 vy sig. 898
y sig. ), incluye toda la melodia.

TomVIII. Ss Del
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Del Género Enbarmonico.

993 Los dos estremos ut sol x del bajo fundamen-
tal por terceras mayores ut mi sol % , dan estc canto ut
si %, y cstos dos sones ut si % discrepan uno de otro ua
corto intervalo llamado guarte de tono enbarmanico (r) que
es la diferencia que v4 del semitono mayor al semitono
menor (5); este quarto de tono es imperceptible para cl
oido, y no sc pucde dar cn muchos dec nuestros instrumen=
tos. Hay sin embargo un método de egecurarle del moda
siguicnte , 6 por mejor decir de suplir su falta al oido.

994 Hemos declarado ( 9 6 5 ) como sc introduce en
¢l modo menor la postura so/ = si re fa, toda compuesta de
terceras menores cabales , O supuestas tales. Como esta pos-
tura hace oficios de postura de dominante ( 965 ),
se puede pasar desde esta postura £ la de la tonica o ge-
neratriz/a ( 966 ); peroes de advertir:

1.° Que esta postura so/ x si re fa compuesta de ter-
ceras menores, se puede trastornar de tres modos diferentes
si re fa sol x, re fa sol x si, fa sol x si re;y que en es-
tos tres diferentes estados siempre se quedari formada de
terceras menores , O por lo menos solo faltard un quarto
de tono enharmonico para que la tercera menor entre fa y
so/ x sea cabal 5 porque la tercera menor cabal, como la de
mi & sol en la escala diatonica , se compone de un semitono
mayor y de un tono mayor ; pero de fa 4 so/ hay un to-

no mayor , y de so/ 4 so/ x , no hay mas que un scmitono
me-
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menor. Lucgo falta( 993 ) un quarto de tono enharméni-
co, para que la tercera menor fa sol » sea cabal.

2.° Pero como este quarto de tono es desconocido en
muchos instrumentos, ¢ imperceptible para ¢l oido , ¢l oido
toma las tres posturas siguientes

si re fa solz

re fa  sol x si

fa sol = si re
que son una misma, por posturas compuestas cada una de
terceras menores cabales.

Y como la postura sol/ % si re fa pertenece al mo-
do menor de /a , donde sof » es la nota sensible; la postu-
ra si re fa sol x , & si re fa lab, pertenecerd por la mis-
ma razon al modo menor de u£, donde si es la nota sensi-
ble. Por lo mismo la postura re fit sol x si ,6 re fa lab
ut b pertenccerd al modo mcnor de mi by la postura fa
sol % sire , 6 fa lab ut bmibb, al modo menor de so/ b,

Luego despues de pasar por el modo de /a4 la pos-
tura so/ x si re fa, podtemos ( 966 ), por medio de
esta ultima postura, y contentindonos con trastornarla,
pasar de repente 4 los modos de menor de ut, 6 de me-
nor de mi b, 6 de menor de so/ b, esto es 4 modos que no
tienen nada, 6 casi nada comun con ¢l modo menor de /a,
y le son enteramente estranos.

995 Hemos de confesar sin embargo que un movi-
miento tan repentino ¢ inesperado no engaiia al oido 5 le
choca sin poderle esplicar; y su esplicacion peade del quar-

Ss2 to
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to de tono que despreciamos como nulo , porque es imper-
ceptible para ¢l oido, bien que no deja de percibir su du-
reza; pero la estraficza sc desvanece pronto , y se cambia en
admiracion, por verse trasladado de repente, y casi sin sen=
tirlo de un modo 4 otro que no es de ninguna mancra re-
lativo con él, y al qual jamds se hubiera podido pasar in-
mecdiatamente por medio de las succesiones fundamentales

ordinarias.
Del Género Diatdnice enbarmonico.

996 Si formamos un bajo fundamental que suba al-
ternadamente de quinta y tercera, como fa ut mi si,

Escal4.
Fa Mi Mi Re
Fa Ut Mi Si
Bajo fundamental.

este bajo dard el canto fir mi mi re %, en el qual los semi-
tonos de fa 4 mi , y de mi & re x son iguales (¢) y mayores.

Este género de canto , en ¢l qual todos los semitonos
son mayores , s¢ llama Diatonico enbarmdnico. Los semito=
nos mayores peculiares 4 este canto le dén el nombre de
diatonico , porque ¢l semitono mayor pertencce al género
diaténico , y ¢l tono un quarto de tono mayor que resulra
de los semitonos mayores consecutivos, le d4 el nombre de

enbarmonico , conforme vercmos mas adclante ( 1023 )
Del
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Del Género Cromatico enbarmenico.

997 Si pasamos alternadamente de una tercera me-
nor bajando 4 una mayor spbicndo , como ut , ut,la, utx,
ut = , formaremos este canto mi b, mi, mi , mi , mi %, ca
¢l qual todos los semitonos son menores (u).

Escala.
Mib M, Mi M Dim
Ut Ut La Utx Ut n

Bajo fundamental.

Este género sc llama Chromatico enbarmdnico ; los se
mitonos menores peculiares 4 este canto le dén el nombre
de cromatico , porque cl semitono menor pertencce al gé-
nero cromdtico 5 y cl tono una quarta parte de tono mas
debil que resulta de los semitonos menores consccutivos, le
dd cl nombre de enharmonico.

998  Estos nucvos géneras confirman lo que hemos
dicho hasta aqui, cs 4 saber , que todo ¢l efecro de la har-
monia y de la melodia reside en cl bajo fundamental.

999 El géncro diatonico es ¢l mas agradable , por=
que el bajo fundamental que le dé origen, sc forma de la sc-
tle de las quintas, que entre todas es la mas natural.

1000 Como el cromético sc origina de la succesion
de las terceras , ¢s ¢l mas natwral despucs del diatonico.

1oot Flnalmente ¢l enharmonico es el menos grato

Tom. VIII, Ss3 de
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de todos, porque el bajo fundamental que lc dd , no es in-
mediatamente indicado de la naturaleza. El quarto de tono
que constituye este géncro , y que de suyo ¢s imperceptible
para ¢l oido , no produce ni puede producir cfecro alguno
sino en quanto se suple ¢l bajo fundamental que le d4 ; de
cuyo bajo ¢! movimiento no es nada natural, por compo-
nerse de dos sones que no son vecinos uno de otro ¢n la
succesion de las terceras ( 993 ).

Que la Melodia nace de la Harmonfa.

1002 Dec todo lo dicho hasta aqui han inferido al-
gunos Escritores que la melodia nace de la harmonia; y que
en la harmonia ticita O espresa hemos de buscar los efec-
tos de la melodia.

1003 Para probarlo, apclan al primer esperimento,
considerando ( 862 ) que el son principal siempre cs ¢l
mas grave, y quc los sones agudos que engendra son res-
pecto de él lo que el tiple es en una obra de musica res-
pecto de su bajo.

1004 Fuera de esto, hemos probado quando dimos &
conocer ( 980 ysig. ) la cldusula interrumpida, que la
difcrencia de los bajos produce efectos del todo diferentes
en un canto que por otra parte se queda el mismo.

1oos  Paraprobarlo todavia mas, considerarémos los
difcrentes bajos que se le pucden dar 4 este canto muy sim-
Ple so/ wt ; hallaremos que son muchisimos , y cada uno de
€stos bajos dard un caracter distinto al canto so/ ut, bicn

que
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que este canto s¢ queda siempre ¢l mismo 5 por manera que
s¢ muda todo ¢l ser y los efectos de un canto , solo con
mudar su bajo fundamental.

Declaracion Matemdtica de la tedrica
de la Misica,

rooé (a). Supongamos dos cusrdas sonoras de una
misma materia, igualmente gruesas y tensas O tiranees, pe~
ro de distinta longiwd 5 consta por csperiencia,

1.° Que si la menor fuere la mitad de la mayor, cl
son que dicre serd la octava ala del son que diere la
mas larga.

2.° Que si la mas corta fuere ¢l tercio de la mas lar-
g1, dard la docena alra del son de la mas larga.

3.° Que si fucre su quinto , dard su dicz y sctena
mas alra.

Consta rambien, v lo confiesan todos los Escritores,
que quanto mas corta €s una cucrda tanto mayor numero
de vibraciones (son idas y vucltas) ¢4 en un mismo tiem-
po, pongo por caso, en una hora, ¢n un minuto, cn un
segundo &c; por mancra que una cucrda que es el rercio
de¢ otra, hace tres vibraciones micntras que la otra no hace
mas que una; y una cuerda que fuere su quinta paree,
haria cinco vibraciones en ¢l mismo tiempo.

Siguese de aqui que el son de una cuerda ¢s tanto mas
0 menos agudo , quantas mas O menos vibraciones hace en
un tiempo scialado, pongo por egemplo , en un segundo.

Ss4 Pox
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Por cunsiguicntc , si llamamos 1 un son qmlquicra,
podremos llamar 2 su ocrava alta, quicro decir que figu-
raremos la ocrava con ¢l namero de vibraciones que hace
la cuerda que la dd, en el tempo que la otra no hace mas
que una vibracion. Llamaremos tambien 3 la docena ala
del son 1, v 5 la décima sépima mayor alra &ec. Pero
prevenimos que nuestro d4nimo no es espresar con ¢stas
espresiones numéricas los sones en si; porque los sones ¢n
sl no son Mas que sensaclunes, y seria un desatine decit
que una sensacion es dupla, tripla &c. de orra. Asi, las
espresiones 1, 2, 3, &C. que UsaMOS para representar un
son, la ocrava alta, su docena alra &c. solo significan que
si una cuerda hace un mimero seitalado de vibraciones en
un segundo, por egemplo, la cuerda que d4 su ocrava alta
hard otras rantas mas en el mismo ticmpo, la cuerda que
d4 la docena alta harf 3 veces mas &c. Lucgo comparar los
SONCS UNOS Con OLros NO €S otra cosa que comparar los nii-
meros de vibraciones que hacen en un mismeo tiempo las
cuerdas que dan dicihos soncs.

1007 (&) Siguese de aqui que si la octava alta del
son 1 fucre 2, la octava baja del mismo son serd -;—, csto
es , que la cuerda que dicre esta octava , hard media
vibracion en ¢l tiempo que hace una la cuerda que df el
son 1. Luego para sacar la ocrava alta de un son, se ha
de multiplicar por 2 la cantidad que representa dicho sons
Y Para sacar la octava baja, se debe dividir al contrario
por 2 12 misma cantidad.

Por
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Por esta razon, si 4 un son qualquicra, e por cgems-

plo, I HamamOsw cuesoniesvenssss R e o X
st ourava alEd scrdeeieneeeeeee ssvinsassh AT A s s
RN DS WCTAND cousaresemsmmmmsmansnesssesmssirmebrsspmemsassnars: il
B iphy DI . e SRR, 8
80 Ooeavd DAIE. Bo0dammssommarsrensssnss SRS —
SO dolile: BOIANA Di i cessessmnssssonsonssrncunromsssasssssnssssesns —'4-
SU triple 0crava Dajdicerccccecncesassenconennes ey ?7-
su docena altd SErduicicniiiiminn i . 3
Rik BN E D]dssesvsnsivissssmmpnsssiam i edh s an s exsiins - 3
su dite ¥ SEIEnd ANOE Altherimsemstomsevseuae 8§
su dicz y screna mayor bajdiciocemsscscscsnsnisnsnnsss <

Luego no s¢ muda el valor de un son, quando s¢ multi-
plica ¢ divide por 2, por 4 &c. cl nimecro que espresa
dicho son ; porque con cstas opcraciones s¢ toma la ocra=-
va dupla simplc, &c. del son propucsto , y por lo di-
cho ( $65 ) un son sc contunae con su octava.

Lucgo ya que la quinta alra del son 1 es la octa-
va baja de la docena, sera, por lo dicho poco hd, i, lo
que significa que esta cuerda hace 2 vibracioncs, esto es,
una vibracion y mecdia, mientras que la cuerda que di el
son I, no hace mas que una.

Para sacar la cspresion de la quarta alta del
son 1, se ha de tomar [a docena Baja del son 1, v la do-
ble octava alta de csta docena. Porque la docena baja de
ut, por cgemplo, ¢s fa, cuya doble ocrava s la quarta
alta fa de ut. Lucgo una vez que la docena bajade 1 es 4,

3
sC
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se sigue que la doble octava alaa de csta docena , esto cs,
la quarta alea del son 1, serd -:- multiplicado por 4 , © %—

Finalmente , pot ser la tercera mayor la octava doble
baja de la dicz y setena, s:'gucsc que la tercera mayor
alea del son 1 serd s dividido por 4, csto es -}

La tercera mayor de un son , por cgemplo , la
tercera mayor mi del son u£, y su quinta so/ forman una
con ofra una tercera menor i sol; pero mi es —:-, y sol
es &, por lo probado; de donde sc sigue que la terecra
menor , O el intervalo de mi & sol tendrd por espresion la
razon entre ¢l quebrado < y el quebrado .,

Para determinar esta razon sc tendrd presente lo di-
cho ( L175 ), y sc hallard que £: % :: 5: 6. Luego
si dos sones forman uno con otro una tercera menor, y el
primero ¢s 5, cl otro scrd 6 5 6 lo que viene 4 ser lo
mismo, si el primero fuere 1, el otro serd -:-.

Lucgo la tercera menor harménica que se halla en Ia
resonancia misma del cuerpo sonoro entre los sones mi y
sol , harmonicos del son principal , se¢ puede cspresar de
este modo 76

1008 Veamos ahora como se¢ halla la espresion nu-
mérica de un son, quando se sabe qué razon debe haber
entre €l y el otro son, cuya espresion numérica es dada.

Busquemos , por egemplo , la rercera mayor de la
quinta -, esta tercera mayor ha de ser por lo dicho los ;:—
de la quintas porque la tercera mayor de un son qualquic-
ra es los % del mismo son. Hemos, pues, de hallar un

quc-

298
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quebrado que sea los Tif de —2-:, que por lo dicho ( 1.96 )
1 = - .

¢s - Por ¢l mismo camino hallaremos que la quinta de

la quinta ¢s 2, porque la quinta de la quinta cs los

)

5 de +.

Hasta aqui solo hemos hablado de las quintas,
quartas, terceras mayores, terceras menores subiendos por
las mismas reglas sacarcmos las quintas, quartas &c. ba-
jando. Porquc supongamos que @ sca I, hemos viste co-
mo su quinta, su quarta , su (Ercerd Mayor , su rercera

z
intervalos bajando , no hay mas que hacer sino trastornac
5 : 2 & 1
estos quebrados , y tendremos —, +, 55 -
1009 (¢). Envirtud de estc modo de apreciar los
soL.¢s, se nos hard muy facil sefalar el valor de cada son

. : G -
menor subiendo son -, 3, &, —. Para sacar cstos mismos

respecto del son #¢ que llamaremos 1, en la escala dia-
tonica de los griegos; porque los dos sones sol y fa dcl bajo
son % y 33 de donde sc sigue

1.° Que cl uz de la escala ¢s la octava del w del
bajo , esto es 2.

2.° Que si es la tercera mayor de so/, esto es, % de
1 ( 1008 ), y por consiguiente .

3.° Que re cs la quinta de 50/, esto es, los 2 de =,
y por consiguiente .

4.° Que mi es la tercera mayor de la ocrava de ut,
y por lo mismo ¢l duplo de =, esto es, <.

5.° Que fa ¢s la doble octava del fa del bajo, y

N
por consiguicnte 5.

Que
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6.° Que el sof de la cscala es 12 ocrava del sof del
bajo, y por comsiguicnte 3.
7.° Finalmente, que el /a de la escala es la tercera
v de 1 I 5, Sde - 022
mavor dJel fit de la escala, esto ¢s, - d¢ 3 =
Podremos , pues, formar la tabla siguiente en la qu
> P q
cada son tiene encima ¢ debajo su valor numérico.

§ 10
'.E.scala{‘gi : 2 £ 5 3 =

4
diatonica. Lse, we, re, mi, fir, sol, la,

3 3 2 2
- 1 — I — I

damental. e 5 3

Bajo Em-{.ml, ut, sol, ut, fa, ut, fa,
Y si para simplificar ¢l cdlculo [lamamos 1 el son ut
de la escala, con dividic por 2 cada uno de los dos nu-
meros que representan la escala diaronica, sacaremos

¥ 3 2 L & X &
16 s 4 3 2 3
si, ut, re, mi, fa, sol, la

1oro (d) DPara comparar ¢l re con el fa se
debe comparar 3 con 33 la razon entre estos quebrados
sertd (1007 ) la de 27 4 32 ; luego la tercera
menor del re al fa no es cabal , porque la razon de 27
§ 32 noes la misma que lade 5 4 6, por haber entre es-
tas dos razones 12 misma razon que entre 27 x 6y 32

X5srct0cs,lade 162 4160,0de 81 4 So.
Por-
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torr (e) Porque la razon entre si y ut csla mis-

ma que entrc '; y 1,cst0 ¢s,lade 15 & 165 1a de mi
al faes lade + 4 ,,cs:ocsladc; x 3 44%x40de
15 416 ( 1007 )5 luego estas dos razones son igua-
les. Asimismo , la razon dc uz & re cs la de 1 4 3 6 de
84 gsladefudsolcsladetdr, estoes (1007)
lade 8 4 9. La razon de mi 4 uz ¢s lade L4 1 6 de s
§4slade /ad fueslade L 4 + O0de 5 4 45 luego &e.

1012 (f) Porque la razon de mi §ut esde > 4 1
6 de 5 4 4 tercera mayor cabalsla de re 4 si esla de ¥
§;,6degx 16415x8,06de 6 4 5. Del mismo
modo sacaremos que la razon de mi 4 si es la de 2 < N
esto esde § x 16 4 15 x 4 0 de 4 4 3 que ¢s uma
quarta cabal.

1013 (g) Porquelarazonderefuteslade 341,
bGde 9 48 la deimi 4 7e es la dc —é -Z-,cstocsladc
40 4 36 6de 10 4 9 pcro = dxscrcpa menos de la
unidad que 33 luego el intervalo dc re 4 mi ¢s algo me-
nor que el de ut § re.

Si determinamos la razon de 3> 4 3 sacaremos
( 1007 )queeslade 8 x 104 9 x 9, esto es de
80 4 81. Asi, la razon del tono menor al tono mayor
esde 80 4 815 esta diferencia del tono mayor al tono
menor es lo que los Griegos llamaron Comma. Es imper-
ceptible para el oido.

Esta diferencia de un comma se halla-entre 1a terce-
ra menor cabal y harmonica, y la tere =1 menor alterada

re

(301)
i TR
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ye fa (1010 ), que hay enla escala; porque hemos visto
que esta tercera menor alcerada tiene con la tercera me-
nor cabal la razon dc 8o 4 81.
1or4 (4) Los valores de los sones en la escala dia-
tonica de los modernos son los mismds que cn la de los
Griegos , excepto ¢l del /Ja; porque como 7e ¢s %, su quin-
ta serd >3 por mancra que la escala serd
g £ £ 4 2

L :
>
ut, re, mi, fa, sol, la, si, UT,

4

I

¥
T 2

Ll

donde se vé que el Za de esta escala es distinto del de la
escala de los Gricgos, y que entre cstos dos /as hay la ra-
zon de 37 4 T, esto ¢s de 81 4 805 luego hay entre
ellos la diferencia de un comma.

1o1s (i) El LA considerado como quinta de re

es 22, v la quarta baja de este LA es los 2 de I, esto

L4
es ?; luego %:" serd el valor de mi considerado comd quar-

ta cabal de LA, bajando; pero smi, considerado como ter-
S_o
G4
son uno 4 otro como 81 4 8o ; luego es imposible que

cera mayor del son UT, cs % 6 = luego estos dos mis

mi sea 4 un ticmpo tercera mayor cabal de UT, y la quar-
ta baja cabal de L .A4.

1016 (k) Sienunaoctava templamos conforme se
dijo ( 910 ) alternadamentc las quintas y las quartas,
12 operacion serd qual se siguc.

UT, $OI oavinta, re quarta, L4 quinta , mi quarta,

si
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si quinta, fu # quarta , w2 ¥ quinta, so/ * quarta, RE =
quinta, &t * quarta, I = ¢ Fd quinta, si % quarta. Pero
por un cdleulo muy facil se sacard que si ¢l primer UT ¢s 1,

.8 -
SOL sctd 2, re 3, LA 7, mi o &, y prosiguicndo §

este tenor hasta 5i % que hallaremos f?':ﬁ Este que-

brado ¢s patentemente mayor que 2 , que cspresa la oc-

tava cabal #¢ de UT; y la octava baja cabal de si *,
g H . o 531441

seria la mitad de este quebrado , ¢sto ¢s, e e

¢s patentemente mayor que UT , hgurado cn la uni-

dad. EL numerador de este viltimo quebrado B cs cl
numcro 3 multiplicado 11 veces de scguida por st mismo,
y ¢l denominador ¢s ¢l nimero 2 multiplicado 18 veces
de scguida por st mismo. Pero es constante que ¢l valor
de cste quebrado que espresa el valor de si #, no es igual
coa la unidad que espresa el valor del son UT, bien que
en el clave ¢l &/ » v ¢l UT se contundan. Este quebrado
excede la unidad en —Rg, osto es comoen 3, ¥ oest
diferencia se¢ llama Comma de Pitagoras. Es cvidente que
cste comma ¢s mucho mayor que ¢} otro ( 1013 ) que
no pasa de g.

Acabamos de probar que la seric de las quintas d4
un si = may distinto del w£. La scrie de las terceras ma-
yores le df todavia mas distinto. Porque supongamos que
l1a seric de las terceras sca nt, mi, sol x , si %, tendremos
miigual 4 L, 50/ x 450, y siw & 1, cuya ocrava baja

¢s v, por donds se ccha de ver que este ultimo si es
S o =, con corta difcrencia, meno que la unidad , ¢s-

(o



to cs que uf. Este es otro comma mucho mayor que
¢l antecedente , y que los Gricgos llamaron Apotome
mayor.

Conviene reparar que este si ® sacado de la succe-
sion de las terceras , es al siox sacado de la succesion de
las quintas, como fy €s 4 L, esto es, multiplicando
por 524288, como 125 X 4096 ¢sd 531441,0
como §120004 531441, ¢stocs, comd 26 ¢e5d27
con corta diferencia : uc donde se inficre que cstos dos
si ® son muy diferentes uno de otro, y bastante para que
lo perciba el ofdo s pues la diferencia de uno 4 otro pasa
de un semitono menor, cuyo valor, segun probaremos den-
tro de poco ( 1018 ), es .

Fuera de esto, si despucs de hallado el sof % 3, tem-
plamos por quintas y quartas so/ x , re x, /a x , mi x,
si x, conforme lo hemos pracricado para la primera
scric de las quintas , hallaremos que el si x serd ’°‘,,
luego su diferencia respecto de la unidad , esto ¢s, res-
pecto de UT, es 2k, csto ¢s COMY g=, Comma menor
que todos los demas , al qual los Griegos llamaron Apoto-
we menor.

Finalmente, si despucs de hallado mi igual con < en
la progresion de las terceras , templamos por qmmas g
quams mi, si, fa x,ut % &c. llegaremos 4 otro si » que
serd 2= “,,,, que no discrepard de la unidad sino b_;T con
corta diferencias este es el ultimo comma v el menor de
todos: pero ¢s de 1 star qQue en este caso las rerceras ma-

e
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yores de mi 4 52 %, de sol x 4 si® & wt &c. son muy fal-
sas y may alreradas,

1017 (/) Por ser iguales todos los semironos en ¢l
temperamento de Ramecau , se sigue que los doce semito-
nos wt, ut =, re, ve % , mi, mi %, &c, formardn una pro-
gresion geomérrica continua, esto ¢s una succesion en la
qual wt secd & ut x como ut x 4 re &c.

Estos doce semitonos componen una succesion de tre-
ce soncs , cuyo primer y ultimo término son UT vy su
octava ut. Para sacar, pucs, por célculo el valor de cada
son en ¢l temperamento de que se trata, la cucstion se
reduce 4 hallar entre los nimeros 1 y 2 once medios
geométricos.

Por lo dicho (L2213 ) serd facil sacar cada uno de
estos numeros O por lo menos sus valores aproximados, que
son los siguicntes

U ut x re rex mi fa fam
1§ 11 11 12 3 2
1 -l/z Vzn ‘/3, 1/24 sz “/2(
sol sol x la /a x $é 7

12 12 12 11 12 Iz
1/37 1/28 Vz.v Vzno 1/2" 1/2"

Se viene 4 los ojos que todas las quintas estdn igual-
mente alteradas en este temperamento y podemos probar
que cada una lo estd muy poco ; porque hallaremos, por
egemplo , que la quinta de wr & so/, ue deberia ser 2,

Tom 111 1t se
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5
se debe bajar como 5 de =, esto s -, que es ung
cantidad sumamente pequeia.

Verdad es que las terceras mayores cstardn algo mas
alteradas s porque la tercera mayor de ut 4 mi, por cgem-
plo, serd comy ;— mayors pero mas vale, segun Rameau,
que la alreracion recaiga en la tercera y no en la quin-
11, que, despues de la octava, ¢s cl intervalo mas perfec-
to, v debe acercarse 4 ser cabal quanto sea posible.

Por otra parte hemos visto cn la scrie de las terce-
ras mayores ut, mi, sol %, si %, que este ultimo si x dis-
crepa mucho del w# (1016 )3 de donde se sigue que pa-
ra poncr este ultimo s/ % unisonus con la octava de ut, y
alterar al mismo ticmpo cada una de las terceras mayores
lo menos que se pucda, es preciso alterarlas rodas igual-
mente. Esto ¢s lo que sucede en el temperamento propuestos
y st la tercera es mas alterada que la quinta, es por ra=-
zon de la diferencia que hay entre ¢l grado de perfeccion
de estos intervalos, con cuya diferencia se conforma , di-
gamoslo asi, ¢l temperamento propucsto. Asi, esta diferen-
cia dc alreracion mas ¢s una ventaja que un inconveniente,

1018 (m). Conecfecto, por ser ut 1, segun supo-=
nemos, mi ¢s <,y sol ¥ 133 pero como sof es =, sol x se-

14 4 sol como 5 es 4 2, esto es, como 2§ x 2 4§ 3 X
16,0 como 25 4 24, cuyo intervalo es mucho menor
que el de 16 4 15, que constituye el semitono de ut 4
si,0de fadami ( 1or1 ).

919 (n). Repararemos que el semitono menor jun-

to
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to con cl semitono mayor, compons cl tono menor; quie-
ro decir , que si se sube , por egemplo de mi & fa por cl
intervalo del semitono mayor, y despues de fa 4 fa = por
el intervalo del semitono menor, ¢l inwrvalo del mi al
Ja x scrd un tono Menor; POrque sUpOngaINtos que mi sea 1,
6 3 g
fa serd ':';’ Y fa & scrd I de 1, estoes, 25 x 16 divi-
. C T A Y ‘ -
dido por 24 x 15, O 75 lucgomi es 4 fa » comwo 1 ¢s
1 . . ;
4 5, cuyo intervalo constituye el tono menor (1013 )
Poc lo que mira al tono muyor , no cs posible formar-
lIe con dos semitonos. Porque 1.° dos semitonos mayores
consccutivos darfan mas de un tono mavor s con ciccro,
1h 14 245 % . 0 . e
=R =l o 3 cantidad mayor que -, que constitu-
ye ( 1org ) cl tono mayor. 2.° Un semitono mayor
y un semitono menor darian juntos menos que ¢l rtono
mayor, pues componen cl tono menor. 3.° Con mas razon
dos scmitonos menores darian todavia menos.
. . f\
1020 (o). Con cfecto, siendo mi b <-, so/ b serd
6 <~ 316
-("—dc Towes (1008 ) 5,y sof serd <5 pero la ra-
3 430 _ ;
zonde L4 & ( 1007 Jeslade 3% 25 §2x 36,
esto es lade 25 4 2 4.
5 § L
102t  (p) Como Jacs ¢, ut w serd - de ¢, eseo
es ’;{, y ut es 15 luego la razon de wr 4 ut x es la de 1
2F ¢ a
45, 0de 24 423.
1022 (g) Porser/abla tercera mayor baja de ut,
;A » A 4 14,
serd - ( 1008 )5 lucgo wt b es & de L, estoes 25
luego larazen deur dur besde 25 & 24.
P 1% o o 8 1g
1023 (r). Comosolz esqg,y s/ «s s de 2, ten-

i dre-
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’l-_'-:—. y su octava baja scrf

dremos si = fgual (1008 ) 4

. . . 3 . ] "
7> cuyo intervalo viene & ser - 0 5 menor que ly
unidad; falta, puss, este quebrado para que el si = de que

)

se trata sca lo mismo que uf.

A este intervalo se le d4 cl nombre de quarto de to-
no y con razon; porque en la Misica se pueden dimingui:
quatro especics de quartos de tono,

1." El quarto del tono mayor 5 y como ¢l tono ma-

yor s :, y s diferencia 4 1o untdad es ¢

< » I dlferencia
de este quarto de tono 4 la unidad serd con cora diteren-
cia ¢l quarto de 4, esto ¢s

2.” Ll quarto del rono menor; y como ¢l tono me-
nor que s ', discrepa - de la unidad, cl quarto del to-
no menor discrepard de la unidad 5.

3.° La mitad del semitono mayors; y como este sc-
mitono discrepa de la unidad .'—, , su mitad discrepard de
La unidad como ;;.

4.° Fimalmente, 1la mitad del semitono menor, cl qual
discrepa de la unidad &, luego su mitad serd .

Luego va que ¢l intervalo que forma el quarto de ro-
no enharmonico no discrepa de la unidad sina 5, se puede
llamar con razon quarto de tono , porque discrepa menos
de la unidad que ¢l mayor de los quartos de tono, y mas
que ¢l menor.

Anadiremos que pues el quarto de tono enharmonico
¢s la diferencia del semitono mayor al semitono menor,
y ¢l tono menor 5. forma ( toxg9 ) de unsemitono ma-

vot
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yor v de un semirono menor , siguese que dos semitonos
mayvores de seguida componen un tono mayor de lo que
corresponde un quarto de tond enharmonico , y que dos
semitonos menores de seguida componen un tono menor de
lo que corresponde el mismo quarto de tono.

1024 (s). Esto quicre decir que si subimos del mi
al fa, por egemplo , haciendo un scmitono mavor, y vol=

viendo despues al mi# , subimos por ¢l intervalo de un semi=

»
tono mcuoc 4 Lirv son que ko et on ia cscala, al qual la=
maremods fa =+ ; los dos sones fa y fa =+~ formardn un quar-
to de tono enharmonico 5 porque siendo mi 1, fa ser§
—j, y fa—, 3 ; luego la razon de fa —+ & faes lade 2 4

(1007 ), estocs,de 25 x 15416 x240de 2§
x5416x8,0dec 1254 128, Esta razon ¢s la misma
que sacamos antes ( 10273 ) para espresar el quarto de
tono enbarmonico.

1025 (). Es patenre que si haccmos 1 cl fa del ba-
jo » fa dc la escala scrd 2, ut del bajo es 3,y mi de la es-
cala £ de X, esto s, ¥ 5 luego la razon dc fa & miesla de
243 ' ,0de 145 Pcro comd mi del bajo tambien cs + de
1o % » 5i del b.l]u es - de Y, y su tercera mayor re x,
Lde;de’d, 0% de T;csm tercera mayor arrimada quan-
to sca posiblc al mi dc la escala por medio de las octavas se-
1 de lucgu cl mi dc la cscala serd al re w que sc le si-
guc como 3 es 4 1= de ;¥ , esto es, como 1 cs & 75 lue-
go los semitonos dc fad mr’ » ¥ dc mi & re = son ambos ma-

yores.

(v)
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1026 (u). Esevidente que mib cs —?- (1007),y
que mi cs % ; luego cstos dos mi son entre si como % 4 .i. , 6
como 6 x 44 §x%x5,0 24425, cuyo intervalo cons-
tituye el semitono menor. A mas de esto, el /a del bajo
es + yclutxeslos +de ¢ 625 luego cl mi x cs los
< de 35 luego el mi de la escala es al mi = que se le si-
gue, como 24 4 253 luego todos los semitonos son me-
nores en esta escala.

FIN

DEL TOMO OCTAVO.
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