._‘. UNIVERSIDAD CENTIRAL DE VENEZUELA
3 g FACULTAD! DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS PROBABILISTICO DEL COMPORTAMIEMTO
SISMORRESISTENTE DE ESTRUCTURAS APORTICADAS
DE CONCRETO REFORZADO

Tutor Académico:
Frof. Argelor Viarimilll

Trabajo Especial de Grado presentado ante la llustre
Universidad Central de Venezuela

por el Br.:

Juan José Bruzual Andarcia



Analisis Probabilistico del Comportamiento Sismorresistente de Estructuras Aporticadas de Concreto Reforzado.
Juan José Bruzual Andarcia




FUNDAMENTOS DE LA
INVESTIGACION

Analisis Probabllistico del Comportamiento Sismorresistente de Estructuras Aporticadas de Concreto Reforzado.
Juan José Bruzual Andarcia.




Planteamiento del problema

FUNVISIS
NORMA COVENIN 1756

MAPA DE ZONIFICACION SISMICA
CON FINES DE INGENIERIA (1998)

FIGURA 4.1

ZOMA SiSMICA Ao
Toma .t s
rows __w_am
Rt )

oA a..am

L

L ST gt




FUNDAMENTO DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

Objetivos Especificos

Analisis Probabllistico del Comportamiento Sismorresistente de Estructuras Aporticadas de Concreto Reforzado.
Juan José Bruzual Andarcia.




FUNDAMENTO DE LA INVESTIGACION

Objetivos Especificos

Analisis Probabilistico del Comportamiento Sismorresistente de Estructuras Aporticadas de Concreto Reforzado.
Juan José Bruzual Andarcia.




FUNDAMENTO DE LA INVESTIGACION

Analisis Probabilistico del Comportamiento Sismorresistente de Estructuras Aporticadas de Concreto Reforzado.
Juan José Bruzual Andarcia.




MARCO TEORICO

Analisis Probabllistico del Comportamiento Sismorresistente de Estructuras Aporticadas de Concreto Reforzado.
Juan José Bruzual Andarcia.




MARCO TEORICO

Concreto Estructural
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Acero de Refuerzo
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Secciones de concreto reforzado sometidas a flexion
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MARCO TEORICO

Secciones de concreto reforzado sometidas a flexién y carga axial
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Cargas Permanentes (CP)

Cargas Variables (CV)

Cargas Sismica (5)
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METODOLOGIA

Variacidn de la resistencia a compresion del concreto (7))

Variacién del esfuerzo cedente del acero (fy)

Combinaciones de ', y f, para el andlisis de sensibilidad

COMBINACIONES f'c fy
(para los pérticos) (kgf/cm2) (kgf/cm2)
| 150 4800
2 270 4800
3 210 4800
4 210 4320
5 210 5280

Valores resistentes de secciones de vigas

Valores resistentes de secciones de columnas

Analisis estatico inelastico
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METODOLOGIA

Resistencia Maxima
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- Analisis de Sensibilidad

I
la media
T [ o

(para los poérticos) (kgf/cm?2) (kaflcm?2) | 277 N
| 1+ | 150 | 4800 J 2857} 0 |
| 2 | 20 | 4800 N\ 2857/ o0 |
| 4 | 210 | 4320 | o0 { -1000 )
| 5 | 210 | 528 | 0 N 1000/

. Postwes

Pértico | Poértico |l Pértico |l
Seccién VI -P Seccién VI -P2 Seccién VI -P3 Seccién V2-P3
vy ) | oy o oy %) oy %) oy %)

| 189 ]
132 J| [ o000 | 132 | | o000 | 146 | [ 003 | 124 |
h.m—-.m—--.r.r.--.r.r.---r_-.r.r.---.r.r.--.r.r.I|
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I
3
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2
o000 [ o000 [ | o000 [ o000 | | o000 | oo0 | | o000 [ 000[|

I -10.02 -10.08 -10.00 -10.00 -10.00 -10.00
5 10.04 10.08



Analisis de Sensibilidad

. Postws

Poértico | Pértico |l Pértico Il

Seccién VI -P Secciéon V1 -P2 Seccidn VI -P3 Seccidn V2-P3

| 127 || -13.44 -16.73 -15.74 -13.17
| 114 ) 1179 14.29 13.61 11.42
(T 000 | o000 [ I o000 | 000 I I o000 | o000 I I 000 | 000 J

| 958 || 516 | | 963 | 666 |
| 479 |

Negativos
Pértico | Pértico |l Pértico Il

Seccion VI-Pl Seccidn V1 -P2 Seccidn VI-P3 Seccidn V2-P3

1] 125 [ 1279 ]|
| 119 1117 J|
3000 |—000 | |~ 000 | 000 [ | 000 | 000 | | 000 | 000]
II.I
962 [|__-450 ]|




RESULTADOS Y ANALISIS

Variacién de ductilidades (u=©@v /| @y) de las secciones de vigas respecto a sus valores medios.
[PORCENTAJES NEGATIVOS DE LA VARIACION, IMPLICAN VALORES MENORES AL VALOR MEDIO RESPECTIVO)]

Positivos
Pértico | Pértico I Pértico Il
\/ | -PI \/ | -Pll \/ | -PIII \/2-PIlI
L (%) U (%) UL (%) L (%)
1 -15.05 -18.42 -17.55 -14.68
2 13.29 15.81 15.30 12.82
3 D00 .00 00
4 17.86 17.95 18.34 16.47
5 -1_3.46 -14.51 -14.80 -13.31
Negativos
Portico | Poértico Il Poértico I
V| -Pl \V | -Pll \V | -PIII \V/2-PllI
| L g%z | U (%) UL (%) L (%)
1 -14.26 -11.88 -12.15 -14.68
2 12.45 10.72 10.67 12.82
3 000 0.00 000 000
4 16.37 14.69 15.54 16.47
5 -13.25 -11.70 -12.61 -13.31

Variacién de los valores resistentes de las secciones de columnas respecto a sus valores medios.
[PORCENTAJES NEGATIVOS DE LA VARIACION, IMPLICAN VALORES MENORES AL VALOR MEDIO RESPECTIVO)]

Poértico |
Seccion Cl-Pl
Pt (%) (“f;; (M%b) Pb (%) | Pc (%)

0.00 -148]111-11.98 | -28.85 | -19.54
0.00 1.36 11.98 28.85 19.54
[ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
10.00 | -9.49 -4.89 5.53 -3.16
| 110.00 9.44 1.99 -10.40 3.16

O~ wWwNE
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RESULTADOS Y ANALISIS

Variacion de la resistencia de push over (V) de los pérticos respecto a sus valores medios.
[PORCENTAJES NEGATIVOS DE LA VARIACION, IMPLICAN VALORES MENORES AL VALOR MEDIO RESPECTIVO]

Combinaciones de Carga (Pértico |)

f'c fy Comb. I | Comb. 2 | Comb. 3
(kgf/cm?2) (kgf/cm?2) V (%) V (%) V (%)
150 4800 -5.57 -5.54 -5.60
270 4800 1.23 1.29 1.12
210 4800 [ 0] 01 A [ |
210 4320 -12.45 -12.33 -12.60
210 5280 8.07 7.99 8.17
Combinaciones de Carga (Fortico 1)
f'c fy Comb. | Comb. 2 | Comb. 3
(kgf/cm?2) (kgf/cm?2) V (%) V (%) V (%)
150 4800 -5.17 -5.24 -5.09
270 4800 1.57 1.61 1.40
210 4800 0.00 0.00 0.00
210 4320 -9.48 -9.34 -9.66
210 5280 5.73 5.70 5.80
Combinaciones de Carga (Pértico )
f'c fy Comb. | Comb. 2 | Comb. 3
(kgficm2) (kgflcm2) V (%) V (%) V (%)
150 4800 -7.45 -7.32 -7.13
270 4800 0.76 0.85 0.51
210 4800 0.00 0.00 0.00
210 4320 -10.57 -10.54 -10.81
210 5280 4.86 5.21 5.72
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RESULTADOS Y ANALISIS

Generaciéon de valores aleatorios
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Analisis Probabllistico mediante el Método de Montecarlo
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Analisis Probabllistico mediante el Método de Montecarlo

Diagrama Momento-Curvatura (50 valores)
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Analisis Probabllistico mediante el Método de Montecarlo
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Histograma de frecvencia de Fb
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Analisis Probabllistico mediante el Método de Montecarlo

N Diagramas de Interaccién (50valores)
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Analisis Probabllistico mediante el Método de Montecarlo

Push Over Pértico |l -Combinacién |- (50 valores obtemdos)
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Gréficos de push over para los 50 pares valores aleatorios de f',y f, en el Fortico lll
considerando la primera compinaciones de cargas.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Valores obtenidos de la distorsion lateral cedente para el Portico |l
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