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de la misma manera que lo plantea [Sum01]. Con un nivel 
de descomposición 9 se garantiza, que para la imagen 
seleccionada se le aplicarán nueve niveles de 
descomposición (9 iteraciones al algoritmo piramidal). 

La imagen a la que se le aplicó la transformada wavelet 
tanto Haar (TWDH) y Daubechie 2 (TWDD2) se muestra 
en la Figura 8: 

Figura 8. Imagen histológica de tejido mamario. 
A continuación se presenta los resultados de descom-

posición de la imagen (Figura 8) aplicando la TWDD2 
(Figura 9) y la TWDH (Figura 10).

Figura 9. Descomposición de una imagen de tejido mama-
rio utilizando TWDD2 con un (01) nivel de descomposi-
ción. 

La característica de energía wavelet refleja la distribu-
ción de energía a lo largo del eje de frecuencia sobre una 
escala y en una orientación determinada. Además, se ha 
comprobado que es muy potente para caracterización de 
texturas. Como la información de textura más relevante ha 
sido borrada filtrando paso baja iterativamente, la energía 
de la imagen de baja resolución Ld generalmente no se 
considera una característica de textura [Jim07]. 

Consecuentemente, si los coeficientes Wavelet obteni-
dos para un nivel concreto poseen pequeñas magnitudes 
(valores próximos a cero) de energía, se espera que esos 
coeficientes Wavelet estén en los primeros niveles de des-
composición. El aumento del nivel de descomposición 

Wavelet produce unos coeficientes con mayores magnitu-
des. 

Figura 10. Descomposición de una imagen de tejido ma-
mario utilizando TWDH con un (01) nivel de descomposi-
ción. 

En el caso particular de la Entropía, esta se encuentra 
asociada al procesamiento digital de imágenes, como una 
medida de la heterogeneidad en  los niveles de gris en ven-
tanas de inspección en una imagen [MMK09]. 

Valores altos de entropía se atribuyen a una diferen-
cia importante en la reflectancia de las zonas del tejido que 
presente anomalías respecto a las áreas de tejido con patrón 
normal.  Cabría esperar por ende que las áreas de tejido con 
condición normal presenten valores bajos debido a la ho-
mogeneidad de la superficie. Mientras que zonas anómalas 
presenten valores más elevados, debidos a que se muestran 
como “manchones” en la superficie de la imagen. 

Posteriormente se calculó la Transformada Wavelet
de Haar en el Sistema CIMAHIS  para dos imágenes (una 
con tejido mamario normal y una con lesiones de tejido 
mamario) con 3 niveles de descomposición obteniendo los 
siguientes resultados (Tabla 1): 

Si bien los resultados no son concluyentes debido a que 
se realizó la comparación con una sola imagen, la tendencia 
muestra que la Entropía y la Energía son mayores en tejido 
con lesiones mamarias. 

La presencia de heterogeneidad que muestra la imagen 
del tejido con lesiones mamarias hace elevar la entropía 
coincidiendo con lo reportado por  [MMK09]. 

En las imágenes obtenidas a través de la Transformada 
Wavelet de Haar y la Transformada Wavelet de Daubechie2 
se aprecian diferencias; debido un solapamiento circular 
entre primeras y ultimas filas y columnas que se observa en 
Daubechie 2 y no en Haar. 
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