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Resumen: EI objetivo general es el de estudiar el desempefio tribologico y
electroquimico de un tratamiento superficial tipo duplex en la nitruracion ionica y los
recubrimientos duros delgados de TiAIN y TiN, sobre aceros de herramienta, AISI M2
y AISI 4340. Con el proyecto determina la respuesta de todos los sistema evaluados:
sustratos metalicos, sustratos nitrurados y sustratos nitrurados +depoésitos de
recubrimientos (sistemas duplex) frente al desgaste deslizante, bajo el contacto tipo
bola-disco, en varios ambientes y a varias temperaturas, y frente a la corrosion.
Encuentra que la capa blanca, formada durante el proceso de nitruracion y que esta
constituida por nitruro d hierro, es fragil y tiene un efecto negativo en la respuesta al
desgaste y corrosion de los sustratos metalicos tratados, asi como en la adhesién
posterior de los recubrimientos duros al formarse el sistema duplex. Estos resultados
indican la necesidad de su eliminacion, mediante la determinacién precisa de su espesor,
como consecuencia a estudio detallado entre la relacion que existe entre los valores de
dureza obtenidos en seccion transversal para las muestras nitruradas, del perfil de
nitrogeno y de la ley de difusion de Fick. Determina que el sustrato pierde su resistencia
mecanica al aumentar la temperatura y que el TiAIN tiene mejor comportamiento al
desgaste que el TiN y CrN. Desde el punto de vista de la resistencia a la corrosion, el
sistema duplex presenta un mejor comportamiento comparado con los sistemas
nitrurados y los sustratos sin tratamiento alguno.

Productos

Publicaciones

Articulos

1. M. R Cruz y M.H. Staia, “lon-nitrided AISI H13 tool steel"” Part Il. High temperature
performance under sliding wear condition ”, Surface Engineering, 22(5), 367-374, 2006.
2. M.H: Staia, Y. Pérez-Delgado, C. Sanchez, A. Castro, E. Le Bourhis, y E.S. Puchi-
Cabrera, “High-temperature wear behavior of nitrided AISI 02 tool steel, prior and after
PAPVD coating”, Wear, (en prensa).

3. M. Hernandez, M.H. Staia, y E.S. Puchi-Cabrera, “Evaluation of microstructure and
mechanical properties of nitrided steels”, Surface and Coatings Technology, 202, 1935-
1943, 2008.

4. S. Liscano, L. Gil, O.A. Ledén, M. Cruz, y M.H. Staia, “Corrosion performance of
duplex treatments based on plasma nitriding and PAPVD TiAIN coating”, Surface and
Coatings Technology, 201, 4419-4423, 2006.

5. R. Rodriguez-Baracaldo, J.A. Benito, E.S. Puchi-Cabrera, y M.H. Staia,
“Temperature wear resistance af (TIAI)N PVD coating on untreated and gas nitrided
AISI H13 steel with different heat treatments”, Wear, 262, 380-389, 2007.

6. S. Bruhl, R. Charandia, C. Sanchez, y M.H.Staia, “Wear behavior of plasma nitrided
AISI 420 stainless steel”, Int. J. of Mat Res., 99, 779-786, 2008.

Avenida Principal de La Floresta, Quinta Silenia, Caracas, 1.060, e-mail: investigacion@cdch-ucv.netTeléfonos:
284.70.77 - 284.72.22 - 284.74.78 - 284.76.66 - 286.71.58 - 286.75.05 - 286.85.48 - Fax: 286.86.48 Ext. 233



UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
CONSEJO DE DESARROLLO CIENTIFICO Y HUMANISTICO

Eventos

1. M.H. Staia and M. Suarez, “In vitro corrosion and wear-corrosion resistance of
pulsed plasma nitrided 304 AISI stainless steel”, International Conference on
Metallurgical and Thin Films (ICMCTF 2006), 2006.

2. M. Hernandez, M. Staia, H. Biermann, y H.J. Spies, “Effects of nitriding potential
and temperature on gas nitriding behavior of steels”, International Conference on
Metallurgical and Thin Films (ICMCTF ‘2006), 2006.

3. S. Liscano, L.E. Gil, M. Cruz, M.H. Staia, OA Leoén, E. S. Puchi-Cabrera, y E. Le
Bourhis, “Corrosion behavior of PAPVD CrN coating on plasma nitrided AISI H13”,
International Conference on Metallurgical and Thin Films (ICMCTF 2007), 2007.

4. L.E. Gil, M.H. Staia, E. S. Puchi-Cabrera, y L. Jiménez, “Comparison of the
corrosion resistance of commercial multilayers TiAIN, AICrSiN, AtCrN and CrN
coatings”, International Conference on Metallurgical and Thin Films (ICMCTF
~2008), 2008.

5. M.R Cruz, M.H. Staia, y J. Caro, “Tribological performance of duplex treated ion
nitriding and PVD”, International Conference on Metallurgical and Thin Films
(ICMCTF ‘2008), 2008.

Otros

Tesis de pregrado

Yeczain Steve Pérez Delgado, “Desempefio triboldgico a alta temperatura del acero
AISI 4340 y acero de herramienta 02 nitrurado con y sin recubrimiento obtenidos por
PVD”, 2007.

Avenida Principal de La Floresta, Quinta Silenia, Caracas, 1.060, e-mail: investigacion@cdch-ucv.netTeléfonos:
284.70.77 - 284.72.22 - 284.74.78 - 284.76.66 - 286.71.58 - 286.75.05 - 286.85.48 - Fax: 286.86.48 Ext. 233



